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Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage Asse II"

Asse, Bewetterung, Systembeschreibung

KURZFASSUNG

In der vorliegenden Systembeschreibung werden die Bewetterung der Schachtanlage Asse Il
im bestimmungsgeméaBen Normalbetrieb beschrieben und anomale Bewetierungszustidnde
erlautert.
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1 EINLEITUNG

Unter dem Begriff \Wetter” werden im Bergbau alle im Grubengebdude eines Bergwerks be-
findlichen Gase zusammengefasst. Die Wetter bestehen in erster Linie aus Luft, ergénzt
durch Beimengungen, die der Grube aus dem umgebenden Gebirge oder durch Ausgasung
aus eingebrachten Stoffen und Betriebsmitteln zustrémen. In diesem Zusammenhang unter-
scheidet die bergménnische Fachsprache bestimmie Arten von Wettern:

«  Frische Wetter": die unverbrauchte frische Luft

*  Aufgefrischte Wetter*: Luft, deren Gehalt an schadlichen Gasen durch Zuflihrung eines
weniger belasteten Luftstroms verringert wurde, oder gering belastete Frischluft

» ,Matte Wetter": Erstickend wirkende Luft mit verringertem Anteil an Sauerstoff, dafir
meist einem hohen Anteil an Kohlendioxid

= Giftige Wetter*: Luft mit Schadstoffen in hohen Konzentrationen

= Abwetter": Sammelbegriff fir die aus der Grube abzuflihrende ,verbrauchte" Luft, d. h.
die in der Grube aufgewarmte Luft mit verringertem Sauerstoffanteil und/oder erhéhtem
Gehalt an schéadlichen Gasen und Wasserdampf

=  Schlagwetter” oder ,schlagende Wetter” sind auftretendes bzw. austretendes Grubengas
(Methan bzw. Wasserstoff), welches mit Luft gemischt explosiv reagieren kann (Schlag-
wetterexplosion).

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 6
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2 AUFGABEN UND GELTUNGSBEREICH

2.1 Aufgaben

Diese Unterlage beschreibt das derzeit' in der Schachtanlage Asse Il bestehende System
der Bewetterung. Aufgaben der Bewetterung sind

= die Versorgung der untertagigen -Arbeitsorte der Beschaftigten (.Betriebspunkte”) sowie
der mit Verbrennungsmotoren ausgestatteten Arbeitsgerate und Befahrungsfahrzeuge
mit an Qualitat und Menge ausreichender Frischluft,

e das Verdlnnen bis zur Unschadlichkeit und Abflihren von matten, giftigen oder schad-
stoffbelasteten Wettern,

* die Schaffung eines zumutbaren oder ertraglichen Grubenklimas fir die unter Tage Be-
schaftigten.

2.2 Réumlicher Geltungsbereich

Der rdumliche Geltungsbereich umfasst das bewetterte Grubengebdude zwischen der Ta-
gesoberfliche (Rasenhangebank) und der 850-m-Sohle. Zum rédumlichen Geltungsbereich
dieser Unterlage gehéren im Einzelnen der Schacht Asse 2 mit dem Frischwettertrum, dem
Abwettertrum und dem Diffusor, der zurzeit schwach einziehende Schacht Asse 4, alle un-
verflliten horizontalen oder geneigten Strecken, alle Werkstitten und Abstellrdume, sowie
alle Wetterbohrungen und alle fir die Wetterflhrung genutzten Blindschachte. MaBgebend
ist das Risswerk in /ASS 09/.

2.3 Sachlicher Geltungsbereich

Der sachliche Geltungsbereich beinhaltet innerhalb des rdumlichen Geltungsbereiches die
Anlagen, Geréte und maschinellen Einrichtungen zur Grubenbewetterung. Die Bewetterung
umfasst alle Strahlenschutzbereiche innerhalb des Grubengebaudes /ASS 09a/ einschlieB-
lich der MAW-Einlagerungskammer 8a/511 und der noch offenen LAW-Einlagerungskam-
mern 5/750 und 7(Na2)/725.

' Die Systembeschreibung bezieht sich auf den Stand vom 21.April 2009.

Dateiname: SYB Bewetterung-1STEC_160608.doc Seite 7
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AUSLEGUNGSANFORDERUNGEN

Betriebliche Auslegungsanforderungen aus dem Bergrecht

Die betrieblichen Auslegungsanforderungen zur Erfllung der bergrechtlichen Bestimmungen
zum Schutz der Beschéftigten unter Tage werden durch folgende Regelwerke in der jeweils
giltigen Fassung bestimmt:

3.2

Bundesberggesetz (BBergG) /BMW 05/
Allgemeine Bundesbergverordnung (ABBergV) /BMW 95/
Allgemeine Bergverordnung (ABVO) /LBE 66/

Bergverordnung zum Schutz der Gesundheit gegen Klimaeinwirkungen (KlimaBergV)
/BMW 83/

Technische Regeln flir Gefahrstoffe, TRGS 554, Abgase von Dieselmotoren /BAU 08/
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe, TRGS 900, Arbeitsplatzgrenzwerte /BAU 06/.

Sicherheitstechnische und radiologische Auslegungsanforderungen

Die sicherheitstechnischen und radiologischen Auslegungsanforderungen leiten sich ab aus

dem Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz — AtG) /BMU 09/,

den Sicherheitskriterien fir die Endlagerung radioaktiver Abfélle in einem Bergwerk
/BMI 83/,

der Verordnung lber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlung (Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) /BMU 01/,

der Richtlinie fir den Strahlenschutz des Personals bei Téatigkeiten der Instandhaltung,
Anderung, Entsorgung und des Ausbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen,
Teil 2: Die StrahlenschutzmaBnahmen wahrend des Betriebs und der Stilllegung einer
Anlage oder Einrichtung (IWRS I1) /BMU 05/

sowie den im Abschnitt 5.4 genannten Regelwerken.

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 8
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3.3

Anforderungen zur Einhaltung der Schutzziele

Die o. g. allgemeinen Auslegungsanforderungen lassen sich ohne weitere Konkretisierung in
der Praxis nicht umsetzen. Die eingelagerten Abfélle setzen fllichtige radioaktive Stoffe frei
(im Wesentlichen H-3, C-14, Rn-222 und dessen Zerfallsprodukte), die in die bewetterten
Grubenbereiche gelangen und mit den Abwettern abgeleitet werden. Diesbezliglich werden
Anforderungen an die Bewetterung spezifiziert, die im Hinblick auf die Ableitung flichtiger
radioaktiver Stoffe iber den Abwetterpfad (Abluftpfad) den erforderlichen Strahlenschutz des
Personals und der Umgebung gewébhrleisten sollen:

Die MAW-Einlagerungskammer 8a/511 wird ununterbrochen saugend mit etwa 10 bis
20 hPa Unterdruck bewettert. Die Abwelter werden gefiltert und ohne Nachnutzung dber
die Abwetterstrecke dem Diffusor zugeleitet.

Es handelt sich um eine Auflage der Genehmigung zur MAW-Einlagerung. Die Auflage
dient zur Vermeidung unnétiger Strahlenexpositionen des Personals (§6 Abs. 1
StriSchV).

Der Zeitraum nach dem Wiederanfahren des Hauptgrubenliifters bis zum Einfahren des
Personals in die Grube betrdgt im Normalbetrieb mindestens 30 min (ca. 2 Luftwechsel in
der Wendelstrecke). Sofern in Abwégung gegeniiber anderen Schutzzielen und Randbe-
dingungen sinnvoll, wird der Zeitabstand auch bel anomalen Betriebszustdnden und Stér-
féllen eingehalten.

Infolge einer Abschaltung des Hauptgrubenliifters® kann es zur Akkumulation fliichtiger
radioaktiver Stoffe in den befahrbaren® Grubenbereichen kommen. Beim Wiederanfahren
des Hauptgrubenlifters werden diese sowie ein Teil der in den LAW-Einlagerungskam-
mern eingeschlossenen fllchtigen radioaktiven Stoffe mit den Abwettern (abgeflihrt) ab-
gesaugt und durch aufgefrischte Wetter ersetzt und alle befahrbaren Bereiche durch-
spllt. Beim vorzeitigen Einfahren wére das Personal unnétigen Strahlenbelastungen
ausgesetzt. Der Zeitabstand bis zum Einfahren des Personals setzt somit den Strahlen-
schutzgrundsatz der Vermeidung unnétiger Strahlenexpositionen um (§6 Abs. 1
StriSchV).

Eine Absaugung von eingeschlossenen fliichtigen radioaktiven Stoffen aus den LAW-
Einlagerungskammern wird — abgesehen von der LAW-Einlagerungskammer 7(Na2)/725
und der unvermeidlichen Absaugung bei jedem Wiederanfahren des Haupigrubenliifters
(s. 0.) — vermieden. Die erforderliche Vorsorge erfolgt durch eine solche Auslegung der
Bewetterung, dass im Falle abwetterseitig installierter Lifter (Ventilatoren) eine hinrei-
chende Frischwetterzufuhr eingestellt wird, um einen solchen Unterdruck zu vermeiden,
der zu einer Absaugung der eingeschlossenen fliichtigen radioaktiven Stoffe fiihren wiir-
de.

Damit sowie durch MaBnahmen des betrieblichen Strahlenschutzes werden eine Freiset-
zung fliichtiger radioaktiver Stoffe und unnétige Strahlenexposition des Personals ver-

2

3

Bis April 2009 wurde der Hauptgrubenliifter beim ruhenden Grubenbetrieb, also hauptsichlich an Wochenen-

den und Feiertagen, in der Regel abgeschaltet.

befahrbare Grubenbereiche: fliir befugte Personen zugangliche Grubenbaue

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 9



Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage Asse |
mieden. Der Strahlenschutzgrundsatz der Vermeidung wird somit umgesetzt (§ 6 Abs. 1
StriSchV).

e Eine Nachnutzung der Abwelter aus den Einlagerungskammern und der angrenzenden
Bereiche zur Bewetterung von nachgelagerten Grubenbauen wird nach Mdglichkeit ver-
mieden, sofern sie nicht in Abwédgung gegentiber anderen Schutzzielen und Randbedin-
gungen als sinnvoll bewertet wird. Der Abbau 3/490 und der vor dem Zugang zum Abbau
3/658 verlaufende Streckenabschnitt mit dem Zwischenspeicher fiir zutretende Salzld-
sungen auf der 658-m-Sohle werden mit Frischwettern bewettert.

Durch die Vermeidung einer Nachnutzung von kontaminierten oder potenziell kontami-
nierten Abwettern werden unnétige Strahlenexpositionen des Personals vermieden und
somit der Strahlenschutzgrundsatz der Vermeidung umgesetzt (§ 6 Abs. 1 StriSchV).

* Durch die Bewetterung des Abbaus 3/490 und des vor dem Zugang zum Abbau 3/658
verlaufenden Streckenabschnitts mit dem Zwischenspeicher fiir zutretende Salzlésungen
auf der 658-m-Sohle mit Frischweltern anstelle einer Nachnutzung der durch die Wen-
delstrecke gefiihrten Wetter wird die Tritiumbelastung der zur externen Verwertung vor-
gesehenen Ldsungen minimiert.

Die Tritiumbelastung wird durch diese MaBnahme auch unterhalb der Grenzwerte so ge-
ring wie mdglich gehalten. Damit wird der Strahlenschutzgrundsatz der Minimierung um-
gesetzt (§ 6 Abs. 2 StriSchV).

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 10



Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage Asse |l

4 BEWETTERUNGSSYSTEM

Die derzeitigen Wetterwege im Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il sind schematisch
in einem Wetterstammbaum (Anhang 1) und in Wetterissen fiir jede einzelne der insgesamt
18 bewetterten Sohlen (Anhang 2) dargestellt. Der Hauptgrubenlifter wird mit ,HGL" be-
zeichnet.

4.1 Durchgehende Bewetterung (Hauptbewetterung)

Die Frischwetter ziehen ber das Férdergeriist und die Schachthalle in den Schacht Asse 2
ein, der bis zur 490-m-Sohle durch einen Wetterscheider in ein Frischwettertrum® und ein
Abwettertrum geteilt ist.

Zur Vermeidung von Wetterkurzschlissen ist im Zugang zum Fillort auf der 490-m-Sohle
eine Wetterschleuse, bestehend aus zwel Wettertoren aus Stahlblech, installiert. Vom Fiillort
aus werden Frischwetter (iber zwei von einander getrennten Lutten fir die Bewetterung (1)
der Kfz-Werkstatt, der Elektro-Werkstatt und der MAW-Beschickungskammer 8a/490 (siehe
Abschnitt 4.5.6) sowie (2) des Abbaus 3/490 und der Bohrwerkstatt im Abbau 2/511 (siehe
Abschnitt 4.5.8) abgezweigt. Im siidostlichen Zugang zum Abwetterirum befindet sich ein
Wettertor aus Stahlblech. Dieses ist bei eingeschaltetem HGL geschlossen. Im stidwestli-
chen Zugang zum Abwettertrum befindet sich der HGL.

Die Frischwetter ziehen weiter von der 490-m-Sohle durch den Schacht Asse 2 zur 850-m-
Sohle. Dabei sind die folgenden wettertechnischen Einrichtungen relevant:

= Der Schachtzugang auf der 553-m-Sohle ist durch einen Wetterver&chlagi aus Stahlblech
verschlossen.

e Der Schachtzugang auf der 637-m-Sohle ist ebenfalls durch einen Wetterverschlag aus
Stahlblech verschlossen. Von hier aus werden Frischwetter fiir die Bewetterung des vor
dem Zugang zum Abbau 3/658 verlaufenden Streckenabschnitts mit dem Zwischenspei-
cher fir zutretende Salzlésungen auf der 658-m-Sohle (siehe Abschnitt 4.5.7) iber eine
Lutte mit einem drehzahlgesteuerten 600er-Liifter® abgezweigt.

* Im Schachtzugang auf der 700-m-Sohle befindet sich eine Drosselklappe, die zur Bewet-
terung der Baustoffanlage dient. Im bestimmungsgem&Ben Normalbetrieb ist diese offen.

e Auf der 750-m-Sohle ist der Schachtzugang zur ,nérdlichen Richtstrecke nach Westen*
offen. Der Schachtzugang zum ,Hauptquerschlag nach Stden” ist durch ein Wettertor
aus Stahlblech verschlossen. Im Wettertor befindet sich ein im bestimmungsgemaBen
Normalbetrieb verschlossener 900er-Luttenanschluss. Der Schachtzugang zur ,nérdli-

Waettertrum: ein wettertechnisch abgetrennter Teil des Schachtquerschnitts. Im Schacht Asse 2 sind das
Frischwettertrum und das Abwettertrum im Bereich zwischen der 480-m-Sohle und der Tagesoberfliche (Ra-
senhangebank) durch einen Wetterscheider voneinander getrennt.

600er-Lifler (Ventilator): Kurzbezeichnung fir einen Lifter (Ventilator) mit Anschluss fir eine Lutte mit
600 mm Durchmesser ‘

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 11
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chen Richtstrecke nach Osten” ist ebenfalls durch ein Wettertor aus Stahlblech ver-
schlossen. In diesem Wettertor sitzt ein 900er-Luttenanschlussstiick, welches im be-
stimmungsgemaBen Normalbetrieb offen ist und die Bewetterung des Laugensumpfs vor
der LAW-Einlagerungskammer 12/750-m-Sohle erméglicht (siehe Abschnitt 4.5.2).

e Auf der 800-m-Sohle befinden sich im Schachtzugang nach Osten mehrere Wetterver-
schlage, die im bestimmungsgem&aBen Normalbetrieb offen sind. Im Schachtzugang nach
Siiden befindet sich ein verschlossenes Wettertor aus Stahlblech.

¢ |m Schachtzugang auf der 850-m-Sohle befindet sich ein Wettertor aus Stahlblech, das
im bestimmungsgemaBen Normalbetrieb offen ist.

Auf der 850-m-Sohle wird ein Teilwetterstrom bedingt durch den Unterdruck, den der HGL
erzeugt, in das Grubengebéude geleitet.

Die Wetter ziehen von der 850-m-Sohle (dem Grubentiefsten) (ber die ca. 3.600 m lange
Wendelstrecke zu allen héheren Scohlen, die als Wetterabteilungen ausgelegt sind. Bei lau-
fendem HGL werden die Abwetter (unterstiitzt vom Naturzug, siehe Abschnitt 4.2.2) perma-
nent durch Frischwetter bzw. aufgefrischte Wetter ersetzt. Die schadstoffbelasteten Abwetter
ziehen zum HGL auf der 490-m-Sohle (1) von der 750-m-Sohle (iber den Blindschacht 3 zur
490-m-Sohle, (2) von der 800-m-Sohle und der 750-m-Sohle {ber den Blindschacht 1 zur
679-m-Sohle und (3) tiber die Wendelsitrecke von allen Sohlen zur 490-m-Sahle.

4.2 Betriebszustinde der Hauptbewetterung

Das System der durchgehenden Bewetterung des Grubengebdudes umfasst im bestim-
mungsgemaBen Normalbetrieb zwei Betriebszustande: die Zwangsbewetterung (Hauptbe-
wetterung) und den Naturzug.

4.2.1 Zwangsbewetterung

Bei Zwangshewetterung wird der Luftstrom, der durch das gesamte Grubengebdude zieht,
im Wesentlichen durch den Unterdruck des HGL auf der 490-m-Sohle erzeugt. Die erforder-
liche Wettermenge, d. h. der Volumenstrom der zuzufihrenden Frischluft, richtet sich nach
der Anzahl der unter Tage arbeitenden Personen, der Anzahl und Leistung der dort einge-
setzten Maschinen mit Verbrennungsmotoren, der aus dem Gebirge oder den radioaktiven
Abfallen zustrémenden Art und Menge schédlicher Gase sowie auch von den unter Tage
herrschenden Temperaturen ab. Der Gesamtwetterstrom liegt in der Schachtanlage Asse |
derzeit in der GréBenordnung von 4.000 m*/min, von denen zurzeit zwischen 10 und
15 m*min (ber den Schacht Asse 4 einziehen®. Dieser Betriebszustand besteht grundsétz-
lich immer wahrend des laufenden Bergwerksbetriebs.

®  Frither war der Schacht Asse 4 zur Vermeidung von Kondenswasser ausziehend.

Dateiname: SYB Bewetterung-ISTEC_160609.doc Seite 12



Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage Asse ||

422 Naturzug

Besteht zwischen den Abwettern, die Uber das Abwettertrum des Schachtes Asse 2 nach
iber Tage und schlieBlich {iber den Diffusor in die Umgebung abgeleitet werden, und der
Umgebungsluft ber Tage eine Temperaturdifferenz, wird durch den Dichteunterschied ein
Wetterstrom hervorgerufen, der umso stérker ist, je groBer die Temperaturdifferenz ist. Man
spricht in diesem Zusammenhang von natirlichem Wetterzug oder Naturzug.

Die natirliche Bewetterung erfolgt, wenn der HGL abgeschaltet ist. Bei abgeschaltetem HGL
und ruhendem Betrieb® bleibt das Wettertor im sliddstlichen Zugang zum Abwettertrum des
Schachtes Asse 2 auf der 490-m-Sohle (siehe Abschnitt 4.1) geschlossen, welches die
Frischwetter von den Abwettern trennt. Demgegentiber wird es bei anomalen Betriebszu-
standen gedffnet, siehe Abschnitt 4.6.

Die Gesamtwettermenge liegt beim Naturzug abhangig von der AuBentemperatur und dem
Luftdruck im Bereich zwischen 0 m*min (dieser Fall tritt nur bei ungewéhnlich hohen AuBen-
temperaturen auf) und maximal 1.500 m*/min (bei sehr niedrigen AuBentemperaturen).

4.2.3 Wechsel zwischen den Betriebszustanden der Hauptbewetterung

Nach dem Abschalten und dem Einschalten des HGL stellen sich die dem jeweiligen Be-
triebszustand entsprechenden Parameter des stationaren Bewetterungszustandes (inshe-
sondere die Volumenstrome, Temperatur, Druckdifferenzen und die Schadstoffbelastung) mit
einer Verzbgerung von ca. 15 Minuten ein. Von sicherheitstechnischer Bedeutung ist hier der
Wechsel vom Naturzug auf die Zwangsbewetterung. Dabei laufen folgende Anderungen ab:

1. Beim Einschalten des HGL sinkt der Luftdruck im Grubengebiude.

2. Die Druckabnahme (bertragt sich mit einer weiteren Verzdgerung auf die LAW-
Einlagerungskammern. Bei dem Druckausgleich zwischen offenen Bereichen und den
verschlossenen LAW-Einlagerungskammern werden aus diesen kontaminierte Wetter
herausgesaugt, die sich mit den Wettern in den offenen Bereichen vermischen. Diese
aufgefrischten Wetter werden tber die Wendelstrecke zur 490-m-Sohle vom HGL ge-
saugt und in das Abwettertrum des Schachtes Asse 2 geflihrt. Von dort werden die Ab-
wetter durch den Abwetterkanal (unterhalb des Schachthallenbodens) und den Diffusor
in die Umgebung abgefiihrt.

3. Wahrend der Phase des Druckausgleichs ist eine Erhéhung der Konzentration fllichtiger
Radionuklide in den Wettern der 750-m-Sohle infolge der Freisetzung aus den LAW-
Einlagerungskammern festzustellen. Bei der Leistung des HGL von ca. 4.000 m*/min er-
reichen die Wetter von der 750-m-Sohle nach etwa 15 Minuten die 490-m-Sohle. Dem-
entsprechend liegt die Luftwechselrate in der Wendelstrecke bei viermal pro Stunde.

4. Das Personal fahrt im Normalbetrieb friihestens 30 min nach dem Wiederanfahren des
HGL in die Grube ein, d. h. nach etwa zwei Luftwechseln in der Wendelstrecke. Sofern
in Abwagung gegeniber anderen Schutzzielen und Randbedingungen sinnvoll, wird die-
ser Zeitabstand auch bei anomalen Betriebszustdnden und Stérfallen eingehalten.
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4.3 Bewetterung der Betankungsanlagen

Die beiden untertdgigen Betankungsanlagen (Tankstellen) sind in /ASS 09b/ beschrieben.
Sie befinden sich auf der 800-m-Sohle und auf der 490-m-Sohle.

4.3.1 Betankungsanlage auf der 800-m-Sohle

Die Betankungsanlage auf der 800-m-Sohle befindet sich am siidlichen StoB der Strecke
zum Blindschacht 1 an der Wendelstrecke zur 850-m-Sohle. Die Wetter ziehen vom Fillort
des Schachtes Asse 2 auf der 850-m-Sohle Uber die Wendelstrecke zur Betankungsanlage
auf der 800-m-Sohle und von dort aus (Ober den Blindschacht 1 bis zur 679-m-Sohle. Vom
Zugang zum Blindschacht 1 auf der 679-m-Sohle werden die Wetter (iber die Wendelstrecke
vom HGL angesaugt.

4.3.2 Betankungsanlage auf der 490-m-Sohle

Die Betankungsanlage auf der 490-m-Schle liegt am nordwestlichen StoB des Zugangs zum
Schacht Asse 4. Die Wetter werden von der Wendelstrecke (iber die Betankungsanlage di-
rekt vom HGL angesaugt.

4.4 Sonderbewetterung

Die Sonderbewetterung dient der Bewetterung von Arbeitsorten oder —bereichen, die sich
nicht im durchgehenden Wetterstrom befinden. Darliber hinaus erfolgen durch eine saugen-
de oder blasende Sonderbewetterung eine gezielte Abflhrung von belasteten Wettern
und/oder deren direkte Zufihrung in den Wetterkreislauf. Stark staubbelastete Wetter, die im
Wesentlichen beim Nachschneiden von Strecken und bei der schneidenden Streckenauffah-
rung entstehen, werden unterschiedlichen Entstaubungsanlagen zugeflhrt.

Die Sonderbewetterungsanlagen (blasend, saugend oder in Kombination) bestehen in der
Regel aus =zweistufigen oder aus stufenlos drehzahlgesteuerten 600er- und 900er-
Ventilatoren mit Standardschalldampfern, Prallschallddmpfern und Lutten. Als Luttenmaterial
werden Falt- bzw. Spirallutten aus bergbauzugelassenem, schwer entflammbarem Kunststoff
oder Lutten aus Stahlblech bzw. Stahlblechformteilen (Ubergangs- bzw. Anschlussstiicke)
verwendet. Die Bedienung der Sonderbewetterungsanlagen erfolgt an stationdren oder mo-
bilen Schalt- und Steuerschrénken.

4.5 Radiologischer Abwetterpfad

In den Wettern der befahrbaren® Grubenbaue bzw. in der Nahe der Einlagerungskammern
kénnen sich fllichtige radioaktive Stoffe akkumulieren (im Wesentlichen H-3, C-14, Rn-222
und dessen Zerfallsprodukte). Um dem entgegenzuwirken, werden diese Bereiche sonder-
bewettert. Damit wird dem Gebot des § 6 StriSchV zur Vermeidung unnétiger Strahlenexpo-
sitionen entsprochen (Minimierungsgebot). Die Einlagerungskammern einschlieBlich ihres
Nahbereichs sind in /ASS 09¢/ beschrieben.
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Die nachfolgende Beschreibung des radiologischen Abwetterpfads orientiert sich an.den von
der 750-m-Sohle zur 490-m-Sohle aufsteigenden Abwettern.

4.5.1 Bewetterung der 750-m-Sohle im Bereich der LAW-Einlagerungskammer 10

Uber einen drehzahlgesteuerten 600er-Zusatzliifter werden ca. 150 m*/min aufgefrischte
Wetter aus der ,1. sidlichen Richtstrecke nach Westen" angesaugt und in den Bereich vor
dem verschlossenen Zugang der LAW-Einlagerungskammer 10/750 gedriickt. Die Abwetter
werden dort Gber einen Zusatzlifter angesaugt und direkt in den Blindschacht 1 transportiert,
der zurzeit bis in den Bereich der 679-m-Sohle fihrt, wo diese sich mit dem Hauptwetter-
strom der am Zugangsort des Blindschachtes 1 angrenzenden Wendelstrecke verbinden.

45.2 Bewetterung der 750-m-Sohle im Bereich der LAW-E"‘I_IEQEI‘UHQSR&I‘I‘IH‘IEI‘ 12

Ein Teilstrom von Frischwettern gelangt iber ein im bestimmungsgemaBen Normalbetrieb
offenes 900er-Luttenanschlussstiick im Wettertor (iber die ,ndrdliche Richtstrecke nach Os-
ten" zur LAW-Einlagerungskammer 12/750. Dieser Teilstrom (ca. 600 m%min) spiilt den be-
fahrbaren® Bereich in der Richtstrecke einschlieBlich des Laugensumpfs vor der verschlos-
senen LAW-Einlagerungskammer 12/750. Die Abwetter ziehen von dort aus direkt Gber den
in unmittelbarer N&he gelegenen Blindschacht 3 zur 490-m-Sohle. Zum weiteren Abwetter-
weg siehe Abschnitt 4.5.6.

453 Bewetterung der 750-m-Sohle im Bereich des Abbaus 3 und der LAW-Einla-
gerungskammern 4, 5 und 8

Von der Wendelstrecke zieht ein Teilstrom der aufgefrischten Wetter iber den Hauptquer-
schlag nach Siiden” (Alter Bahnhof) in Richtung der LAW-Einlagerungskammern 4/750 und
8/750. Von diesen zugeflihrten Wettern wird ein weiterer Teilstrom mit einem drehzahlge-
steuerten 600er-Zusatzlifter, der sich im Eingangsbereich der ,sidlichen Richtstrecke nach
Osten” befindet, Ober eine 500er-Wetterbohrung in die noch offene LAW-Einlagerungskam-
mer 5/750 gedriickt (ca. 150 m*min). Die Abwetter aus dieser Kammer strémen durch einen
Durchhieb im Firstbereich in den befahrbaren” Abbau 3/750 und verbinden sich am Ausgang
aus dem Abbau 3/750 mit den aufgefrischten Wettern aus dem ,Hauptquerschlag nach Si-
den". Von dort aus ziehen sie gemeinsam weiter entlang der .2, siidlichen Richtstrecke nach
Westen” in Richtung LAW-Einlagerungskammern 4/750 und 8/750. Die Umfahrung des Ab-
baus 9/750 ist durch einen Wetterverschlag verschlossen. Die Abwetter werden unmittelbar
vor der 1200er-Wetterbohrung [-530,4 / -550,5 m Teufe] von einem drehzahlgesteuerten
900er-Zusatzlifter angesaugt und dann zur 725-m-Sohle gedriickt (ca. 600 m*min). Von dort
aus ziehen die Abwetter weiter und verbinden sich, nachdem sie tber die ,Richtstrecke nach
Westen im Sohlenniveau” (,Laugensammelstrecke") gezogen sind, wieder mit den Wettern in
der Wendelstrecke im Bereich der 725-m-Sohle. Von dort aus ziehen die Abwetter mit den
aufgefrischten Wettern weiter zur LAW-Einlagerungskammer 7(Na2)/725.

Dateiname: SYB Bewetterung-1STEC_160609.doc Seite 15



Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage Asse I

4.5.4 Bewetterung der 750-m-Sohle im Bereich der LAW-EinIagerungskammern
1,2, 2(Na2), 6, 7 und 11

Die verschlossenen und weitgehend versetzten LAW-Einlagerungskammern 6/750, 7/750
und 11/750 im stdlichen Teil sowie die LAW-Einlagerungskammer 2(Na2)/750 im ndrdlichen
Teil der 750-m-Sohle sind wettertechnisch im Vergleich zu den nicht versetzten LAW-
Einlagerungskammern 4/750 und 12/750 von untergeordneter Bedeutung. Hier ist zur Re-
duktion der Konzentration radioaktiver Stoffe keine Sonderbewetterung erforderlich.

Die LAW-Einlagerungskammer 2/750 ist wettertechnisch mit der LAW-Einlagerungskammer
1/750 verbunden und diese ist durch ein Wettergesenk mit dem norddstlichen Querschlag
zur Vahlberger Strecke auf der 700-m-Sohle verbunden.

4.5.5 Bewetterung der 725-m-Sohle im Bereich der LAW-Einlagerungskammer 7

Die aufgefrischten Wetter in der Wendelstrecke und die Abwetter von der 750-m-Sohle zie-
hen gemeinsam die Wendelstrecke hinauf. Am Zugang der offenen LAW-Einlagerungskam-
mer 7(Na2)/725 wird ein Teilstrom abgezweigt, durch die Kammer gezogen und durch eine
500er-Wetterbohrung am westlichen Ende der Kammer durch einen drehzahlgesteuerten
900er-Zusatzliifter abgesaugt und dem Hauptwetterstrom der Wendelstrecke wieder zuge-
fihrt (Wettermenge ca. 400 m*/min).

Die Abwetter der 750-m- und der 725-m-Sohle werden in der Wendelstrecke aufgefrischt und
ziehen dann gemeinsam zur 490-m-Sohle, wo sie dem HGL zugeflihrt werden.

4.5.6 Bewetterung der MAW-Einlagerungskammer 8a auf der 511-m-Sohle sowie
der Kfz-Werkstatt, der Elektro-Werkstatt und der MAW-Beschickungskam-
mer 8a auf der 490-m-Sohle

Der Zugang zur MAW-Einlagerungskammer 8a/511 ist mit einem Verschlussbauwerk aus
Beton verschlossen. Der an das Verschlussbauwerk angrenzende Abbau 8/511 ist mit Salz-
haufwerk verblasen worden. Oberhalb der MAW-Einlagerungskammer 8a/511 liegt die
MAW-Beschickungskammer 8a/490. Dort ist eine Liftungseinrichtung mit Filter fur die Un-
terdruckhaltung der MAW-Einlagerungskammer 8a/511 installiert. Die Abwetter (ca. 80 m*/h)
werden aus der MAW-Einlagerungskammer 8a/511 gesaugt, gefiltert und durch eine 300er-
Bohrung in die Abwetterstrecke geleitet. Die Wetterzufuhr erfolgt durch bauartbedingte Weg-
samkeiten in der Beschickungsvorrichtung aus der MAW-Beschickungskammer 8a/490.

Mittels eines 600er-Liifters werden die Kfz- und die Elekiro-Werkstatt auf der 490-m-Sohle
mit Frischwettern (ca. 350 m¥min) aus dem Schacht Asse 2 (iber eine Luttentour sonderbe-
wettert, siehe Abschnitt 4.1. Zwischen der Kifz- und der E-Werkstatt liegt die Beschickungs-
kammer 8a/490, die mit den beiden Werkstatten wettertechnisch verbunden ist. Die dort be-
findliche Liftungseinrichtung mit  Filter fir die Unterdruckhaltung der MAW-
Einlagerungskammer 8a/511 ist von den Wettern der Beschickungskammer 8a/490 und der
beiden Werkstatten wettertechnisch getrennt. Die Abwetter der Kfz- und E-Werkstatt ziehen
gemeinsam Uber eine 600er- sowie eine 1200er-Wetterbohrung in den teilversetzten Abbau
9/490. Gemeinsam mit den radiologischen Abwettern des Blindschachtes 3 ziehen sie ber
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den teilverflllten Abbau 8/490 weiter, Von dort aus gelangen sie zur Abwetterstrecke, in die
auch die gefilterten Abwetter aus der MAW-Einlagerungskammer 8a/511 gelangen. Die ge-
samten Abwetter ziehen anschlieBend durch die ,Sattelrichtstrecke nach Osten* am Ollager
vorbei, direkt zum HGL. Von dort werden sie (iber das Abwettertrum des Schachtes Asse 2
nach Gber Tage und schlieBlich iber den Diffusor in die Umgebung abgefihrt.

457 Bewetterung des Zwischenspeichers flir Salzlc‘is_ung auf der 658-m-Sohle

In einem unversetzten, vor dem Zugang zum Abbau 3/658 verlaufenden Streckenabschnitt
auf der 658-m-Sohle, der mit einem Wetterverschlag von der Wendelstrecke abgetrennt ist,
wird die im Abbau 3/658 zutretende Salzlésung in einem Sammelbehalter sowie einem Zwi-
schenspeicher gesammelt. Der Zwischenspeicher ist im Wetterriss als ,Laugespeicher* be-
zeichnet.

Da diese Salzlosung extern verwertet werden soll /DBE 09/, wird dieser Streckenabschnitt
mit Frischwettern bewettert, um HTO-Kontaminationen der Salzlésung durch die aufgefrisch-
ten Wetter in der Wendelstrecke zu vermeiden. Mit diesen Frischwettern wird auch der un-
versetzte Resthohlraum des Abbaus 3/658 mit Frischwettern versorgt. Hierzu werden
ca. 150 m¥min Frischwetter mit einem drehzahlgesteuerten 600er-Zusatzliifter, der sich auf
der 637-m-Sohle vor dem verschlossenen Wetterverschlag am Zugang zum Schacht Asse 2
befindet, aus dem Schacht Asse 2 abgezweigt und (ber eine Luttentour in den Streckenab-
schnitt mit dem Zwischenspeicher geleitet, siehe Abschnitt 4.1. Die verbrauchten Wetter aus
diesem Streckenabschnitt werden durch Wegsamkeiten im Wetterverschlag (iber die Wen-
delstrecke vom HGL angesaugt.

4.5.8 Bewetterung des Abbaus 3 auf der 490-m-Sohle und der Bohrwerkstatt im
Abbau 2 auf der 511-m-Sohle

Der Abbau 3/490, in dem die zutretende Salzlésung bis zu ihrem Abtransport zur externen
Verwertung gespeichert wird /DBE 09/, und die Bohrwerkstatt im Abbau 2/511 werden mit
Frischwettern bewettert, die direkt vom Fillort des Schachtes Asse 2 auf der 490-m-Sohle
angesaugt (siehe Abschnitt 4.1) und durch eine Luttentour zugefiihrt werden. Von der Lutten-
tour, die in der Bohrwerkstatt im Abbau 2/511 endet, wird durch eine 1200er-Wetterbohrung
eine Frischwettermenge von ca. 100 m*%min in den Abbau 3/490 abgezweigt. Die gering be-
lasteten Abwetter aus dem Abbau 3/490 gelangen direkt zum HGL, wo sie (ber das Abwet-
tertrum des Schachtes Asse 2 nach Uber Tage und schlieBlich (ber den Diffusor in die Um-
gebung abgeleitet werden. Die Abwetter aus der Bohrwerkstatt werden (iber die Wendelstre-
cke vom HGL angesaugt.

4.5.9 Bewetterung des Auslaugversuchsfelds auf der 490-m-Sohle

Der Zugang zum Auslaugversuchsfeld ist durch eine Metallwand mit verschlossener Stahltir
getrennt. Ein Wetteraustausch erfolgt (iber eine 300er-Wetterbohrung zur ,Sattelrichtstrecke
nach Osten®, im Wesentlichen infolge der auftretenden Druckschwankungen z. B. beim
Wechsel zwischen der Zwangsbewetterung und dem Naturzug (siehe Abschnitt 4.2.3).
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Nur im Bedarfsfall, wenn sich Personen zu Wartungs- und Reparaturarbeiten darin aufhalten,
wird das Auslaugversuchsfeld mit einem Zusatzliifter (Wettermenge ca. 50 m*/min) sonder-
bewettert. Die Wetterzufuhr erfolgt iiber die gedffnete Zugangstdir.

4.6 Anomale Bewetterungszustiande

Bei einem Ausfall des HGL sind zur Aufrechterhaltung des Grubenbetriebs MaBnahmen zu
ergreifen, um das Grubengeb&dude mit Wettern in ausreichender Menge und Qualitat zu ver-
sorgen. In anomalen Betriebszustédnden mit Ausfall des HGL wird die Bewetterung in be-
schranktem Umfang durch Naturzug aufrechterhalten.

Ausfalle des HGL sind z. T. vorhersehbar, wie Abschaltungen zur Durchfhrung von War-
tungs- und Reparaturarbeiten. Ferner sind auch unvorhersehbare Ausfélle mdglich, wie ein
technischer Defekt des HGL oder ein Ausfall der Stromversorgung. Wéahrend eines Ausfalls
der Stromversorgung erfolgt die Bewetterung ausschlieBlich tber Naturzug, die Méglichkeit
einer Umschaltung auf eine Notstromversorgung besteht nicht.

Bei einem Ausfall des HGL infolge der genannten Ursachen ist bedarfsweise zunachst das
Wettertor im siddstlichen Zugang zum Abwettertrum des Schachtes Asse 2 auf der 490-m-
Sohle (siehe Abschnitt 4.1) zu 6ffnen, damit die Wettermenge durch den Naturzug erhéht
wird. Bei abgeschaltetem HGL und ruhendem Betrieb® bleibt das Wettertor dagegen ge-
schlossen, siehe Abschnitt 4.2.2. Die Leistung der untertidgigen Maschinen mit Verbren-
nungsmotoren ist umgehend auf das zwingend notwendige MaB zu beschrénken. Der ver-
antwortliche Wettersteiger und der Strahlenschutzbeauftragte prifen in regelmaBigen Ab-
standen die Schadstoff- und Radonkonzentrationen in den Grubenwettern. Die radiologische
Uberwachung der Grubenwetter ist in der Strahlenschutzanweisung /ASS 09e/ festgelegt.
Werden MAK- oder radioclogische Schwellenwerte erreicht, sind betroffene Grubenbereiche
flr das Personal zu sperren.

Im Falle eines Brandes unter Tage wird die Zwangsbewetterung abgeschaltet. Zur Vermei-
dung einer Sauerstoffzufuhr durch Frischwetter Gber Naturzug kann dieser durch das Schlie-
Ben der Schachtklappen (Brandklappen) unterdriickt werden. Diese und sonstige Brand-
schutz- und BekdmpfungsmaBnahmen sind Gegenstand der Systembeschreibung
/DBE 09a/.

5 TECHNISCHE KOMPONENTEN DER BEWETTERUNG

5.1 Hauptgrubenliifter

Der HGL ist ein AxiallGiter der Firma Korfmann, Baujahr 1968, Typ KGL-180 ¢, mit 6-fach
verstellbaren Fligelrddern (Laufschaufelstellung) der zurzeit auf Stellung ,3" auf eine For-
dermenge von ca. 4000 m¥min eingestellt ist.

Der Flagelraddurchmesser des HGL betragt 1800 mm. Der HGL wird von einem E-Motor mit
einer Betriebsspannung von 5 kV und einer Leistung von 250 kW betrieben. Der HGL wird
von Ubertage aus im Férdermaschinengeb&ude ein- bzw. ausgeschaltet.
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5.2 Abwettertrum und Diffusor

Die verbrauchten Wetter (Abwetter) aus dem gesamten Grubengebiude werden im Bereich
der 490-m-Sohle gesammelt und dem HGL zugefiihrt, siehe Abschnitt 4.1. Der HGL dr(ickt
von dort aus die gesamten Abwetter in das Abwettertrum des Schachtes Asse 2. Dieses ver-
lduft von der 490-m-Sohle bis nach Ober Tage und ist vom Frischwettertrum durch einen
Wetterscheider (siehe Abschnitt 5.3) getrennt.

Das Abwettertrum des Schachtes Asse 2 ist an einen waagerecht unterhalb des Schachthal-
lenbodens verlaufenden Kanal von 8 m Lange angeschlossen, der in den 11 m hohen Diffu-
sor mindet, welcher eine Austrittséffnung von 4,40 m Durchmesser hat.

Im Diffusor befinden sich Messgerate und Probenahmeeinrichtungen zur wettertechnischen
und radiologischen Uberwachung der Abwetter, welche (iber eine Ferniiberwachung (Rech-
nerraum, Strahlenschutz) kontrolliert werden. Die radiologische Uberwachung der Abwetter
ist in der Systembeschreibung /ASS 09d/ dargelegt.

5.3 Wetterlenk- und -leiteinrichtungen
Wetterlenk- und -leiteinrichtungen werden unterteilt in:
= Wetterbohrungen/Wetterrolllécher/Wettergesenke
* ortsfeste und mobile Lifter

* Wetterscheider

* Wettertore/Wetterschleusen

¢ Wetterdrosseln

e sonstige wettertechnische Abdichtungen

Sie haben die Aufgabe, Wetterstrome je nach Bedarf im Grubengeb&ude zu verteilen, zu
regeln bzw. voneinander zu trennen. Die Méglichkeit der Fahrung’ wird durch die Wetterlenk-
und —leiteinrichtungen nicht verhindert.

Durch Pfeiler oder Schweben voneinander getrennte Grubenbaue werden durch Wetterboh-
rungen, Wetterrolllécher oder Wettergesenke wettertechnisch verbunden. Die Bemessungen
der Wetterbohrungen/Wetterrolllécher/Wettergesenke richten sich nach dem Wetterbedarf
und der Dimensionierung der angeschlossenen wettertechnischen Komponenten (im We-
sentlichen Lifter).

Auf verschiedenen Sohlen ortsfest angebrachte und mobile Lifter unterstitzen die Haupt-
bewetterung (siehe Abschnitt 4.1) und sorgen fir Sonderbewetterung (siehe Abschnitt 4.4).

Fahrung: Fachausdruck im Bergbau fiir Begehung
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Ihre Dimensionierung richtet sich nach dem Wetterbedarf. Derzeit sind etwa 15 ortsfeste Lf-
ter im Einsatz.

Im Schacht Asse 2 werden das Frischwettertrum und das Abwettertrum im Bereich zwischen
der 490-m-Sohle und der Tagesoberflache durch einen Wetterscheider aus verzinktem Well-
blech voneinander getrennt. Der Wetterscheider verhindert, dass sich die Abwetter des HGL
mit den Frischwettern von (iber Tage vermischen. Das Abwettertrum des Schachtes Asse 2
beginnt auf der 490-m-Sohle an der Stelle, an der die horizontal strémenden Abwetter des
HGL in die Vertikale umgelenkt werden. Am oberen Ende schlieBt sich der Wetterscheider
an den Abwetterkanal an, der unterhalb des Schachthallenbodens das Abwettertrum des
Schachtes Asse 2 mit dem Diffusor verbindet, siehe Abschnitt 5.2. Durch Bewegungen der
Stahleinbauten im Schacht, die durch Langenanderungen infolge des Temperaturwechsels
(Winter-Sommer) und durch Gebirgsbewegungen hervorgerufen werden, entstehen Undich-
tigkeiten des Wetterscheiders. Durch diese Undichtigkeiten gelangen Abwetter in das
Frischwettertrum, weil dort der Luftdruck niedriger ist. Daher sind in diesem Bereich perma-
nent Abdichtungsarbeiten durchzufiihren, die jedoch sehr schwierig® sind und diesen Lecka-
gestrom nicht zum Stillstand gebracht haben. |

Die Wettertore bestehen aus dem Aufnahmestiitzrahmen, dem druckentlasteten Wettertor
und/oder der Fluchttiir und der Verblendung (Mauerwerk, Stahlblech, Wettertuch u. a.) sowie
dem Anschluss des Grubenbaues mit Ankern. Die Wetterschleusen bestehen aus mindes-
tens zwei Wetterioren. Die Wettertore und Wetterschleusen werden bei Bedarf fir eine ge-
zielte Wetterstromung eingesetzt. Von besonderer Relevanz fiir die Wetterfiihrung sind die
Wetterschleusen und Wettertore an den Zugangen zum Schacht Asse 2, siehe Abschnitt 4.1,

Neben den Wettertoren und Wetterschleusen dienen Wetterdrosseln aus Gummibahnen
oder Verblendungen aus Mauerwerk bzw. Wettertuch der gezielten Wetterverteilung. Zur
ausschlieBlichen Wettertrennung bzw. wettertechnischen Abdichtung der Zu- und Abgéange
von Grubenbauen werden Mauerwerke oder Wettertuchverblendungen errichtet.

5.4 ~ MaBnahmen und Einrichtungen zur Uberwachung der Grubenwetter

Zur Prufung der ausreichenden Wetterversorgung werden Bewetterungsparameter wie die
Wettergeschwindigkeit sowie die Trocken- und Feuchttemperatur bzw. relative Feuchte re-
gelméaBig per Hand gemessen und (Oberpriift. Ferner erfolgt auch die Messung der Konzent-
ration von Grubengasen. In den Bereichen, in denen eine sicherheitstechnisch bedeutsame
Gashildung, bedingt durch Emissionen von Verbrennungsmotoren, nicht ausgeschlossen

8 Probleme, die bei den bisher durchgefiihrten AbdichtmaBnahmen aufgetreten sind: (1) Bauschaum haftet
nicht gut auf dem verstaubten Blech und wird bereits wahrend des Auftragens bzw. vor dem Ausharten durch
die Wetter aus den abzudichtenden Fugen herausgedriickt, (2) andere AbdichtungsmaBnahmen - wie z. B.
das Verstopfen der Fugen mit Steinwolle - sind nicht sehr erfolgreich, da dieses Material infolge der Vibratio-
nen des Wetterscheiders aus den abzudichtenden Fugen herausfillt und (3) eine vor den Abdichtungsarbei-
ten notwendige Sauberung des Abwettertrums wiirde radioaktive Stoffe frelsetzen, die mit dem Salzstaub an
der Schachtwandung, am Wetterscheider und auf allen Einstrichen abgelagert sind.
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werden kann, erfolgt die Kontrolle der Kanzentration von CO, COy, NO und NO; ebenfalls mit
Handmessgeréten. '

Mit den beschriebenen MaBnahmen werden die Anforderungen der unten aufgefiihrten si-
cherheitstechnischen Regelwerke fir den Bergbau unter Tage — soweit anwendbar — erfillt:

e ArbSchG — Arbeitsschutzgesetz /BMA 36/
e (GefStoffV — Gefahrstoffverordnung /BMA 04/

e TRGS 402 — Technische Regeln fir Gefahrstoffe (Ermittlung und Beurteilung der Ge-
fahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition) /BAU 08a/

e TRGS 554 — Technische Regeln fir Gefahrstoffe (Abgase von Dieselmotoren) /BAU 08/
» TRGS 900 - Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (Arbeitsplatzgrenzwerte) /BAU 06/

Die Messung der Konzentration radioaktiver Stoffe in den Grubenwettern erfolgt im Rahmen
der betrieblichen Strahlenschutziberwachung nach MaBgabe der Strahlenschutzordnung
der Schachtanlage Asse |l /BFS 09/.

6 QUALITATSSICHERUNG

Qualitatssichernde MaBnahmen flr das Bewetterungssystem betreffen den Nachweis der
Einhaltung der einschlagigen Regeln der Technik bei Planung, Bau und Betrieb (einsatztypi-
scher oder bauartgepriifter, bergbauzugelassener Kamponenten).

7 INBETRIEBNAHME

Die Inbetriebnahme der Lifter und sonstigen wettertechnischen Einrichtungen erfolgt nach
den einschlagigen Regeln der Technik.

8 BETRIEB

Die Durchfiihrung des Betriebes des Bewetterungssystems wie auch die Wartung und In-
standhaltung der Komponenten und Bauteile erfolgt entsprechend den erteilten Genehmi-
gungen sowie den einschlagigen Regeln der Technik.
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