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KURZFASSUNG
Verfasser:
Titel: Risikoabwagung fiir das weitere Vorgehen im Bereich der 2. sudlichen Richtstrecke

nach Westen, 750-m-Sohle

Stand: 19.04.2016

Aufgrund fortlaufender gebirgsmechanischer Verformungen im Bereich der Einlagerungskammern
auf der 750-m-Sohle, ist im Jahr 2016 die ,Verflllung“ und damit Stabilisierung der 2. stdlichen
Richtstrecke nach Westen vorgesehen. Zur Aufrechterhaltung der zurzeit aus Strahlenschutzgrin-
den in diesem Bereich betriebenen Laugenfassungsstellen soll die Verlegung der Betriebspunkte
auf Sohlen oberhalb von 700 m erfolgen.

In der vorliegenden Unterlage werden die Risiken und Chancen einer ,,Offenhaltung dieses Bereichs
diskutiert. Sie dient damit als Entscheidungsgrundlage fir das weitere Vorgehen.

ABSTRACT
Authors:
Title: Risikoabwagung fir das weitere Vorgehen im Bereich der 2. stdlichen Richtstrecke

nach Westen, 750-m-Sohle

Status: 19.04.2016

Due to continuous rock-mechanical deformations in the area of storage chambers 4 and 8 at level
750 m, the second southern driftway on the 750m level is earmarked for backfilling and thus stabili-
zation. A brine collection is operated in the area as a radiation protection measure. It is planned to
maintain the brine collection after backfilling by operating it from levels above 700 m.

In the present report the risks and opportunities of maintaining the second southern driftway are
discussed. It therefore serves as a basis for further action.
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1 EINFUHRUNG

1.1 VERANLASSUNG UND ZIEL

Seit 2013 werden mit der A2B und der AGO die Vor- und Nachteile einer ,Verfillung“ oder einer
,Offenhaltung” der 2sRnW750 diskutiert. Das Projekt Asse des BfS wurde mit einer systematischen
Risikoabwagung der Variante der ,Verfillung®“ (Asse GmbH 2010) und den Varianten der ,Offenhal-
tung“ der 2. Sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle (BfS 2015) beauftragt.

Ziel der vorliegenden sicherheitsgerichteten Risikoabwagung ist eine ganzheitliche Bewertung als
Entscheidungsgrundlage fir das weitere Vorgehen.

1.2 RAND- UND RAHMENBEDINGUNGEN

Gemal §57b AtG (Lex Asse) ist die Schachtanlage Asse Il unverziiglich stillzulegen. Die Stilllegung
soll nach Rickholung der radioaktiven Abfalle erfolgen. Wenn die Durchflihrung der Rickholung fr
die Bevdlkerung und die Beschaftigten aus radiologischen oder sonstigen sicherheitsrelevanten
Grinden nicht vertretbar sein sollte, ist die Rickholung abzubrechen und die dann bestmdogliche
Stilllegungsoption durchzufihren.

Nach derzeitigem Kenntnisstand bedingt die sichere Stilllegung der Schachtanlage die Riickholung
der radioaktiven Abfalle. Um diese Zielstellung erreichen zu kdénnen, ist daher zunachst die Sicher-
heit im Offenhaltungsbetrieb bis zum Abschluss der Arbeiten aufrecht zu erhalten. Die Schadens-
vorsorge zum bestehenden Risiko eines auslegungsiiberschreitenden Lésungszutritts (AUL) erfolgt
mit der Umsetzung der Notfallplanung, deren prognostizierte Wirkung sich erst nach vollstandiger
Umsetzung einstellt. Der Umsetzungszeitbedarf samtlicher MalRnahmen der Notfallplanung wird er-
wartungsgemal groRer sein, als die zur Verfugung stehende Zeit wahrend des Absaufens der
Schachtanlage Asse Il. Aus diesem Grund werden bereits heute Teile der Notfallplanung umgesetzt.

2 SACHSTAND

21 STANDORTBESCHREIBUNG

Die 2sRnW750 wurde etwa im Jahr 1920 nordlich der Abbaue 4, 8, 9 und 10 (Na3) aufgefahren.
Nach Abschluss der Steinsalzgewinnung wurden in den Abbau 4 von 1967-1971, in den Abbau 8
von 1974-1975 und in den Abbau 10 von 1974-1976 schwachradioaktive Abfalle eingelagert (s. Ab-
bildung 1).
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Abbildung 1: Risswerkausschnitt im Bereich der 2. siidlichen Richtstrecke.

In die ELK 4/750 wurde Salzhaufwerk von urspriinglich 3 m Héhe als Ausgleichsschicht eingebracht.
Darauf sind die Abfallgebinde gestapelt worden. Eine Resthohlraumverfiillung erfolgte nicht. Der
Zugang wurde durch ein Abschlussbauwerk verschlossen.

In der ELK 8/750 sowie in der ELK 10/750 sind die Abfallgebinde mit Hilfe der Abkipptechnik einge-
lagert worden. Eine Reduzierung des Resthohlraumes erfolgte unter Zugabe von Salzhaufwerk.

In Abbau 9/750 befinden sich keine Abfalle.

Wahrend der Gewinnungs- und Einlagerungsphasen sind teilweise ungesattigte Losungen auch in
die Sohle der 2sRnW750 gelangt. Mit dem Zutritt gesattigter NaCl-Lésungen in das Baufeld an der
Sidflanke sind ab Ende der 1980er-Jahre zusatzlich Lésungen in den Sohlenbereich der Strecke
gelangt. Die Sohlenstrecke ist aus diesem Grund sowie wegen hohen gebirgsmechanischen Bean-
spruchungen stark aufgelockert und zum Teil durch Lésungen zersetzt. Insbesondere im Bereich
des Querschlages dstlich Abbau 9/750 und im Bereich der Umfahrung des Blindschachtes 2 sind

die Losungen auch in carnallititische Bereiche vorgedrungen und haben horizontale Migrationspfade
erzeugt.

Im Jahre 2008 wurde der Resthohlraum des tberwiegend mit Salzgrus versetzten Abbaus 9/750 mit
Sorelbeton verflllt. Grund flir diese MaRlnahme waren die stark geschadigte Schwebe zur 725m-
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Sohle sowie festgestellte Losungszutritte aus der Firste. Im Jahr 2013 wurde der Bereich der
2sRnW750 westlich Abbau 9/750 zur Stabilisierung mit Sorelbeton versetzt.

Der fir eine mogliche ,Offenhaltung” zu betrachtende Streckenabschnitt erstreckt sich westlich vom
Streckenkreuz mit dem Hauptquerschlag nach Stiden bis zum Zugang von Abbau 9/750.
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Abbildung 2: Darstellung der zugelassenen Mallnahmen im Bereich des Hauptquerschlags nach Siiden,
750 m-Sohle (Asse GmbH 2014).

Die ostlichen an das Streckenkreuz zum Hauptquerschlag anschlieRenden Bereiche und der Abbau
3/750 (Na3) sind in dem Zeitraum von Marz bis April 2014 verflillt worden (s. Abbildung 2).

Das Streckenkreuz wurde bis auf einen 2 m breiten Durchgang im Nordwesten abgemauert und mit
Sorelbeton verfiillt. Eine ca. 20 cm hohe Sauberkeitsschicht aus Sorelbeton wurde im 6stlichen Teil
der 2sRnW750, der ca. im Pfeiler zwischen den Abbauen 3 und 4 liegt, aufgebracht. Anlass hierflr
ist die Uberdeckung von Kontaminationen der Sohle und die Vermeidung von Verschleppungen. Die
Sauberkeitsschicht ist aufgrund gebirgsmechanischer Beanspruchungen in Teilbereichen bereits
geschadigt.

Der nordostlich von ELK 4/750 gelegene Blindschacht 2 wurde bereits im Jahr 2008 von der 800m
bis 750m-Sohle mit Sorelbeton verfillt, wobei die Verfillung der Hinterfahrung zum Blindschacht 2
im September 2014 erfolgte. Eine Bohrung von der 700m-Sohle wurde in diesem Bereich zum Erhalt
des Losungsmonitorings erstellt. Durch die Bohrung werden weiterhin Messungen und Beprobungen
ermoglicht.
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Um aus Richtung der Einlagerungskammern abflieRende Lésungen aufzufangen, wurden im Bereich
der Kammerzugange und der 6stlich von ELK 4/750 gelegenen Nische sowie vor dem Zugang zu
Abbau 9/750 aus Griinden des betrieblichen Strahlenschutzes Fassungsstellen angelegt (Kataster-
lokalitaten: P750006, P750023, P750042, P750043, P750044 und P750045). Die sich dort ansam-
melnden Lésungen werden bedarfsweise abgepumpt.

2.2 GEBIRGSMECHANIK

Die gebirgsmechanische Situation im Bereich der 2sRnW750 steht im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung der hangenden Bereiche auf der 725m-Sohle, insbesondere der Gleitbogenausbaustrecke.
Geotechnische Messungen in der Schwebe zwischen 725- und 750m-Sohle belegen dort vorlie-
gende Auflockerungserscheinungen. Sichtbare Risse und Durchfeuchtungen in der Gleitbogenaus-
baustrecke der 725m-Sohle und in der 2sRnW750 zeigen einen fortschreitenden Integritatsverlust
der Pfeiler und Schweben. Hierdurch ergeben sich unter Berlicksichtigung der beobachteten Auflo-
ckerungen im Bereich der 2sRnW750 Gefahrdungspotentiale durch den Austrag von Kontaminatio-
nen und Zersetzungserscheinungen im noérdlich anstehenden Carnallitit.

Durch die lange offene Standzeit des Grubengebaudes und der damit einhergehenden gebirgsme-
chanischen Einwirkungen sind diverse Schadigungen im Konturbereich der 2sRnW750 und in den
Pfeilern auf der 750- und 725m-Sohle, insbesondere zwischen den Abbaureihen 2 und 3 sowie 3
und 4, festzustellen. Bis zur Verfiillung der Hinterfahrung des Blindschachts 2 konnte der Restpfeiler
zur 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen eingesehen werden. Hier konnten deutliche Schadi-
gungsprozesse Uber mehrere Jahre belegt werden.

Im Kreuzungsbereich des Hauptquerschlages nach Siden und der 2sRnW750 konzentrieren sich
die Schadigungen auf den Firstbereich sowie den Pfeiler- und Zugangsbereich zum Abbau 3/750.
In den Erkundungsbohrungen sind auRerdem Schadigungen in Folge gebirgsmechanischer Reakti-
onen festgestellt worden. Einer weiteren Schadigung wurde durch die Resthohlraumverfiillung im
Abbau 3/750, in der stdlichen Richtstrecke nach Osten und des Uberwiegenden Teils des Strecken-
kreuzes entgegengewirkt.

Im Bereich der Nische im Pfeiler zwischen Abbau 3/750 und ELK 4/750 sowie im Zugangsbereich
der Verbindungsstrecke zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750 liegen diverse Abschalungen und
Vertikalrisse als Folge gebirgsmechanischer Reaktionen vor. Die Zugange ELK 4/750 und ELK
8/750 wurden aus radiologischen Sicherheitsaspekten abgemauert, jedoch ist die Mauer vor dem
Ostlichen Eingang in ELK 8/750 in Folge gebirgsmechanischer Beanspruchungen zusammengefal-
len. Insbesondere die Firste weist erhebliche Entfestigungserscheinungen auf. Zusatzlich ist dieser
Bereich durch ein anhaltendes mikroseismisches Cluster gekennzeichnet. Der Sudstol weist auf
Hoéhe der ELK 8/750 trotz kontinuierlicher Sicherungsarbeiten in der Richtstrecke Bereiche mit deut-
lichen Abschalungen auf. Im Bereich des NordstoRes weisen die StéRe in den Ubergéngen zu den
Verschlussbauwerken 6stlich und westlich des Blindschachtes 2 Abschalungen und Vertikalrisse
auf. Die Nische nérdlich des Zugangs zur ELK 4/750 ist im Ubergang vom Steinsalz zum Carnallitit
deutlich konvergiert und vollstandig eingedriickt worden.

Gebirgsmechanische Schadigungen in Form von Sohlenaufwoélbungen westlich des abgemauerten
Zugangs zur ELK 4/750 weist die Sohle der 2sRnW750 ebenfalls auf.
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Eine Sanierung der Streckensohle in Hohe der Nische im Pfeiler zwischen ELK 4/750 und Abbau
3/750 erfolgte Mitte 2012. Hierbei wurde kontaminierte salinare Lésung in einem Sohlaufbruch fest-
gestellt, die zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppung durch eine Sauberkeitsschicht ab-
gedeckt worden ist.

23 STRAHLENSCHUTZ

Um die Salzlésungen, die auf den héheren Sohlen nicht gefasst werden kdnnen, auf der 750m-Sohle
zu fassen, sind vor den Zugangen der Einlagerungskammern 4/750, 8/750 und 10/750 Fassungs-
stellen angelegt worden. Die Auswertungen der Salzlésungen in den Fassungsstellen zeigen, dass
seit 2008 die zugetretenen Losungen Kontakt mit den radioaktiven Abfallen haben und u. a. einen
Austrag von Cs 137 verursachen. Aus diesem Grund ist die 2sRnW750 auf der 750m-Sohle Grof3-
teils als Uberwachungsbereich ausgewiesen. Innerhalb dessen befinden sich drei radiologisch rele-
vante Losungsfassungsstellen P750042, P750043 und P750045 (s. Abbildung 1). Da dieser Bereich
befahren wird, findet an den einzelnen Fassungsstellen eine regelmalige Kontrolle statt. Um Kon-
taminationsverschleppungen in das Grubengebaude zu verhindern, werden die Lésungen abge-
pumpt, sobald der Lésungspegel bis in den Bereich der Sohlenoberflache ansteigt und es zu Kon-
taminationen kommen kann.

Wahrend an der Stelle P750042 im Betrachtungszeitraum seit 2008 keine L&sungsforderung er-
folgte, wurde die Lokalitat P750044 in Abhangigkeit der Entwicklung des Pegels ca. alle 2 Jahre —
zuletzt am 08.07.2014 — und die Lokalitat P7500043 ca. alle 1 bis 2 Monate — zuletzt am 21.01.2016
— abgepumpt. Der gefasste Lésungszufluss der Katasterstelle P750043 wird mit ca. 10 I/d angege-
ben.

In den Fassungsstellen P750042 und P750044 stagnieren die Cs-137-Aktivitatskonzentrationen im
Bereich von 0,7 kBqg/l bzw. 2,5 kBq/l. In der Fassungsstelle P750043 verringerte sich die Cs-137-
Aktivitatskonzentration seit Januar 2013 von ca. 20 kBq/l auf ca. 12 kBq/l (Stand 31.05.2015). Die
Tritiumkonzentrationen in den Lésungen der Fassungsstellen P750042, P750043 und P750044
schwanken in einem Bereich von 2,4 MBq/I bis 4,2 MBq/I.

24 NOTFALLPLANUNG

Aufgrund der Tatsache, dass der Zustand des Grubengebaudes und des umgebenden Gebirges
keine gesicherte Prognose zulasst, ob und wenn ja, wann der bereits bestehende Losungszufluss
aus dem Deckgebirge derart ansteigt, dass die Rickholung abzubrechen ist, missen so friih wie
maoglich MalRnahmen ergriffen werden, die auch fur diesen, nicht auszuschlieBendem Fall, die dann
bestmogliche Schadensvorsorge gewahrleisten. Diesem Zweck dient die Notfallplanung.

Die Notfallplanung unterstitzt durch umfangreiche Verfillmalnahmen die Stabilitat der Grube.
Diese muss mindestens bis zur Beendigung der Rickholung und der anschlielRenden Stilllegung der
Schachtanlage aufrechterhalten werden. Die qualitatsgerechte Umsetzung dieser Malinahmen gilt
somit als zwingende Voraussetzung fur den Erhalt der Betriebssicherheit und die Durchflihrung der
planmaRigen Ruckholung der Abfélle. Des Weiteren werden in der Notfallplanung MaRnahmen be-
ricksichtigt, die erforderlich sind, um im Falle eines Verbleibs von Abfallen in der Grube die dann
bestmogliche Schadensvorsorge erreichen zu kénnen. Hierzu zahlen:
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e der Bau von Strémungsbarrieren,

e das Einbringen von Mg-Depots in die ELK,

e das Verfullen der MAW-Kammer,

e das Fluten der Grube mit einer an MgCl»-gesattigten Losung (R-Lésung),
e die Schachtverschlisse und

¢ die Druckluftbeaufschlagung.

Da das Eintreten eines AUL nicht ausgeschlossen werden kann und nicht vorhersagbar ist, wann
dieser eintreten kann und wie ein daraus folgendes Szenario ablaufen wird, ist keine Prognose mog-
lich, wie viele der geplanten MaRnahmen dann noch realisierbar sein werden. Aus diesem Grund
sind diese Mallnahmen hdchst vorsorglich bereits durchzufihren, sofern sie die Riickholung nicht
beeinflussen. Die MaRnahmen, die bereits frihzeitig fertiggestellt werden kdnnen, sind Bestandteil
der VorsorgemalRnahmen. Die MalRnahmen, die erst nach Eintreten eines Notfalls ergriffen werden,
sind zusatzlich erforderlich, um die GesamtmalRnahmen der Notfallplanung abzuschliellen und so
die bestmdgliche Schadenvorsorge zu gewahrleisten.

Mit Vollendung der Vorsorgemalinahmen und der Herstellung der Notfallbereitschaft ist hinsichtlich
der Standsicherheit des Grubengebaudes ein Systemzustand erreicht, der die sichere Riickholung
ermoglicht. Gleichzeitig sind dann von den notfallrelevanten MalRnahmen so viele bereits realisiert,
dass bei Eintreten des Notfalls nur noch eine begrenzte Anzahl von Malnahmen erforderlich ist, um
die Konsequenzen in der Biosphare auf ein bestmdgliches Mald zu reduzieren. Ob sich wirklich alle
Maflinahmen realisieren lassen werden, hangt vom Zeitpunkt ab zu dem der Notfall ausgerufen wird
und vom Ablauf des Notfallszenarios, das jedoch im Vorhinein nicht genau beschreibbar ist.

Um die in Kapitel 1.2 genannten Ziele zu erreichen, sind nach bisherigem Kenntnisstand nachfol-
gende wesentliche MaRnahmen im direkten Zusammenhang mit der 2sRnW750 erforderlich:

e Errichtung von Strdomungsbarrieren in den querschlagigen Verbindungen zwischen der 1. und
2. sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750m-Sohle zur Realisierung des , Topfkon-
zeptes®. Motivation ist die Trennung der ELB zur Gewahrleistung des geochemischen Milieus

e Einbringen von stitzendem Versatz zum Erhalt und zur Verbesserung der Integritatseigen-
schaften der Pfeiler

e Verflllung der Einlagerungskammern mit Mg-Depot Uber vorab erstellte Bohrungen bis in die
Nahe der Kammern

e Aufséattigung des Restporenraums in den Einlagerungskammern mit einer an MgCl>-gesattig-
ten Losung (R-Ldsung).

Unter der Voraussetzung, dass alle diese MalRnahmen qualitatsgerecht durchgefihrt wurden, lassen
sich anhand von Modellrechnungen, belastbare Aussagen Utber mogliche Konsequenzen in der Bi-
osphare machen. Der hierfur erforderliche Qualitdtsmalfistab Iasst sich nur durch die Anwendung
eines geregelten Qualitatssicherungsprogramms erreichen. Die MalRnahmen der Notfallplanung las-
sen sich zeitlich in MaRnahmen vor Eintreten eines AUL (Vorsorgemafinahmen) und in solche nach
einem moglichen Eintreten eines AUL (NotfallmaRnahmen) unterscheiden. Fir alle Vorsorgemal-
nahmen lasst sich eine ordnungsgemafRe Qualitatssicherung realisieren und somit die Eigenschaf-
ten der MaRnahmen belegen. NotfallmaRnahmen werden sich zumeist aus Zeitgriinden nicht mehr
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mit diesen Qualitdtsansprichen realisieren lassen. Bei einer erforderlichen Bewertung von radiolo-
gischen Konsequenzen bei einem Verbleib von Abféallen in der Grube ware dem entsprechend Rech-
nung zu tragen und die Funktion der Mallnahmen in Frage zu stellen.

Noérdlich angrenzend an die 2sRnW750 befinden sich 4 Lokationen, in denen der Bau von Stré-
mungsbarrieren im Sinne von Vorsorgemaflnahmen erforderlich ist, um bei einem Verbleib von Ab-
fallen in der Grube den Lésungsaustausch zwischen den Einlagerungsbereichen LAW 1 und LAW
2 (s. Abbildung 3) und die damit verbundene Beeinflussung des geochemischen Milieus (Versaue-
rung) zu verhindern. Durch eine frihestmogliche Stutzung des Bereichs der 2sRnW750 wird einer
weitergehenden Auflockerung des Bereichs um die Strémungsbarrieren entgegengewirkt. Dies ist
eine wichtige Voraussetzung, um die Funktionalitat der Barrieren qualitatsgesichert zu erreichen.

= =T UV

578 m*

320 m?

150 m?®

010 m?

896 m*

Abbildung 3: Darstellung der Einlagerungsbereiche im Bereich der 2. stidlichen Richtstrecke.
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25 LAUFENDE UND GEPLANTE MASSNAHMEN

Im Bereich der 2sRnW750 laufen derzeit MalRlnahmen zur Umsetzung der von der Bergbehérde
zugelassenen und von der Endlageriberwachung zugestimmten Arbeiten zum Sonderbetriebsplan
4/2015 ,Erstellung geotechnischer Bauwerke im sldlichen Bereich des Hauptquerschlags nach Su-
den auf der 750m-Sohle*.

Die Arbeiten umfassen neben der Erstellung der geotechnischen Bauwerke die Errichtung einer
Sauberkeitsschicht aus Sorelbeton im 6stlichen Teil der 2sRnW750 sowie der Aufwaltigung / Auf-
fahrung einer querschlagigen Verbindungsstrecke von der 1. zur 2. stdlichen Richtstrecke nach
Westen.

Die geotechnischen Bauwerke erstrecken sich vom 6stlichen Teil der 2sRnW750 auf Hohe des
Blindschachts 2 iiber den Hauptquerschlag nach Norden bis zur 1. sudlichen Richtstrecke nach
Westen (s. Abbildung 4).

Die derzeitigen Planungen sehen die Verflllung der Strecke vom 6stlichen Zugang Abbau 9/750 bis
zum Widerlager WL-750-14b ndrdlich des 6stlichen Teils der ELK 4/750 vor. In die Verflllarbeiten
einbezogen wird der Durchhieb von ELK 8/750 zu Abbau 9/750 sowie der Ubergangsbereich vom
Durchhieb zur Strecke.

Die Umsetzung der MaRnahme erfolgt erst nach Abwagung aller Risiken. Die Planungsarbeiten wer-
den jedoch ungehindert fortgeflihrt.
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Abbildung 4: Darstellung der geplanten MalRnahmen zur ,Verfillung“ der 2. stidlichen Richtstrecke.
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Die notwendigen vorbereitenden Arbeiten zur Verfillung der Strecke erstrecken sich Gber die Erstel-
lung von Schalungswanden, dem Nachschneiden bestimmter Streckenabschnitte, der Erstellung ei-
ner Sauberkeitsschicht bis hin zu Arbeiten zur Sicherstellung einer funktionierenden Bewirtschaftung
der Lésungsfassungsstellen. Diese befinden sich sowohl innerhalb als auch auferhalb des Uberwa-
chungsbereiches. Zur Sicherstellung der Bewirtschaftung ausgewahlter Lésungsfassungsstellen
werden aus extra fUr diesen Zweck aufgefahrenen Nischen oberhalb der 700m-Sohle Bohrungen in
den Firstbereich der 2sRnW750 gestof3en. Die ausgewahlten Losungsstellen werden teilweise Gber
Sohlenschlitze miteinander verbunden und mit Sorelbetonringen an die Bohrungen angeschlossen.
Die Kontrolle der Lésungsfassungsstellen und ein eventuelles Abpumpen von Lésungen erfolgt
oberhalb der 700m-Sohle.

3 VERFULLUNG

Die ,Verflllung“ der 2sRnW750 dient dem Erreichen nachfolgender Zielsetzungen:
o Erreichen der bestmdglichen Schadensvorsorge (BfS 2010)
e Erhalt der Gebrauchstauglichkeit des Grubengebaudes (IfG 2009)

Die derzeit aufgrund des betrieblichen Strahlenschutzes vorhandenen Lésungsfassungsstellen wer-
den in ihrem Status quo erhalten und die Bewirtschaftung selbst auf einen Betriebspunkt oberhalb
der 700m-Sohle verlegt.

Gemal der aktuellen Notfallplanung stellt die ,Verflllung“ der 2sRnW750 einen Teil der Vorsorge-
mafRnahmen dar. Damit ist sie Bestandteil aller anderen MalRnahmen zur bestmoéglichen Schadens-
vorsorge, die bereits heute, - vor Feststellung des Notfalls -, umzusetzen sind.

Die ,Verfillung“ der 2sRnW750 umfasst das Einbringen von stiitzendem Versatz. Damit wird einer
Auflockerung des Gebirges im Nahbereich von Stréomungsbarrieren in den querschlagigen Verbin-
dungen zwischen der 1. und 2. sldlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750m-Sohle entgegen
gewirkt. Damit bildet diese MaRnahme eine wesentliche Komponente zur Realisierung des , Topf-
konzeptes®. Das Konzept geht von einer hydraulischen Trennung der ELB LAW 1 und 2 aus (s.
Abbildung 3). Damit wird das jeweilige geochemische Milieu in dem jeweiligen ELB prognostizierbar
und damit der Quellterm modelltechnisch beschreibbar.

Gemal dem letzten Gebirgsbeobachtungsgesprach handelt es sich bei dem umgebenden Gebirge
der 2sRnW750 um einen geomechanisch stark beanspruchten und bereits in Teilen durchfeuchteten
Bereich, der schnellstmdglich zu stabilisieren ist. Damit werden die Integritatseigenschaften des um-
gebenden Gebirges erhalten und zukinftig verbessert. Aus diesem Grund soll mit der Vorbereitung
der Vollverfillung mit stiitzendem Versatz 2016 begonnen werden. Die Vorlage des Sonderbetriebs-
plans beim LBEG erfolgte im Februar 2016.

4 OFFENHALTUNG
Die ,Offenhaltung” der 2sRnW750 hat zum Ziel:

¢ die Aufrechterhaltung der Kontroliméglichkeit im Sohlbereich der Strecke,
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o die Verbesserung des Systemverstandnisses und
e ein Uberstauen der Abfalle mit Lésung zu verhindern.

Die Umsetzbarkeit und technischen Erfordernisse sowie die Moglichkeiten der ,Offenhaltung” wur-
den mit (BfS 2015) untersucht. Die Standfestigkeit des Ausbaus ist zeitlich begrenzt.

Zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppungen, wird die in den Simpfen der 2sRnW750 an-
stehende Lésung gefasst und zur Gewahrleistung des betrieblichen Strahlenschutzes kontrolliert.
Die ,Offenhaltung“ dieses Streckenabschnitts bedingt und ermdglicht die Aufrechterhaltung dieser
Kontrollmoglichkeit der teilweise kontaminierten Losungen. Bestehende Zeitreihen der Beobachtun-
gen der Menge und des Chemismus kdnnen weiter fortgeschrieben werden. Dies flhrt zu einer ste-
tigen Verbesserung des Systemverstandnisses und dadurch zum Abbau von Ungewissheiten.

Den vorhandenen Bewegungen des Gebirges wird mit MaRnahmen der Stabilisierung, bevorzugt
durch Verflllen von Hohlrdumen, entgegengewirkt. Dennoch ist auch weiterhin von einem sich stetig
verandernden System an Kliften und Wegsamkeiten flr Losungen auszugehen. Somit ist auch von
einer Veranderung der Zutrittsstellen in der 2sRnW750 auszugehen. Um weiterhin den Anforderun-
gen des betrieblichen Strahlenschutzes Rechnung tragen zu kénnen, ist bei ,Offenhaltung” der Stre-
cke auch eine Anpassung des Fassungsregimes an sich andernde FlieRbedingungen vorzusehen.
Die Kontrolimdéglichkeit wird aufrechterhalten.

Fir die Dauer einer ,Offenhaltung” der 2sRnW750 sind anfallende Lésungen an bestehenden oder
neu zu schaffenden Stimpfen abzupumpen. Experten der AGO thematisieren eine Gefahrenlage flr
das Vorhaben der Rickholung von Abféllen aus der Schachtanlage Asse I, die durch einen Salzl6-
sungsanstieg innerhalb der Einlagerungskammern gegeben sei. Dabei wird von einer umfassend
hydraulisch wirksamen Verbindung zwischen den Simpfen und benachbarter ELK auf der 750m-
Sohle ausgegangen. Kénnen bestehende Salzlésungsfassungen nicht wie vorgesehen weiter abge-
pumpt werden oder ergibt sich die Notwendigkeit anderer Sumpfpositionen aufgrund sich verandern-
der FlieBRwege, besteht die Mdglichkeit das Abfallgebinde oder Abfalle durchfeuchtet werden. Die
Ruackholungstechnik musste das Bergen durchfeuchteter Abfalle ermdglichen. Die Menge an konta-
miniertem Versatz kdnnte sich erhéhen. Um dieser Gefahrensituation entgegen zu wirken, wird sei-
tens der A2B / AGO die ,Offenhaltung” der 2sRnW750 gefordert.

Die VorsorgemafRnahmen der Notfallplanung sehen eine ,Verflllung“ der 2sRnW750 und benach-
barter Streckensysteme unterhalb von 700 m vor. Es muss eine Zuganglichkeit zur 2sRnW750 er-
halten bleiben, die entweder Uber eine teilweise oder vollstandig offen bleibende Streckenanordnung
ermdglicht oder Uber eine Zuganglichkeit Uber ein Rolllochsystem hergestellt wird.

Bei einer Zuganglichkeit Gber Strecken ist abzuwagen, ob die Befahrbarkeit auch flr gréliere Gerate
erhalten bleiben muss oder die Zuganglichkeit fir Personenbefahrung ausreichend ist. Ein Zugang
fur Maschinentechnik muss zwar einen gréReren Querschnitt iber ein umfangreiches Streckensys-
tem bis zur 700m-Sohle ermoglichen, fir die regelmaRig erforderlichen Nachschnittarbeiten zur Auf-
rechterhaltung der Zuganglichkeit sowie zum Erhalt der Stiutzwirkung des Streckenausbaus oder
Mafinahmen zum Erhalt der Pfeilerintegritat kann jedoch auf vorhandene Maschinentechnik zurtck-
gegriffen werden. Die Befahrbarkeit fir Maschinentechnik hat somit einen klaren Vorteil im Vergleich
der Zuganglichkeit flir Personenbefahrung (siehe BfS 2015).
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Bei einer ,Offenhaltung” sind grundsatzliche Umsetzungsanderungen der Notfall- und Vorsorgemalf}-
nahmen der Notfallplanung erforderlich. Ein Teil der bislang im Rahmen der VorsorgemafRnahmen
zu errichtenden Stromungsbarrieren und Streckenverfillungen sind im Rahmen der Notfallmaflinah-
men einzuplanen. Der Realisierungszeitraum dieser MalRhahmen von derzeit 3 Jahren wird maf3-
geblich verlangert werden. Wieviel Zeit fur die Realisierung der Notfallma3nahmen tatsachlich zur
Verflgung steht, ist nicht vorhersagbar. Die Wahrscheinlichkeit steigt, dass die NotfallmaRnahmen
nicht abgeschlossen oder nicht mit der geforderten Qualitat hergestellt werden kdnnen. Die best-
mogliche Schadensvorsorge ware somit nur eingeschrankt darstellbar.

Mit Beginn der Riickholung und dem damit verbundenen Offnen der Einlagerungskammern sind die
Zielstellungen einer ,Offenhaltung” der 2sRnW750 nicht mehr gegeben. Es besteht die Mdglichkeit,
dass der eingebaute Stahlausbau nicht vollumfanglich rickgebaut werde kann. Dieser Sachverhalt
ist bei der Modellierung gasbildender Stoffe zu berlicksichtigen. Zudem kann der Stahlausbau die
Streckenfiihrung bei der Rickholungsplanung beschréanken. Das Durchfahren eines Stahlausbaus
ist mit zusatzlichem Zeit- und Kostenaufwand verbunden.

Mit ausfihrungsreifer Planung der Rickholung von Abfallen aus den benachbarten ELK sollte ent-
schieden werden, ob offen gelassene Bereiche zur Umsetzung der Notfallplanung verfiillt bzw. Bar-
rierebauwerke vollstandig oder abschlielend errichtet werden.

5 METHODIK

5.1 WICHTUNGSSYSTEMATIK

Die sich aus der ,Offenhaltung® oder der ,Verflllung“ der 2sRnW750 ergebenden Risiken und Chan-
cen, werden sowohl hinsichtlich der vom jeweiligen Vorgehen abhangigen Ziele (z. B. Kontrolle,
Systemverstandnis, Fassungsmdglichkeit) als auch bezuglich der allgemeinen Zielstellungen (best-
mogliche Schadensvorsorge, keine Behinderung der Rickholung, Betriebssicherheit) bewertet.
Dazu wird einerseits analysiert, mit welchen Konsequenzen das Nichterreichen eines Ziels bei be-
stimmten Systementwicklungen verbunden ist und andererseits bewertet, ob sich Chancen hinsicht-
lich einer Konsequenzenminimierung ergeben kénnen.

Die Bewertung der Risiken erfolgt durch die Prifung auf Erreichbarkeit der Ziele. Dabei ist zwischen
den Ubergeordneten Zielen (s. Kapitel 1.2):

o Stilllegung

¢ Riickholung

¢ Offenhaltungsbetrieb

und den untergeordneten Zielen (s. Kapitel 3 und 4), die von der noch festzulegenden Vorgehens-
weise abhangig sind, zu unterscheiden.

Verfullung:
o Erreichen der bestmdglichen Schadensvorsorge
o Erhalt der Gebrauchstauglichkeit des Grubengebaudes

Offenhaltung:
¢ Aufrechterhaltung der Kontrollméglichkeit im Sohlbereich der Strecke
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o Verbesserung des Systemverstandnisses
e Uberstauen der Abfalle verhindern

Fir die sicherheitsgerichtete Abwagung von Risiken, die sich aus der ,,Offenhaltung“ und ,Verfillung®
der 2sRnW750 ergeben, wird eine sicherheitsorientierte Wichtung der Risiken im ALARP- Bereich
vorgenommen (s. Abbildung 5). Die Wichtung erfolgt durch ,expert judgement®.

Die Ubergeordneten
Ziele wie sichere Still-
legung, Rickholung
und Betriebssicherheit
werden mit ,hoch”
unwahrscheinlich - und die untergeord-
| nete Ziele der ,Offen-
vernachldssigbar  geringfiigig bedeutend kritisch haltung“ und ,,VerfUI-

lung“ der 2sRnW750
mit ,niedrig” gewich-

akzeptabel tet. Vernachlassig-
ALARP-Bereich* bare Risiken oder in-
inak; bel .
inakzeptabe akzeptable Risiken

* As Low As Reasonably Practicable (so niedrig, wie verniinftigerweise praktikabel) bedurfen kelner WICh-

tung.

sehr wahrscheinlich

wahrscheinlich

mbglich

Eintritts-
wahrscheinlichkeit

Schadensausmaf3

Abbildung 5: Risikograph.

5.2 BERUCKSICHTIGTE SZENARIEN UND SYSTEMENTWICKLUNGEN

Um die im Rahmen der Risikoabwagung identifizierten Einzelrisiken in ihrer Wechselwirkung zuei-
nander bewerten zu kdnnen, ist eine Beschreibung der damit verbundenen Szenarien und Syste-
mentwicklungen von entscheidender Bedeutung.

Das Gesamtsystem der Schachtanlage Asse Il ist aufgrund seiner Vorgeschichte als ehemaliges
Gewinnungsbergwerk sehr komplex und in seinen Eigenschaften nicht eindeutig beschreibbar. Die
vorhandenen Kenntnisse zum Grubengebaude, den geologischen Verhaltnissen und die Ergebnisse
aus den langjahrigen Beobachtungsmessungen sowie die Fortschritte in der Modellierungstechnik
verbessern jedoch fortlaufend das Systemverstandnis. Durch die Realisierung verschiedener Maf3-
nahmen lassen sich die ablaufenden Prozesse innerhalb der Grube beeinflussen. Es ist jedoch nicht
jede Malinahme fiir jede Entwicklung gleichermalen relevant. Aus diesem Grund soll bei der Risi-
koabwagung dargestellt werden, welche Relevanz die ,Offenhaltung® bzw. ,Verflllung“ der
2sRnW750 in Abhangigkeit von unterschiedlichen Systementwicklungen hat.

Grundsatzlich stellt der Zutritt von Deckgebirgsldsung in einem Salzbergwerk eine der wichtigsten
Randbedingungen dar, die Einfluss auf das zukinftige Systemverhalten hat. Bis heute existieren
keine eindeutigen Kenntnisse zu Frihindikatoren, die eine Prognose zum Verlauf der Lésungszu-
trittsentwicklung erlauben. Die Auswertung von Deckgebirgszutrittsentwicklungen in Salzbergwer-
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ken weist sehr unterschiedliche Verlaufsszenarien aus. Deshalb sollen fur die hier bestehende Fra-
gestellung unterschiedliche erwartete Systementwicklungen (Szenarien) in Abhangigkeit vom Zeit-
punkt eines notfallauslésenden Anstiegs der Zutrittsrate betrachtet werden. Als BezugsgroRe wer-
den hierbei der Status der Rlckholung und der VorsorgemalRnahmen verwendet.

Aufgrund der hohen Systemvariabilitat ist die Anzahl an unterschiedlichen Szenarien sehr grof3. Die
Auswahl der relevanten Szenarien erfolgte durch ,expert judgement®. Dabei wurden die Szenarien
ausgewahlt, die von den Auswirkungen der ,Offenhaltung® oder der ,Verfillung“ der 2sRnW750
mafgeblich betroffen sind.

1. Systementwicklung ohne Anstieg des Ldsungszutritts
a. Ruckholung der Abfélle erfolgt planmaRig (Verbleib von Restkontamination)

b. Ruckholung ist aus sonstigen sicherheitlichen Griinden abzubrechen (Abfalle verblei-
ben in der Schachtanlage)

2. Systementwicklung mit Anstieg des Losungszutritts (AUL)

a. AUL vor Abschluss der Vorsorgemafinahmen der Notfallplanung

b. AUL nach Herstellung der Notfallbereitschaft, aber vor Beginn der Riickholung
c. AUL nach Herstellung der Notfallbereitschaft, aber wahrend der Riickholung
d

. AUL nach Herstellung der Notfallbereitschaft und nach der Riickholung, aber wah-
rend der Stilllegung

Eine zusatzliche Unterscheidung von méglichen Zutrittsorten und die daraus resultierenden Szena-
rien werden fur die Entscheidungsfindung zum weiteren Vorgehen im Bereich der 2sRnW750 flr
nicht relevant eingestuft.

zu 1.) Fur die Entwicklungen, bei denen kein AUL eintritt, ist hinsichtlich einer Risikobewertung die
Bewertung des verbleibenden stofflichen Inventars zu berlcksichtigen. Bei der ,Offenhal-
tung“ ist davon auszugehen, dass die Stahlausbauten auch nach der spateren Stilllegung in
der Anlage verbleiben werden. Im Fall 1a, bei dem die Rickholung bis auf verbleibende
Restkontaminationen durchgefuhrt wird, ist diese Randbedingung bei der Bewertung von
grundwasserrelevanten Stoffen zu bericksichtigen. Beim Fall 1b, bei dem Abfall in der Grube
verbleibt, ist zusatzlich die Gasbildung durch den korrodierenden Stahlausbau® zu betrach-
ten. Aufgrund der negativen Auswirkungen, sollte die Menge an gasbildenden Stoffen mog-
lichst begrenzt bleiben, da dadurch der Stofftransport in die Biosphare beschleunigt wird.

zu 2.) Der Eintrittszeitpunkt eines AUL ist nicht vorhersagbar. Die in Verbindung mit der 2sRnW750
zu betrachtenden Risiken stehen in direktem Zusammenhang mit dem Realisierungsgrad der
VorsorgemaRnahmen zum Zeitpunkt des AUL. Zu Beginn des Notfalls ist nicht klar, wieviel
Zeit fur die Durchfliihrung von MafRnahmen zur Verfligung stehen wird. Es ist davon auszu-
gehen, dass fur den Fall 2a, bei dem die Notfallbereitschaft noch nicht hergestellt werden

! Es wird zunachst davon ausgegangen, dass der Rickbau des fur die ,Offenhaltung” notwendigen Stahlausbaus nicht

erfolgt. Technische Moglichkeiten des Riickbaus sind existent. Deren Machbarkeit kann derzeit nicht sicher unter-
stellt werden.
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5.3

konnte, das Risiko von radiologischen Auswirkungen sehr hoch einzustufen ist. Die Auswir-
kungen einer unqualifizierten Verflllung von Zugangsbereichen zur 2sRnW750 hatten zwar
einen Einfluss, deren Wirkung in Abhangigkeit vom Realisierungsgrad der sonstigen Vorsor-
gemalnahmen nicht beschreibbar ist.

Im Unterschied dazu, hat die ,Offenhaltung” oder ,Verfullung® fir die Szenarien, die sich aus
dem Fall 2b ergeben, bei denen die (sonstige) Notfallbereitschaft planmaRig hergestellt ist,
die Rickholung aber noch nicht begonnen hat, mafigeblichen Einfluss auf die Risikobewer-
tung. Der Fall 2b wird deshalb als Referenzszenario herangezogen.

Fur die Falle 2c und 2d ist davon auszugehen, dass die Zielstellungen der ,Offenhaltung®
durch das Offnen der Einlagerungskammern obsolet werden und die Strecke somit verfillt
wird. Diese Falle werden nicht betrachtet.

IDENTIFIKATION, BEWERTUNG UND BERUCKSICHTIGUNG VON RISIKEN

Wie in den Kapiteln 3 und 4 beschrieben, werden mit der vorgeschlagenen ,Offenhaltung“ und ,Ver-
fullung“ der 2sRnW750 mehrere Uber- und untergeordnete Zielstellungen verfolgt. Die jeweiligen
Ziele sind kompatibel mit dem Gesamtziel einer sicheren Stilllegung der Schachtanlage Asse Il.

Ein Risiko ist definiert durch die Risikoeintrittswahrscheinlichkeit multipliziert mit dem Schadensaus-
mal} (Konsequenzen) durch das Nichterreichen eines Ziels flir das gewahlte Szenario aus Kapitel
5.2. Im Diskurs werden Eintrittswahrscheinlichkeit und Schadensausmal fir ein Risiko qualitativ
abgeschatzt. Dies gilt auch fir die Wichtung von Einzelrisiken gemal Kapitel 5.1.

Die Kategorien flr die Eintrittswahrscheinlichkeit sind:

sehr wahrscheinlich
wahrscheinlich
moglich
unwahrscheinlich

Bei der Kategorisierung des Schadensausmalies spielt die Einschatzung der zu erwartenden Kon-
sequenzen bei Eintreten des Risikos die mafigebliche Rolle. Absehbare Konsequenzen bei Eintritt
eines Risikos, die negative Auswirkungen auf das Gesamtziel der sicheren Stilllegung haben, sind
von besonderer Bedeutung.

Die SchadensausmafRklassen sind:

kritisch
bedeutend
geringflgig
vernachlassigbar

Fir eine qualifizierte Risikoabwagung ist die zusatzliche Ausweisung von mdéglichen Praventions-
und Kompensationsmalinahmen von besonderer Bedeutung. Praventionsmaflnahmen werden zur
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Vermeidung oder Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit und / oder des zu erwartenden Scha-
densausmal eines Risikos in Erwagung gezogen. KompensationsmaflRnahmen dienen der Minimie-
rung der Auswirkungen eines Risikoeintritts.

Risiken, welche unter Berlcksichtigung von Praventions- und KompensationsmafRnahmen im ak-
zeptablen Bereich liegen, gehen in die sicherheitsgerichtete Risikoabwagung nicht mit ein. Risiken
der ,Offenhaltung” und ,Verfullung“ der 2sRnW750, welche unter Bertlicksichtigung von Praventions-
und Kompensationsmaflnahmen im ALARP- Bereich liegen, werden gegeneinander abgewogen.
Risiken, welche unter Bericksichtigung von Praventions- und Kompensationsmafinahmen im inak-
zeptablen Bereich liegen, geben keinen Handlungsspielraum fir eine Abwagung, sondern sind prin-
zipiell abzustellen. Kann dies nicht erreicht werden, so ist das gesamte Vorhaben oder das jeweilige
Teilvorhaben als ,hoch risikobehaftet* auszuweisen und zu behandeln. Nach atomrechtlichen
Grundsatzen fihrt dies zum Ausschluss der jeweiligen Umsetzungsoption der ,Offenhaltung® oder
LVerfullung“ der 2sRnW750.

6 ERGEBNISSE

Entsprechend der im Kapitel 5 beschriebenen Methodik werden nachfolgend die Ergebnisse detail-
liert beschrieben. Bei den Diskussionen zur Wichtung von Risiken hat sich gezeigt, dass es eine
besondere Schwierigkeit darstellt, diese losgeldst vom jeweiligen fachlichen Hintergrund vorzuneh-
men. Aus diesem Grund werden im Kapitel 6.1 die Diskussionsschwerpunkte zu den Zielstellungen
genannt, um die darauf aufbauende Gewichtung der Risiken nachvollziehen zu kénnen.

6.1 GEWICHTUNG VON ZIELEN

Nachfolgend werden die diskussionswurdigen Zielstellungen der ,,Offenhaltung” und der ,Verfillung®
der 2sRnW750 bewertet. Dabei wird einerseits diskutiert, inwieweit relevante Zielstellungen auch
einen nachweislichen Beleg erfordern und andererseits erfolgt eine fachliche Bewertung, ob die ge-
planten MalRnahmen geeignet sind, um diesen geforderten Beleg zu erbringen.

Zielstellung ,Kontrollmbglichkeit":

Hinsichtlich der Kontrolle eines Anstiegs der Zutrittsmengen ist die Lésungsfassung in der
2sRnW750 (sowohl Status quo als auch ,Offenhaltung®) nur bedingt geeignet und durch einfachere
Pegelmessungen ersetzbar, die sich im Falle eines notfallauslésenden Anstiegs der Zutrittsrate
kurzfristig qualifiziert verschliel3en lieen.

Ahnlich verhalt es sich mit der Mdglichkeit, die Zusammensetzung der gefassten Lésungen zu un-
tersuchen. Die derzeitige Untersuchungspflicht resultiert aus der Tatsache, dass die Strecke noch
befahren wird und somit aus Griinden des betrieblichen Strahlenschutzes zur Vermeidung von Kon-
taminationsverschleppungen zu berwachen ist. Fir eine weiterflihrende belastbare Kontrolle hin-
sichtlich Indikatoren fiir einen bevorstehenden Anstieg der Zutrittsmengen aus dem Deckgebirge ist
diese Lokation nicht geeignet. Hier wiirde sich eine Kontrolle im Bereich der Hauptldsungsfassungs-
stelle (Abbau 3, 658-m-Sohle) besser eignen, um belastbare Informationen zu erhalten und bei Be-
darf die erforderlichen MaRnahmen einzuleiten.
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Bei der Losungsfassung von der 750-m-Sohle im Bereich der Einlagerungskammern kann z.B. ein
erhebliches Risiko darin bestehen, dass groRere Mengen an kontaminierter Salzlésung gefasst wer-
den mussen. Der Umgang mit diesen Lésungen ist allerdings sehr begrenzt, so dass der Notfall
auszurufen ist und die Rickholung abzubrechen ware.

Zielstellung ,Vermeidung der Verndssung von Abféllen in den ELK“

Bei der Zielstellung ,Vermeidung der Verndssung von Abféllen in den ELK" wird davon ausgegan-
gen, dass die Losungsfassungsstellen Gber die in der Streckensohle und in der Umgebung der Kam-
mern vorhandene Auflockerungszone hydraulisch mit den in den Einlagerungskammern vorhande-
nen Lésungen in Verbindung stehen. Die Tatsache, dass insgesamt in drei Lésungsfassungsstellen
(s. Kapitel 2.3) radiologisch relevante Salzlésungen gefasst werden, weist auf eine hydraulische
Verbindung zu ELK hin. Ob diese Verbindung mit der unmittelbar benachbarten ELK besteht, ist
nicht nachgewiesen. Es besteht die Mdglichkeit, dass eine Verbindung zwischen einer Lésungsfas-
sungsstelle und einer weiter davon entfernten ELK z.B. Uber ein Migrationspfad entlang der Stre-
ckensohle zu erklaren ist. Zudem ist das Verhaltnis zwischen der Anzahl an Lésungsfassungsstellen
in der unmittelbaren Nachbarschaft zu einer ELK und einer durchschnittlichen ELK- Grundflache von
ca. 1000m? ein wesentliches Indiz, dass keine nennenswerte Drainagewirkung vorhanden ist. Fir
eine nachweisliche ,Drainage” sind umfangreiche technische Malnahmen erforderlich. Die Gewahr-
leistung einer ,Drainage” der Kammersysteme Uber aulierhalb der Kammer liegende Fassungsstel-
len ist technisch nicht darstellbar. Aufgrund dessen muss die Planung der Rickholung durchfeuch-
tete Abfalle berlcksichtigen.

Zielstellung ,Erhalt des Status quo“

Zum Erhalt des Status quo der Lésungsfassung sollen die Fassungsstellen auf Betriebspunkte ober-
halb der 700m-Sohle verlagert werden. Die Losungsfassung sowie das Kontrollieren der Lésungs-
menge und dessen Zusammensetzung kdnnen nur solange erfolgen, wie die Fassungsstelle an das
hydraulische System der Zutrittsstelle angeschlossen ist. Da der Bereich der 2sRnW750 keine ho-
mogenen Spannungsverhaltnisse aufweist, ist dieser Gebirgsbereich standigen Deformationen aus-
gesetzt. Damit einhergehend kénnen sich die FlieRwege in diesem Bereich jederzeit andern. Das ist
ein Prozess, der bereits ablauft und der auch nach einer ,Verfillung” der Strecke weiter ablaufen
wird. Dadurch, dass die an die 2sRnW750 angrenzenden Einlagerungskammern keinen relevanten
Versatzwiderstand aufweisen, werden sich die Pfeilerbereiche weiterhin verformen und somit wird
weiterhin mit Fliefweganderungen zu rechnen sein. Demnach kann sich die Zielstellung des Erhalts
des Status quo lediglich auf das Messsystem, nicht jedoch auf die planmafRige Fassung von Zutritts-
I6sungen aus den Kammern beziehen.

Die urspriingliche Zielstellung der Losungsfassung, die den betrieblichen Strahlenschutz betraf, ent-
fallt mit dem Verflllen und Abwerfen der Grubenbaue auf der 750m-Sohle.

Fir den Fall, dass bei einer ,Verflllung“ der 2sRnW750 die Erhaltung der Funktionsfahigkeit der
bestehenden Lésungsfassungsstellen erfolgen soll (Erhalt Status quo), resultiert eine zusatzliche
Anforderung flr die Notfallplanung. Diese besteht darin, dass die offenen Hohlrdume nach Eintritt
des Notfalls verfullt werden muissen.
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Zielstellung ,erforderliche / bestmogliche Schadensvorsorge”

Gemal AtG ist der Betreiber verpflichtet, die erforderliche Schadensvorsorge gemafy Stand von
Wissenschaft und Technik zu gewahrleisten. Aus Sicht des Projekts sollten aus diesem Grund die
geplanten Vorsorge- und Notfallmalinahmen einer regelmaRigen Evaluierung unterzogen werden.

Die bestmdgliche Schadensvorsorge ist auf die Szenarien auszulegen, bei denen Abfélle in der
Grube verbleiben missen und die Wirksamkeit der realisierbaren NotfallmalRnahmen zum Tragen
kommt. Die vorliegenden Modellierungsergebnisse aus radiologischen Konsequenzenanalysen ()
lassen den Schluss zu, dass mit der qualitatsgerechten Durchfiihrung der gesamten Notfallplanung
fur den Fall eines Verbleibs von Abfallen in der Grube fiir die Schachtanlage Asse Il die bestmdgliche
Schadensvorsorge flr die Nachbetriebsphase erreicht werden kann.

Die VorsorgemalRnahmen bestehen dabei im Wesentlichen aus Stabilisierungs- und Abdichtmal3-
nahmen zum Einschluss der ELK, sodass das sogenannte ,Topfkonzept wirksam ist. Fur die Her-
stellung der ,Notfallbereitschaft” werden dann noch Bohrungen erstellt, die im Falle eines Notfalls
das schnellstmdgliche Notverfillen der ELK mit Baustoff (Mg- Depot) und eine Flutung mit einer an
MgCl,-gesattigten Lésung (R-Lésung) ermdglichen.

Unter Berlcksichtigung der Kenntnisse aus den Modellrechnungen zur Radionuklidausbreitung lasst
sich schlieen, dass die qualifizierte Realisierung des Mg- Depots (Einbringen von Brucit-Mdrtel in
die noch verbliebenen Hohlrdume in den ELK) eine wesentliche Voraussetzung fir belastbare Be-
wertungen der moglichen Konsequenzen im Falle eines Verbleibs von Abfallen in der Schachtanlage
ist.

Zielstellung ,Machbarkeit der Rlickholung*

Es gibt mindestens eine Einlagerungskammer (ELK 8/750) bei der davon auszugehen ist, dass die
Abfalle sich in einem feuchten Milieu befinden. Aus diesem Grund sind die Randbedingungen fir die
Ruckholungsplanung diesbeziglich offen gehalten, so dass der Planer sowonhl fiir feuchte und nasse
Verhaltnisse in den Kammern als auch flir mehr oder weniger trockene Verhaltnisse geeignete Me-
thoden bereitstellen muss.

Zielstellung ,Prognoseqtite”

Die Bewertung von Risiken ist grofitenteils eng mit dem vorhandenen Kenntnisstand und den bereits
gemachten Erfahrungen verbunden. Die Schaffung klarer Verhéltnisse und Randbedingungen und
der damit einhergehende Abbau von Ungewissheiten kénnen einen wesentlichen Einfluss auf die
subjektive Bewertung von Risiken haben.

Je klarer die Verhaltnisse sind, umso belastbarere Aussagen kdnnen Uber mogliche Entwicklungen
und Auswirkungen in der Zukunft gemacht werden. Auch fir die Planungen technischer Malinhahmen
sind eindeutige (schlechtere) Randbedingungen besser zu kalkulieren als ungewisse (,best esti-
mate“) Randbedingungen.

6.2 RISIKEN

Die gemal Kapitel 5.3 identifizierten Risiken sind im Anhang 1 fur die ,Offenhaltung® und im An-
hang 2 fur die ,Verfillung“ tabellarisch aufgelistet. Erste Uberlegungen zu méglichen Praventions-
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und KompensationsmalRnahmen sind ebenfalls enthalten. Nachfolgende Tabelle 1 beinhaltet eine
Liste mit den Risiken, die fur die ,,Offenhaltung” identifiziert wurden und die

Tabelle 2 eine Liste mit den Risiken, die bei der ,Verflllung“ zu betrachten sind.

Tabelle 1: Risikoliste der ,Offenhaltung®.

Lfd. Nr. Risiken der ,,Offenhaltung“

RO01 Durch Ubertragung von MaRnahmen der Vorsorge in die Notfallmanahmen missen im
dann zur Verfiigung stehenden Zeitrahmen mehr MalRnahmen umgesetzt werden.
Somit besteht das Risiko, dass die Arbeiten nicht mehr vollstandig umgesetzt werden.

RO02 Erforderliche Aktivitdten im Notfall werden umfangreicher, bei gleichzeitiger Zunahme der
Komplexitat der MaRnahmen.

Hierdurch besteht das Risiko, dass nicht alle notwendigen Betriebspunkte eingerichtet
werden kdnnen.

ROO03 Mindere Qualitat der Ausfihrung zusatzlicher MalRnahmen im Notfall

RO04 Unzureichende hydraulische Trennung der ELK vom Ubrigen Grubengebaude durch nicht
fertiggestellte Stromungsbarrieren.

RO05 Entfestigung der Firste und StéRRe in der 2sRnW750 und die Gefahr von Schwebendurch-
briichen in den ELK aufgrund von fortschreitenden Integritatsverlusten und den damit
einhergehenden Migrationsmdglichkeiten fur kontaminierte Salzlésungen in die Umge-
bung der ELK. Somit besteht das Risiko, dass die Rickholung maRgeblich erschwert
wird.

RO06 | Verlagerung/Neubildung von Migrationspfaden

RO07 Verschleppung von Kontamination.

ROO08 Beeinflussung der Randbedingungen fur die Rickholung

RO09 Zu frihes Ausldsen des Notfalls

Tabelle 2: Risikoliste der ,Verfillung“.

Lfd. Nr. Risiken der ,,Verfullung“

RV01 Ausfall von Lésungsfassungsstellen / Technikversagen

RVO02 Durch die Vernassung von Abféllen in den ELK besteht das Risiko, dass sich das zu-
rickzuholende Abfallvolumen vergréfliert und sich die Anforderungen an die Bergetech-
nik erhéhen
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Lfd. Nr. Risiken der ,,Verfullung“

RV03 Ein Versiegen der Lésungsfassungsstellen deutet auf eine Veranderung des Flielire-
gimes von Salzlésungen hin. Es besteht das Risiko, dass das Monitoring nicht auf die
neuen Verhaltnisse ausgerichtet werden kann und Informationen fur einen sicheren Be-
trieb oder das Erkennen eines Notfalls fehlen kdnnen

6.3 AUSWIRKUNGEN

Nachfolgend werden die in Betracht zu ziehenden Auswirkungen der Umsetzung der ,Verfillung*
und ,Offenhaltung” der 2sRnW750 zusammengefasst:

Auswirkungen der ,Verfiillung*:

o Verbesserung der gebirgsmechanischen Situation
e Beitrag zur friihestmdglichen Notfallbereitschaft
o Bauwerke der Notfallvorsorge werden mit geplanter Qualitat errichtet

o Schaffung definierter Randbedingungen flr die Auffahrung neuer Kammerzugangsstrecken
fur die Rickholung

¢ Ldsungsfassung und Monitoring wird entsprechend des heutigen Status quo weitergefihrt

e Kein Erkennen von neuen Lésungszutrittsstellen und keine Reaktion bei veranderten Fliel3-
wegen moglich

Auswirkungen der ,Offenhaltung*:

e Fassung, Kontrolle und Dokumentation der austretenden Lésung im zuganglichen Bereich
e Anpassung des Fassungsregimes bei Anderung der Migrationspfade
o Ggf. Einbau gasbildender Stoffe (Stahlausbau)

¢ Verlagerung von heutigen Vorsorgemalinahmen in den Bereich zuklnftiger Notfallmafinah-
men

e Qualitatsunterschiede bei den Baumafinahmen im Notfall (Gefahrenabwehr)

¢ Freiheitsgrade bei der Anordnung (Zulegung) der Kammerzugangsstrecken fir die Riickho-
lung durch Nutzung der 2sRnW750 eingeschrankt

e Stltzwirkung des Streckenausbaus zeitlich limitiert

6.4 UNGEWISSHEITEN

Sowohl fir die ,Verfullung® als auch fur die ,Offenhaltung” verbleiben auf Grundlage des aktuellen
Kenntnisstandes Ungewissheiten zur Situation im Bereich der 2sRnW750. Da diese vom weiteren
Vorgehen unabhangig sind, werden sie bei der folgenden Risikoabwagung nicht einbezogen.
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Verbleibende variantenunabhédngige Ungewissheiten:

e Dauer der Gebrauchstauglichkeit einer offenstehenden Strecke

e Genauer Migrationsweg der gefassten Lésungen

e Entwicklung der Menge der zutretenden Losung

e Anteil der gefassten Losung im Vergleich zur zutretenden Lésung

¢ Entwicklung der fassbaren Losungsmenge

e Veranderungen bei den Migrationswegen

e Entwicklung der Losungszusammensetzungen

o Entwicklung des Lésungspegels bzw. der Sattigung des Porenraums innerhalb der Kammern

e Zustand der Abfallgebinde

o Zeitpunkt zum Auslésen eines ,Notfalls”

¢ Nachweisliche Trockenlegung der Abfalle bzw. der ELK
Bei der Abwagung von Risiken der ,Offenhaltung® und der ,Verfiillung® ist zu berlcksichtigen, dass
Ungewissheiten haufig zu Extremeinschatzungen bei der Bewertung von Risiken fuhren. Dies er-

schwert eine sachliche Diskussion. Der Abbau von Ungewissheiten ist prioritar zu verfolgen, findet
aktuell jedoch seine Grenzen in der Machbarkeit und Umsetzbarkeit.

6.5 ABWAGUNG

Die Risikoabwagung basiert auf Kriterien, die sich aus den im Kapitel 6.3 beschriebenen Auswirkun-
gen beider Vorgehensweisen ergeben:

o Gebirgsmechanik

e Betrieblicher Strahlenschutz, Kontaminationsverschleppung

e Radiologische Auswirkungen infolge eines AUL (bestmdgliche Schadensvorsorge)
e Prognosegtte (Abbau von Ungewissheiten)

¢ Fruherkennungsmadglichkeiten eines Notfalls

¢ Einfluss auf die Rickholung

o Wirtschaftlichkeit

Die Gewahrleistung der Arbeitssicherheit hat bei allen in Frage kommenden Tatigkeiten oberste Pri-
oritat wird stets vorausgesetzt. Im Gegensatz dazu ist das Kriterium ,Wirtschaftlichkeit® bei sicher-
heitsgerichteten Fragestellungen nachgeordnet.

Zur Veranschaulichung der Ergebnisse der Risikobewertung in den Anhangen 2 und 3 werden diese
in einem Risikograph dargestellt. Ohne die Berilicksichtigung von Praventions- und Kompensations-
maflnahmen sind die Risiken RO01 bis RO05 sowie RO08 und ROQ9, die sich aus der ,Offenhal-
tung“ ergeben, nicht tolerierbar (s. Abbildung 6). Unter Berucksichtigung von identifizierten und be-
wertbaren Praventionen und Kompensationen sind die Risiken RO01 bis RO04 inakzeptabel ().
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Diese Risiken resultieren ausschlieBlich aus der ,Offenhaltung” der 2sRnW750 und betreffen die
Zielstellung der bestmoglichen Schadensvorsorge, da durch sie die Gesamtfunktion der Notfallpla-
nung in Frage zu stellen ist.

sehr wahrscheinlich

wahrscheinlich

Eintrittswahrschein
lichkeit

vernachldssigbar geringflgig bedeutend kritisch
Schadensausmayfs

akzeptabel RV: Risiko aus "Verfillung"
ALARP-Bereich* RO: Risiko aus "Offenhaltung"
inakzeptabel

* As Low As Reasonably Practicable (so niedrig, wie verniinftigerweise praktikabel)

Abbildung 6: Netto- Risiken (ohne Berlicksichtigung von Praventions- und KompensationsmaRnahmen)

Aufgrund der ungewissen Gesamtsituation, z.B. wann und mit welcher Geschwindigkeit ein AUL
eintritt, sind alle MalRnahmen, die zur bestmoglichen Schadensvorsorge flihren, so friih wie méglich
und mit der geforderten Qualitat zu realisieren, wenn diese die gesetzlich vorgegebene Riickholung
nicht behindern.

Risiken der ,Verfiullung“ im ALARP- Bereich oder nicht genutzte Chancen der ,Offenhaltung®, z.B.
fur den Erhalt des Monitorings durch Anpassungsmadglichkeiten an ein sich verandertes Flieregime,
wiegen bei einer rein sicherheitsgerichteten Betrachtung nicht die Risiken der ,Offenhaltung” im
ALARP- Bereich auf.

Im Ergebnis der durchgeflihrten sicherheitsgerichteten Risikoabwagung weist die Verflllung der
2sRnW750 beherrschbare Risiken flr die sichere Stilllegung auf. Die ,,Offenhaltung® der 2sRnW750
weist im Vergleich hierzu inakzeptable und nicht kompensierbare Risiken auf.
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g unwahrscheinlich

vernachlassigbar

kritisch

Schadensausmaf

akzeptabel
ALARP-Bereich*
inakzeptabel

* As Low As Reasonably Practicable (so niedrig, wie vernUnftigerweise praktikabel)

Abbildung 7: Brutto- Risiken (mit Beriicksichtigung von Praventions- und Kompensationsmaflnahmen).
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

Abfall, radioaktiver

Abfallgebinde

Barrieren, techni-
sche

Bestmogliche
Schadensvorsorge

Biosphare
Deckgebirge

Einlagerungsbe-
reich

FEP

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 und 2 des Atomgesetzes, die nach
§ 9a Abs. 1 Nr. 2 des Atomgesetzes geordnet beseitigt werden missen.

Endzulagernde Einheit aus Abfallprodukt und Abfallbehalter.

Technische MalRlnahmen zur Verhinderung oder Minderung von Freisetzun-
gen radioaktiver Stoffe

Gemal §§ 7 Abs. 2 und 9 Abs. 2 AtG ist die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden zu treffen. Fur die
Schachtanlage Asse Il kann diese Vorgabe nachweislich nicht erfillt werden.
Die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erflllbare bestmogliche
Schadensvorsorge sieht fir den Betrieb der Anlage oder dem Umgang mit
Kernbrennstoffen eine sich der Vorgabe gemal §§ 7 Abs. 2 und 9 Abs. 2 AtG
vollstandige oder zu begrindende annadhernde Umsetzung vor.

Gesamtheit des von Lebewesen besiedelten Teils der Erde
Eine Lagerstatte Uberdeckende Gebirgsschichten

Grubenbereich mit Abfallen

Eine Konsequenzenanalyse basiert auf der Ermittlung und Analyse von Sze-
narien zur Bewertung der bestméglichen Stilllegungs- bzw. Rickholungsva-
riante. Dabei werden die Wirkungen geodynamischer, geotechnischer, klima-
tischer und chemisch-physikalischer Zusténde, Ereignisse und Prozesse



Risikoabwagung fir das weitere Vorgehen
\ / im Bereich der 2. siidlichen Richtstrecke

Bundesamt fir Strahlenschutz

nach Westen, 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NAAN | NNNNNNNNNN |_AAAA | AA | NNNN | NN Seite: 28 von 33
9A 34000000 GH RB | 0009 | 00 Stand: 19.04.2016

(engl.: FEP = Features, Events, Processes) auf die Schachtanlage Asse Il
erfasst und beschrieben.

Firste Obere Grenzflache eines Grubenbaus

Grubenbau PlanmaRig hergestellter Hohlraum unter Tage

Grubengebaude Sammelbegriff fir alle bergmannisch hergestellten Hohlrdume eines Berg-
werks

Haufwerk Bergmannisch gewonnenes Gestein

Kammer Abbauraum von meist rechteckigem Grundriss mit groflen Abmessungen.
Zwischen den Kammern bleiben Bergfesten oder Pfeiler zum Schutz der
Kammer bzw. der Lagerstatte stehen.

Klufte Im Gebirge durch tektonische Vorgange entstandene Risse

Konvergenz Naturlicher Prozess der Volumenreduzierung von untertagigen Hohlraumen
infolge Verformung bzw. Auflockerung aufgrund des Gebirgsdrucks

Migration Bewegung von Wasser, Lésungen, Ol und Gas durch porése und permeable
Gesteine sowie Gesteinsschichten

Nachbetriebsphase Zeitraum nach der Stilllegung des Bergwerks

Notfallplanung

Permeabilitat

Porositat

Qualitat

Qualitatssicherung

Quellterm

Richtstre

cke

Sensitivitiatsana-

lyse

Sicherheitsanalyse

Gesamtheit aller Vorsorge- und Notfallmalinahmen

Durchlassigkeit eines Gesteins flr Fllssigkeiten und Gase, abhangig von der
Querschnittsgroe und —form der einzelnen FlieRkanale, deren raumlichem
Verlauf und ihrer gegenseitigen Verknipfung

Das Gesamtvolumen eines Gesteins setzt sich aus dem Volumen der festen
Bestandteile und dem Volumen der Hohlrdume oder Poren im Gestein zu-
sammen. Die Gesamtporositat ist definiert als das Verhaltnis des flur die
Grundwasserdurchstrémung nutzbaren Porenvolumens zu dem Gesamtvolu-
men des Gesteins.

Beschaffenheit, die ein Produkt oder eine Tatigkeit bendtigt, um die vorgege-
benen Anforderungen zu erflllen.

Einhaltung der Beschaffenheitsanforderungen

Mathematische Funktion, die die Freisetzung von z. B. radioaktiven Stoffen
beschreibt.

Im Streichen der Lagerstatte aufgefahrene Strecke.

Analytisches Verfahren, das die Abhangigkeit einer Problemlésung von An-
derungen der eingesetzten Daten untersucht.

Berechnungen und Untersuchungen mdglicher radiologischer Auswirkungen
einer Anlage im bestimmungsgemafen Betrieb, in der Nachbetriebsphase
und bei Storfallen.
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Sohle 1. Gesamtheit der annahernd auf einem Niveau aufgefahrenen Grubenbaue
2. Untere Grenzflache eines Grubenbaus

Sorption Aufnahme eines Gases oder geldsten Stoffes durch einen anderen festen o-
der flissigen Stoff.

Storfall Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb der Anlage oder die Tatigkeit
aus sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgefiihrt werden kann und fir
den die Anlage auszulegen ist oder flir den bei der Téatigkeit vorsorglich
Schutzvorkehrungen vorzusehen sind.

Strecke Tunnelartiger Grubenbau, der nahezu so6hlig aufgefahren wird.

Streichen Richtung der Schnittlinie einer geologischen Flache mit der Horizontalebene
bezogen auf die Nordrichtung.

Teufe Tiefenlage unter der Tagesoberflache

Tiefe Lage unter NN

Verfiillen Einbringen von Haufwerk oder Baustoff in Grubenraume mit dem Ziel der Mi-

nimierung verbleibender Resthohlraume.
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Anhang 1: Risikoliste ,,Offenhaltung”
Lfd. Nr. Risiko sE;rI:ter::t:;akl;rl; Begriindung S::::;r:&s- Begriindung Pravention Kompensation
Durch Ubertragung von MaBnahmen der | sehr wahrscheinlich | Durch die Offenhaltung der 2sRnW750 kénnen | kritisch Die Umsetzung der Notfall- | Vorbereitung der Notfall- | Im Notfall misste eine un-
Vorsorge in die NotfallmaBnahmen miissen nicht alle Vorsorgemalinahmen gemaR Notfall- planung erfolgt nicht. Die | maRnahmen z.B. Abteufen | qualifizierte Verflllung der
im dann zur Verfiigung stehenden Zeitrah- vorsorgeplanung umgesetzt werden und sind erst Bewertung der radiologi- | von Verfiillbohrungen offenen Bereiche unter Vo-
men mehr MaRnahmen umgesetzt werden. bei eintreten eines Notfalls umzusetzen. Zu den schen Konsequenzen wird raussetzung vorhandener
RO01 Somit besteht das Risiko, dass die Arbeiten Ausfiihrungszeiten der bisherigen hier geplanten dadurch weniger belastbar. Verfillungsbohrungen erfol-
nicht mehr vollstindig umgesetzt werden. NotfallmalRnahmen muissen zusatzliche Arbeits- gen.
zeitraume z.B. fiir den Riickbau des Ausbaus der Schnelistmdgliche  Flutung
2sRnW750 mit berticksichtigt werden. mit gesattigter R-Losung
Erforderliche Aktivitaten im Notfall werden | sehr wahrscheinlich | Durch die Offenhaltung der 2. siidl. Richtstrecke | kritisch Die Umsetzung der Notfall- | Derzeit nicht ermittelbar Im Notfall mUsste eine Un-
umfangreicher, bei gleichzeitiger Zunahme 750-m-S kénnen nicht alle VorsorgemaRnahmen planung erfolgt nicht. Die qualifizierte Verfillung der
de_zr Komplexitat der MaB_n?hmen. _ gem. Notfallvorsorgeplanung umgesetzt werden Bewertung der radiologi- offenen Bereiche unter Vo-
RO02 Hierdurch besteht das Risiko, dass nicht und sind erst bei eintreten eines Notfalls umzu- schen Konsequenzen wird raussetzung vorhandener
alle notwend.l'gen Betriebspunkte eingerich- setzen. dadurch weniger belastbar. Verflllungsbohrungen erfol-
tet werden kénnen. gen.
Schnellstmégliche Flutung
mit gesattigter R-Lésung
Mindere Qualitit der Ausfithrung zusétzli- | sehr wahrscheinlich | Durch den unbekannten Zeitrahmen nach der | bedeutend Radiologische Konsequen- Aktuell keine Kompensati-
cher MaBnahmen im Notfall Feststellung des Notfalls miissen die MaRnah- zen konnen nicht belegbar onsmalnahmen vorhan-
men unter Zeitdruck durchgefiihrt werden. Auch gemindert werden. den.

RO03 bei vollstandiger Umsetzung wahrend des Not- Priifung von nachtraglichen
falls, kann die Qualitat im Vergleich zu den Vor- qualitatsverbessernden .
sorgemaflnahmen unter Umstanden nicht er- Ma[&nahmen (z.B. nach.t.a.g-
reicht werden. liches Anbohren und Injizie-

ren von unqualifiziert ver-
fullten Bereichen).
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Lfd. Nr. Risiko :;::;;t::;akhe?t Begriindung s::::::gs- Begriindung Pravention Kompensation

Unzureichende hydraulische Trennung der | sehr wahrscheinlich | Im Falle der Offenhaltung kdnnen nicht alle Str6- | bedeutend Im Falle eines AUL besteht | Keine Aktuell keine Kompensati-

ELK vom iibrigen Grubengebiude durch mungsbarrieren gem. Planung vollstandig umge- die Gefahr einer Beeinflus- onsmafnahmen vorhan-

nicht fertiggestellte Stromungsbarrieren. setzt werden. sung des geochemischen den.

RO04 Milieus im ELB, wodurch
sich rechnerisch maRgebli-
che radiologische Konse-
quenzen ergeben.

Entfestigung der Firste und StoRe in der | sehr wahrscheinlich | Im Falle der Offenhaltung kann dem fortschrei- | bedeutend Im Falle eines Schweben- | Stabilisierungsmalinahmen | Dekontamination.

2sRnW750 und die Gefahr von Schweben- tenden Integritatsverlust nicht dauerhaft (>10 a) durchbruches besteht die | der 2sRnW750 fir die Berticksichtigung des Integ-

durchbriichen in den ELK aufgrund von fort- entgegengewirkt werden. Gefahr von radiologischen Dauer der Offenhaltung ritdtsverlustes von Schwe-
schreitenden Integrititsverlusten und den Konsequenzen fir den be- | (< 10 a) und Stabilisie- ben und Pfeilern bei Rick-
damit einhergehenden Migrationsméglich- trieblichen Strah!ensqhutz, rungsmafnahmen in den holung
RO05 kei .. . .. - es erschweren sich die ELK

eiten fiir kontaminierte Salzlésungen in die ) o .
Umgebung der ELK. Somit besteht das Ri- R?ndbedlngunge_rj fur die Anpassung der Ruc!fho-
siko, dass die Riickholung maRgeblich er- Ruckholurjg und Anderup- Iungsplan.ung an geanderte

] gen der Losungspfade sind | Randbedingungen.

schwert wird. ZU erwarten.

Verlagerung/Neubildung von Migrationspfa- | wahrscheinlich Migrationspfade im Bereich der 2. suldlichen | geringfligig Durch die Offenhaltung ist Beobachtung von alternati-

den Richtstrecke kénnen sich verlagern. eine Beobachtung des Be- ven Messstellen und Fas-

reiches gewahrleistet und sungsstellen andern unter

RO06 MaRnahmen zur Lésungs- Bericksichtigung der Be-
fassung kénnen angepasst Wertfmg_ des SalzIosungs-
werden. monitorings.

Verschleppung von Kontamination. maoglich Wahrend der Offenhaltung kann es infolge von | geringfligig Eine Ausbreitung durch Ver- | MalRnahmen des betriebli- | Dekontamination gem. be-

ROO7 Befahrungen der Strecke zu einer unbeabsichtig- schleppung fuhrt zu negati- | chen Strahlenschutzes. trieblicher Strahlenschutz
ten Verschleppung von Kontaminationen kom- ven Konsequenzen fir den
men. Personaleinsatz.
Beeinflussung der Randbedingungen fiir die | sehr wahrscheinlich | Durch das Einbringen eines Stahlausbaus wird | geringfligig Die Anlage von Zugangs- Offnen des Stahlausbaus
RO08 Riickholung die Streckenfiihrung der Rickholungsplanung strecken zu den ELK wird mit schwerer Maschinen-
eingeschrankt. aufwandiger technik.

Zu friilhes Auslésen des Notfalls moglich Da kontaminierte Lésungen nur bis zu 1 m®Tag | bedeutend Riickholung wird abgebro- | Detaillierter MaRnahmenka- | Durchfiihrung von Stillle-
handhabbar sind, kann die Lésungsfassung an chen. Abfille verbleiben in | talog zum Umgang mit ei- | gungsmaBnahmen trotz
dieser Stelle zu einem Abbruch der Riickholung der Schachtanlage nem Anstieg von gefassten | des Verbleibs von Abfallen

RO09 filhren, obwohl technisch die Fortfiihrung der T&- kontaminierten  Lésungen | in der Schachtanlage.
tigkeiten noch maglich ware. mit Ziel einer erhéhten Anla-
genauslegung
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Anhang 2: Risikoliste ,,Verfiillung*
Lfd. Nr. Risiko sE(ler:terll:t:;akI;; Begriindung S::::;r:&s- Begriindung Pravention Kompensation
Ausfall von Lésungsfassungsstellen / unwahrscheinlich Die Fassung der Lésungen erfolgt nach der Ver- | geringfligig Die Bewirtschaftung der L6- | Zur weiteren Senkung des | Keine
Technikversagen fullung Uber ein Schachtringsystem von der 700- sungsfassungsstellen dient | Risikos, wird das System re-
m-Sohle aus. vornehmlich dem betriebli- | dundant ausgelegt.
RVO01 Die Wahrscheinlichkeit, dass das System aus- chen Strahlenschutz. Ein — | Ein  zweiter installierter
fallt wird als gering eingestuft. Ein bereits in Be- temporarer — Ausfall ist ver- | Schachtring kann problem-
trieb genommenes System (Hinterfahrung BS 2) tretbar. los angebohrt werden.
belegt diese Einschatzung.
Durch die Verniassung von Abfillen in den | moglich Kenntnistand zur Vernassung der Abfille in den | geringfiigig Erhohter Aufwand fiir Ber- | |nstallation eines Drainage- | Keine
ELK besteht das Risiko, dass sich das zu- ELK im Bereich der 2sRnW750 ist gering. Not- %\l:)rf]_a(:;";nnd Behandlung von Systems
riickzuholende Abfallvolumen vergroRert wendige Erkundungsergebnisse stehen noch
und sich die Anforderungen an die Berge- aus. Radiologisch relevante Salzlésung wird in
RV02 technik erhéhen unmittelbarer Nachbarschaft zu einer ELK in der
2sRnW750 gefasst. Dies wird als Indiz flr einen
moglichen Losungskontakt mit den Abfallen ge-
deutet und ist im Fall der ELK 8/750 nachgewie-
sen.
Ein Versiegen der Lésungsfassungsstellen | sehr wahrscheinlich | Es ist davon auszugehen, dass sich durch das | vernachlassig- | Durch das Versiegen der | Redundante Auslegung des | Neueinrichtung von Lo-
deutet auf eine Veranderung des FlieRre- auflaufende Gebirge das Risssystem in dem Pfei- | bar Lésungsfassungsstellen Monitoring sungsfassungsstellen durch
gimes von Salzlésungen hin. Es besteht das ler zur ELK verschlieBen wird. Dadurch kommt es entfallt die Mdglichkeit zur Bohrungen von oberhalb
Risiko, dass das Monitoring nicht auf die zu einem Versiegen der Lésungsstellen. Kontrolle / zum Monitoring der 700m-Sohle
RVO03 neuen Verhaltnisse ausgerichtet werden der Loésungen in dem Be-
kann und Informationen fiir einen sicheren reich. Dieser Zustand ist
Betrieb oder das Erkennen eines Notfalls von geringer Bedeutung fur
fehlen kénnen das Monitoring und den da-
ruas abzuleitenden Aussa-
gen
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