| Verantwortung fir MenschundUmwelt| W B H =B B ® = \ /

Bundesamt fﬁr Sfrahlenschutz




Parameter zur Feststellung des Notfalls

« Veranderungen in der Menge an Zutrittslosung

- Veranderungen in den Lokalitaten der Zutrittsstellen

« Veranderungen im Chemismus (Abnahme im Sattigungsgrad)
« Erhohung der mikroseismischen Aktivitaten

« Kombination der vorgenannten Parameter
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NotfallmaBnahmen — Bausteine

ggf. Verfiillung der
Tagesschachte oberhalb
der 800-m-S.

Riickzug aus der
Grube

Verfiillen der
Resthohlraume in den
Einlagerungskammer

Gegenflutung
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Ziele

- Stabilisierung des Grubengebaudes durch

— hydrostatischen Innendruck

* Reduzierung der Zutrittsrate durch

— hydraulischen Gegendruck

« Schutz der Salzgesteine und der errichteten VorsorgemaBnahmen vor
Umlosungen und Schadigungen durch

— Zuvorkommen/Verdrangen untersattigter Losungen in der Umgebung
der Einlagerungskammern und dadurch Verhinderung einer
schnellen Mobilisierung von Radionukliden
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Vorgehensweise

1. Marktanalyse \/

2. Planung N4

3. Zustimmung des BMUB \/ /éqﬁ?/
Esc

4,

Information der Offentlichkeit und Begleitgruppe m|t /65:?5‘
Moglichkeit zur Stellungnahme

5. Realisierung:

= ca. 1,9 Mio. bis 1,5 Mio. m? Gegenflutungslosung notwendig
= davon 400.000 m3 der Qualitat R, der Rest Qualitat Q

= 400.000 m3 R-Losung sind nicht ad-hoc am Markt verfugbar

— Bevorratung mit R-Losung ist notwendig !!!
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Randbedingungen

- . . AUL tritt nach Wirksamkeit des
Sohle Qualitat AUL tritt in Kiirze ein Topfkonzeptes (2022) ein
511 m-490 m Q-0,5Q
1.300.000 m?® 1.160.000. m3

700 m-532 m Q

750m—-725m R 440.000 m3 320.000 m3
800m-—-775m R 120.000 m3 40.000 m?3

975 m—-800 m R 90.000 m3 20.000 m?3

> Lésung -/- 1.950.000 m3

far MgCl,-Lésung erreichbares Resthohlraumvolumen inkl. Porenraum
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Ablauf der Gegenflutung
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Ablauf der Gegenflutung

bedingte Notfallbereitschaftgeenfiutung:

Gegenflutung bis zur 700-m-Sohle mit
MgCl,-LOsung

vollstandige Notfallbereitschaftsegenfiutung:

Gegenflutung des kompletten Gruben-
gebaudes mit MgCl,-Lésung

Phase 1 Phase 2 [t]
> g

| ca. 400.000 m? | ca. 1.200.000 m?
™ R-Lésung 700-m-Sohle Q-Lésung 490-m-Sohle
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Gegenflutung — Systemubersicht
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Ablaufplanung nach Feststellung des Notfalls

Warflllung MAW-Hammer 511-m-Sahie

Werflllung Plllort 450-m-Sohle

Rauben !

g o
Werflillung LAW-Hammern T80 728-mSohle

Verflllung infrastrubturiume 430-m-Sahle

Elntreten des auslegungsiberschreltendes Ersignls - AL
o

und
TO0-m-Sohie bis 400 m Teufe

Rauben / Berauben Schacht 2 von 400
Tagsesoberfiiche
Einbau Langzeitdichtung Schacht2

In Parenraum)

12 Dvuckiuftbeaurschiagung bis 1 MPa

13 Dn

Einbau Dichteiement - Kurzzeitdichtungen Schicht 2 und 4

m Teufe bls

10 Einbau Schotter Schacht 2 [sinschl. Einbringung Salzlisung

11 Dwuckiuftbeaurzchiagung bis 056 MPa.

5115 MPa {p

16 Beobschiungsphase

a
Endglitiger Yerschiuss Schacht 4
48 Einbau Langzeitdichiung Schacht 4

18 Rewben[Berouben Schacht 4 von 400
Tagezaberfiiche

Sal#Esung in Perenmum)

14 Einbringung MgCTl2- Lisung bis T00-m-Sahie

15 Einbringung MgCiz- Ldsung aberhalk TO0-m-Sohle

Entzhabdung:

m Teufe bis

20 Elnbau Schottersiule Schacht 4 (sinschl. Einbringung

hilils Schachi 4 (sinachl, Enbringurig Saidbsung in Forenmum)

1. Jahr

2. Jahr

3. Jahr

Dalel 111221_L0F_tod_E00
FID: 30 IHP-HM

Layoul [HPOO4_AT [ ]

Filter TASE filter: Alle Veeptngs

Druck:
TEP 210211

=== Vorgang (allg.)
Mailenstain

Asse-GmbH - Geselischait fiir Banr ehsfithrung
und Sehliedung der Schachlanlage Asse Il

hier: MaBnahmen nach Eintritt einer auslegungsiiberschreitenden Entwicklung des

Hotfallplanung zur Konsequenzenminimierung

Lasungszutritis
(Voraussetzung: Umsetzung VersorgemaBnahmen abgeschlossen)
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logistische Abhangigkeiten

Transport Transport

4 )

Varianten: Varianten:
LKW LKW
Bahn Bahn

\_ Schiff / \_ Schiff Y,
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logistische Abhangigkeiten

Schiff

LKW
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Zwischenspeicherung — Moglichkeiten

= Solebecken/-tanks
bei 5.000 m3 Einzeltankgroe etwa 80 Tanks notwendig

= Eisenbahnkesselwagen (EKW)
bei 48 m3 Kesselwagenkapazitat etwa 8.400 EKW und Abstellgleis von
ca. 130 km erforderlich

= Schiffe/Pontons
bei 1.000 m3 Kapazitat etwa 400 Standard-Europaschiffe notwendig

= Porenspeicher/Kavernen
gleichbleibende Lésungsqualitdt muss gewahrleistet werden kénnen

= nicht mehr produzierende Bergwerke
Kohle-/Erzbergwerke erfordern Vorbereitungen wie z.B. Versiegelung
von Strecken sowie Wasserhaltung
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Anlage zur Annahme von Losung (AFL 1)

Ansicht X i,‘ Schnitt A-A
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& . 208m Bodsmsme. c | £3m| 74m 8.3m £
g £ §
| ca, 32m 22m
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Lokation AFL I
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Grubenanschlussbahn
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Grubenanschlussbahn
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Schachtanlage Asse,
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ANNEX
BMUB RS-Stabsorganisation

Information-/ Hausleitung
Entscheidungs- B
hilfesysteme BMU

ﬁ

~z

Ressorts/ SSK
Lander .

s Stab S &)Pressereferat H Medien

t

a Fiihrungsstab

b Abteilung RS

(Prasident des
D BfS ist Mitglied) -
Bevdl-

Int.Org./ Stab A Stab | kerung
Behoérden RSK

| Ressorts/
\ "| Lander
Informatios-
b Ressorts/ Int. Org./
Gutachter, . 3 .
Lander Lander Behorden
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ANNEX
Organigramm Notfallorganisation der Asse-GmbH

Meldung einer
Gefahr oder poten-
tiellen Gefahrdung

[ Standig besetzte Stelle

(Wache)
Tel. -555

[ Gefahrdete Belegschaft I

.

(" Ranghéchste anwesende Aufsicht )

1
Leiter des

Rettungswerkes

Oberfuhrer Grubenwehr H Grubenwehr }

Leiter Betriebsfeuerwehr H Betriebsfeuerwehr ]
_4

Bundesamt fur
Strahlenschutz

[ Einsatzstab ]

Geschaftsfuhrung Betriebsrat
Asse GmbH
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Fremde

Hilfskrafte
Sonstige Behdrden und
offentliche Dienststellen

\/

Bergbehorde

Hauptstelle fur das
Grubenrettungswesen

—[ Arztliches Hilfswerk

_(

Ordnungsdienst

_[

—( techn. Sonderdienste

_[

Medienbeauftragter }

Versorgungsdienst
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ANNEX
strategische Optionen

Situation: Existenz eines wahrscheinlichen, technisch nicht beherrschbaren
Lésungszutritts mit radiologischen Auswirkungen in der Umgebung

(,AuslegungsUberschreitender Lésungszutritt“ AUL)

grundséatzliche Moglichkeiten der Einflussnahme:

Minimierung der Eintrittswahrscheinlichkeit eines technisch nicht

1.
beherrschbaren Loésungszutritts
= Minimierung der Gebirgsverformungen durch Stabilisierungen
= Erh6hung der Anlagenauslegung (Anlagentechnik, Entsorgung usw.)
2. Verminderung der radiologischen Auswirkungen eines technisch nicht

beherrschbaren Losungszutritts

= Begrenzung der Freisetzung (bestmdgliche Isolation der Schadstoffe)
= Ruckhaltung im Nahfeld durch Schaffung glinstiger Randbedingungen

(Retention)
— Verzdgerung der Ausbreitung in der Grube und im Deckgebirge (Retardation)

&
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ANNEX
Randbedingungen

Dauer vom Beginn der Veranderung bis

Zutritts- Zutritts- zum auslegungsiiberschreitenden
menge mengs Zufluss unbekannt
/\ 1 /\ '
: l'
: ]
S YEIDESSTHE BRI s '
|
|
Auslegung Auslegung :
|
| [
| Lo
| I
Wo ist die Asse | Wo ist die Asse | :
..... B s | ————_ S o
| I
| | | | :
} | : I
Beginn der I > ZEit Beginn der ‘I—; > Zeit
Veranderung Veranderung Zeitgewinn bei
verbesserter Auslegung
* Asse |

— Verbesserung der Auslequng notwendig, aber allein nicht ausreichend

* Ronnenberg

- Vienenburg — Herstellung der bestmdglichen Notfallbereitschaft notwendig
 Beresniiki (RUS)
... — Minimierung der Konsequenzen notwendig

| Verantwortung fiir MenschundUmwelt| B H H = H N \@/

Veranstaltungsreihe ,Betrifft: Asse®, Herstellung der Notfallbereitschaft - 31.07.2014 Bundesamt fir Strahlenschutz




ANNEX
VorsorgemafBnahmen — Bausteine

Bereitstellung
Materialressourcen

Riickhohlung gasbildender
und wassergefahrdender
Stoffe

Stabilisierungs- und
Abdichtmafnahmen
auferhalb der ELK

(,, Topfkonzept®)

Reduzierung
Resthohlraumvolumen
durch Festversatz

Abdichten von
Schwachstellen der
salinaren Schutzschicht

Teilverfillung der
Tagesschachte
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ANNEX

NotfallmaBnahmen — Verfullen ELK
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ANNEX

Grubengebaude NACH Umsetzung aller VorsorgemaBnahmen

vorauss.

Umsetzung
[Stand v.

30.10.2013]

2021 490-m-Sohle: verfiillt: Abbaue 8 (tw.) + 9, Speicherbecken

[EGEVERE Werkstatten A W

2021 511-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel + MAW-Kammer

2019 532-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel

2020 553-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel

2020 574-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel g
2020 595-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel

2020 616-m-Sohle: verfilllt: komplett bis auf Wendel ]
2020 637-m-Sohle: verfilllt: komplett bis auf Wendel Lh
2020 658-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel, 3/658 und Zugang

2020 679-m-Sohle: verfiillt: komplett bis auf Wendel -

2022 700-m-SohIe:; Wendel und Lésungsfassung Gber Bohrungen

iy B | [}

2020 725-m-Sohle: verflllt: komplett (inkl. Wendel)
2019 750-m-Sohle: verfillt: komplett (inkl. Wendel) ]
2014 775-m-Sohle: verfiillt: komplett (inkl. Wendel)

2018 800-m-Sohle: verfillt: komplett bis auf MAW- und HAW-Versuchsfeld
und Sumpfstrecken

2018 Tiefenaufschluss: verfillt: komplett
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ANNEX
Volumenbilanz Grubengebaude

gesamtes Konturvolumen:

urspringlich: ~5.000.000 m3 o
heute: 4.700.000 m?3 i

— 88 % des ursprunglich fur Sorelbeton erreichbaren Hohlraumes
bereits verfiill,

— 12 % des noch offenen Hohlraumes (2 580.000 m?3) tiberwiegend
im oberen Grubengebaude.

nach Umsetzung aller VorsorgemaBnahmen (2022):

noch 150.000 m® Hohlraum vorhanden

— Offenhaltungsbetrieb zur Stilllegung gewahrleistet, e

— Wert kann leicht ansteigen, wenn noch weitere neue Resthohlrdume
entdeckt werden.

bereits eingebracht:

- 4.000.000 m? Salzversatz

- 140.000 m3 Beton

- 13.000 m3 Schotter

- 12.000 m?® MgCl,-Lésung

— 45.000 m3 werden noch aufgewaltigt/aufgefahren

ELK:
— 6.000 m3 Resthohlraumvolumen in ELK noch vorhanden, kbnnen in
~0,5 a mit brucithaltigem Baustoff verflillt werden
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ANNEX
Abbaue 5/574 und 3/658
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Veranstaltungsreihe ,Betrifft: Asse”, Herstellung der Notfallbereitschaft - 31.07.2014

ANNEX

quinares System NaCl-KCI-MgCl,-NaSO,-H,O
Mg

Bischofit Abi
D

Carnallit
Kieserit

E Stadien der

P
Hexahydrit RIV MgSQ, -Verarmung

+ H,0O
+ NaCl

Glaserit

Quelle: Mattenklott, 1994
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ANNEX

gesetzliche Vorgaben bzgl. Vorsorge

§ 9 Abs. 2 AtG: ,... 3. [eine] Genehmigung darf nur erteilt werden, wenn die
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche
Vorsorge gegen Schaden durch die Verwendung [von]
Kerbrennstoffe[n] getroffen ist, ... .*

§ 49 StriSchV: ... . MaBBgebend flr eine ausreichende Vorsorge gegen
Storfalle nach Satz 1 [der dort vorgeschriebenen Planungen]
ist der Stand von Wissenschaft und Technik.*

§ 51 StrISchV: ,Bei radiologischen Notstandssituationen, Unfallen und
Storfallen sind unverziglich alle notwendigen MafBBnahmen
einzuleiten, damit die Gefahren fir Mensch und Umwelt
auf ein Mindestmal3 beschrankt bleiben.”

§ 11 ABBergV: ,Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, [...] dass ein
Notfallplan  fir  vorhersehbare gr6Bere  Ereignisse
aufgestellt, auf den neuesten Stand und im Betrieb
verfugbar gehalten wird.”
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