
Deckblatt BUNDESGESELLSCHAFT 
FÜR ENDLAGERUNG 

Projekt PSP-Element Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

NAAN NNN NNNNNN N AAAA AA NNN N NN Seite: 1 

9A 55110000 GHB RZ 0093 00 Stand: 29.03.2017 

Titel der Unterlage: 

FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 - ERGEBNISBERICHT ÜBER PERMEABILITÄTSMESSUNGEN IN 
DER ERKUNDUNGSBOHRUNG B 7/750-85 AUF DER 750-M-SOHLE IN DER SCHWEBE ZWISCHEN 
EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725 

Ersteller: 

IBEWA 

Stempelfeld: 

bergrechtlich verantwortliche 
Person: 

atomrechtlich v
Person: 

Diese Unterlage unterliegt samt' nhalt dem Schutz des Urheberrechts sowie der Pflicht zur vertraulichen Behandlung auch 
bei Beförderung und Vernichtung und darf vom Empfänger nur auftragsbezogen genutzt, vervielfältigt und Dritten zugänglich 

gemacht werden. Eine andere Verwendung und Weitergabe bedarf der ausdrücklichen Zustimmung der BGE. 

j FB DECK REV PRUFBLATT U 1 Stand: 26.04.2017 1 Zuständigkeit: QM 



• BUNDESGESELLSCHAFT 
FÜR ENDLAGERUNG 

Revisionsblatt 

Projeltt PSP-Element Aufgabe UA Lid. Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNNNNN AAAA AA NNNN NN Seite: III 

9A 55 110000 GHB RZ 0093 00 Stand: 29.03.2017 

Titel der Untertage: 

FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 - ERGEBNISBERICHT ÜBER PERMEABILITÄTSMESSUNGEN IN 
DER ERKUNDUNGSBOHRUNG B 7/750-85 AUF DER 750-M-SOHLE IN DER SCHWEBE ZWllSCHEN 
EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725 

Rev. Rev.-Stand 
Datum UVST Prüfer 

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur 
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung 
Kategorie S = substantielle Änderung 

Rev. 
Seite Kat.* 

mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben werden 

l FB DECK REV PRUFBLATT U 1 Stand: 26.04.2017 

Erläuterung der Revision 

1 Zuständigkeit: QM 



--, 

ASSEk \ 

11111111111 
1 
1 
1 
1 

PT048269 
1 

- -- -- Stand: 29.03.2017 Blatt: 1 
Projekt PSP-Element Thema Aufgabe UA lfd Nr. Rev. 

DECKBLATT 
NNAA NNN NNNNNNN NNAAANN AA AA NNNN NN 

9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 

Kurztitel der Unterlage: 

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7n50-B5 

Ersteller / Unterschrift: Prüfer / Unterschrift: 

 

1 6. JUNI 2017 
IBeWa 

ntel der Unterlage: 

Faktenerhebung Schritt 1 

Ergebnisbericht über Permeabilitätsmessungen 
in der Erkundungsbohrung B 7 nso-85 auf der 750-m-Sohle 

in der Schwebe zwis,chen Einlagerungskammer 7 nso und Abbau an25 

Ll) ... 
1 

<D 

~ .... 
0 
N 

-0 

Frelgabevermer1<: 

:ä 
U>, 
~ Fachbereich: 
[ij Technische Planung a: 

Freigabedurchlauf 

Stabsstelle Qualitätsmanagement: Endfreigabe: 
Geschäftsführung Asse-GmbH 

::' 
~ Datum: 2 7

1 
JUNI ZOl7 Datum: 2 9. JUNI 2017 Datum: Q J. J U l i 2017 

g 

~ Nrune• Nrune• 

~I ~ ~~~ --+ ~ 
~ Unterschrift " Unterschrift V Unterschrift 



ASSE J 
f 

Blatt: 2a 
Projekt PSP-Elemeot Thema Aufgabe UA Lfd Nr. Rev. 

REVISIONSBLATT NNAA NNNNNNNNNN NN AAAN N AA AA NNNN NN 

9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 

Kurztitel der Unterlage: 

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Errkundungsbohrung B 71750-85 

Rev Revlsionsstand V:erantwortl. revidierte Blätter Kat.•) Erläuterung der Revision 
Datum Stelle 

00 29.03.2017 T-PF - Ersterstellung 

•) Kategorie R = redaktionelle Korrektur, Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung, Kategorie S =substantielle Änderung. 
Mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben werden. 



0 
c\i 
:1: 

p..,_, PSP-Elel!Wll Thema Aumal>o UA Lfd Nt. Rev. 

AsSEk, NNAA. NNNNNNNNNN NNMANN AA AA NNNN NN 

9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 

Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 3 Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

Inhaltsverzeichnis Blatt 

Deckblatt .......................................................................... „ ............................................................... 1 
Revisionsblatt ............................................. „ .. „ . ..• ••••• • ••••••••••••• ••• ••••••••••••••••.••••••••••••• • ••••• • •.••..•.•.•.•.• 2a 
Inhaltsverzeichnis .......................................................... „ ...................•••••••.•.••••••••••••••••••••.••••...•....•. 3 
Freigabeblatt ................................................... „ •••••••••••••••••...•••.• „ ...................... „ ................... „ ........ 4 
1 Einleitung ........... „ ................ „ ... „„ ........ „ ...... „„ .......................... „ ............ „„ ........................... 5 
2 Begriffe und Abkürzungen ....................... „ • • • • •••••••••••••••••••••••••••.• . „ ......... ..... .... ... ... ..... .... . .. ...... .. 5 

2.1 Begriffe ......................... „ ................................... „ ............................................................. 5 
2.2 Abkürzungen .......................................................................................................... „ ........ 5 

3 Standort der Erkundungsbohrung .................................................................... „. „ ......... „ ........ 6 
4 Mess- und Erlkundungsprogramm .... „ ........ „ .............................. „ ....••..••••. . ..••.••.•.... ... ..... „ ....... 7 
5 Zusammenfassung ................................................................ „ ................................................. 9 
6 Mitgeltende Dokumente ....................................... „ ............................................... „ „ ............. 10 
7 Literaturverzeichnis .................................................................... „ ..•.•••.••• • • ••• ••••••••••• •• ••••••••••••• 10 

Verzeichnis der Anhänge 
Anhang 1 Versuchsprotokolle ....................................................................... „ . . ••.. „. „ ................. 11 

Anhang 1.1 Prüfung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrüstung (Rohrtest) .................... „ ...... 11 
Anhang 1.1.1 Dichtheitsprüfung - RT-100117-P38-G 1 . „ .„ .. „ „ ........ „ ............. „ .................. 11 
Anhang 1.1.2 Dichtheitsprüfung-RT-120117-P38-G1 ...... „„„„„ .... „ ............... „ ................ 13 
Anhang 1.1.3 Dichtheitsprüfung - RT-190117-P38-G1 ....................................................... 15 
Anhang 1.1.4 Dichtheitsprüfung-RT-250117-P38-G1 ..... „ ............... „ ............................... 17 

Anhang 1.2 Bestimmung der ln-situ-Gaspermeabilität (Bohrlochpackertest) .......................... 19 
Anhang 1.2.1 MP B 7n50-B5-3042-G1 ; Teufe: 30,51 m ....... „ ..•.•..••......•.•....••....•.•••••••••••• „ 19 
Anhang 1.2.2 MP B 7n50-B5-3342-G1 ; Teufe: 33,51 m „.„„„„ ... „„„„ .• •••••• • • • • • • ••• ••••••• • ••••• • 21 
Anhang 1.2.3 MP B 7/750-B5-4642-G2; Teufe: 46,51 m ............ „ ....................................... 23 
Anhang 1.2.4 MP B 7n50-85-5042-G2; Teufe: 50,51 m .„ ...... „„ ........................................ 25 
Anhang 1.2.5 MP B 7n50-B5-6992-G2; Teufe: 70,01 m ...................... „„ ••• „ ••• „„ „„ •.•..•• „„ 27 
Anhang 1.2.6 MP B 7n50-B5-7192-G1 ; Teufe: 72,01 m ..................................................... 29 
Anhang 1.2.7 MP B 7n50-B5-7992-G1; Teufe: 80,01 m ................................................... .. 31 
Anhang 1.2.8 MP B 7n50-B5-8200-INT-G1; Teufe: 83,75 m .... „„ ...•.................................. 33 

Anhang 2 Wassergehaltsbestimmungen der Asse-GmbH .. „ . ••••.•.•••••••..•••...•••••••.••••••••••• . ••••••••••. 35 

Tabellenverzeichnis 
Tabelle 1: Bohrungsprofil B 7/750-85 - Gesteine bzw. Gebirgsbereiche ......................................... 6 
Tabelle 2: Versuchsübersicht und Ergebnisse ................................................................................. 8 

Abbildungsverzeichnis 
Abbil~dung 1: Grubenrissausschnitt der 750-m-Sohle, Lage der Erkundungsbohrung B 7 /750-85 .. 7 
Abbilldung 2: Gaspermeabilität in Abhängigkeit von der Einbautiefe ................................................ 9 

Anzahl der Blätter dieses Dokumentes ............................•. „ „ . .. ............• . .. ..................... .. .......... 36 



P""""' PSP· Elemenl Thema Aulaabe UA Lfd Nr. Rev. 

ASSE NNM NNNNNNNNNN NNAAANN M AA NNNN NN 

9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 9.o~~ 

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 Blatt: 4 

Freigabeblatt 

Auftraggeber (AG): Asse-GmbH 
Am Walde 2 
38319 Remlingen 

Auftragnehmer (AN): Ingenieurpartnerschaft für Bergbau, Wasser und Deponietechnik 
Lessingstr. 46 
09599 Freiberg / Sachsen 
Tel.: +49 3731 20735 O 

Bearbeiter (AN) : 

Bestell-Nr. (AG) : BE 152287 vom 14.07.2015 
Auftrag-Nr. (AN) : 15/07/264 

Freiberg, 29.03.2017 

 



,,.,,._,, 
PSP-Element Thema Auf<>Abe UA l fd Nr. Rev. 

NNAA NNNNNNNNNN NNAAANN AA M NNNN NN ÄSSr ~ 
9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 

Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 5 Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

1 Einleitung 
Im Zuge der Faktenerhebung Schritt 1 wurde im Bereich der Einlagerungskammern {ELK) auf der 
750-m-Sohle eine Erkundungsbohrung gestoßen, die den Schwebenbereich zwischen der Einlage
rungskammer 7 auf der 750-m-Sohle {ELK 7 /750) und dem Abbau 8/725 ,erkundet. 

Für die Charakterisierung der strömungstechnischen Eigenschaften des Gebirges im Bohrungs
verlauf wurden ln-situ-Permeabilitätsuntersuchungen mit Gas durchgeführt. Für die Permeabili
tätsmessungen wurden im Vorfeld folgende Prämissen abgestimmt: 

• Der Einbau des Messpackers des Anbieters erfolgte mit dem HQ-Messgestänge der Asse
GmbH durch Mitarbeiter der Bohrabteilung der Asse-GmbH. Dabei handelt es sich um ei
nen separaten Bohrgestängesatz, der zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppun
gen ausschließlich für Soiidenmessfahrten eingesetzt wird. 

• Da Wetterwegsamkeiten über Klüfte zwischen der Erkundungsbolhrung B 7 /750-85 und der 
ELK 71750 und somit eine Radonbelastung a priori nicht ausgeschlossen werden konnten, 
wurden die Untersuchungen bei geschlossenem Preventer durchgeführt. 

• Es wurden Messungen an insgesamt 10 Messpunkten bzw. -intervallen geplant und vor de
ren Durchführung mit der Asse-GmbH abgestimmt. 

• Gemäß Arbeitsprogramm wurde ein Prüfdruck von 0,6 bis 0, 7 MPa {Absolutdruck) ange
wendet. 

• Von den 1 O geplanten Messpunkten wurden 8 untersucht. Es wurden vier Tests mit kon
stantem Druck und vier Impulstests durchgeführt. 

Die Untersuchungen wurden durch die Ingenieurpartnerschaft für Bergbau, Wasser und Deponie
technik im Auftrag der Asse-GmbH durchgeführt. Dieser Bericht fasst die Ergebnisse der ln-situ
Permeabilitätsuntersuchungen zusammen. 

Im Weiteren werden die ausführlichen Benennungen „Erkundungsbohrung B 7 /750-B5" und ande
re gleichartige Bohrungsbezeichnungen - nach Bedarf mit Kurzformen, wie „Bohrung B 7 /750-B5" 
abgekürzt. 

2 Begriffe und Abkürzungen 

2.1 Begriffe 

keine 

2.2 Abkürzungen 

ALZ Auflockerungszone 
CP Test mit konstantem Druck {constant pressure) 
CR Test mit konstantem Volumenstrom (constant rate) 
ELK Einlagerungskammer 

~ ET Endteufe 
~ IT Impulstest 
~ k.A. keine Angaben 
-g KAB Konturabstand 
nl 

: 1 KR Kontrollraum (Beobachtungsintervall) 
~ MiP Mittelpunkt des Messintervalls 
a: mNN Meter bezogen auf Normalnull {Amsterdamer Pegel) 
16

1 
MP Messpunkt / -intervall 

~ Na3 Leine-Steinsalz 
;, OK Oberkante des Prüfraumes 
~ PR Prüfral.Ilm (druckbeaufschlagtes Messintervall) 
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UK Unterkante 

3 Standort der Erkundungsbohrung 
Die Erkundungsbohrung B 7fl50-B5 wurde mit einem Durchmesser von ca. 97,5 mm bis 
116, 1 mm aus der Einhausung vor der ELK 7 fl50 im Staßfurt-Carnallitit (K2C) mit leichtem Anstieg 
von ca. 6° bis 8° in westsüdwestlicher Richtung in der Schwebe zwischen der ELK 7 /750 und dem 
Abbau 8fl25 gestoßen. Die Abweichungen vom Durchmesser der verwendeten Bohrkrone von 
98,4 mm ergaben sich lt. AG wie folgt: 

mehrfaches, ein- und ausbauen, 
diverse Verpressvorgänge und 
der durch die Havarie bedingten Ausbohrvorgänge v,on einzementiertem Gestänge. 

Die Abbildung 1 zeigt die Lage der Erkundungsbohrung B 7fl50-B5 in einem Teilausschnitt des 
Grubenrisses der 750-m-Sohle. Die Erkundungsbohrung B 7 fl50-B5 hat eine Gesamtteufe von ca. 
85,5 m und ist im Teufenbereich von 0,00 - 3,42 m durch ein Standrohr ausgebaut und gesichert. 

Das Bohrprofil wurde anhand der Kamerabefahrungen, einer Bohrlochabwicklung aus einem Bohr
loch-Scan und der Kalibermessungen im Rahmen der vorausgegangenen Untersuchungen charak
terisiert. In Auswertung der Kamerabefahrung und der Bohrlochabwicklung stehen in der Erkun
dungsbohrung B 7 /750-B5 die in Tabelle 1 zusammenfassend aufgeführten Materialien bzw. Ge
steine an. Im Ergebnis der Kamerabefahrung ist die Bohrlochwandung im Bereich von 30,5 m bis 
ca. 70 m uneben, gekennzeichnet durch Ausbrüche und im Kaliber variabel (von ca. 97,5 mm bis 
116, 1 mm). Erst im Bereich von ca. 70 m bis zur Endteufe bei 85,5 m ist die Bohrlochkontur wieder 
besser bestimmt und schwankt nicht mehr so stark im Kaliber (von ca. 98,5 mm bis 103,8 mm). Es 
wurde keine sichtbare Feuchtigkeit festgestellt. Für die Erkundungsbohrung B 7 fl50-B5 liegt kein 
Kernmaterial, sondern nur Bohrklein vor. 

T. a bei/. e 1: B o h runqsproz B 7, '/7. 'Si 0 -85 - G esteine b. ~w. G e b1r.qs ' b ere1c . h e m 
Teufenbereich [m] 1 Material I Gestein Stratigraphische EinordnunQ 
0,00-3,42 Standrohr -
3,42-30,50 lniektionsmörtel -
30,50 - 85,50 Steinsalz Na3 

1 Teufenangaben gelten mit Bezug auf das Standrohrende am Bohransatzpunkt 
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q 
N Abbildung 1: Grubenrissausschnitt der 750-m-Soh/e, Lage der Erkundungsbohrung B 7/150-85 
~ 
~ 4 Mess- und Erkundungsprogramm 
,;, 
i Die Untersuchungen wurden entsprechend der Aufgabenstellung als Bohrlochpackertests mit fol-

gender Versuchskonfiguration durchgeführt: :1 
~ 
a:: • Doppelpacker für Bohrlöcher bis 0 105 mm, 

1 
~ 
:0 

~I : Testregime: Konstanter-Druck-Test, Prüfdruck 0, 14 bis 0,22 MPa (max. erreichter Absolut
druck) und 

:E 
~ 

Testfluid: trockene Druckluft, 
Testregime: Impulstest, Prüfdruck 0,6 bis 0,7 MPa (Absolutdruck), 

. 
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• Messpunkt im Bohrlochtiefsten {B 7 nsO-B5-8200-G1, MP8): Druckbeaufschlagung des Pa-
ckers von 82,0 m bis Endteufe der Erkundungsbohrung B 7fi50-B5 bei 85,5 m. 

Im Vorfeld der Messungen wurde im Zuge der Qualitätssicherung die Dichtheit der Messeinrich
tung durch Vor-Ort-Dichtheitstests nachgewiesen. Die Ergebnisse der Dichtheits- und der Bohr
lochpackertests sind in Anhang 1 dokumentiert. Die Messmethodik für die ln-situ
Permeabilitätsuntersuchungen wurde in /1 / erläutert. Die Tabelle 2 gibt eine Übersicht zu den 
Testergebnissen. 

r. b '" 2 v; a e e ersuc h su "b ers1c . ht un dE rge b msse . 

1 
.:.: 

Ol 1 
1 c Cf) :eil ~~ - Cl ~ ::J OlN '8 ~ .:tf. .:tf. c c c c .s:::. G> .s:::. 0 0 .!.. :::> 0 :0 ::J 

::J .s:::. ·c; "O 1D a. 0 ·5 2 2 eil 
(J) ~ 

Cf)·- 2 -fi ·~ 0 E "O "O Q) 
Cf) Q) c: ::J Q) 0 ii= 
G> N Cf) Ji E E => Cf) .0 G> '2 - ~~ <II Cl> Q) 

~ J.: C) Cl. {!!. Cl. g C) c. Cl) 
RAnJnn Ende l...äncle 

. [m] [m] lml - - - IMPal lm'I -

8 7fi50-85- MP1 30,42 30,59 0,17 CP 0,14 8,8E-14 3042-G1 Onjizierter Riss bei 30,5 m) 

8 7/750-85- MP2 33,42 33,59 0,17 CP 0,14 9,2E-14 3342-G1 (nördliche Abbaukante der ELK 7 n50) 

MP3 8 7/750-85-
46,42 46,59 0,17 CP 0,17 7,7E-14 (Schwebenbereich unmittelbar nördlich 

4642-G2 des vermuteten Kammerdoms) 
-= MP4 ::J 8 7/750-85- 50,42 50,59 0,17 ~ CP 0,22 3,5E-14 (vermutlich entfestigter bzw. gebroche-5042-G2 
2 ner Schwebenbereich) 
0 

C') Q) MP5 8 7/750-85- <II c 
69,92 70,09 0,17 z Q) IT 0,61 (<1E-22)3 (südwestlicher Schwebenberelch 6992-G2 .:tf. 

0 der ELK 7 n5o) e 
~ 
Cf) MP6 <II 8 7/750-85- 71 ,92 72,09 0,17 C) IT 0,61 (1 E-22)3 (südwestlicher Schwebenbereich 7192-G1 der ELK 7 /750) 

MP7 8 7/750-85- 79,92 80,09 0,17 IT 0,61 2E-22 (südwestlicher Schwebenbereich 7992-G1 
der ELK 7 n50) 

MP8 
B 7/750-85- 85,50 (Hangendes über den beiden Durchhie-82,00 3,50 IT 0,60 4E-22 8200-INT-G1 (ET) ben zwischen ELK 1n50 und ELK sn5o 

im Süden in First- und Sohlenhöhe) 

~ Die Abbildung 2 stellt die Ergebnisse der ln-situ-Permeabilitätsuntersuchungen aus der Tabelle 2 
in Abhängigkeit von der Einbautiefe dar. ~ 

0 
N 
-0 
c 
l'G 
U5 
m' 
~ 
=' l'G 

~' .: 2 Bohrungsteufe bezogen auf Beginn Standrohr. Genauigkeit entsprechend Angaben der Bohrmannschaft 
~ 3 Hinweise auf Umströmung der Packerelemente auf Grund der Bohrlochrauigkeit und der Variabilität im Bohr1och

durchmesser 
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Abbildung 2: Gaspermeabilität in Abhängigkeit von der Einbautiefe 

Basierend auf zwei vom Auftraggeber zur Verfügung gestellten, thermogravimetrisch bei 65 °C 
ermittelten Wassergehalten im Bereich von 0,025-0,045 Ma.-% (Anhang 2) kann der Einfluss der 
Porenraumsättigung auf die ermittelte Gaspermeabilität als vernachlässigbar eingeschätzt werden. 
Der durch die zwei Stichproben beschriebene Wertebereich entspricht von der Größenordnung her 
sowohl dem von [1] im Projekt ISIBEL als Primärwassergehalt im trockenen Steinsalz unterstellten 
Wert von s 0,02 Ma.-% als auch den von [2] berichteten Erfahrungswerten für Steinsalz am Stand
ort Asse von ca. 0,05 Ma.-%. 

5 Zusammenfassung 
Im Zuge der Faktenerhebung Schritt 1 wurde im Bereich der ELK 7 /750 die Erkundungsbohrung 
B 7/750-85 gestoßen. ln-situ-Permeabilitätsuntersuchungen mit Gas wurden an acht Messpunk
ten durchgeführt, um die strömungstechnischen Eigenschaften des Gebirges im Bohrungsverlauf 
zu charakterisieren. 
Die getesteten Bohrungsabschnitte (Leine-Steinsalz - Na3), vorwiegend im Bereich der Schwebe 
zwischen ELK 7 /750 und Abbau an25, besitzen effektive Gaspermeabilitäten zwischen < 1 E
22 m2 und 9,2E-14 m2• Es fallen zwei Permeabilitätsbereiche auf: 

~ 
:b 

1.) Verhältnismäßig hohe effektive Gaspermeabilitäten im Bereich von 3,4E-14 m2 bis 
9,2E-14 m2 wurden sowohl direkt im vermutlich entfestigten bzw. gebrochenen Schweben
bereich als auch im nordöstlich an den vermuteten Kammerdom anschließenden Schwe
benbereich (zwischen ca. 30,5 m und ca. 50,6 m Einbautiefe) ermittelt. 

2.) Verhältnismäßig geringe effektive Gaspermeabilitäten im Bereich von < 1 E-22 m2 bis 
4E-22 m2 wurden sowohl im südwestlich vom vermuteten Kammerdom gelegenen Schwe
benbereich als auch im Hangenden über den beiden Querschlägen zwischen ELK 7/750 
und ELK 6n5o in einer Einbautiefe von ca. 70 m bis Endteufe nachgewiesen. 
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Dies korreliert mit den Beobachtungen und Schlussfolgenungen aus der Kamerabefahrung und 
dem Bohrloch-Scan. 
Eine Unschärfe in den Bohrlochversuchen zur Gaspermeabilitätsuntersuchung ergibt sich auf 
Grund der nicht für die Untersuchung idealen Randbedingung, z.B. hohe Rauigkeit der Bohrloch
kontur und der Variabilität im Bohrlochdurchmesser (siehe Abschnitt 3), wodurch eine teilweise 
Umströmung der Packerelemente in Folge unvollständiger Abdichtung des stark konturierten 
Bohrlochquerschnitts an einzelnen Messpunkten nicht ausgeschlossen werden kann. Vor diesem 
Hintergrund wurden Druckreaktionen in Kontrollintervallen erfasst und ausgewertet. Für zwei Im
pulstests (B 7fi50-B5-6992-G2 und B 7fi50-85-7192-G1) ergibt sich aus der Volumenbilanz bei 
der modellgestützten Auswertung der Druckgangkurven eine dominierende Umströmung der Pa
ckerelemente, was letztlich zu einer Unschärfe der identifizierten Gaspermeabilität führt. Es ist 
nicht auszuschließen, dass die in Tabelle 2 in Klammern gesetzten Werte daher messtechnisch 
bedingt beeinflusst sind. 
Generell kann eingeschätzt werden, dass die ermittelten Gaspermeabilitäten, trotz der genannten 
Unschärfen, die strömungstechnische Situation in den getesteten Bereichen der Erkundungsboh
rung 8 7 fi50-B5 charakterisieren. 

6 Mitgeltende Dokumente 
/1 / Faktenerhebung Schritt 1, Erkundungsbericht über Permeabilitätsmessungen in der Erkun

dungsbohrung B 7fi50-A3 auf der 750-m-Sohle im Pfeiler zwischen Abbau 5fi50 Na2 und der 
Einlagerungskammer 7 fi50" 
BfS-KZL: 9A/23400000/GHB/RZ/0030/xx 
Asse-KZL: 9A/55110000/GEO/HF/BW/0002/xx 

7 Literaturverzeichnis 
[1) Keller, S. (2007): Langzeitsicherheitsanalyse für ein HAW-Endlager im Salz - Geologisches 

Referenzmodell für einen HAW-Endlagerstandort im Salz. Technischer Bericht, Beitrag für das 
Projekt ISIBE, Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe, 79 S.; Hannover 2007 

[2]     (1994): 
Stoffbestand und Petrophysik des Steinsalzes im HAW-Feld (Asse, 800-m-Sohle). Gesell
schaft für Strahlenforschung mbH, Inst. f . Tieflagerung, GSF-Bericht 16/94: 186 S.; Neuher
berg 1994 
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Anhang 1 Versuchsprotokolle 

Anhang 1.1 Prüfung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrüstung (Rohrtest) 

Anhang 1.1.1 Dichtheitsprüfung - RT-100117-P38-G1 

Al1gel meme Angaben 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundungsbohrung B 7 n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlage Asse III 

Bearbeiter: IBeWa- lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 
Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.lbewa.de 

Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

Prüf ungs be<f mgungen 
Prüfrohr: Testrohr-70-264 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98- 103 

mm Multi-PR (38) 

Rohrdurchmesser 70 Versuchart: Rohrtest (tech. Dichtlheit) 
[mm]: 
Testbezeichnung: RT-100117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G] 

Bearbeiter: Jentzsch Sensorkonfiguration: 350/11 a/1 O/Uf 
Datum: 10.01.2017 Leitunaslänae lml: 200,5 
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_100117_P38_G1 
Prüfdruck: 
Bemerkuna: -

B eo b ac h tungsp1 h ase / Z usc hltu a ng D rucksoeicher 
Beobachtungsphase Zuschaltuna DrucksnAicher 

Zeit DPacker rMPal Zeit DPacker rMPal 
Beainn: 10.01.20'17, 14:15 21 ,00 10.01 .2017. 14:31 20,00 
Ende: 10.01.20'17, 14:30 20,00 11.01.2017, 08:40 16 19 

n gs urc u runa 
Beginn der Prüfung: Ende der Prüfuna: Bemerkungen: 

Prüfunasdatum: - 10.01.2017 Prüfunasdatum: - 11.01.2017 -
Prüfungsbeainn: - 1S.:20 Prüfuncisende: - 08:40 

DPacker: MPa 18,00 DPacker: MPa 16,19 

PStoß: MPa - PStoß: MPa -
PM1tte: MPa 0454 DM1tte: MPa 0,456 

PSohie: MPa - DSohle: MPa -
ORnhn..,..,; MPa 0,000 OBoMJna: MPa 0,000 
P0ruckksftllasche: MPa - POrucllWllftasche: MPa -
PLutt: hPa 1072,4 Dluft: hPa 1069,4 

oc oc Temoeratur: 31,4 Temperatur: 32,1 

t:f 
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Anhang 1.1.2 Dichtheitsprüfung - RT-120117-P38-G1 

All 1geme1ne An ga be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Auftraaaeber: 
Bearbeiter: 

Erkundunasbohruna B 7/750-85 
Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlage Asse II 
IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Standort: 
Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 
Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

-

Prüf ungs be<f mgungen 

Prüfrohr: Testrohr-70-264 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
mm Multi-PR (38) 

Rohrdurchmesser 70 Versuchart: Rohrtest (tech. Dichtheit) 
[mm]: 
Testbezeichnung: RT-120117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken fGJ 
Bearbeiter: Jentzsch SensorkonfiQuration: 350/ 11a/10/5a/UT 
Datum: 12.01.2017 Leltunaslänae fml: 2005 
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_120117_P38_G1 
Prüfdruck: 
Bemerkuna: -

B eo b ac htu ngsp1 h ase / Z usc hltu a ng D ruc k soe1"c h er 
Beobachtungsphase Zuschaltuna Drucksoeicher 

Zeit P Packer [MPal Zeit P Packer fMPa] 
BeQinn: 12.01.2017, 13:10 21 ,00 12.01.2017 13:21 19,24 
Ende: 12.01.2017, 13:20 19,20 13.01 .2017, 07:46 16,52 

ungs urc u rung 
Beainn der Prüfuna: Ende der Prüfuna: Bemerkunaen: 

Prüfunasdatum: - 12.01.2017 PrüfunQsdatum: - 13.01.2017 -
Prüfungsbeainn: - 13.:25 Prüfunasende: - 07:46 
PPacker: MPa 18,87 P Packer: MPa 16.52 
PStoß: MPa - PStoß: MPa -
PMitte: MPa 0,511 PMltte: MPa 0,512 
~· MPa - PSohle: MPa -
P eom..a: MPa 0,106 DRMn .... : MPa 0,105 
p~: MPa - oo....,~: MPa -

P lutl: hPa 1066,1 P Lutt: hPa 1040,9 
T emoeratur: oc 32,1 Temperatur: oc 32,2 
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k.A. keine Angaben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder) 
Stoß bohrlochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall 

~r;·--

Blatt: 14 
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Anhang 1.1.3 Dichtheitsprüfung- RT-190117-P38-G1 

-'II raeme ne .An ~a b en 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundunosbohruno B 7/750-85 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlage Asse II 

Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerrschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 
Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 

Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

-

Prüf ungs be<f mgungen 
Prüfrohr: Testrohr-70-264 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 

mm, Multi-PR (38) 

Rohrdurchmesser 70 Versuchart: Rohrtest (tech. Dichtheit) 
[mm]: 
Testbezeichnung: RT-190117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G] 
Bearbeiter: Jentzsch Sensorkonfiouration: 350/11a/10/5a/UT 
Datum: 19.01.2017 Leitunaslänae f ml: 200,5 
Beaufschlagung mit Bohrung Messdatei: RT_190117_P38_G1 
Prüfdruck: 
Bemerkuna: -
B eo b ac h tunaspl h ase / usc h a 1 tuna D l'\U C k SDe. l C h er z 

Beobachtunasphase Zuschaltung Druckspeicher 
Zeit PPack« rMPal Zeit PPack« [MPa) 

Beainn: 19.01 .2017, 13:30 21 ,70 19.01 .2017' 13:40 20,35 
Ende: 19.01.2017. 13:40 20,25 20.01.2017' 08:05 18,38 

Prüfu ngs d urc hfüh rung 
Beciinn der Prüfuno: Ende der Prütuna: Bemerkungen: 

Prüfungsdatum: - 19.01 .2017 Prüfungsdatum: - 20.01 .2017 -
Prüfuncisbeainn: - 13:42 Prüfunosende: - 08:05 
PPacker: MPa 20,30 PPacker: MPa 18,38 
Ps1o0: MPa - Dsto0: MPa -
PMitte: MPa 0,1 10 PMitte: MPa 0,110 

PSoll1e: MPa - PSoh1e: MPa -
PBohruia: MPa 0,506 ORnhnonn: MPa 0,507 . P0ruc~: MPa - PDrucklüftfla$eM: MPa 
PL..uft: hPa 1102,6 PL..uft: hPa 1100,7 
Temoeratur: oc 31,8 Temperatur: oc 31 ,3 
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k.A. keine Angaben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder) 
Stoß bohrtochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrtochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall 

Blatt: 16 
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Anhang 1.1.4 Dichtheitsprüfung - RT-250117-P38-G1 

All 1aemeine An ~a b en 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundunosbohruno B 71750-85 
AuftraQ Qeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlage Asse II 

Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 
Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 

Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

Prüfungsbedingungen 
Prüfrohr: Testrohr-70-264 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 

mm Multi-PR (38) 
Rohrdurchmesser 70 Versuchart: Rohrtest (tech. Dichtheit) 
[mm]: 
Testbezeichnung: RT-250117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken fGl 
Bearbeiter: Jentzsch SensorkonfiQuration: 350/11a/10/5a/L/T 
Datum: 25.01.2017 Leitunoslänoe fml: 200,5 
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_250117_P38_G1 
Prüfdruck: 
Bemerkuno: -
B eo b ac h tungsp1 h ase / Z usc h a 1 tung D ruc k soe1. c h er 

Beobachtunqsphase Zuschaltuno Druckspeicher 
Zeit PPacker [MPal Zeit DPacker [MPal 

Beainn: 25.01.2017 10:20 21,00 25.01.2017' 10:30 20,22 
Ende: 25.01 .2017, 10:30 20,21 25.01.2017, 11:15 19,05 

Prüfu ng sd urc hfüh rung 
Beainn der Prüfuno: Ende der Prüfuno: Bemerkunoen: 

Prüfungsdatum: - 25.01.2017 Prüfu nQsdatum: - 25.01.2017 -
Prüfungsbeginn: - 10:35 Prüfu nosende: - 11 :15 
PPacker: MPa 19,85 OPackor: MPa 19 05 
OStoB: MPa - P StoB: MPa -
0Mitte: MPa 0,507 DMltte: MPa 0507 
PSoh1e: MPa - PSoh1e: MPa -
DBMn ..... : MPa 0,000 ORniv>.,..,'. MPa 0,000 
P0ruckkJMasche: MPa - P0ruc1Wftftaache: MPa -
Dlu11: hPa 1098,1 p1.u11: hPa 1098,3 
Temperatur: oc 32,0 Temoeratur: oc 31 ,9 
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k.A. keine Angaben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder) 
Stoß bohr1 ochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testinterva111 
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Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7n50-B5 

Anhang 1.2 Best immung der ln-situ-Gaspenneabilität (Bohrlochpackertest) 

Anhang 1.2.1 MP B 7n50-B5-3042-G1; Teufe: 30,51 m 

Allaemeine An~aben 
Projekt: Faktenerhebung Schri'tt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen ill der 

Erkunolunasbohruna B 71750-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für BetriebsfOhruna und SchließunQ der SchachtanlaQe Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlaae Asse II 750-m-Sohle 

Bohrung B 71750-B5 Versuch (Messpunkt) B 71750-B5-3042-G1 
Datum: 11 .01.2016 Datum: 11.01.2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum [m]: 30,51 
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [ml: 30,34 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN [m): -542,08 mm, Multi-PR (38) 

Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken f[G] 
HW: 5777951 21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T 
NN [m]: -531, 18 Leitunaslänge [m]: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neiauna 1°1: 6,0 Petroarafie: -
Streichen 1°1: 241 ,0 Beaufschlaauna m. Prüfdruck: Mitte 
Bohrungslänge [m]: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test 
Durchmesser f mml : 98 Messdatei: B7 750 B5 3042 CP1 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessuna; val. auch vorlieaenden Bohrlochscan und Bohrtoch-Kamerafahrten 
Bealeitinformation: -

Erf 01 1gre 1 c h e P r Of ung d er V or -0 rt-0 1 c h t h et 1 d er M essaus rO stung 
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkunaen: 
Datum Rohrtest: 10.01.2017 -
Messdatei: RT 100117 P38 G1 

B eo b ac h tungsp1 h ase / Z usc h a 1 tuna D ruc k soe 1 c h er 
Beobachtunasohase Zuschaltuna Drucksoeicher 

Zeit PPacke< [MPa] Zeit PPacke< [MPal 
Beainn: 11 .01 .2017, 10:00 2025 11 .01 .2017, 11 :01 19,66 
Ende: 11.01.2017 11 :00 18 45 11.01.2017, 12:05 18,79 
Bemerkunaen: 1 -

V ersuc h s bed ingungen 
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen: 

Versuchsdatum: - 11.01 .2017 Versuchsdatum: - 11.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 11:25 Versuchsende: - 12:05 
PPacket": MPa 19,09 PPac:1<er: MPa 18,79 
PStoß: MPa - PStoB: MPa -
PMitte: MPa 0,106 DMitte: MPa 0,106 
PSoh1e: MPa - PSoh1e: MPa -
PBotin.ng: MPa 0,106 PBohrun<l: MPa 0 106 
DOruckluftftasche: MPa 16,5 POruc:kluft1lasche: MPa 20 
DLurt: hPa 10648 PLutt: hPa 1061 4 
Temneratur. 9c 9c 31.1 Temoeratur: 31,S 

-



Er ebnisse 
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrnng B 7/750-85 

Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. - Zylinder) 
Stoß bohrlochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung abgepackerte Bohrung als Testintervall 

keine Angaben 
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Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 21 
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7n50-B5 

Anhang 1.2.2 MP B 7/750-B5-3342-G1 ; Teufe: 33,51 m 

All 1aememe A n~a be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundunasbohruna B 7n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellsdhaft für Betriebsführuna und Schließuna der Schachtanlaae Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25 web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlaae Asse II, 750-m-Sohle 

Bohru ng B 7n50-B5 Versuch (Messpunkt) B 7n50-B5-3342-G1 
Datum: 11 .01.2016 Datum: 11 .01.2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum [m]: 33,51 
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 33 32 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN rml: -542,08 mm, Multi-PR (3.8) 

Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G] 
HW: 5777951 ,21 Sensorkonfiauration: 350/11a/10/5a/UT 
NN [m]: -531,18 Leitunaslänae fml: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neiauna f0 l: 6,0 Petroarafie: -
Streichen [0

] : 241,0 Beaufschlaauna m. Prüfdruck: Mitte 
Bohrunaslänae fml: 85 50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test 
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 3342 CP1 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Ka!ibermessuna; va!. auch vor!ieaenden Bohrlo(:hscan und Bohrloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

-

Erf 0 1 1gre i c h e P r Of una d er V or -0 rt-Di c h t h e1t . d er M essausr 0 stuna 
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkunaen: 
Datum Rohrtest: 10.01 .2017 -
Messdatei: RT 100117 P38 G1 

Be o b ac ht ungsp1 h ase / Z usc h a lt ung D ruc k spei'e h er 
Beobachtunasphase ZuschaltunQ Drucksoeicher 

Zeit PPacker [MPa] Zeit DPacker [MPal 
Beairm: 11 .01 .2017, 12:25 21 ,10 11 .01 .2017 12:35 19 80 
Ende: 11 .01.2017, 12:35 19,40 11 .01 .2017 13:27 19,08 
Bemerkunaen: 1 -

V ersuchsbedinaunaen 
BeQinn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkunaen: 

Versuchsdatum: - 11.01.2017 Versuchsdatum: - 11.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 12:42 Versuchsende: - 13:27 
PPacker: MPa 19,58 PPacker: MPa 19,08 
Ds1oe: MPa - Dstoß: MPa -
PMrtte: MPa 0106 DMitte: MPa 0106 
DSon1e: MPa - DSon1e: MPa -
ORNY>uv.: MPa 0,106 ORNv>onn: MPa 0,106 
DOrud<luftflasctie: MPa 18,2 DDluc:lduftftasctie: MPa 1,6 
PLun: hPa 1061,6 PLu!l: hPa 1059 2 
Temperatur: ·c 31,5 Temperatur: ·c 31 3 
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 
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Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -Zylinder) 
Stoß bohr1ochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung abgepackerte Bohrung als Testintervall 

keine Angaben 
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Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 23 
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7n50-B5 

Anhang 1.2.3 MP B 7n50-B5-4642-G2; Teufe: 46,51 m 

All 1aememe A mia be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkunduncisbohrunci B 7n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließuna der Schachtanlaae Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0 Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlaae Asse II, 750-m-Sohle 

Bohrung B 7n50-B5 Versuch fMessounktl 8 7n50-B5-4642-G2 
Datum: 11 .01 .2016 Datium: 25.01 .2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum [m]: 46,51 
Ansatzpunkt: RW: 4409204, 13 Kornturabstand fml: 46,25 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN fml: -542 08 mm, Multi-PR (3.8) 

Endpunkt: RW: 4409129 83 Messfluid: Druckluft, trocken [G] 
HW: 5777951 ,21 Sernsorkonfiauration: 350/11a/10/5a/UT 
NN [m]: -531 18 Leitungslänge [m]: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neiauna f°l: 6,0 Petroarafie: -
Streichen f0 l : 241,0 Beaufschlaauna m. Prüfdruck: Mitte 
Bohrunaslänae fml: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test 
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 4642 CP2 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessuno; v1;1I. auch vorlieoenden Bohr!ochscan 1.Jnd Bohirloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

Erf 01are1 1. c h e Prüf un~ d er V or -0 rt-D' IC hth e. at d er M essaus rü stung 
Name Rohrtest: RT-250117-P38-G 1 Bemerkunoen: 
Datum Rohrtest: 25.01 .2017 -
Messdatei: RT 250117 P38 G1 

Be o b ac ht ungsp1 h ase /Z usc h a lt ung D ruc k soe1. c h er 
Beobachtunasohase Zuschaltuna Drucksoeicher 

Zeit PPacker [MPa] Zeit DP..:ker fMPal 
Beginn: 25.01 .2017, 08:15 21,40 25.01 .2017 08:31 19,98 
Ende: 25.01 .2017 08:30 19,97 25.01.2017 09:00 19,03 
Bemerkungen: 1 -

Versuchsbedinaunaen 
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkunoen: 

Versuchsdatum: - 25.01.2017 Versuchsdatum: - 25.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 08:32 Versuchsende: - 09:00 
PPacker: MPa 19,77 PPacker: MPa 19 03 
Ds1o11: MPa - DStoß: MPa -
PMitte: MPa 0 110 PMitte: MPa 0,110 
PSohle: MPa - PSohle: MPa -
DRnlvunn: MPa 0,110 OllolYuno: MPa 0,110 
POrud(luftftascha: MPa 17 5 PDruclduftllasctoe: MPa 2,5 
Plull: hPa 1097,0 PM: hPa 1095 5 
T emoeratur: ·c 31 ,6 Temperatur: ·c 31 ,6 
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

k.A. keine Angaben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. - zylinder) 
Stoß bohrlochmundseitiges. Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrtochsohlenseitige'S Testintervall 
Bohrung abgepackerte Bohrung als Testintervall 
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Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

Anhang 1.2.4 MP B 7/750-B5-5042-G2; Teufe: 50,51 m 

All 1gemeine A nga be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundungsbohrung B 7n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführuno und Schließuno der Schachtanlage Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0 Fax: +49 J (0)3731-2073525, web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

Bohrung B 7n50-B5 Versuch (Messpunkt) B 7n50-B5-5042-G2 
Datum: 11.01.2016 Datum: 24.01.2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelounkt Prüfraum rml: 50,51 
Ansatzpunkt: RW: 4409204 13 Konturabstand fml: 50,23 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98:-103 
NN rml: -542,08 mm, Multi-PR (36) 

Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft trocken rGJ 
HW: 5777951 21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/LIT 
NN rml: -531 18 Leitunoslänoe fml: 201 

Bohmichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neigung [0
] : 60 Petrografie: -

Streichen r1: 241,0 Beaufschlaoung m. Prüfdruck: Mitte 
Bohrunoslänoe rml: 85 50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test 
Durchmesser [mml: 98 Messdatei: B7 750 B5 5042 CP2 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessuna· val. auch vorlieaenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

Erf 01 1g re 1 c h e P r üf ung d er V or -Ort -o· IC hth e1 ' t d er M essaus rü s t ung 
Name Rohrtest: RT-250117-P38-G1 Bemerkungen: 
Datum Rohrtest: 25.01 .2017 -
Messdatei: RT 250117 P38 G1 

Beobachtungsphase/ ZuschaltunQ Drucksoeicher 
Beobachtuno sphase Zuschaltung Drucksoeicher 

Zeit DPacker fMPal Zeit DPeci<er [MPal 
Beoinn: 24.01 .2017 11 :25 21 06 24.01 .2017 11 :40 2044 
Ende: 24.01 .2017, 11 :40 20,44 24.01.2017, 12:05 19,67 
Bemerkunoen: 1 -

V ersuc h s bed' mgungen 
Beainn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkunoen: 

Versuchsdatum: - 24.01 .2017 Versuchsdatum: - 24.01 .2017 -
Versuchsbeginn: - 11:43 Versuchsende: - 12:05 
PPackeor: MPa 20 06 PPecbr: MPa 19,67 
Psto11: MPa - Ps1oa: MPa -
PMille: MPa 0109 PMllle: MPa 0109 
PSoh1e: MPa - PSoh1e: MPa -
DBohl'\Jl'IO: MPa 0,109 Pllohruna: MPa 0109 
DDruckluftllasehe: MPa 14,0 PDrudduttnasche: MPa 1 0 
PLu1t: hPa 1092,3 PLun: hPa 1091.4 oc oc Temoeratur: 31 ,3 Temoeratur: 31 ,3 
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Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

Anhang 1.2.5 MP B 7/750-B5-6992-G2; Teufe: 70,01 m 

All 1geme ne A nga be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundungsbohrung B 7n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlaae Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germarny, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 O Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlage Asse II 750-m-Sohle 

Bohrung B 7n50-B5 Versuch (Messpunkt) B 7n50-B5-6992-G2 
Datum: 11.01 .2016 Datum: 19.01 .2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzcunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum fml: 70,01 
Ansatzpunkt: RW: 4409204, 13 Konturabstand fml: 69,62 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98.-103 
NN fml: -542 08 mm, Multi-PR (38) 

Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft trocken f Gl 
HW: 5777951 ,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/Uf 
NN fml: -531,18 Leitungslänge f mJ: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz nicht unterteilt 

Neigung [0
] : 60 Petrografie: -

Streichen f0 J: 241 ,0 Beaufschlagung m. Prüfdruck: Mitte 
Bohrungslänoe fml: 85 50 Versuchsart: Impulstest 
Durchmesser fmml: 98 Messdatei: B7 750 85 6992 G2 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessuna; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

Erf 01 1gre1c . h e P r üf ung d er V or -Ort - IC hth e1 't d er M essaus rü s t ung o· 
Name Rohrtest: RT-120117-P38-G1 Bemerkungen: 
Datum Rohrtest: 12.01 .2017 -
Messdatei: RT 120117 P38 G1 

Be o b ac h tungsp1 h ase / Z usc hat tung D k soe 1 h er ruc c 
Beobachtungsphase Zuschaltung Drucksoeicher 

Zeit DPad<er rMPal Zeit PPaer [MPal 
Beoinn: 19.01.2017 08:46 21 30 19.01 .2017 09:05 19 53 
Ende: 19.01 .2017, 09:05 19,41 19.01 .2017, 11:17 19,75 
Bemerkungen: 1 -

V ersuc h s bed' mgunge:n 
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen: 

Versuchsdatum: - 19.01 .2017 Versuchsdatum: - 19.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 09:10 Versuchsende: - 11:17 
DPac:kw: MPa 21 ,35 PPad<er: MPa 19 75 
Ps1oa: MPa - Ps1oa: MPa -
PM111e: MPa 0 613 DM1tte: MPa 0,218 
PSoh1e: MPa - DSoh1e: MPa -
DBolvuna: MPa 0 111 PBohruna: MPa 0119 
Pl>rud<lulttlasche: MPa - PDruckluftllasche: MPa -
PLu11: hPa 1104,5 DLuft: hPa 1102,8 
Temoeratur: ·c 322 Temoeratur: ·c 31 7 
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Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 28 Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7n50-B5 

k.A. keine Angäben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder) 
Stoß bohrlochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung abgepackerte Bohrung als Testintervall 



Proian PSP-Element Thema A;An- UA Ud Nr. Rev. 

ASSE _l_ NNAA. NNNNNNNNNN NNAAANN AA AA NNNN NN 

9A 55110000 GEO HF BW 0015 00 -:f::...,!.; ·~·· "' 

Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 29 
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

Anhang 1.2.6 MP B 7/750-B5-7192-G1 ; Teufe: 72,01 m 

All 1geme1ne A nga b en 
Projekt: F aktenemebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundunasbohruna B 7n50-B5 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsfiühruna und Schließuna der Schachtanlaae Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 O Fax: +49 / (0)3731 - 2073,5 25, web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlaae Asse II, 750-m-Sohle 

Bohrung B 7n50-B5 Versuch (Messpunkt) B 7n50-B5-7192-G1 
Datum: 11.01.2016 Datum: 16.01.2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum [m]: 72,01 
Ansatzpunkt: RW: 4409204 13 Konturabstand lml: 71 61 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN [m]: -542 08 mm, Multi-PR (38) 

Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft trocken [G] 
HW: 5777951 ,21 Sensorkonfiauration: 350/11a/10/5a/UT 
NN lml: -531 , 18 Leitunaslänae lml: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge {z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neiauna l°l: 6,0 Petroarafie: -
Streichen [°]: 241 ,0 Beaufschlaauna m. IPrüfdruck: Mitte 
Bohrunaslänae lml: 85,50 Versuchsart: lmoulstest 
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 7192 G1 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohr1ochscan und Bohr1och-Kamerafä1hrten 
Bealeitinformation: -

Erfolarelche Prüfuna der Vor rt-Dichtheit der MessausrüstunQ 
Name Rohrtest: RT-120117-P38-G1 Bemerkunaen: 
Datum Rohrtest: 12.01 .2017 -
Messdatei: RT 120117 P38 G1 

B eo b ac h tungsp1 h ase f Z usc h a lt ung D ruc k soe1. c h er 
Beobachtunasohase Zuschaltuna Drucksoeicher 

Zeit PPadte< [MPa] Zeit PPec:ller IMPal 
Beainn: 16.01 .2017 12:40 21 ,30 16.01 .2017 12:51 20,16 
Ende: 16.01.2017, 12:50 20,12 17.01 .2017 08:20 18,30 
Bemerkungen: 1 -

V ersu:c h s bed1' ngungen 
BeQinn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkunaen: 

Versuchsdatum: - 16.01.2017 Versuchsdatum: - 17.01 .2017 -
Versuchsbeginn: - 12:55 Versuchsende: - 08:20 
0Plldc«: MPa 19.92 PPacker: MPa 18 30 
PStoß: MPa - DS1oa: MPa -
DMitte: MPa 0,110 PMitl.a: MPa 0 51 3 
PSohle: MPa - PSoh1e: MPa -
ORMn.nn: MPa 0,110 PBolYuno: MPa 0,112 
POruclcluftftasche: MPa - PDruddulttlasche: MPa -
PLu11: hPa 1101,5 PLuft: hPa 1106 2 

oc oc T emoeratur: 31 4 T emoeratur: 31 5 
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Faktenerhebung Schritt 1 - Blatt: 31 
Ergebnisbericht Permeabilitätsmessungen in der Erkundungsbohrung B 7/750-85 

Anhang 1.2.7 MP B 7n50-B5-7992-G1 ; Teufe: 80,01 m 

All 1geme1ne A nga be n 
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 

Erkundungsbohrung B 71750-85 
Auftraaaeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführuno und Schließuno der Schachtanlage Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 O Fax: +49 / (0)3731 - 2073.5 25 web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlage Asse II, 750·m-Sohle 

Bohrung B 71750-65 Versuch (Mes.spunkt) B 7/750-B5-7992-G1 
Datum: 11.01 .2016 Datum: 13.01 .2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prüfraum rml: 80,01 
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand rml: 79,57 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN fml: -542 08 mm, Multi-PR (38) 

Endpunkt: RW: 4409129 83 Messfluid: Druckluft, trocken f Gl 
HW: 5777951 21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/UT 
NN fml: -531 18 Leitungslänge [ml: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordrnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neiauna r0 1: 60 Petroarafie: -
Streichen f°I: 241 0 Beaufschlagung m. Prüfdruck: Mitte 
BohrunQslänge fml: 8550 Versuchsart: Impulstest 
Durchmesser fmml: 98 Messdatei: B7 750 B5 7992 G1 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessun!'.I; V!'.11. auch vortie!'.lenden Bohr1ochscan und Bohrloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

Erfolg reiche Prüfung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrüstung 
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkungen: 
Datum Rohrtest: 10.01 .2017 -
Messdatei: RT 100117 P38 G1 

Be o b ac h tungsp ha se /Z usc h a 1 tuna D rucksoe1c er . h 

Beobachtungsphase Zuschaltuna Druckspeicher 
Zeit PPed<er [MPal Zeit PPec:ker [M Pa) 

Beainn: 13.01 .2017 10:00 20,30 13.01 .2017 11:20 19 55 
Ende·: 13.01 .2017, 11 :20 19,40 16.01 .2017, 08:40 17,26 
Bemerkunaen: 1 -

V ersuc h s bedi ngungen 
Beoinn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen: 

Versuchsdatum: - 13.01 .2017 Versuchsdatum: - 16.01 .2017 -
Versuchsbeginn: - 11:35 Versuchsende: - 08:40 
PPllCker: MPa 19,41 PPec:ker: MPa 17,26 
Pstoß'. MPa - P Stoß'. MPa -
DMitta'. MPa 0609 DMitta'. MPa 0 594 
PSohla'. MPa - Pson1e: MPa -
n""""-: MPa 0,105 n""""-: MPa 0106 
PDruc:l<luftllasche: MPa - PDrucklultllasche'. MPa -
PLut1: hPa 10535 PLun:: hPa 1090 4 
Temoeratur: •c 32,1 Temperatur: •c 32,2 
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Anhang 1.2.8 MP B 7n50-B5-8200-INT-G1; Teufe: 83,75 m 

All 1geme1ne A nga be n 
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Projekt: Faktenerhebung Schriitt 1 - Durchführung von in situ-Permeabilitätsmessungen in der 
Erkundungsbohrung B 71750-85 

Auftraggeber: Asse-GmbH - Gesellschaft für Betriebsführung und Schließung der Schachtanlage Asse II 
Bearbeiter: IBeWa-lngenieurpartnerschaft, Lessingstr. 46, D-09599 Freiberg, Germany, 

Tel.: +.49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 I (0)3731 - 20735 25 web: www.ibewa.de 
Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle 

Bohrung B 7/750-85 Versuch (Messpunkt ) B 7/750-B5-8200-INT-G1 
Datum: 11 .01.2016 Datum: 20.01 .2017 
Bohrführer: Bohrführer des Bearbeiter: Jentzsch 

Bohrbetriebes 
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelounkt Prüfraum rml: 83,75 
Ansatzpunkt: RW: 4409204 13 Konturabstand [m]: 83,29 

HW: 5777992,28 Packerausrüstung: Zweifachpacker, 98-103 
NN rml: -542,08 mm, Multi-PR (38) 

Endpunkt: RW: 4409129 83 Messfluid: Druckluft trocken rGl 
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/f 
NN rml: -531 18 Leitunoslänoe rml: 201 

Bohrrichtung: W-Stoß Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3), 
Steinsalz, nicht unterteilt 

Neigung r°l: 6,0 Petrografie: -
Streichen f0 l : 241 ,0 Beaufschlaouno m. Prüfdruck: Bohrung 
Bohrunaslänae fml: 85,50 Versuchsart: lmoulstest 
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 _750_B5_8200_ 1NT _ 

G1 
Bemerkung: flach in seitlichen Stoß des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe 

Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten 
Begleitinformation: -

Erfolg reiche Prüfung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrüstung 
Name Rohrtest: RT-190117-P38-G1 Bemerkungen: 
Datum Rohrtest: 19.01 .2017 -
Messdatei: RT 190117 P38 G1 

Beb o ac h tungsp h ase I Z usc hal tung 0 ruc k s 1. c h er 
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher 

Zeit P Packer fMPal Zeit P Pac:ker [MPa] 
Beginn: 20.01 .2017, 10:30 21 ,60 20.01 .2017. 10:40 20,67 
Ende: 20.01 .2017 10:40 20 59 24.01.2017 07:55 18,14 
Bemerkungen: 1 -

V ersuc h s beding' ungen 
Beainn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen: 

Versuchsdatum: - 20.01 .2017 Versuchsdatum: - 24.01 .2017 -
Versuchsbeainn: - 10:45 Versuchsende: - 07:55 
PPacke<: MPa 20,65 PPacker: MPa 18,14 
PSton: MPa - PSton: MPa -
PMitte: MPa 0 111 DMitte: MPa 0,129 
PSohle: MPa - PSohle: MPa -
ORntv......,; MPa 0,598 0 11o11vuno: MPa 0,594 
Poruclduftftasche: MPa - P Ol'UckJuttnasche: MPa -
PLu11: hPa 1105 4 PLu11: hPa 1091 8 
T emoeratur: ·c 31 ,9 Temperatur: ·c 31 ,0 
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k.A. keine Angaben 
Packer Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder) 
Stoß bohrlochmundseitiges Testintervall 
Mitte mittleres Testintervall 
Sohle bohrlochsohlenseitiges Testintervall 
Bohrung abgepackerte Bohrung als Testintervall 
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Anhang 2 Wassergehaltsbestimmungen der Asse-GmbH 
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