FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

008_02TG_204_02IG_T_f_kro

Wirtsgestein: Tongestein
Bewertung Gebiet: A: gunstig
Begrindung Gebiet:

Das identifizierte Gebiet 204 _02IG_T _f kro befindet sich im Norden des Bundeslandes Nordrhein-
Westfalen und im Stiden des Bundeslandes Niedersachsen. Es bezieht sich auf die
stratigraphische Einheit Oberkreide, welche das Wirtsgestein Tongestein enthélt. Es hat eine
Flache von 5322 Quadratkilometern und eine maximale Machtigkeit von 1200 Meter. Die
Basisflache des identifizierten Gebietes befindet sich in einer Teufenlage von 400 bis 1500 Meter
unterhalb der Gelandeoberkante.

Sieben der elf Kriterien wurden nach dem Referenzdatensatz Tongestein (BGE 2020b) bewertet,
dabei sind sechs Kriterien mit ,glnstig“ und ein Kriterium mit ,nicht gunstig“ bewertet.

Den gebietsspezifisch bewerteten Kriterien kommt, im Vergleich zu den Referenzdatensatzen, in
der jetzigen Phase des Standortauswahlverfahrens eine besondere Bedeutung zu. Eine
individuelle Bewertung fir jedes identifizierte Gebiet erfolgte flr Tongestein fir die Kriterien 2
(Konfiguration), 3 (Charakterisierbarkeit), 4 (langfristige Stabilitat) und 11 (Deckgebirge). Das
.Kriterium zur Bewertung der Konfiguration der Gesteinskdrper®, das ,Kriterium zur Bewertung der
raumlichen Charakterisierbarkeit” sowie das ,Kriterium zur Bewertung der langfristigen Stabilitat
der gunstigen Verhaltnisse“ wurden mit ,gunstig“ bewertet. Das ,Kriterium zur Bewertung des
Schutzes des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge® wurde mit ,bedingt
gunstig” bewertet. Diese Bewertung ergibt sich aus der bedingt giinstigen Bewertung des
Indikators ,Keine Auspragung struktureller Komplikationen (zum Beispiel Stérungen,
Scheitelgraben, Karststrukturen) im Deckgebirge, aus denen sich subrosive, hydraulische oder
mechanische Beeintrachtigungen fir den einschlusswirksamen Gebirgsbereich ergeben konnten®.
Die Flache des identifizierten Gebiets erscheint jedoch ausreichend grof3, um einen
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs von 10 Quadratkilometern (BT-Drs 18/11398, S. 71) in
einem Bereich ohne beeintrachtigende strukturelle Komplikationen im Deckgebirge zu realisieren.
Die Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien lasst daher insgesamt eine
gunstige geologische Gesamtsituation fr die sichere Endlagerung radioaktiver Abfélle erwarten.
Weitere Informationen finden sich in BGE (2020k) sowie BGE (2020b).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

1: Kriterium zur Bewertung des Transportes radioaktiver Stoffe durch
Grundwasserbewegungen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich

Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 1 fir das
vorliegende identifizierte Gebiet ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren
»<Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers [mm/a]“ (,glinstig“), ,Charakteristische
Gebirgsdurchlassigkeit des Gesteinstyps [m/s]* (,glinstig“), ,Charakteristischer effektiver
Diffusionskoeffizient des Gesteinstyps fur tritiiertes Wasser (HTO) bei 25 °C [m?#s]“ (,gunstig®),
+Absolute Porositat“ (,gtinstig) und ,Verfestigungsgrad® (,glinstig“). Dementsprechend erfolgt die
Gesamtbewertung ebenfalls als ,glinstig“.

Grundsatzlich sind In-situ erfasste Messwerte nétig, um Grundwasserbewegungen im
einschlusswirksamen Gebirgsbereich zu beurteilen oder die charakteristischen Eigenschaften des
Wirtsgesteins zu ermitteln. Bei fehlender standortspezifischer Datengrundlage lassen sich jedoch
Aussagen uber die Durchlassigkeit von Tongestein auf Basis einer Reihe wissenschaftlicher
Publikationen sowie bergméannischer Erfahrungen machen.

Derzeit sind die funf Indikatoren zur Bewertung des Transports radioaktiver Stoffe durch
Grundwasserbewegungen als ,ginstig“ zu bewerten.

Absolute Porositat (Dieser Indikator kommt nicht zur Anwendung, da bereits
der Indikator charakteristischer effektiver Diffusionskoeffizient angewendet
wurde)

Verfestigungsgrad (Dieser Indikator kommt nicht zur Anwendung, da bereits
der Indikator charakteristischer effektiver Diffusionskoeffizient angewendet
wurde)

Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers A: glnstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE).

Charakteristischer effektiver Diffusionskoeffizient des Gesteinstyps fur A: gunstig
tritiiertes Wasser (HTO) bei 25 °C

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Charakteristische Gebirgsdurchléassigkeit des Gesteinstyps A: gunstig

Begrindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschatftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fiir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

2: Kriterium zur Bewertung der Konfiguration der Gesteinskorper
Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren erfolgte anhand gebietsspezifischer Daten. Fiur das Wirtsgestein
Tonstein wird das Vorhandensein von Gesteinsschichten mit hydraulischen Eigenschaften und
hydraulischem Potenzial, die die Induzierung beziehungsweise Verstarkung der
Grundwasserbewegung im einschlusswirksamen Gebirgsbereich ermdglichen kénnen, gepriift.
Bei dem identifizierten Gebiet sind keine Grundwasserleiter als mogliche Potenzialbringer in
unmittelbarer Nachbarschaft zum Wirtsgestein/ einschlusswirksamen Gebirgsbereich vorhanden.
Das Gebiet wird daher mit ,glinstig“ bewertet.

Vorhandensein von Gesteinsschichten mit hydraulischen Eigenschaften und A: glinstig
hydraulischem Potenzial, die die Induzierung beziehungsweise Verstarkung

der Grundwasserbewegung im einschlusswirksamen Gebirgsbereich

ermdglichen kénnen (Dieser Indikator wurde nur fir identifizierte Gebiete im

Tongestein angewendet)

In der jetzigen Phase des Verfahrens liegen in Bezug auf die Bewertung ,Potentialbringer®
gebietsspezifische Daten in den zu betrachtenden Teufen nicht in ausreichendem Umfang vor.
Eine abschlieRende Bewertung des Indikators ,Anschluss von wasserleitenden Schichten in
unmittelbarer Nahe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs/ Wirtsgesteinkérpers an ein hohes
hydraulisches Potenzial verursachendes Gebiet® fur die identifizierten Gebiete im Tongestein ist
zum jetzigen Zeitpunkt aufgrund fehlender Detailinformationen nicht sinnvoll mdéglich. Tongesteine
als Grundwassergeringleiter liegen haufig zwischen verschiedenen Stockwerken von
Grundwasserleitern (Jobmann et al. 2017, S. 35). Es ist allerdings beispielsweise denkbar, dass
bei einer sehr méachtigen Tonformation aufgrund der geringen Permeabilitaten (Hoth et al. 2007),
trotz Kontakt des Wirtsgesteins zu einem Grundwasserleiter, dieser Grundwasserleiter nicht als in
unmittelbarer Nahe zum einschlusswirksamen Gebirgsbereich liegend eingestuft werden muss.
Da das lokale hydraulische Potential aufgrund der unbekannten Lage des einschlusswirksamen
Gebirgsbereich ebenfalls nicht bekannt ist, wird davon ausgegangen, dass ein
einschlusswirksamen Gebirgsbereich ohne Anschluss an Potentialbringer moglich ist.
Dementsprechend wird das vorliegende identifizierte Gebiet mit ,glinstig“ bewertet.

Barrierenméchtigkeit A: gunstig

Die maximale Machtigkeit des identifizierten Gebietes betragt 1200 Meter.

Eine Machtigkeit gré3er 300 Meter, welche als glinstige Barrieregesteinsmachtigkeit
angenommen wird (siehe BGE 2020a), ist innerhalb des identifizierten Gebietes flir eine Flache
von 4558 km2 vorhanden und Ubersteigt damit den Flachenbedarf von 10 km2 nach BT Drs.
18/11398 S. 71. Das identifizierte Gebiet ist daher mit ,gunstig“ zu bewerten.

Grad der UmschlieBung des Einlagerungsbereichs durch einen A: glnstig
einschlusswirksamen Gebirgsbereich

Fur das Wirtsgestein Tonstein ist vorgesehen, den Einlagerungsbereich sowie den ewG innerhalb
des Wirtsgesteins zu realisieren (vergleiche Konfigurationstyp A in Bertrams et al. (2020) in
Anlehnung an die in AKEnd (2002) und in der Kommission Lagerung hoch radioaktiver Abfallstoffe
(2016) abgebildeten und erlauterten Konfigurationstypen). Dementsprechend ist der
Einlagerungsbereich in jedem Fall durch einen ewG umschlossen und der Indikator nach
aktuellem Stand des Wissens mit ,glnstig“ zu bewerten.

Geschéftszeichen: SG02102/5-5/2-2020#12 - Objekt-1D: 829573 - Revision: 000 3



FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Teufe der oberen Begrenzung des erforderlichen einschlusswirksamen A: gunstig
Gebirgsbereichs

Zum jetzigen Zeitpunkt kann die genaue Lage des ewG nicht konkret raumlich ausgewiesen
werden. Die Anwendung dieses Indikators erfolgt deshalb fur die Teufe des identifizierten
Gebietes (siehe BGE 2020a).

Die Basisflache der Einheit innerhalb des identifizierten Gebiets liegt in einer Teufe von 1500
Meter unter Gelandeoberkante (GOK). Dementsprechend kann in diesem Gebiet ein ewG mit
einer Mindestmachtigkeit von 100 Metern nach § 23 Abs. 5 Nr. 2 StandAG in einer Teufe gréRer
500 Meter unter GOK realisiert werden. Die Bewertung erfolgt daher mit ,glinstig“.

Flachenhafte Ausdehnung bei gegebener Machtigkeit (Vielfaches des A: glinstig
Mindestflachenbedarfs)

Fur das Wirtsgestein Tonstein soll nach BT-Drs. 18/11398 S. 71 ein Flachenbedarf von 10 km?
angesetzt werden. Die Flache des identifizierten Gebietes betragt 5332 kmz2 und ist damit gréRer
gleich 30 km? (>>2-fache flachenhafte Ausdehnung, siehe BGE 2020a). Das Gebiet wird daher
mit ,glnstig“ bewertet.

3: Kriterium zur Bewertung der raumlichen Charakterisierbarkeit
Bewertung: A: glnstig

Die Bewertung der Indikatoren erfolgte anhand von Fachliteratur. Die Gesamtbewertung des
Kriteriums 3 (zu § 24 Absatz 3) StandAG ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren
,Variationsbreite der Eigenschaften der Gesteinstypen im Endlagerbereich® (,gunstig®),
.Raumliche Verteilung der Gesteinstypen im Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften®
(,gunstig®), ,AusmaR der tektonischen Uberpragung der geologischen Einheit* (,glinstig“) und
.Gesteinsausbildung (Gesteinsfazies)” (,guinstig®). Die Bewertung ergibt sich aus der
schlechtesten Bewertung der Indikatoren (siehe auch BGE 2020k). Dementsprechend erfolgt die
Gesamtbewertung des Kriteriums ebenfalls mit ,gunstig®.

Die ausfuhrlichen literaturgestitzten Bewertungsgrundlagen befinden sich in Anhang 4 des
Fachberichts (BGE 2020k).

Gesteinsausbildung (Gesteinsfazies) A: glnstig

Aufgrund der faziellen Zweiteilung des Miinsterlander Kreidebeckens kann die Fazies im
identifizierten Gebiet wechseln. Die Lage des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs ist allerdings
noch nicht bekannt. Es kann angenommen werden, dass ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich
regional einheitlichen Gesteinstypen gefunden wird. Der Indikator ,Gesteinsausbildung
(Gesteinsfazies)” wird mit ,gunstig“ bewertet.

Ausmalf der tektonischen Uberpragung der geologischen Einheit A: glnstig

Das AusmaR der tektonischen Uberpragung der geologischen Einheit kann im identifizierten
Gebiet jede moégliche Form annehmen. Die Lage des einschlusswirksamen Gebirgsbereich
derzeit ist noch unbekannt. Es kann daher angenommen werden, dass ein weitgehend
ungestorter einschlusswirksamer Gebirgsbereich, auch aufgrund der betrachtlichen Gesamtflache
des identifizierten Gebiets, ausgewiesen werden kann. Der Indikator ,Ausmal} der tektonischen
Uberpragung der geologischen Einheit“ wird mit ,glnstig“ bewertet.
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Variationsbreite der Eigenschaften der Gesteinstypen im Endlagerbereich A: gunstig

GroRRraumige fazielle oder stratigraphische Veranderungen gehen einher mit einer deutlichen,
aber bekannten bzw. zuverlassig erhebbaren Variationsbreite der Eigenschaften der
Gesteinstypen. Aufgrund der betrachtlichen Gesamtflache des identifizierten Gebiets ist die
genaue Lage des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs aktuell noch unbekannt. Die homogene
Tonmergelsteinfazies des Emscher-Mergels im Osten des Minsterlander Kreidebeckens legt
nahe, dass ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich mit geringen Variationsbreiten der
Eigenschaften der Gesteinstypen im Endlagerbereich in einem spateren Schritt des Verfahrens
identifiziert werden kann. Infolgedessen wird der Indikator ,Variationsbreite der Eigenschaften der
Gesteinstypen im Endlagerbereich® mit ,glinstig“ bewertet.

R&aumliche Verteilung der Gesteinstypen im Endlagerbereich und ihrer A: gunstig
Eigenschaften

Aufgrund der von Osten nach Westen und zum Teil vom Liegenden zum Hangenden zunehmend
siltigen und sandigen Auspragung der Ablagerungen im Minsterlander Kreidebecken ist davon
auszugehen, dass zumindest eine kontinuierliche, bekannte raumliche Veranderung der
Gesteinstypen im Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften gegeben ist. Das identifizierte Gebiet
weist allerdings, wie bereits zuvor erwahnt, eine betréchtliche Gesamtflache auf und die genaue
Lage des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs ist aktuell noch unbekannt. Da die
Tonmergelsteinfazies des Emscher-Mergels im Osten des Minsterlander Kreidebeckens
homogen ausgebildet ist, kann davon ausgegangen werden, dass insbesondere in diesem
Bereich glinstige Verhaltnisse angetroffen werden. Infolgedessen wird der Indikator ,Raumliche
Verteilung der Gesteinstypen im Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften® mit ,gunstig“ bewertet.

4: Kriterium zur Bewertung der langfristigen Stabilitat der gliinstigen Verhéltnisse
Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren erfolgte anhand von Fachliteratur. Insgesamt sind fur die
Indikatoren Machtigkeit, Ausdehnung und Gebirgsdurchlassigkeit seit dem Tertiar keine
wesentlichen Anderungen anzunehmen. Die Gesamtbewertung des Kriteriums 4 (zu § 24 Abs. 3)
StandAG ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren ,Zeitspanne, Uber die sich die
Machtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs nicht wesentlich verandert hat* (,glnstig®),
,Zeitspanne, Uber die sich die Ausdehnung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs nicht
wesentlich verandert hat” (,glinstig“) und ,Zeitspanne, Uber die sich die Gebirgsdurchlassigkeit
nicht wesentlich verandert hat (,guinstig“). Die Bewertung ergibt sich aus der schlechtesten
Bewertung der Indikatoren (siehe auch BGE 2020k). Daher erfolgt eine Gesamtbewertung des
Kriteriums mit ,gunstig®.

Die ausfuhrlichen literaturgestiitzten Bewertungsgrundlagen befinden sich in Anhang 4 des
Fachberichts (BGE 2020k).

Langfristigen Stabilitat der "Machtigkeit" des einschlusswirksamen A: glnstig
Gebirgsbereichs

Es wird angenommen, dass seit mehr als zehn Millionen Jahren keine wesentliche Anderung der
Méachtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs aufgetreten ist. Daher wird der Indikator
LZeitspanne, Uber die sich die Machtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs nicht
wesentlich verandert hat” mit ,glinstig” bewertet.
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Langfristigen Stabilitat der flachenhaften beziehungsweise raumlichen A: gunstig
LAusdehnung” des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

Es wird angenommen, dass seit mehr als zehn Millionen Jahren keine wesentliche Anderung der
Ausdehnung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs aufgetreten ist. Daher wird der Indikator
,Zeitspanne, Uber die sich die Ausdehnung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs nicht
wesentlich verandert hat* mit ,glinstig“ bewertet.

Langfristigen Stabilitat der ,Gebirgsdurchldssigkeit” des einschlusswirksamen A: glnstig
Gebirgsbereichs

Es wird angenommen, dass seit mehr als zehn Millionen Jahren keine wesentliche Anderung der
Gebirgsdurchlassigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs aufgetreten ist. Daher wird der
Indikator ,Zeitspanne, Uber die sich die Gebirgsdurchlassigkeit des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs nicht wesentlich verandert hat* wird mit ,glinstig“ bewertet.

5: Kriterium zur Bewertung der ginstigen gebirgsmechanischen Eigenschaften
Bewertung: D: nicht gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 5 fir das
vorliegende |G entspricht der Bewertung des schlechter bewerteten Indikators: ,nicht glinstig“.

Das Gebirge kann als geomechanisches Haupttragelement die D: nicht glinstig
Beanspruchung aus Auffahrung und Betrieb ohne planmalfiigen tragenden

Ausbau, abgesehen von einer Kontursicherung, bei vertraglichen

Deformationen aufnehmen

Begrindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020Kk):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf 8§ 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Um Endlagerhohiraume sind keine mechanisch bedingten A: glinstig
Sekundarpermeabilitdten aul3erhalb einer unvermeidbaren konturnah
entfestigten Auflockerungszone zu erwarten

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

6: Kriterium zur Bewertung der Neigung zur Bildung von Fluidwegsamkeiten
Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 6 fur das
vorliegende IG ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren ,Verhaltnis reprasentative
Gebirgsdurchlassigkeit/reprasentative Gesteinsdurchlassigkeit® (,glinstig“), ,Erfahrungen tber die
Barrierewirksamkeit der Gebirgsformationen in folgenden Erfahrungsbereichen® (,glinstig®),
»Ruckbildung der Sekundarpermeabilitat durch RissschlieBung (,glinstig“) und ,Rickbildung der
mechanischen Eigenschaften durch Rissverheilung® (,ginstig®). Da alle Indikatoren als ,gtnstig®
bewertet werden, ergibt sich die Gesamtbewertung als ,glinstig“.

Erfahrungen tber die Barrierewirksamkeit der Gebirgsformationen in A: gunstig
folgenden Erfahrungsbereichen.

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fiir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemaR § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Duktilitat des Gesteins (Dieser Indikator wird nach StandAG erst bei einem
Vergleich von Standorten zur Anwendung kommen)

Ruckbildung der Sekundarpermeabilitat durch RissschlieRung A: glnstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE).

Ruckbildung der mechanischen Eigenschaften durch Rissverheilung A: glnstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf 8§ 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Zusammenfassende Beurteilung der Neigung zur Bildung von A: glnstig
Fluidwegsamkeiten aufgrund der Bewertung der einzelnen Indikatoren

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf 8§ 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Verhaltnis reprasentative Gebirgsdurchlassigkeit/reprasentative A: glnstig
Gesteinsdurchlassigkeit

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020Kk):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

7: Kriterium zur Bewertung der Gasbildung
Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 7 fir das
vorliegende |G ergibt sich aus der Bewertung des Indikators ,Wasserangebot im
Einlagerungsbereich (,glnstig“). Demnach ergibt sich eine Gesamtbewertung als ,glnstig®.

Wasserangebot im Einlagerungsbereich A: gunstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf 8§ 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE).

8: Kriterium zur Bewertung der Temperaturvertraglichkeit
Bewertung: A: glnstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 8 fir das
vorliegende |G ergibt sich aus der Bewertung der Indikatoren ,Neigung zu warmeinduzierten
Sekundarpermeabilitaten” (,glinstig*) und ,Temperaturstabilitat hinsichtlich
Mineralumwandlungen® (,glnstig“). Da beide Indikatoren als ,ginstig“ bewertet werden, ergibt
sich eine Gesamtbewertung als ,gunstig®.

Neigung zur Bildung warmeinduzierter Sekundarpermeabilitaten und ihre A: gunstig
Ausdehnung

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Temperaturstabilitdt des Wirtsgesteins hinsichtlich Mineralumwandlungen A: gunstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fiir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

9: Kriterium zur Bewertung des Riuckhaltevermégens im einschlusswirksamen
Gebirgsbereich

Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung der Kriteriums 9 fur das
vorliegende identifizierte Gebiet ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren
»Sorptionskoeffizienten fur die betreffenden langzeitrelevanten Radionuklide* (,glinstig“), ,Gehalt
an Mineralphasen mit reaktiver Oberflache® (,gunstig®), ,lonenstarke des Grundwassers*
(,guinstig*) und ,Offnungsweite der Gesteinsporen® (,giinstig“). Demnach werden alle Indikatoren
mit ,glnstig“ bewertet. Sowie Sorptionskoeffizienten im Tongestein, als auch die spezifische
lonenstarke kdnnen regional und stratigraphisch variieren und sind daher von
standortspezifischen Betrachtungen abhéangig. Ein hoher Gehalt an Mineralphasen mit reaktiver
Oberflache und einer Offnungsweite der Gesteinsporen im Nanobereich werden auch bei
regionalen oder stratigraphischen Schwankungen erfillt. Dementsprechend erfolgt die
Gesamtbewertung des Kriteriums fur das vorliegende identifizierte Gebiet als ,gunstig“.

Gehalt der Gesteine des ewG an Mineralphasen mit grof3er reaktiver A: gunstig
Oberflache wie Tonminerale sowie Eisen- und Mangan-Hydroxide und
—Oxihydrate

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

lonenstarke des Grundwassers im ewG A: glnstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Kd-Wert fur folgende langzeitrelevante Radionuklide, deren Gleichgewichts- A: glnstig
Sorptionskoeffizient nach der Henry-lIsotherme einen Schwellenwert von 10”-
3 m3/kg Uberschreitet

Begrindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwégungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020Kk):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Offnungsweiten der Gesteinsporen A: glinstig

Begrindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschatftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fiir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

10: Kriterium zur Bewertung der hydrochemischen Verhéltnisse
Bewertung: A: gunstig

Die Bewertung der Indikatoren und des Kriteriums erfolgte auf Basis des Referenzdatensatzes
Tongestein (siehe BGE 2020b und BGE 2020k). Die Gesamtbewertung des Kriteriums 10 fir das
vorliegende IG ergibt sich aus den Einzelbewertungen der Indikatoren ,Chemisches
Gleichgewicht zwischen dem Wirtsgestein im Bereich des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
und dem darin enthaltenen tiefen Grundwasser* (,glinstig“), ,Neutrale bis leicht alkalische
Bedingungen (pH-Wert 7 bis 8) im Bereich des Tiefenwassers® (,glinstig“), ,Anoxisch
reduzierendes Milieu im Bereich des Tiefenwassers* (,glinstig“), ,Mdglichst geringer Gehalt an
Kolloiden und Komplexbildnern im Tiefenwasser (,glinstig“) und ,Geringe Karbonatkonzentration
im Tiefenwasser* (,gunstig“). Alle Indikatoren sind als gunstig anzunehmen. Zudem sind
standortspezifische Informationen notwendig, besonders fiir die Indikatoren ,Chemisches
Gleichgewicht zwischen dem Wirtsgestein im Bereich des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
und dem darin enthaltenen tiefen Grundwasser“ und ,Geringe Karbonatkonzentration im
Tiefenwasser®. Dementsprechend erfolgt die Gesamtbewertung des Kriteriums fir das
vorliegende 1G ebenfalls als ,glnstig“.

Chemisches Gleichgewicht zwischen dem Wirtsgestein im Bereich des A: glnstig
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs und dem darin enthaltenen tiefen
Grundwasser

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwégungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fiir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020Kk):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Neutrale bis leicht alkalische Bedingungen (pH-Wert 7 bis 8) im Bereich des A: glnstig
Tiefenwassers

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fir
Endlagerung mbH (BGE).

Anoxisch-reduzierendes Milieu im Bereich des Tiefenwassers A: gunstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien gemaf § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Ein moglichst geringer Gehalt an Kolloiden und Komplexbildnern im A: gunstig
Tiefenwasser

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von § 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft flr
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020Kk):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

Geringe Karbonatkonzentration im Tiefenwasser A: glinstig

Begriindung siehe BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien im Rahmen von 8§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE). Weitere Informationen zu den Bewertungen siehe BGE (2020k):
Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH (BGE).

11: Kriterium zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
durch das Deckgebirge

Bewertung: B: bedingt glinstig

Die Bewertung der Indikatoren erfolgte anhand gebietsspezifischer Daten. Mindestens ein
Indikator ist mit ,bedingt guinstig“ bewertet. Daher erfolgt die Gesamtbewertung des Kriteriums mit
.bedingt glinstig“.

Keine Auspragung struktureller Komplikationen (zum Beispiel Stérungen, B: bedingt giinstig
Scheitelgraben, Karststrukturen) im Deckgebirge, aus denen sich subrosive,

hydraulische oder mechanische Beeintrachtigungen fiir den ewG ergeben

konnten

Es sind Nachweise zu atektonischen Strukturen und Stérungen innerhalb des identifizierten
Gebietes vorhanden, jedoch ist anhand der vorliegenden Informationen eine Bewertung der
hydraulischen Wirksamkeit nicht méglich (siehe BGE 2020a). Aus diesem Grund wird der
Indikator ,keine Auspragung struktureller Komplikationen (zum Beispiel Stérungen,
Scheitelgraben, Karststrukturen) im Deckgebirge, aus denen sich subrosive, hydraulische oder
mechanische Beeintrachtigungen fur den einschlusswirksamen Gebirgsbereich ergeben kdnnten®
mit ,bedingt glnstig”“ bewertet.

Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mit A: gunstig
grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung und Machtigkeit
grundwasserhemmender Gesteine im Deckgebirge

Der Abstand zwischen der Oberflache der endlagerrelevanten Tongesteinsabfolge zur Basis des
Quartar ist fur das gesamte identifizierte Gebiet grofer 150 m. Eine machtige, vollstandige
Uberdeckung ist daher fur das gesamte identifizierte Gebiet gegeben. Auf dieser Grundlage wird
der Indikator ,Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mit
grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung und Machtigkeit grundwasserhemmender
Gesteine im Deckgebirge® mit ,glinstig” bewertet.
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FUR ENDLAGERUNG
Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete)

Verbreitung und Méchtigkeit erosionshemmender Gesteine im Deckgebirge A: gunstig
des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

Der Abstand zwischen der Oberflache der endlagerrelevanten Tongesteinsabfolge zur Basis des
Quatrtar ist fir das gesamte identifizierte Gebiet gréf3er 150 m. Eine méachtige, vollstandige
Uberdeckung ist daher firr das gesamte identifizierte Gebiet gegeben. Auf dieser Grundlage wird
der Indikator ,Verbreitung und Machtigkeit erosionshemmender Gesteine im Deckgebirge des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs® mit ,giinstig“ bewertet.
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