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KURZFASSUNG
Verfasser:
Titel: Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf

der 750-m-Sohle

Stand: 14.08.2015

Der vorliegende Bericht beschreibt die Untersuchung der technischen Mdglichkeiten zur Offenhaltung der 2.
sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle. Im Rahmen der Untersuchung wurden auf Grund-
lage des Ist-Zustandes die wesentlichen Planungsrandbedingungen erarbeitet und dargestellt, sowie techni-
sche Ausfihrungsmdglichkeiten aufgezeigt. Zur Bewertung der verschiedenen Optionen innerhalb der vor-
gegebenen Randbedingungen und Voraussetzungen wurden Kriterien abgeleitet.

Der Bericht zeigt, dass die Offenhaltung der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen technisch grundsatzlich
moglich ist. Jedoch bedingt diese Offenhaltung immer eine Zugéanglichkeit Gber horizontale Zuwegungen
oder GrofRlochbohrungen. Damit ist eine vollstandige und qualitdtsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes
und das Herstellen der Notfallbereitschaft nicht erreichbar.



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
/ der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen

Bundesamt fiir Strahlenschutz auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 4 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015
ABSTRACT
Authors:
Title: Technical Capabilities to maintain the second southern driftway of the 750-m level
Status: 14.08.2015

This report describes the investigation of the technical capabilities to maintain the second southern driftway
of the 750-m level. During the study, a variety of different options to maintain the driftway were presented
and discussed. Based on the current state of the mine, the pregiven constraints and conditions criteria were
derived to evaluate the different options.

The report shows, that it is possible to maintain the second southern driftway in principle. However, any pos-
sible solution for maintaining would undermine the emergency precaution concept by keeping open at least
one access route.
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1 EINLEITUNG

Laut Optionenvergleich zur SchlieBung der Schachtanlage Asse Il stellt die Ruckholung der radioaktiven
Abfélle aus der Schachtanlage Asse Il nach jetzigem Kenntnisstand die einzige Stilllegungsoption dar, die
eine sichere SchlieBung der Anlage entsprechend den Anforderungen des 89 AtG erwarten lasst. Die mitt-
lerweile gesetzlich in §57b (2) AtG (,Lex Asse) verankerte Rickholung wird einen langerfristigen Offenhal-
tungsbetrieb von mehreren Jahrzehnten erfordern.

Um die Rickholung der radioaktiven Abféalle sicher durchfihren zu koénnen, ist die Erhaltung der Ge-
brauchstauglichkeit des Grubengeb&udes von entscheidender Bedeutung. Gleichzeitig sind Ma3hahmen zu
ergreifen, die im Notfall des technisch nicht beherrschbaren Lésungszutritts (auslegungstberschreitender
Lésungszutritt AuL) die radiologischen Auswirkungen auf die Biosphére so gering wie méglich halten.

Nach den Vorgaben des BBergG sowie des AtG ist eine ausreichende Vorsorge nach dem Stand der Tech-
nik, bzw. dem Stand von Wissenschaft und Technik zu treffen, um die Gefahren fir Mensch und Umwelt
durch Notfallsituationen auszuschlie3en oder, falls dies nicht méglich ist, auf ein Minimum zu beschréanken.

Das BfS hat 2009 eine Notfallplanung entwickelt, die das Risiko aus einem technisch nicht mehr beherrsch-
baren Losungszutritt (AUL) begrenzt, in dem

¢ seine Eintrittswahrscheinlichkeit verringert wird und

e durch MaRnahmen im Grubengebéude die radiologischen Konsequenzen soweit wie mdglich mini-
miert werden.

Die Notfallplanung gliedert sich hinsichtlich der zeitlichen Umsetzung von MalRnahmen in die Vorsorge- und
NotfallmalRnahmen. Die MalBhahmen zur Minimierung der radiologischen Konsequenzen, welche von be-
sonderer Bedeutung sind, da die Eintrittswahrscheinlichkeit trotz der darauf gerichteten MaRnhahmen hoch
bleibt, sind weitgehend Bestandteil der Vorsorgemalinahmen. Dabei sollen u. A. die Einlagerungskammern
bestmdglich abgedichtet werden, um ein Durchstromen der ELK und ein damit verbundener Austrag von
Radionukliden soweit wie moglich zu behindern. Umfangreiche Verfull- und StabilisierungsmafRnahmen sol-
len gebirgsmechanische Verformungen durch Reduzierung des konvergenzaktiven Hohlraums begrenzen.
Hierdurch wird die Wahrscheinlichkeit einer weiteren Verlagerung des Lésungszutritts sowie die des Eintre-
tens eines unbeherrschbaren Lésungszutritts verringert. Die NotfallmaRnahmen sind diejenigen Maf3nah-
men, die nach Feststellung des Notfalls zu ergreifen sind.

Erst durch die vollstandige Umsetzung der Vorsorgemaf3nahmen ist eine bestmdgliche Schadensvorsorge
erreicht, die im Vergleich zu den rechtlichen Vorgaben jedoch nicht anforderungsgerecht ausgestaltet wer-
den kann. Insoweit und aufgrund der mit der Verformungsreduzierung durch die VerfullmalRnahmen erreich-
ten Stabilisierung ist die Umsetzung der VorsorgemalRnhahmen erforderlich, um fir die Durchfiihrung der
Ruckholung einen langfristigen Weiterbetrieb der Schachtanlage Asse Il zu realisieren.

Als Konsequenz der Umsetzung der Vorsorgemalinahmen werden u.a. die heute noch offenen Grubenrau-
me unterhalb der 700-m-Sohle weitgehend verfullt.

In der Asse Il Begleitgruppe (A2B) bestehen erhebliche Bedenken gegeniiber den vorgesehenen Verfill-
maflnahmen. Die die A2B beratende Arbeitsgruppe Option Rickholung (AGO) vertritt die Auffassung, dass
durch die geplanten Verfullmalnahmen der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle
Effekte hervorgerufen werden kénnten, die eine magliche Akkumulation von Lésungen in den dort gelegenen
Einlagerungskammern oder Abbauen hervorrufen kénnten.
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Das BfS hat im Rahmen des seit mehreren Jahren bestehenden Diskussionsprozesses zur Notfallplanung
auch diese Bedenken aufgegriffen und in Zusammenarbeit mit der Asse-GmbH die technische Machbarkeit
einer Offenhaltung der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle und deren Auswirkungen
gepruft und bewertet.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Der vorliegende Bericht beinhaltet die konzeptionelle Prufung der technischen Machbarkeit zur Erhaltung der
Zuganglichkeit der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle.

Die konzeptionelle Priifung umfasst folgende Schritte:

- Erarbeitung und Darstellung der wesentlichen Planungsrandbedingungen

- Konzeptionierung verschiedener technischer Ausfiihrungsmaglichkeiten zur Offenhaltung der 2. sidli-
chen Richtstrecke nach Westen

- Prifung der verschiedenen technischen Offenhaltungsmaoglichkeiten hinsichtlich
= jhrer betrieblichen Nachhaltigkeit (Betriebszeitraum 15-20 Jahre),
= jhrer Auswirkungen auf die Betriebssicherheit und bergbauliche Arbeitssicherheit,
= jhrer Auswirkungen auf eine effiziente Betriebsfuhrung und
= ihrer Wirtschaftlichkeit.

- Bewertung der verschiedenen technischen Offenhaltungsmdéglichkeiten hinsichtlich ihrer Auswirkungen
auf die Notfallplanung, auf die gebirgsmechanische Situation im Hinblick auf die mit der Rickholung der
Abfalle verbundenen MaRnahmen sowie auf die vorliegende Genehmigung nach 87 der Strahlen-
schutzverordnung (incl. Storfallanalyse und festgelegter VVorsorgemafRhahmen)

Die vorgestellten technischen Varianten der Offenhaltungsmdglichkeiten werden hinsichtlich der o.g. Aspek-
te untersucht und einander gegenlbergestelit.

Abschliel3end erfolgt eine Bewertung anhand von definierten Abwagungskriterien hinsichtlich ihrer Vor- und
Nachteile untereinander und insbesondere gegeniiber der derzeitigen Notfallplanung. Die Abwéagung und
Bewertung des radiologischen Risikos in Folge eines AUL aufgrund von Veranderungen der bisherigen Not-
fallplanung (Offenhaltung von ELK-nahen Hohlrdaumen, zusatzliche Notfallmafinahmen) wird im vorliegenden
Bericht nicht durchgefihrt.

Auf der Grundlage dieser Bewertung werden Handlungsempfehlungen aufgezeigt.
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3 AKTUELLE SITUATION/IST-ZUSTAND

Bergbauliche Situation

Die 2. sudliche Richtstrecke nach Westen wurde etwa 1920 ndrdlich der Abbaue 4, 8, 9 und 10 (Na3) auf der
750-m-Sohle zur Steinsalzgewinnung aufgefahren. Nach Abschluss der Gewinnungsphase wurden in den
Abbau 4 von 1967-1971, in den Abbau 8 von 1974-1975 und in den Abbau 10 von 1974-1976 schwachra-
dioaktive Abfalle eingelagert (seitdem Einlagerungskammer, ELK).

In die ELK 4/750 wurde eine Ausgleichsschicht auf der Sohle von urspriinglich 3 m Hohe Salzhaufwerk ein-
gebracht. Auf dieser wurden die Abfallgebinde gestapelt. Eine Verfullung der Resthohlrdume erfolgte nicht.
Der Zugang wurde durch ein Abschlussbauwerk verschlossen.

Die Gebinde in ELK 8/750 und 10/750 wurden mit Hilfe der Abkipptechnik, unter Zugabe von Salzhaufwerk
zur Reduzierung des Resthohlraums, eingelagert.

Wahrend der Gewinnungs- und Einlagerungsphasen sind teilweise ungesattigte technische Losungen auch
in die Sohle der 2. sidlichen Richtstrecke gelangt. Mit dem Zutritt gesattigter NaCl-Losungen in das Baufeld
an der Sudflanke sind ab Ende der 1980er Jahre zusatzlich Lésungen in den Sohlenbereich der Strecke
gelangt. Aus diesem Grund und wegen der in diesem Bereich hohen gebirgsmechanischen Beanspruchun-
gen ist die Streckensohle durchgéngig stark aufgelockert und zum Teil durch Losungen zersetzt [1]. Insbe-
sondere im Bereich des Querschlages dstlich Abbau 9/750 und im Bereich der Umfahrung des Blindschach-
tes 2 sind die Losungen auch in carnallititische Bereiche vorgedrungen und haben hier ebenfalls die Ge-
steinsbereiche zersetzt und horizontale Migrationspfade erzeugt.

Aufgrund der stark geschéadigten Schwebe zur 725-m-Sohle sowie aufgrund festgestellter Losungszutritte
aus der Firste wurde in dem Uberwiegend mit Salzgrus versetzten Abbau 9/750 im Jahre 2008 der Resthohl-
raum mit Sorelbeton verfillt. Weiterhin wurde im Jahre 2013 der Bereich der 2. stdlichen Richtstrecke west-
lich Abbau 9/750 mit Sorelbeton versetzt.

Der betrachtete Streckenabschnitt erstreckt sich vom Streckenkreuz mit dem Hauptquerschlag nach Siden
bis zum Zugang von Abbau 9/750 (s. Anhang 1).

Die im Osten anschlielenden Bereiche des Streckenkreuzes zum Hauptquerschlag und der Abbau 3/750
(Na3) wurden von Méarz bis April 2014 verfillt. Hierbei wurde das Streckenkreuz bis auf einen etwa 2 m brei-
ten Durchgang im Nordwesten abgemauert und mit Sorelbeton verfullt. Weiterhin wurde im dstlichen Teil der
2. sudlichen Richtstrecke nach Westen, der ca. im Pfeiler 3/4 liegt, eine ca. 20 cm hohe Sauberkeitsschicht
aus Sorelbeton aufgebracht, um Kontaminationen in der Sohle zu Uberdecken und Verschleppungen zu
vermeiden.

Der norddstlich von ELK 4/750 gelegene Blindschacht 2 wurde bereits 2008 von der 800-m bis zur 750-m-
Sohle mit Sorelbeton verfillt. Im September 2014 erfolgte die Verfillung der Hinterfahrung zum Blindschacht
2. Zum Erhalt des Losungsmonitorings in diesem Bereich wurde eine Bohrung von der 700-m-Sohle erstellt,
durch die die erforderlichen Messungen und Beprobungen stattfinden.

Um aus Richtung der Einlagerungskammern migrierende Lésungen kontrolliert aufzufangen, wurden im Be-
reich der Kammerzugange und der suddstlich gelegenen Nische 6stlich von ELK 4/750 sowie vor dem Zu-
gang zum Abbau 9/750 Sohlenschlitze angelegt (Katasterlokalitdten: P750041, P750042, P750043,
P750044 und P750045). Weitere Katasterstellen zur Fassung von Lésungen im Bereich der 2. siudlichen
Richtstrecke sind in Anhang 1 verzeichnet.
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Geologische Situation

Die geologische Situation im Siden der 750-m-Sohle wird durch die Evaporitgesteine der Staf3furt- (Na2)
und Leine-Folge (Na3) charakterisiert. Die 2. studliche Richtstrecke nach Westen, der Abbau 3/750 (Na3)
und die Einlagerungskammern ELK 4/750, ELK 8/750 und ELK 10/750 sowie der Abbau 9/750 befinden sich
im Liniensalz (Na3f) der Leine-Folge bzw. im Grenzbereich zum Staffurthauptsalz (Na2B) im Siden und
zum Kalifléz-StaRfurt (K2C) im Norden (s. Anhang 1). Die Legende zur geologischen Ausschnittsdarstellung
ist in Anhang 2 dargestellt. Die Evaporitgesteine streichen Nordwest-Sidost und tauchen mit 70° bis 80°
nach SW ab.

Das Liniensalz (Na3B) besteht aus fein- bis mittelkristallinem, reinweiss bis hellgrauem, lokal auch hellgel-
bem Steinsalz, in das in regelméaiigen Abstéanden scharf begrenzte 1 bis 5 mm dicke, hellgraue Sulfat-Lagen
eingeschaltet sind, die durch tonige Beimengungen dunkel geféarbt sein kébnnen. Der Abstand zwischen den
steil nach Stdwesten und Nordosten einfallenden Sulfat-Lagen betragt zwischen 5 cm und 30 cm.

In der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen 6stlich der ELK 4/750 ist eine langgestreckte Anhydrit-Linse
(A3) im Liniensalz (Na3B) der Leine-Folge im Sohlenniveau der 750-m-Sohle Kkartiert worden. Diese nord-
west-stidost streichenden Linse ist am Nordost-Stol3 aufgeschlossen und besteht aus weil3en bis hellgrauen,
feinkristallinen, sulfatischen Mineralen, die einen sproden Bruch aufweisen. Entlang des Nordost-Stol3es,
ungefahr parallel zum Verlauf der anhydritischen Linse, sind lokal Risse aufgeschlossen. Am 21.06.2013
wurde sie an drei Stellen (s. Anhang 3, Foto 6-8 ) beprobt [1]. Die analysierten Halit- und Anhydrit-Anteile
sind fir die drei Feststoffproben in der Tabelle 1 gegeniibergestellt. Die kompletten Analyseprotokolle der
drei Feststoffproben sind als Anhang 4 beigefligt. Bei der am Nordost-Stol3 der 2. sudlichen Richtstrecke
nach Westen auf der 750-m-Sohle aufgeschlossenen Gesteinslinse handelt es sich um ein weil3 bis hellgrau
gefarbtes, anhydritisches Vorkommen im Liniensalz (Na3) der Leine-Folge.

Tabelle 1: Vergleich der Halit- und Anhydrit-Komponenten in 3 Feststoffproben aus der 2. stidlichen
Richtstrecke nach Westen/750-m-Sohle [1]

Komponente Sulfat 01 Sulfat 02 Sulfat 03
CLZ-Probe 13905 CLZ-Probe 13907 CLZ-Probe 13906

Halit 109/100g 399g/100g 79/100g

Anhydrit 849/100g 589/100g 899/100g

Wenige Meter nordéstlich der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen verlauft die lithologische Grenze
K2C/Na3. Das Kalifloz-StaRfurt (K2C) ist in diesem Bereich geschichtet und gebankt. Es besteht aus einer
Wechsellagerung von himbeerrotem bis weillem Carnallit und weil3em Kieserit, in die graue Halit-Banke, die
stellenweise mehr als 10 cm machtig sein kénnen, eingeschaltet sind. Kennzeichnend fir MgClz-reiche Teil-
bereiche des Carnallitits ist die Existenz des sehr hygroskopischen Minerals ,Bischofit?, das bei Kontakt mit
den Grubenwettern nach kurzer Zeit geldst wird und entsprechende Hohlraume im restlichen Gesteinsver-
band hinterlasst. Die fur die Asse charakteristische Ausbildung des Kaliflozes-Sta3furt wird in [2], [3], [4] und
[5] beschrieben.

Die lithologische Grenze K2C/Na3 ist z. B. im Hauptquerschlag nach Siden, in der Nische in Richtung Nord-
osten in H6he des Zuganges zur ELK 4/750 (s. Anhang 3, Foto 9) und in der Umfahrung des Abbaus 9/750
aufgeschlossen. Der Carnallitit des Kaliflozes-StaRRfurt (K2C) grenzt dort direkt an das Liniensalz der Leine-
Folge.

Der Hauptquerschlag nach Suden wurde Anfang 2014 nachgeschnitten. Vor dem Nachschnitt zeichnete sich
die lithologische Grenze Na3/K2C durch einen deutlichen Versatz (Trennflache) des zu héherer Konvergenz
neigenden Kaliflozes-Stal3furt gegenuber dem Leine-Steinsalz aus. Nach dem Nachschnitt des Hauptquer-
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schlages nach Siden ist die lithologische Grenze K2C/Na3 noch durch einen guten Verbund gekennzeich-
net.

Gebirgsmechanische Situation

Die gebirgsmechanische Situation im Bereich der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen steht im Zusam-
menhang mit der Entwicklung der hangenden Bereiche auf der 725-m-Sohle, insbesondere der Gleitbogen-
ausbaustrecke. Geotechnische Untersuchungen in der Schwebe zwischen 725- und 750-m-Sohle belegen
dort vorliegende Auflockerungserscheinungen. Die sichtbaren Risse und Durchfeuchtungen in der Gleitbo-
genausbaustrecke der 725-m-Sohle und in der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle
zeigen einen fortschreitenden Integritatsverlust der Pfeiler und Schweben. Unter Berlcksichtigung der detek-
tierten Auflockerungen im Bereich der Sohle der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen ergeben sich hier-
durch Geféahrdungspotentiale durch den Austrag von Kontaminationen und Zersetzungserscheinungen im
ndrdlich anstehenden Carnallitit, denen entgegengewirkt werden muss [3].

Das deutliche Fortschreiten der Schadigung im Bereich des Sidstol3es der Hinterfahrung des Blind-
schachts 2 mit teils erheblichen Konturabschalungen belegte — bis zur Betonage des Bereiches - die hohe
Beanspruchung des verbliebenen Restpfeilers (s. Anhang 3, Foto 1).

Aufgrund der langen offenen Standzeit des Grubengebaudes und der damit einhergehenden gebirgsmecha-
nischen Einwirkungen sind diverse Schadigungen im Konturbereich der 2. sudlichen Richtstrecke nach Wes-
ten und in den Pfeilern auf der 750- und 725-m-Sohle, insbesondere zwischen den Abbaureihen 2/3 und 3/4,
festzustellen (s. Anhang 3, Foto 12 bis 18)

Die Schadigungen im Kreuzungsbereich des Hauptquerschlages nach Siden und der 2. sidlichen
Richtstrecke nach Westen konzentrierten sich auf den Firstbereich sowie den Pfeiler- und Zugangsbereich
zum Abbau 3/750 [4], [5]. Schadigungen in Folge gebirgsmechanischer Reaktionen sind auf3erdem in den
Erkundungsbohrungen festgestellt worden. Durch die Betonage der Resthohlrdume im Abbau 3/750, in der
sudlichen Richtstrecke nach Osten und des Uberwiegenden Teils des Streckenkreuzes wurde einer weiteren
Schadigung in diesem Bereich entgegengewirkt.

Weitere Schadigungen in Folge gebirgsmechanischer Reaktionen sind am Sidstol3 u. a. im Bereich der
Nische im Pfeiler zwischen Abbau 3/750 und ELK 4/750 (s. Anhang 3, Foto 2) sowie im Zugangsbereich der
Verbindungsstrecke zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750 (s. Anhang 3, Foto 4) aufgeschlossen, hier liegen
diverse Abschalungen und Vertikalrisse Uberwiegend im Bereich der Stdl3e vor. Die Zugange in die ELK
4/750 und ELK 8/750 wurden aus radiologischen Sicherheitsaspekten abgemauert, jedoch ist die Mauer vor
dem &stlichen Zugang in ELK 8/750 in Folge gebirgsmechanischer Reaktionen zusammengefallen (s. An-
hang 3, Foto 3), wobei insbesondere die Firste erhebliche Entfestigungserscheinungen aufweist. Auf Héhe
von ELK 8/750 weist der StidstoR trotz kontinuierlicher Sicherungsarbeiten in der Richtstrecke Bereiche mit
deutlichen Abschalungen auf (s. Anhang 3, Foto 5). Im Bereich des Nordstol3es weisen die St63e in den
Ubergangen zu den Verschlussbauwerken (Schalungsmauern) ostlich (s. Anhang 3, Foto 7) und westlich (s.
Anhang 3, Foto 6) des Blindschachtes 2 Abschalungen und vertikale Risse auf, welche teilweise im Zusam-
menhang mit dort anstehenden Sulfatlagen stehen. Die Nische nérdlich des Zugangs zur ELK 4/750 ist im
Ubergang vom Steinsalz zum Carnallitit deutlich konvergiert und mitsamt der eingeschlossenen Holz- und
Metallobjekte vollstandig eingedriickt worden (s. Anhang 3, Foto 9).

Die Sohle der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen weist ebenfalls gebirgsmechanische Schadigungen
auf, z. B. in Form von Sohlenaufwélbungen westlich des abgemauerten Zugangs zur ELK 4/750, (s. Anhang
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3, Foto 11). Mitte 2012 erfolgte die Sanierung der Streckensohle in Hohe der Nische im Pfeiler zwischen
ELK 4/750 und Abbau 3/750. Hierbei wurde in einem Sohlenaufbruch kontaminierte salinare Lésung (Katas-
ter-Code: P750144) festgestellt (s. Anhang 3, Foto 10).

In der ELK 4/750 sind nach vorliegenden Unterlagen noch erhebliche unverfilite Resthohlrdume vorhanden,
die zu zusatzlichen Beanspruchungen der Schwebe und Pfeiler in dem ndérdlich gelegenen Abschnitt der 2.
sudlichen Richtstrecke nach Westen fiihren.

Die Durchfeuchtung der Sohle in der Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle sowie den Abbauen
2/725, 3/725 und 4/725 fuhrt zu einer zusatzlichen Beeintrachtigung des Tragvermdgens bzw. erhéhten Ver-
formungsraten (sogenanntes Feuchtekriechen).

Mikroseismik

Mit Ausnahme des Bereichs ndérdlich der Schwebe der ELK 4/750 ist die Mikroseismizitéat in der Umgebung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle unaufféllig. Seit dem Jahresende 2007 wird
ein sehr ausgepréagtes mikroseismisches Cluster mit Schwerpunkt oberhalb der 2. sidlichen Richtstrecke
nach Westen auf der 750-m-Sohle, nérdlich der Schwebe der ELK 4/750, beobachtet [6].

Als Ursachen der lokalen Haufung mikroseismischer Ereignisse kommen insbesondere in Betracht:
* lokal hohe Belastung (z. B. Anhang 3, Fotos 10 bis 14),

« relativ starke Durchbauung,

* lange Standzeit,

« erhebliche Resthohlraume in der ELK 4/750 [7],

* Feuchte,

* Vorhandensein von Sulfat/Anhydrit (s. Anhang 3, Fotos 6 bis 8),

« die Grenzflache Carnallitit/Halit, insbesondere wegen der unterschiedlichen Gesteinseigenschaften

(s. Anhang 3, Foto 9).

Losungsaustrittein der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle

Die Ergebnisse zu den Salzlésungen in diesem Bereich sind im Jahresbericht der Standortiberwachung
2014 [9] beschrieben. Weitere Aspekte hierzu sind aufgrund der vorliegenden Kontaminationen in den ge-
fassten Losungen in Kapitel 4.2 dargestellt.

Georadarmessungen

Zur weiteren Erkundung der Schadigung und Uberpriifung der Gebrauchstauglichkeit der 2. siidlichen
Richtstrecke nach Westen wurden im Mai 2014 Firstradarmessungen durchgefuhrt. Es wurden zwei Firstpro-
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file im sudlichen und nérdlichen Streckenbereich zwischen dem Hauptquerschlag nach Suden und dem 1.
westlichen Querschlag gemessen.

In zwei Streckenabschnitten, welche in [8] mit Bereich A und Bereich B gekennzeichnet sind, wurden Reflek-
toren festgestellt. Der Bereich A wird im Rahmen der geplanten Verfillung des sudlichen Bereiches des
Hauptquerschlages nach Siden und der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen bis zum Niveau des Oststo-
Bes der ELK 4/750 abgeworfen. Fiur den Bereich B ist aufgrund der langeren Offenhaltung eine Verifizierung
der detektierten Reflektoren im Firstbereich durch Kontrollbohrungen erforderlich.
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4 RANDBEDINGUNGEN

4.1 GEBIRGSMECHANIK

Die Situation im Bereich der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle ist gepragt durch
einen zunehmenden Integritatsverlust infolge der gebirgsmechanischen Beanspruchung, verbunden mit der
Durchfeuchtung der umgebenden Gebirgsbereiche sowie durch die damit einhergehende Zersetzung der
anstehenden Salzgesteine. Die fortschreitende Schadigung wird durch die anhaltend hohe mikroseismische
Aktivitat, insbesondere in der Schwebe oberhalb der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen nérdlich der
ELK 4/750 sowie den zunehmenden Rissbildungen in den Pfeilern dstlich Abbau 9/750 und im Bereich der
Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle, belegt.

4.2 STRAHLENSCHUTZ

Uber die 2. siidliche Richtstrecke sind die Einlagerungskammern 4, 8 und iiber Abbau 9 die Einlagerungs-
kammer 10 an das Grubengebdude angeschlossen. Die Richtstrecke befindet sich im Steinsalz, der nérdli-
che Stol ist jedoch nur wenige Meter vom Carnallitgestein entfernt. An einigen Stellen ist die Strecke bereits
direkt im Carnallit angeschnitten bzw. durchértert worden.

Der ehemalige Abbau 4/750 im Steinsalz wurde 1918 bis 1919 aufgefahren und ist séhlig mit dem Abbau 3
und 8 verbunden. Fir die Einlagerung radioaktiver Abfélle wurde im Abbau 4 eine ca. 3 m hohe Ausgleichs-
schicht Gber der Sohle eingebracht. Die Einlagerung erfolgte von April 1967 bis Marz 1971 Gberwiegend mit
200-I-Blechfassern (ca. 97 % der eingelagerten Gebinde), die in Reihen stehend Ubereinander gestapelt
wurden. Nach Beendigung der Einlagerung wurde der Zugang zu der Einlagerungskammer 4 mit einem Ab-
schlussbauwerk aus befeuchtetem Salzversatz verschlossen. 2009 wurde der Verschluss durch eine mit
27m3 Sorelbeton hinterfillte Mauer verstarkt. Der Resthohlraum in der Kammer wurde nicht verfullt [7].

Der ehemalige Steinsalzabbau 8 wurde 1920 bis 1921 aufgefahren und ist séhlig mit dem Abbau 4 und Ab-
bau 9 und in der Firste nur mit Abbau 9 verbunden. Aus den Einlagerungsdokumenten kénnen keine Anga-
ben Uber den Einbau einer Ausgleichsschicht in der Sohle des Abbaus 8 entnommen werden. Die Einlage-
rung erfolgte von September 1974 bis Oktober 1975 tUberwiegend mit 200-I-Blechfassern (ca. 90 % der ein-
gelagerten Gebinde). Die Menge des zugegebenen Haufwerkes wurde nicht dokumentiert. Der westliche
Zugang zur ELK 8/750 wurden mit einem Abschlussbauwerk aus Salzbeton verschlossen. Uber die Durch-
lassigkeiten des Bauwerkes kdnnen keine Angaben gemacht werden [7]. Der dstliche Zugang zur ELK 8/750
wurde vermutlich aus mit Wasser befeuchteten Versatz verschlossen.

Der ehemalige Steinsalzabbau 10 wurde 1923 aufgefahren und ist in der Sohle und in der Firste mit dem
Abbau 9 verbunden. Aus den Einlagerungsdokumenten kdnnen keine Angaben tber den Einbau einer Aus-
gleichsschicht in der Sohle des Abbaus 10 entnommen werden. Die Einlagerung erfolgte von August 1974
bis November 1976 uberwiegend mit 200-I-Blechfassern (ca. 90 % der eingelagerten Gebinde). Die Gebinde
wurden mit Hilfe der Abkipptechnik unter Zugabe von Salzhaufwerk eingelagert. Die Menge des zugegebe-
nen Haufwerkes wurde nicht dokumentiert, sie wurde jedoch aus den vorliegenden Daten durch Bilanzierung
ermittelt [7]. Der 6stliche Zugang zur ELK 10/750 wurde mit Salzhaufwerk versetzt [7]. Die Begleitstrecke vor
der ELK 10/750 und der westliche Zugang zur ELK 10/750 wurden im August 2013 mit Sorelbeton verfllt.
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Aufgrund der direkten hydraulischen Wegsamkeiten zwischen der ELK 4/750, ELK 8/750, und 10/750 wer-
den flr die radiologischen Betrachtungen diese als ein Einlagerungsbereich zusammengefasst. Die Anzahl
der eingelagerten Gebinde und die Gesamtaktivitaten fir diesen Einlagerungsbereich kénnen zum Stichtag
31.12.2014 aus Tab. 1 entnommen werden [11]. Die eingelagerten Abfallstoffe waren nur teilweise verfestigt
bzw. nicht fixiert. Somit wurden auch getrocknete, nicht fixierte ehemals fliissige Abféalle (Verdampferkon-
zentrate, Schlamme, Harze und Filterhilfsmittel/-rickstande) und unverfestigte Abfélle (Bauschutt, zellulose-
haltige Materialien und Misch-/Laborabfélle) eingelagert [11]. Besonders in diesen Abféllen liegt z. B. das Cs-
137 in leicht I6slicher Form vor und steht bei einem Zutritt von Losungen instantan fir eine Auslaugung aus
der Abfallmatrix zur Verfligung. Die Sorption bzw. Riickhaltung von gel6stem Céasium an Salz ist dabei ver-
nachlassigbar. In dem Einlagerungsbereich wurden tiber 8000 Gebinde mit unverfestigten Abféllen eingela-
gert, deren Gesamtaktivitdt an Cs-137 aus Tab. 1 zum Stichtag 31.12.2014 entnommen werden kann.

Um die Salzlésungen, die auf den héheren Sohlen nicht gefasst werden kdnnen, auf der 750-m-Sohle zu
fassen, sind bereits 2007 vor den Zugangen der Einlagerungskammern 4/750, 8/750 und 10/750 Fassungs-
stellen mit einer Breite von ca. 0,5 m und einer Tiefe von ca. 1 m angelegt worden. Ein Zutritt von Lésungen
aus den Einlagerungskammern erfolgt zurzeit in den Fassungsstelle P750042, P750043 und P750044 mit
sehr unterschiedlichen Fassungsraten bis max. 14,3 Liter/Tag. Ein Losungsaustrag aus der ELK 10/750 in
die Fassungsstellen P750046 und P75047 wurde nicht beobachtet. Wahrend in den Fassungsstellen
P750042 und P750044 die Cs-137-Aktivitatskonzentrationen im Bereich von 0,7 kBg/l bzw. 2,5 kBqg/l Uber-
wiegend stagnieren, verringerte sich tendenziell die Cs-137- Aktivitatskonzentration in der Fassungsstelle
P750043 seit Januar 2013 von ca. 20 kBg/l auf ca. 12 kBq/l (Stand 31.05.2015). Die Tritiumkonzentrationen
in den Lésungen der Fassungsstellen P750042, P750043 und P750044 schwanken in einem Bereich von
2,4 MBg/l bis 4,2 MBg/I. Die Auswertungen der Salzlésungen in den Fassungsstellen zeigen, dass seit 2008
aus der Einlagerungskammer 8 und mdglicherweise auch aus der Einlagerungskammer 4 Salzldsungen
flieBen und u. a. einen Austrag von Cs-137 verursachen. Fir Lésungen aus den Fassungsstellen P750042
(ELK 4/750) und P750043 (ELK 8/750) wird aufgrund der chemischen Zusammensetzung eine Herkunft der
Lésung aus dem Deckgebirge abgeleitet [9].

Eine Migration von Losungen von der 725-m-Sohle in die ELK 4/750, ELK 8/750 und ELK 10/750 hat zur
Folge, dass die Losung Uber die Firste der ELK an die Abfélle gelangt. Fir die die ELK 4/750 ist zu unterstel-
len, dass aufgrund der Restfeuchte in den Abféllen die Integritéat der Gebinde - Uberwiegend durch Korrosi-
on, aber auch durch Firstfall - nicht mehr gegeben ist. In den ELK 8/750 und 10/750 sind die Abfallgebinde
im Versatz eingebettet. Es ist jedoch auch hier zu unterstellen, dass aufgrund der Restfeuchte in den Abfal-
len die Integritdt der Gebinde — Uberwiegend durch Korrosion, aber auch durch den Versatzdruck — nicht
mehr gegeben ist.

Da in den genannten ELK nicht verfestigte Abfalle eingelagert wurden, werden aus den Abfallmatrizen bei
Kontakt mit Losungen die leichtléslichen Nuklide wie z. B. Cs-137 praktisch instantan in Losung gehen und
aus den ELK in die 2. siidliche Richtstrecke ausgetragen.

Ausbreitung radioaktiver Stoffe aul3erhalb der Einlagerungskammern

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist festzustellen, dass Lésungen aus der ELK 8/750 und mdglicherweise
auch aus der ELK 4/750 in die vorgelagerten Fassungsstellen migrieren, wobei die Losungen aus den bei-
den Fassungsstellen der ELK 8/750 mit max. 15,6 Liter/Tag tUberwiegen. Ein Teil der kontaminierten Losun-
gen migriert Uber ein angeschlossenes Rissinventar in die Sohle der 2. stdlichen Richtstrecke. Erhoht sich
der Lésungszutritt in den Einlagerungskammern, so werden auch die Lésungsaustrage aus den Kammern
zunehmen und die Fassungsstellen in kirzeren Zeitabstanden fillen. Die Losungen aus der ELK 10/750
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kénnen wahrscheinlich Gber Durchhiebe, den Porenraum im Versatz in Abbau 9 und Wegsamkeiten in der
Sohle des Abbaus 9 der 2. sudlichen Richtstrecke zuflieBen. Die an NaCl gesattigten Losungen kénnen uber
die Auflockerungszonen der Strecke die angrenzenden Carnallitbereiche erreichen, das Gestein l6sen und
neue FlieBwege schaffen. Bei einer Rekristallisation von Carnallit in der Lésung wird auch Cs-137 in die
Kristallstruktur eingebunden und fixiert. Dadurch wird der Aktivitatseintrag von Cs-137 in der Strecke erheb-
lich erhoht, dementsprechend erhéht sich auch die Ortsdosisleistung und die Oberflachenkontamination in
der Strecke deutlich. Aufgrund der sehr hohen Tritiumkonzentrationen in den Losungen sind die Strecken
entsprechend zu bewettern. Der unterschiedliche Feuchtegehalt in den Wettern bewirkt, dass Cs-137 ver-
starkt in Lésung geht bzw. wieder in die Kristallstruktur des Carnallits eingebaut wird.

Prinzipiell kdnnen bei ausreichend groRen Losungsmengen aus dem Einlagerungsbereich bis zu 60% des
eingelagerten Cs-137-Aktivitatsinventar in die 2. sidliche Richtstrecke ausgetragen werden (siehe Tab. 1).
Auch andere Nuklide, wie z. B. Uran oder Thorium, kdnnen aus den unverfestigten Abféllen ausgelaugt und
freigesetzt werden. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass ca. 50 % des Gesamtaktivitats-
inventars an Thorium und ca. 45 % des Gesamtaktivitatsinventars an Uran, das in der Schachtanlage Asse I
eingelagert wurde, in den Einlagerungskammern 4/750 und 8/750 lagern [11].

Tab. 1: Gesamtaktivitats- und Cs-137-Aktivitatsinventare (gesamt und fiir Gebinde ohne Fixierung) im Einla-
gerungsbereich (ELK 4/750, 8/750 und 10/750)

Einlagerungsbereich (ELK 4/750, 8/750 und 10/750)

Gesamtaktivitat [Bq] 5,8 E+13
Cs-137-Gesamtaktivitét [Bq] 2,8 E+12
Cs-137-Aktivitat in Gebinde ohne 1,6 E+12

Fixierung [Bq]

Der Grund fir den hohen Aktivitatsaustrag aus den Einlagerungskammern ist auf die Einlagerung unverfes-
tigter Abfalle zurtckzufiihren. Erreicht eine Salzlésung derartige Abfélle, gehen radioaktive Stoffe wie z. B.
Cs-137 ohne Riickhaltung praktisch instantan in Losung.

4.3 RECHTLICHE RANDBEDINGUNGEN

Die rechtlichen Randbedingungen ergeben sich aus den anzuwendenden Normen und den auf dieser Basis
erteilten Genehmigungen.

Insbesondere hervorzuheben sind hier das Atomgesetz (AtG) und das Bundesberggesetz (BBergG) sowie
deren untergesetzliche Regelwerke (insb. die StrlISchV), sowie des Genehmigungsbescheids 1/2010 des
NMU vom 21.05.2013.
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44  NOTFALLPLANUNG

Nach Ubernahme der Schachtanlage Asse Il am 01.01.2009 hat das BfS auf Grund der unzureichenden
gebirgsmechanischen und hydrogeologischen Gesamtsituation der Anlage zur Gewahrleistung der bestmdg-
lichen Schadensvorsorge eine Notfallplanung entwickelt. Diese umfasst neben technischen und administrati-
ven Malinahmen (Alarmplane, Notfallspeicher, Entsorgungssicherheit, Notfalllager) einerseits Maf3nahmen
mit dem Ziel die Eintrittswahrscheinlichkeit eines AlL und damit die Auswirkungen eines Notfalls zu reduzie-
ren, und andererseits Mal3nahmen, die radiologischen Konsequenzen im Falle eines AL zu minimieren:

a) Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit eines AlL
- MaRnahmenpaket zur Verhinderung eines AuL
(z.B. Reduzierung der Verformungen im Bergwerk, Abdichtung potenzieller Schwachstellen)
- Malnahmenpaket zur Verbesserung der Anlagenauslegung gegen Losungszutritte
(z.B. Schaffung von zusatzlichen Speichermdglichkeiten, Anpassung der Entsorgungsmaglichkeiten
der Zutrittsldsung)

b) Minimierung der Konsequenzen eines AlL
- Malinahmenpaket zur Stabilisierung des Grubengebaudes und zum Schutz der ELK
(z.B. Kammerverschlisse, geotechnische Bauwerke)
- Malnahmenpaket zur Planung, Vorbereitung und Durchflihrung des Rickzugs aus dem Grubenge-
baude

Insbesondere die Minimierung der Freisetzung von Radionukliden wird durch die bestmdgliche Isolati-
on/Einkapselung der radioaktiven Abfélle in den ELK und Strdmungslenkung durch VerfullmalZnahmen er-
reicht. lhre Wirkung basiert auf folgenden Effekten:

1. Verzégerung der Ausbreitung der geldsten Schadstoffe durch Reduzierung der Durchlassigkeit auf den
potenziellen Transportwegen und durch lange Transportwege

2. Reduzierung der Hohlraume aus denen durch Konvergenz und Gasbildung nach dem Absaufen konta-
minierte L6ésung ausgepresst werden kénnte

3. Begrenzung des fir Zutrittsldsungen in den Einlagerungsbereichen zur Verfiigung stehende Volumens
und Schaffung definierter geochemischer Verhéltnisse, sodass nicht alle Radionuklide mobilisiert wer-
den kénnen

Da die erforderlichen MaRnahmen der Notfallplanung sehr umfangreich sind, werden diese im Notfall nicht
mehr vollstandig und/oder nicht mehr qualitatsgerecht umsetzbar sein. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit,
einen Grol3teil der MaRnahmen vorgezogen, als sogenannte VorsorgemalRnahmen, zu realisieren:

e VorsorgemalRnahmen
1. MalRnahmen zur Stabilisierung des Grubengebaudes und zum Schutz der ELK
- Resthohlraumverfiillung
- Bau von Abdichtungsbauwerken

2. Malinahmen zur Herstellung der Notfallbereitschaft
- Verbesserung des Losungsmanagements
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- Planung der NotfallmaBnahmen
- Sicherung der Baustoff- und Medienversorgung

e NotfallmaBnahmen
- Verfillung der ELK (LAW + MAW)
- Abdichtung der Radonbohrungen (neu)
- Rickzug aus der Grube
- Gegenflutung mit MgCl,-Lésung (optional unter Druckluft)

Die Vorsorgemafinahmen sind so schnell wie moglich umzusetzen; die NotfallmalZnahmen sind erst nach
Feststellung des Notfalls durchzufiihren. Die Abgrenzung zwischen diesen beiden Mal3hahmenkomplexen
bedarf neben dem zeitlichen Aspekt (Realisierungsmoglichkeiten bei Eintritt des Notfalls) einer standortspe-
zifischen Uberpriifung, da im Fall eines AUL auch eine qualititsgerechte Umsetzung noch moglich sein
muss.

Die VerfullmaRnahmen im Bereich der 750-m-Sohle dienen der Reduzierung konvergenzaktiven Hohlraums,
der Stabilisierung des Tragsystems und der Errichtung von Strémungsbarrieren. Diese Mal3nahmen sollen
durch die einsetzende Lastumverteilung in den Pfeilern und Schweben einer weiteren Verlagerung bzw.
Neubildung von Migrationspfaden entgegen wirken, die im Notfall ausgepresste Losungsmenge begrenzen
und die Transportprozesse behindern, so dass sowohl eine Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit und
der Konsequenzen eines AlL erreicht wird. Zudem wird durch die Malinhahmen der aus betriebs- als auch
arbeitssicherheitlicher Sicht kritisch zu bewertende Bereich im Umfeld der ELK verfillt und dadurch stabili-
siert.

Die Verfillung der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle ist Bestandteil des genann-
ten Malnahmenpaketes bei dem die Einlagerungskammern vom Ubrigen Grubengebaude bestmdglich iso-
liert werden und der Hohlraum in den entstehenden Einlagerungsbereichen (ELB) bestmdglich reduziert wird
(sog. Topfkonzept). Der Begriff des Topfkonzeptes wurde entwickelt um darzustellen, dass in Folge der ge-
planten MalRnahmen analog zu einem ,Topf‘ ein Bereich entsteht, bei dem die Abfélle wie in einem Topf
eingeschlossen sind — aulRer der nicht mdglichen Abdichtung nach oben. Die ,Kapselung®“ der Einlagerungs-
bereiche erfolgt mittels Erstellung von Strdomungsbarrieren. Sie werden so platziert, dass im Falle eines AlL
sowohl ein Durchstromen der Einlagerungskammern sowie die Ausbreitung kontaminierter Lésung in der
Grube behindert bzw. gesteuert (lange FlieBwege mit groRerer Verzégerung und Verdinnung) wird.

Weiterhin soll durch die MalBhahmen eine Auspressung der Losungen aus den Einlagerungsbereichen
(,Topfen“) weitestgehend minimiert werden. Das Topfkonzept sieht dabei nachfolgende Aspekte vor:

- Verfillung/Abdichtung der vertikalen Verbindungen

- Verfullen der Grubenbereiche unterhalb der Einlagerungskammern

- Minimierung des Hohlraumvolumens innerhalb der Einlagerungskammern und innerhalb der Einlage-
rungsbereiche

- Verfillung und Abdichtung der Grubenbereiche im Umfeld der Einlagerungskammern zur Herstellung
der Einlagerungsbereiche (, Topfe®)

- Abdichtung von Wegsamkeiten zwischen der 700-m-Sohle und der 800-m-Sohle im Bereich Sattelkern
und Sudflanke

- Bestmdgliches Fassen von Salzlésungen oberhalb der Einlagerungskammern (700-m-Sohle)

- Bewirtschaftung der Ldsungsfassungssysteme in der 2. siidlichen Richtstrecke der 750-m-Sohle von
der 700-m-Sohle aus
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Die Wirksamkeit der vorgesehenen MafRhahmen der Notfallplanung wurde in GRS (2009) bewertet. Die Vor-
sorgemalf3nahmen sind allerdings nur dann gré3tmaoglich wirksam, wenn sie vollsténdig und qualifiziert um-
gesetzt werden.

Bei einer nicht vollstandigen Umsetzung der VorsorgemafRnahmen im Hinblick auf die Verfullung wére hin-
sichtlich des anstehenden Verfillvolumens ein zuséatzlicher zeitlicher und technischer Aufwand fir die im
Notfall durchzufiihrenden MaBnahmen einzukalkulieren. Dieses birgt das zusétzliche Risiko, im Notfall ggf.
die notwendigen Verflillarbeiten nicht mehr rechtzeitig und qualitatsgerecht ausfiihren zu kénnen. Die Abwa-
gung dieses Risikos wird im vorliegenden Bericht nicht durchgefihrt.

45 RADONBOHRUNG 1

Bedingt durch die Nahe zu den eingelagerten Abféllen tritt im Bereich der 2. sidlichen Richtstrecke nach
Westen aus den ELKs Radon in das Ubrige Grubengebdude ein. Um die Radonkonzentration in den Gru-
benwettern gering zu halten wurde deshalb eine Sonderbewetterungsanlage installiert, die die belasteten
Wetter aus der 2. sudlichen Richtstrecke absaugt und uUber die Radonbohrung 1 dem Hauptgrubenlifter
zufuihrt. Die abgesaugte Wettermenge betragt ca. 200 m3/min. Der Betrieb einer Sonderbewetterungsanlage
muss bis zur vollstéandigen Verfillung der Richtstrecke aufrechterhalten werden.
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5 VORAUSSETZUNGEN

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist die teilweise Offenhaltung der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen
bergmannisch nur dann noch mdglich, wenn zwingend erforderliche Stabilisierungsmaflinahmen zeitnah
umgesetzt werden. Nachfolgend beschriebene MaRnahmen werden daher fiir die weitergehende Betrach-
tung als realisiert vorausgesetzt.

5.1 ERSTELLUNG GEOTECHNISCHER BAUWERKE IM SUDLICHEN
BEREICH DES HAUPTQUERSCHLAGS NACH SUDEN -
MARNAHMEN GEM. SBPL 4/2015

Die Zuganglichkeit der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen ist heute noch Uber eine querschlagige Ver-
bindungsstrecke zur 1. sudlichen Richtstrecke nach Westen und fuRlaufig tber den Hauptquerschlag nach
Suden mdoglich. Kurzfristig sollen die mit dem SBPL 4/2015 beantragte geotechnische Bauwerke den Be-
reich des Hauptquerschlags nach Stiden und den angeschlossenen Teil der 2. stdlichen Richtstrecke nach
Westen sudlich des Blindschachtes 2 stabilisieren. Eine dann erforderlich werdende neue zweite Zugang-
lichkeit soll Gber eine weitere beantragte querschlagige Verbindungsstrecke zwischen 1. und 2. stdlicher
Richtstrecke nach Westen erstellt werden. Alle querschlagigen Verbindungen zwischen der 1. und 2. sudli-
chen Richtstrecke sind nach der erforderlichen Nutzung schnellstmdglich in Form und Qualitéat von Stro-
mungsbarrieren zu verschlieRen.

5.2 ERSTELLUNG EINER SAUBERKEITSSCHICHT

Die gesamte offene 2. slidliche Richtstrecke nach Westen liegt in einem Strahlenschutzbereich. Der Bereich
ist gegen unbefugten Zutritt gesperrt und mit abschlieBbaren Gittertoren gesichert. Zum Teil steht unterhalb
der Streckensohle kontaminierte Losung an. Der Losungsspiegel wird bei Bedarf durch Abpumpen auf ei-
nem Niveau unterhalb der Streckensohle gehalten, um eine weitere Ausbreitung und Verschleppung zu ver-
hindern. Die gefasste Losung wird in Kubitainer gepumpt und innerhalb der Schachtanlage umgelagert. Die
Streckensohle weist zunehmend durch Gebirgsdruckeinwirkungen verursachte Schaden auf. Deshalb ist
kurzfristig zur sicheren Durchfiihrung der erforderlichen Arbeiten in diesem Bereich der Einbau einer Sau-
berkeitsschicht auf der Streckensohle durchzufuhren. Durch die Sauberkeitsschicht erfolgt eine Trennung
der kontaminierten Streckensohle von den zukiinftigen Arbeitsbereichen. Durch die Sauberkeitsschicht kann
Kontaminationsverschleppungen im Grubengeb&ude voribergehend entgegengewirkt werden. Die Schicht-
starke der Sauberkeitsschicht richtet sich nach dem beabsichtigten Grad der technischen Belastung der
Streckensohle und der zu erwartenden Nutzungszeit. Fur die kurzfristig geplanten VorsorgemafRnahmen der
Notfallplanung ist eine Starke der Sauberkeitsschicht von ca. 0,3 m vorgesehen. Die Funktionalitat der Sau-
berkeitsschicht muss fur den gesamten Zeitraum der Nutzung gewahrleistet sein.
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5.3 VERFULLEN VON ABBAUZUGANGEN

Durch Gebirgsdruckeinwirkungen sind die StreckenstéRe der 2. stdlichen Richtstrecke stark geschadigt. Die
StreckensttRe weisen Abschalungen und Aufblatterungen auf. Ebenso sind die offenen, aus der 2. sudli-
chen Richtstrecke abzweigenden ehemaligen Abbauzugéange stark geschadigt worden. Die teilweise in den
Abbauzugéngen vorhandenen Streckenverschlisse sind ebenfalls stark beeintrachtigt oder bereits verbro-
chen. Alle Abbauzugéange sind gesperrt und nicht mehr befahrbar. Zur Sicherung der StreckenstoRe ist es
vorgesehen unabhangig von den weiteren durchzufiihrenden Arbeiten die Abbauzugange mit Sorelbeton zu
verfillen und so einem weiteren Verbruch entgegenzuwirken bzw. eine minimale Stabilisierung fur den Zeit-
raum der noch erforderlichen Arbeiten zu erreichen.

54 LOSUNGSMONITORING — ERHALT DES STATUS-QUO

Das heute angewandte Ldsungsfassungssystem des punktuellen Sammelns im Bereich der Austrittsstellen
ist durch Reaktionen auf die in der Vergangenheit vorgefundenen Situationen und deren Entwicklung ent-
standen. Die derzeitige Art der Fassung ist nicht auf ein langfristiges Monitoring der Losungen ausgelegt.

Zum Erhalt der Losungsmonitorings ist mit Blick auf dringend durchzufuhrende Vorsorgemaf3nahmen im
Bereich der 2. suidlichen Richtstrecke nach Westen daher in naher Zukunft die Bewirtschaftung der Lésungs-
fassungssysteme von der 700-m-Sohle aus vorgesehen. Damit kann die Kontrolle des Lésungsniveaus und
das Abpumpen der Losung aus den beengten Bereichen der 2. stdlichen Richtstrecke in den dauerhaft zu-
ganglichen Bereich der 700-m-Sohle verlegt werden. Diese Art der Bewirtschaftung ermdglicht es, auch
weiterhin alle bisher erfassten Daten zum Lésungspegel zu erheben sowie Beprobungen der Losungen und
bedarfsweises Abpumpen durchzufiihren.

Diese als grundlegende Sicherung des Lésungsmonitorings und zum Erhalt des Status-Quo der Lésungs-
fassungssysteme geplante Methode, ist Anfang 2015 bereits erfolgreich im Bereich der Hinterfahrung des
Blindschachtes 2 auf der 750-m-Sohle umgesetzt worden und ist seit dem im Monitoring integriert.



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
auf der 750-m-Sohle

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 26 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

6 OFFENHALTUNGS-VARIANTEN

Grundsatzlich kénnen die technischen Mdoglichkeiten zur Offenhaltung der 2. stdlichen Richtstrecke nach
Westen in zwei zu untersuchende Optionen unterschieden werden:

- Option 1: Herstellung und Offenhaltung eines groRen Querschnitts und Zugang Uber das Streckensys-
tem der 750-m-Sohle

- Option 2: Herstellung und Offenhaltung eines kleineren (in vgl. zu Option 1) Querschnitts und Zugang
Uber vertikale befahrbare Bohrungen von der 700-m-Sohle

= Variante 1 — Offenhaltung des gegebenen Streckenquerschnitts
= Variante 2 — Offenhaltung mit Stitzwéanden
= Variante 3 — Offenhaltung mit hinterfilitem Stahlausbau

= Variante 4 — Offenhaltung mit Betonausbau

6.1 OFFENHALTUNG EINES GROREN QUERSCHNITTS
(OPTION 1)

Die Offenhaltung eines ausreichend groRen Streckenquerschnitts ermdglicht eine Befahrbarkeit der Strecke
mit den Ublichen selbstfahrenden Maschinen der Asse. Dazu ist ein offener Streckenquerschnitt von ca. 12-
15 m? als Mindestquerschnitt erforderlich. Zwingend ist hierflr die zusatzliche Offenhaltung notwendiger
Infrastruktur zur Befahrung dieser Strecke. Diese hierfur offenzuhaltende Streckenlange zur Befahrung der
Strecke betragt etwa 500 m, das entspricht einem Verfillvolumen von > 10.000 m3.

Ein solcher Streckenquerschnitt ist zurzeit nicht gegeben. — ——

Die aktuelle Streckenhthe betragt bereichsweise nur -~ ~

noch 2,6 m bei ca. 4,0 m Streckenbreite. Um Kontamina- s N
tionsverschleppungen entgegenwirken zu kénnen, ist vor / \
der Durchfuhrung weiterer Ma3nahmen der Einbau einer
Sauberkeitsschicht in die Strecke vorgesehen. Um lan- 7/ A\
gerfristigem Maschinenbetrieb von GroR3geréten stand-

halten zu kdénnen misste die Sauberkeitsschicht eine
ausreichende Betonstarke von min. 0,5 m aufweisen.

Bei dieser Option ist deshalb ein umfangreicher Nach-
schnitt der Strecke, zumindest im Firstbereich, unver-
meidbar. Fir die Ublichen Grol3geréte ist eine Firsthbhe

Kontollschacht

. 7
von ca. 3,3 m erforderlich. Deshalb erfordert das Ausar- vﬂube eltsschicht /
beiten einer geotechnisch gunstigen Firstwélbung einen T
Nachschnitt von ca. 1,1 m bis 1,3 m im Firstbereich. Abbildung 1: Prinzipskizze der Offenhaltung eines

groRen Querschnitts
Eine Sicherung der aufgelockerten Zone in den Stre-
ckenstdlRen durch Nachschnitt oder andere MaRnahmen
ist ebenfalls notwendig. Dabei muss auf den geringen Abstand des SidstoR3es der Strecke zu den Einlage-
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rungskammern besondere Ricksicht genommen werden. Fir die geplante Bewirtschaftung der Fassungs-
stellen von der 700-m-Sohle muss bei dieser Option eine Planungsanderung erfolgen, da die beabsichtigte
Lage der Fassungsstellen bisher im Streckenprofil geplant ist.

Im Weiteren muss fur eine Zuganglichkeit zur 2. Richtstrecke mindestens einer der Querschlage zwischen
der ersten und der zweiten Richtstrecke auf den erforderlichen Querschnitt nachgeschnitten werden. Im
Bereich der ersten sidlichen Richtstrecke steht heute ein ausreichender Streckenquerschnitt zur Verfiigung.
Diese Verbindung zur Wendelstrecke und die Wendelstrecke selbst sind heute ausreichend dimensioniert.
Die gesamte Zuwegung musste bis zum Ruckzug aus der 2. sudlichen Richtstrecke offen und befahrbar
gehalten werden. Im Zuge des Riickzugs von der 750-m-Sohle kdnnte dann eine der beiden horizontalen
Zuwegungen durch ein geotechnisches Bauwerk verschlossen werden und der erforderliche Wetter- und
Fluchtweg durch eine Zugangsbohrung von der 700-m-Sohle sichergestellt werden.

6.2 OFFENHALTUNG EINES KLEINEN QUERSCHNITTS
(OPTION 2)

Die zweite Option beinhaltet die Offenhaltung eines relativ kleinen Streckenquerschnitts Uber welchen die
fuBlaufige Befahrbarkeit der Strecke ermdglicht werden kann. Nach dem Einbau der erforderlichen Sauber-
keitsschicht betragt der offene Streckenquerschnitt ohne weitere Sicherungsmalnahmen ca. 9 m2.

Der Zeitraum Uber welchen die Befahrbarkeit der Strecke im Fall dieser Option noch gegeben ist, ist abhan-
gig davon ob und welche Stltzmittel noch zuséatzlich eingebaut werden kénnen.

Die aktuelle, fuBlaufige Zuganglichkeit der Richtstrecke ist Uber eine querschlagige Verbindung zur ersten
sudlichen Richtstrecke nach Westen und Uber den Hauptquerschlag nach Siiden gegeben. Zukinftig wird
mit dem Wegfall des Weges durch den Hauptquerschlag eine neue Zuwegung Uber eine noch zu erstellende
guerschlagige Strecke geschaffen werden.

Im Zuge der Umsetzung der weiteren Vorsorgemaflnahmen werden in den Zuwegungen nacheinander
Stromungsbarrieren erstellt. Ein entfallender séhliger Zugang kann dann jeweils durch eine befahrbare Boh-
rung von der 700-m-Sohle ersetzt werden, die in der 2. siidlichen Richtstrecke endet. Uber die Bohrungen
kann die 2. sidliche Richtstrecke sonderbewettert werden.

Fir die Option 2 der Offenhaltung eines kleinen Streckenquerschnitts kommen vier Varianten in Betracht
durch welche die voraussichtliche Offenhaltungszeit maRgeblich beeinflusst wird. Im Wesentlichen unter-
scheiden sich die vier Varianten durch die Art der Stitzmittel die in die Richtstrecke einzubauen sind.
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6.2.1 Kleiner Querschnitt — Offenhaltung des gegebenen

Streckenquerschnitts
(Option2/Variante 1)

Offenhaltung des gegebenen Streckenquerschnitts ohne weitere stiitzende MaRhahmen.

Diese Variante bedeutet den geringsten Herstellungs-
aufwand bei der Umsetzung. Unter Berucksichtigung
der oben genannten Voraussetzungen wird die
Richtstrecke ohne weitere Malinahmen mit einem Stre-
ckenquerschnitt von ca. 9,0 m2 offen belassen. Vor
dem Bau der geotechnischen Bauwerke auf der 750-m-
Sohle wird die Zuganglichkeit der Richtstrecke uber
Befahrungsbohrungen hergestellt. Der Aufwand der
Offenhaltung ist fur diese Variante vergleichsweise
gering. Allerdings muss fir die geplante Bewirtschaf-
tung der Fassungsstellen von der 700-m-Sohle bei
dieser Variante eine Planungsédnderung erfolgen, da
die beabsichtigte Lage der Fassungsstellen bisher im
Streckenprofil geplant ist.

7 <

Kontrollschacht

|\ Sauberkeitsschicht

1

Abbildung 2: Prinzipskizze der Offenhaltung des
gegebenen (kleinen) Streckenquerschnitts

Wie bei allen folgenden Varianten ist vor dem Bau der geotechnischen Bauwerke auf der 750-m-Sohle die
Zuganglichkeit der Richtstrecke tber Befahrungsbohrungen sicherzustellen.

Das offen verbleibende Volumen der Richtstrecke ist bei dieser Variante am gréf3ten und muss mit ca. 900
m3 bei 100 m offener Richtstrecke in der Notfallplanung zusétzlich beriicksichtigt werden.
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6.2.2 Kleiner Querschnitt — Offenhaltung mit Stitzwanden
(Option2/Variante 2)

Einbau von stiitzendem Beton an den StreckenstéRen und Offenhaltung eines Streckenquerschnitts von ca.
1,4 m Streckenbreite sowie ca. 2,3 m Streckenhdhe.

Bei dieser Variante ist der Herstellungsaufwand gegen-

Uber der Variante 1 deutlich erhoht. Die Stitzwénde

missen vor Ort mittels Fertigteilschalung abschnittswei- 7 {///////////

se erstellt werden. Durch den Einbau von seitlichen s /// / /

Stutzwanden aus Sorelbeton kénnen die Sté3e gesichert V4 / Y A~ /

und das Hangende gestltzt werden. Die Firstspannweite /’/ VA

wird erheblich reduziert. Die Stutzwénde werden durch- % < A L //

schnittlich ca. 1,3 m stark. /_/ Va e //
A )“ A ' /4/

Die geplante Bewirtschaftung der Fassungsstellen tber iy / | Kentrollschacht / // /

Bohrungen von der 700-m-Sohle ist bei dieser Variante )

umsetzbar. Der gesamte offene Querschnitt der Strecke 7 Swberetsschign. ] T

betragt nach dem Bau der Wande noch ca. 3,0 m2, \ )

Vor dem Bau der geotechnischen Bauwerke auf der 750-
m-Sohle muss die Zuganglichkeit der Richtstrecke Uber

Befahrungsbohrungen hergestellt werden. Beton-Stiitzwinde

Abbildung 3: Prinzipskizze der Offenhaltung eines

Das offen verbleibende Volumen der Richtstrecke ist in Kleinen Streckenguerschnitts mit Stitzwanden

der Notfallplanung mit ca. 320 m3 bei 100 m offener
Richtstrecke bei den Notfallmallnahmen zuséatzlich zu
beriicksichtigen.

6.2.3 Kleiner Querschnitt — Offenhaltung mit hinterfilltem Stahlausbau
(Option2/Variante 3)

Einbau von Stahlausbau mit Sorelbetonhinterfillung im zur Verfigung stehenden Streckenquerschnitt.

Bei dieser Variante ist zusatzlich zur Stitzung der Stre-
cke durch die Sorelbetonhinterfiillung der offene Quer- Starrer Stahlausbau
schnitt durch Stahlausbau gestiitzt und gesichert. Ohne
Nachschnitt der Strecke sind durch die geringe zur Ver-

Z e Z el Z il -
fugung stehende Streckenhthe den Ausbaumdglichkei- // _ Sy
ten enge Grenzen gesetzt. Dennoch kann im Gegensatz
zu den vorangegangenen Varianten durch einen Stahl-
ausbau die Befahrbarkeit der Strecke erhalten bleiben

selbst wenn das Gebirge im Nahbereich der Strecke %
stark gestort bzw. zerstort ist.
Kontrollschacht
Durch Ausbau und Verzug ist das Monitoring der Fas-
sungsstellen nur an vorbereiteten Stellen mdglich. Die i
geplante Bewirtschaftung der Losungsfassung iiber Boh- >\S*’““e"‘e“55°"‘°h‘ WI rF

Abbildung 4: Prinzipskizze der Offenhaltung eines
kleinen Streckenquerschnitts mit hinterfiillitem Stahl-
ausbau
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rungen erfolgt von der 700-m-Sohle. Der offene Querschnitt der Strecke betrégt ca. 2,5 m2.

Der Stahlausbau ist aufgrund der zu minimierenden Gasbildung wieder auszubauen. Die Stahlmasse kann
erst im Zuge der Detailplanung bestimmt werden und wird derzeit auf 15.000 kg geschétzt.

Das offene Volumen ist bei dieser Variante mit ca. 250 m3 bei 100 m offener Richtstrecke in der Notfallpla-
nung zu bericksichtigen.

6.2.4 Kleiner Querschnitt — Offenhaltung mit Betonausbau
(Option2/Variante 4)

Einbau eines, den offenen Querschnitt der Richtstrecke umschlie3enden, Betonausbaus.

Bei dieser Variante ist ein Nachschnitt der Strecke
unvermeidbar, da die zur Verfiigung stehende Stre- ~ /
ckenhoéhe flr den Einbau einer Betonschale nicht aus- -

reichend ist. Bei einer angenommenen Mindeststarke

der Betonschale von ca. 0,8 m ergibt sich ein Nach-

schnitt im Firstbereich von ca. 1,2 m. Zur Herstellung

der Strecke ist nach dem Nachschnitt der Streckenfirs-

te der Einbau der Betonschale in mehreren Abschnitten

zu beplanen. Der offene Querschnitt der Strecke be-

tragt ca. 2,00 m2. Kontrollschacht

N

Auch hier ist vor dem Bau der geotechnischen Bau- l

werke auf der 750-m-Sohle die Zuganglichkeit der ‘
Richtstrecke Uber Befahrungsbohrungen herzustellen. \

\

(L
Abbildung 5: Prinzipskizze der Offenhaltung eines

u 3 ha 3
Das offene Volumen betragt ca. 200 m? bei 100 m of kleinen Streckenquerschnitts mit Betonausbau

fener Richtstrecke und ist in der Notfallplanung zu be-
ricksichtigen.
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7 BEWERTUNGSKRITERIEN

7.1 KRITERIENAUSWAHL/-DEFINITION

In diesem Kapitel werden die Kriterien definiert, die zur Bewertung der Optionen zur Offenhaltung der 2.
sudlichen Richtstrecke herangezogen werden.

7.1.1 Auswirkungen auf die MaRnahmen der Notfallpanung

Einen Schwerpunkt der Notfallplanung bilden die MaZnahmen zur Minimierung der Freisetzung radioaktiver
Stoffe aus den Einlagerungskammern. Die Minimierung der Freisetzung radioaktiver Stoffe aus den Einlage-
rungskammern wird im Wesentlichen durch bestmdgliche Verfillung der offenen Hohlrdume erreicht. Diese
VerfullmaRnahmen fihren zu einer signifikanten Reduzierung der Freisetzung von Radionukliden bei Eintritt
eines auslegungsiiberschreitenden Losungszutrittes (AUL) [13]. Im Notfall kénnen die VerfullmaRnahmen
nicht mehr rechtzeitig und in der entsprechenden Qualitdt umgesetzt werden. Aus diesem Grund sieht die
Notfallplanung die vorsorgliche Verfillung der Hohlrdume vor. Insofern sind die Varianten daraufhin zu un-
tersuchen und zu bewerten, welchen Einfluss sie auf die VorsorgemalRhahmen und deren Funktionalitat
nehmen. Folgende wesentliche Aspekte liegen der Bewertung zugrunde:

- Qualitatsgerechte Umsetzung der MaBnahmen der Notfallplanungen (insb. der Bau von Strémungsbar-
rieren)

- Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft
- MaBnahmenumfang bei Notfalleintritt

- Verbleib von gasbildenden Stoffen

7.1.2 Auswirkungen auf die Arbeits- und Betriebssicherheit

Bei einer Offenhaltung der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen sind folgende sicherheitliche Aspekte zu
betrachten:

- First- und StoRsicherheit
- Flucht- und Rettungswege

- Bewetterung
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7.1.3 Auswirkungen auf die Gebrauchstauglichkeit und Funktionalitat

Nach derzeitigem Zeitplan wird davon ausgegangen, dass die Rickholung der eingelagerten Gebinde aus
dem Grubengebdude mehrere Jahrzehnte in Anspruch nehmen wird. Insofern sind die Varianten zur Offen-
haltung im Hinblick auf ihre langfristige Gebrauchstauglichkeit und Funktionalitat der Grubenbaue bzw. Bau-
werke in diesem Bereich des Grubengebdudes, insbesondere unter gebirgsmechanischen Gesichtspunkten,
Zu bewerten.

- Offenhaltungszeitraum (ca. 15 bis 20 Jahre)

- Gebirgsmechanische Auswirkungen

7.1.4 Auswirkungen auf die Genehmigung zum Umgang gemalfi
§ 7 StrISchV

Ein Offenhalten der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen fihrt in Abhangigkeit der jeweiligen Offenhal-
tungsvariante zu Bauzustanden, deren Auswirkungen im Hinblick auf den Umgang mit radioaktiven Stoffen
gem. § 7 StrlSchV zu bewerten sind.

- Auswirkungen von erhdhten Lésungszutritten in ELK
- Kontaminationsausbreitung

- Kontaminationsverschleppung

7.1.5 Wirtschaftlichkeit (Herstellungsaufwand, Unterhaltungsaufwand,
spaterer Ruckzug)

Grubenbaue die fir weitere Untersuchungen/Befahrungen offen gehalten werden, ziehen generell einen
Unterhaltungsaufwand zur Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit nach sich. Der Unterhaltungsaufwand ist
wiederum von der Art der Gestaltung des erforderlichen Ausbaus bzw. von der Gestaltung der Infrastruktur
der Zuwegung zur Offenhaltung der Richtstrecke abhangig. Sofern flr einen Ausbau Fremdmaterialien in
Form von gasbildenden Stoffen eingebracht werden mussen, ist im Notfall der zusatzliche Aufwand fur den
Rickbau der Materialien in die Wirtschaftlichkeitsbewertung einzubeziehen. Die Wirtschaftlichkeit wird unter
folgenden Aspekten betrachtet, spielt jedoch in der Gesamtbewertung eine untergeordnete Rolle:

- Herstellung
- Unterhaltung

- Rickzug und Ruckbau
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8 BEWERTUNG DER AUSBAUVARIANTEN

Die Bewertung der Optionen erfolgt anhand der einzelnen Kriterien. Zusammenfassend wird am Ende jeder
Bewertung eine Aussage hinsichtlich Erfillung des Kriteriums getroffen. Wenn die Anforderungen des Krite-
riums nicht eingehalten werden, ist dies negativ zu bewerten. Im umgekehrten Fall wird die Option positiv
bewertet. Ist eine Option weder eindeutig positiv noch negativ bewertbar, werden die Begriffe ,bedingt posi-
tiv* sowie ,bedingt negativ‘ verwendet. Dies bedeutet, dass die grundsétzliche Tendenz feststeht, die Ein-
deutigkeit jedoch von Bedingungen, Einschrankungen oder eventuell eintretenden Ereignissen abhangt.

8.1 OPTION 1 - OFFENHALTUNG EINES GROREN QUERSCHNITTS

Diese Option beinhaltet die Offenhaltung eines ausreichend groRen Streckenquerschnitts der eine Befahr-
barkeit der Strecke mit den ublichen selbstfahrenden Arbeitsgeréaten der Asse ermdglicht. Dabei ist ein offe-
ner Streckenquerschnitt von ca. 12-15 m2 als Mindestquerschnitt anzusehen.

Qualitatsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes

Im Hinblick auf die VorsorgemalBhahmen muss fir eine dauerhafte Zugénglichkeit zur 2. stdlichen
Richtstrecke mindestens einer der querschlagigen Zugange zwischen der ersten und der zweiten
Richtstrecke, sowie eine Verbindung zur Wendelstrecke und die Wendelstrecke selbst offen gehalten wer-
den. Die in diesen Bereichen geplanten VorsorgemafRnahmen, u.a. mehrere Strémungsbarrieren, konnten
deshalb bis zum Rickzug aus der Richtstrecke nicht — bzw. nicht qualitatsgesichert — umgesetzt werden.

Die in diesen Bereichen vorgesehenen geotechnischen Bauwerke missen daher den geadnderten Stre-
ckenquerschnitten angepasst und als NotfallmaRnahme errichtet werden. Die geplante Notfallvorsorge

kann nicht realisiert werden.

Bewertung: negativ

Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft

Die Notfallbereitschaft bisheriger Auslegung kann nicht hergestellt werden.

Bewertung: negativ

MaRBnahmenumfang bei Notfalleintritt

Die qualitatsgerechte Ausfihrung von Bauwerken erfordert umfangreiche Nachschnitt-, Bohr- und Scha-
lungsarbeiten sowie die qualitatsgerechte Einbringung von mehreren tausend Kubikmeter Sorelbeton. Bei
einer auslegungsuberschreitenden Entwicklung des Losungszutritts ist eine Nutzung des Grubengebaudes
unterhalb der 700-m-Sohle nicht mehr mdglich. Die bei dieser Option nicht vorsorglich herzustellenden
Bauwerke (Wendelstrecke unterhalb 700-m-Sohle, Hauptquerschlag nach Suden auf der 750-m-Sohle,
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etc.) kdnnen somit nicht funktionsgerecht erstellt werden. Die notwendigen Bauwerke zur Minimierung der
Konsequenzen eines AlL kdnnten erst nach Eintritt des Notfalls erstellt werden. Dadurch steigt der Um-
fang der NotfallmalRnahmen. Die Umsetzung erfordert einen erheblichen zusatzlichen Zeitaufwand und ist
unter Umsténden nicht mehr durchfuhrbar.

Bewertung: negativ

Verbleib von gasbildenden Stoffen

Bei dieser Option verbleiben keine gasbildenden Stoffe in der 2. siidlichen Richtstrecke. Der nachtragliche
Einbau von Stitz- und Sicherungsmitteln ist bedingt moglich. In den notwendigen Zuwegungen — insbe-
sondere in der Wendelstrecke — sind aufgrund der starken Vorschadigung Sicherungs- bzw. Ausbauele-
mente erforderlich. Diese sind beziglich ihrer gasbildenden Eigenschaften zu berticksichtigen.

Bewertung: bedingt positiv

First- und Stof3sicherheit

Diese Option bedingt ein Berauben durch laufendes bedarfsweises Nachschneiden zur Herstellung der
First- und Stof3sicherheit. Die Mdglichkeiten des Nachschnitts sind jedoch aufgrund der geringen Pfeiler-
machtigkeiten zu den ELK und dem nérdlich anstehenden Kalifl6z sowie den gebirgsmechanischen Vor-
schadigungen begrenzt bzw. lokal schon jetzt nicht mehr gegeben. Dartber hinaus sind aufwendige Siche-
rungsarbeiten in den Zuwegungen erforderlich.

Bedingt sind bei dieser Option auch nachtragliche Sicherungsarbeiten moglich.

Bewertung: negativ

Flucht- und Rettungswege

Die Flucht- und Rettungswegsituation ware — eine Offenhaltung vorausgesetzt — aufgrund der uneinge-
schrankten Zugéanglichkeit Gber die Zuwegungen (Wendel, Querschlag) positiv zu bewerten.

Bewertung: positiv



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
/ der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen

Bundesamt fiir Strahlenschutz auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 35 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015
Bewetterung

Durch den Grol3gerateeinsatz ist der Aufbau und Unterhalt einer zusatzlichen ausreichend dimensionierten
Bewetterung notwendig und wahrend des gesamten Betriebszeitraums aufrecht zu erhalten. In das Bewet-
terungssystem ist die Radonabsaugung einzubinden und bis zum Ende der Offenhaltung der Richtstrecke
zu betreiben. Der planmafig vorgesehene Rickbau der Radonabsaugung auf der 750-m-Sohle kann nicht
erfolgen. Der Ruckbau der Infrastruktur auf der 725-m-Sohle und damit verbunden der Rickzug von der
725-m-Sohle kann ebenfalls nicht erfolgen.

Bewertung: negativ

Offenhaltungszeitraum

Der Offenhaltungszeitraum ist bei dieser Option schwer abschéatzbar, jedoch tendenziell beschréankt, da fir
die Zuwegung und Bewetterung umfangreiche Strecken mit starker Vorschédigung aufrecht zu erhalten
sind. Dies betrifft insbesondere die Wendelstrecke 700/750-m-Sohle, Teile des Hauptquerschlags nach
Suden auf der 750-m-Sohle und die Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle. Eine Offenhaltung
Uber einen Zeitraum von 15 bis 20 Jahren kann aus heutiger Sicht nicht gewéhrleistet werden.

Bewertung: negativ

Gebirgsmechanische Auswirkungen

Im Zuge der Umsetzung der Option sind umfangreiche Nachschnittarbeiten im Firstbereich und in den Pfei-
lern notwendig. Aufgrund der geringen Pfeilerbreiten kénnen hierbei direkte Verbindungen zu den ELK ent-
stehen. Die Pfeiler, die Sohle und die Firstbereiche, bzw. die Schwebe zur 725-m-Sohle, sind, wie die vor-
liegenden Monitoring-Ergebnisse belegen [9], geschadigt. Aufgrund der Vergréerung des Streckenquer-
schnitts ist von einer beschleunigten Deformationsrate auszugehen, die auch zu einer erhéhten Schadi-
gunsgrate fithren wird. Damit ist auch die Schaffung weiterer Migrationspfade von der 725-m-Sohle bis zur
750-m-Sohle verbunden. Durch die unmittelbare Nahe zur Fazies-Grenze Steinsalz-Carnallitit sind auch
weitere Durchfeuchtungen der Tragelemente und Zersetzungsprozesse von carnallititischem Gestein zu
besorgen. Aufgrund der oben genannten Ausflhrungen ist bei dieser Option eine verstarkte Schadigung
des Tragsystems zu erwarten. Dies schrankt die Gebrauchstauglichkeit der Strecken und auch die Funkti-
onalitat der Stromungsbarrieren ein.

Bewertung: negativ

Auswirkungen von erhdhten Losungszutritten in ELK

Da bei dieser Option durch das VergréRern des Streckenquerschnitts das Tragsystem starker geschadigt
wird, kdnnen durch entstehende Wegsamkeiten kontaminierte Losungen aus den ELK schneller und in er-
héhtem Mal3e in die offengehaltenen Strecken vordringen.

Bewertung: negativ (in Hinblick auf die Betriebssicherheit und den Strahlenschutz)
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Kontaminationsausbreitung

Bei einem erhohten Losungszutritt sind aul3erhalb der ELK Aktivitdtskonzentrationen in Salzlésungen zu
erwarten, die das Zehnfache der Freigrenzen Uberschreiten und mit grol3er Wahrscheinlichkeit auch ober-
halb des 100-fachen der Freigrenzen der Anlage Ill Tabelle 1 Spalte 3 zur StrlSchV liegen werden. Diese
Erkenntnis lasst sich aus den betrieblichen Erfahrungen mit dem Umgang der kontaminierten Salzlésungen
aus der Fassungsstelle (P750029) vor der ELK 12/750 und aus den in Kapitel 4.2 dargestellten Spezifika
der ELK 4/750, 8/750 und 10/750 ableiten.

Da die Sohle gebirgsmechanisch geschadigt ist, ist eine Kontaminationsausbreitung bei erhéhtem Lo-
sungszutritt oberhalb der Sohle in der 2. sudlichen Richtstrecke zu erwarten. Weil die unkontrollierte Aus-
breitung von kontaminierten Lésungen dort nicht durch Abdichtbauwerke begrenzt wird, ist dartiber hinaus
mit einer weiteren Kontaminationsausbreitung in das restliche Grubengebaude zu rechnen.

Bewertung: negativ

Kontaminationsverschleppung

Es ist zu besorgen, dass in der 2. sudlichen Richtstrecke und angrenzenden Grubenbauen die zulassigen
Werte fur Oberflachenkontaminationen nach § 44 StrISchV nicht eingehalten werden. Da es sich hierbei
um dosisrelevante und offene radioaktive Stoffe handelt, ist aus der Sicht des Strahlenschutzes auch eine
Uberschreitung der Dosisgrenzwerte nach StrlSchV nicht auszuschlieRen. Um Kontaminationsverschlep-
pungen entgegenwirken zu kénnen, sind Strahlenschutzbereiche einzurichten. Zusatzlich wird durch den
Einbau einer Sauberkeitsschicht die Kontamination in der Sohle abgedeckt. Dennoch ist bei Zutritt von kon-
taminierter Lésung in die Strecke bei dieser Option die Gefahr der Kontaminationsverschleppung beson-
ders durch den Fahrzeugeinsatz in der Strecke hoch.

Bewertung: negativ

Herstellung

Unter wirtschaftlichen Aspekten ist der Aufwand zur Herstellung einer Offenhaltung durch die umfangrei-
chen Nachschnittarbeiten und die zu erwartenden Sicherungsarbeiten als hoch zu betrachten.

Bewertung: negativ

Unterhaltung

Der Unterhaltungsaufwand dieser Offenhaltungsoption ist als sehr hoch zu bewerten, da die Unterhaltung
der mehrere hundert Meter langen Zuwegungsstrecken ebenfalls zu bericksichtigen ist.

Bewertung: negativ
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Rickzug und Riickbau

Da die erforderlichen Rickzugsmafinahmen derzeit nicht spezifiziert werden kénnen, ist dieser Aspekt ne-
gativ zu bewerten.

Bewertung: negativ




Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
/ der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen

Bundesamt fiir Strahlenschutz auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev.

NNAA | NNNNNNNNNN | AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 38 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

8.2 OPTION 2 - OFFENHALTUNG EINES KLEINES QUERSCHNITTS

In der zweiten Option wird in verschiedenen Varianten die Offenhaltung des gegebenen oder eines noch
kleineren Streckenquerschnitts betrachtet, iber welchen die fuRlaufige Befahrbarkeit der Strecke tber einen
absehbaren Zeitraum ermoglicht werden kann. Der Zugang erfolgt tber vertikale Bohrungen von der 700-m-
Sohle aus. Der Zeitraum, Uber welchen die Befahrbarkeit der Strecke im Fall dieser Option gegeben ist, ist
abhangig davon, ob und welche Stiitzmittel zusatzlich eingebaut werden. (Varianten 1 bis 4)

8.2.1 Option 2/Variante 1 — Offenhaltung des gegebenen
Streckenquerschnitts

Qualitatsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes

Bis auf den offenzuhaltenden Abschnitt der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen und die Zugangshboh-
rungen kénnen alle geotechnischen Bauwerke, die im Rahmen der Notfallvorsorge zu errichten sind, bei
dieser Variante hergestellt werden. Insbesondere die horizontalen Abdichtungen im Stdwesten der 750-m-
Sohle kdnnen qualitatsgerecht erstellt werden. Jedoch bleiben Resthohlrdume im Einlagerungsbereich und
grol3kalibrige Bohrungen zur 700-m-Sohle als Zugang offen. Die langfristige Funktionalitat der geotechni-
schen Bauwerke ist aufgrund der verbleibenden Resthohlraume eingeschrankt. Das Topfkonzept kann so-
mit nicht vollstadndig umgesetzt werden.

Bewertung: negativ

Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft

Aufgrund des noch offenzuhaltenden Streckenabschnitts und der Zugangsbohrungen kann die bisher defi-
nierte Notfallbereitschaft nicht hergestellt werden.

Bewertung: negativ

MaRnahmenumfang bei Notfalleintritt

Bei Notfalleintritt sind der Streckenabschnitt sowie die Zugangsbohrungen auszurauben und zu verfillen.
Die Umsetzung erfordert einen erheblichen zusétzlichen Zeitaufwand und ist unter Umsténden nicht mehr
durchfuhrbar.

Bewertung: negativ
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Verbleib von gasbildenden Stoffen

Bei dieser Variante verbleiben keine gashildenden Stoffe in der 2. stdlichen Richtstrecke. Der nachtrégli-
che Einbau von Sicherungsmitteln wird auf Grund der eingeschrankten Zuganglichkeit nicht moglich sein.
In den notwendigen Zugangsbohrungen sind die erforderlichen Einbauten wieder zu rauben.

Bewertung: positiv

First- und Stof3sicherheit

Bei dieser Variante verbleibt die grofdte offene First-Flache. Die Stdl3e werden nicht gestlitzt. Damit sind
laufend Arbeiten zur Erhaltung der Arbeitssicherheit erforderlich. Aufgrund der eingeschrankten Zugéng-
lichkeit, sind technische Hilfsmittel nur bedingt einsetzbar. Dies wird innerhalb des Nutzungszeitraums zum
Verlust der First- und StoR3sicherheit und damit zum Verlust der Gebrauchstauglichkeit fiihren.

Bewertung: negativ

Flucht- und Rettungswege

Ausreichende Flucht- und Rettungswege sind Uber die Zugangsbohrungen gegeben. Aufgrund des zu
Uberwindenden Teufenunterschiedes ist die Befahrbarkeit der Zugangsbohrungen erschwert.

Bewertung: bedingt positiv

Bewetterung

Die fiur eine fuBlaufige Befahrung erforderliche Wettermenge ist zwar sehr gering, jedoch ist in das Bewet-
terungssystem die Radonabsaugung einzubinden und bis zum Ende der Offenhaltung der Richtstrecke zu
betreiben. Durch das Erfordernis die Radonabsaugung zu betreiben, kann bei dieser Variante der planma-
Big vorgesehene Rickbau der Radonabsaugung nicht erfolgen.

Bewertung: negativ

Offenhaltungszeitraum

Der Offenhaltungszeitraum ist bei dieser Variante ohne weitere Sicherungs- bzw. Ausbauelemente stark
eingeschrankt. Eine Offenhaltung Uber einen Zeitraum von 15 bis 20 Jahren kann aus heutiger Sicht nicht
gewahrleistet werden.

Bewertung: negativ
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Gebirgsmechanische Auswirkungen

Im Zuge der Umsetzung der Variante sind laufende Beraubearbeiten im First- und Stol3bereich notwendig.
Die Pfeiler, die Sohle und die Firstbereiche, bzw. die Schwebe zur 725-m-Sohle, sind, wie die vorliegenden
Monitoring-Ergebnisse belegen [9], geschéadigt. Eine hohe Deformationsrate ist aufgrund des gegebenen
offenen Streckenquerschnittes zu erwarten. Damit ist auch die Schaffung weiterer Migrationspfade von der
725-m-Sohle bis zur 750-m-Sohle zu besorgen. Durch die unmittelbare Nahe zur Fazies-Grenze Steinsalz-
Carnallitit sind auch weitere Durchfeuchtungen der Tragelemente und Zersetzungsprozesse und Zerset-
zungsprozesse von carnallititischem Gestein zu besorgen. Aufgrund der oben genannten Ausfiihrungen ist
bei dieser Variante eine weitere Schadigung des Tragsystems zu erwarten. Dies schrénkt die Ge-
brauchstauglichkeit der Strecken und die Funktionalitat der Stromungsbarrieren ein.

Bewertung: negativ

Auswirkungen von erhdéhten Losungszutritten in ELK

Da bei dieser Variante durch den gegebenen Streckenquerschnitt das Tragsystem weiter geschadigt wird,
konnen durch entstehende Wegsamkeiten kontaminierte Losungen aus den ELK in die offengehaltene
Strecke vordringen.

Bewertung: negativ (in Hinblick auf die Betriebssicherheit und den Strahlenschutz)

Kontaminationsausbreitung

Bei einem erhdhten Losungszutritt sind auf3erhalb der ELK Aktivitdtskonzentrationen in Salzldsungen zu
erwarten, die das Zehnfache der Freigrenzen Uberschreiten und mit groRer Wahrscheinlichkeit auch ober-
halb des 100-fachen der Freigrenzen der Anlage Il Tabelle 1 Spalte 3 zur StrISchV liegen werden. Diese
Erkenntnis lasst sich aus den betrieblichen Erfahrungen mit dem Umgang der kontaminierten Salzlésungen
aus der Fassungsstelle (P750029) vor der ELK 12/750 und aus den in Kapitel 4.2 dargestellten Spezifika
der ELK 4/750, 8/750 und 10/750 ableiten.

Die Ausbreitung von kontaminierten Losungen in das Ubrige Grubengebéude wird durch Abdichtbauwerke
in horizontaler Richtung begrenzt. Eine Kontamination der 2. sudlichen Richtstrecke ist jedoch zu erwarten.

Bewertung: negativ
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Kontaminationsverschleppung

Es ist zu besorgen, dass in der 2. sidlichen Richtstrecke die zulassigen Werte fiir Oberflachenkontaminati-
onen nach § 44 StrISchV nicht eingehalten werden. Da es sich hierbei um dosisrelevante und offene radio-
aktive Stoffe handelt, ist aus der Sicht des Strahlenschutzes auch eine Uberschreitung der Dosisgrenzwer-
te nach StrISchV nicht auszuschlieBen. Um Kontaminationsverschleppungen entgegenwirken zu kdnnen,
sind Strahlenschutzbereiche einzurichten. Zusétzlich wird durch den Einbau einer Sauberkeitsschicht die
Kontamination in der Sohle abgedeckt. Dennoch ist bei Zutritt von kontaminierter Lésung in die Strecke bei
dieser Variante die Gefahr der Kontaminationsverschleppung hoch.

Bewertung: negativ

Herstellun

Der Aufwand zur Herstellung einer Offenhaltung ist unter wirtschaftlichen Aspekten als gering einzustufen.

Bewertung: positiv

Unterhaltung

Zur Gewabhrleistung der Arbeits- und Betriebssicherheit sind bei dieser Variante laufende Sicherungsarbei-
ten (Beraubearbeiten) erforderlich. Diese Arbeiten sind aufgrund der handisch zu erbringenden Leistung
sehr aufwendig.

Bewertung: negativ

Rickzug und Riickbau

Da die erforderlichen Rickzugsmaflinahmen derzeit nicht spezifiziert werden kénnen, ist dieser Aspekt ne-
gativ zu bewerten.

Bewertung: negativ
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8.2.2 Option 2/Variante 2 — Offenhaltung mit Stlitzwéanden

Einbau von stlitzendem Beton an den StreckenstéRen und Offenhaltung eines Streckenquerschnitts mit ca.
1,4 m Streckenbreite und ca. 2,3 m Streckenhdhe.

Qualitatsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes

Bis auf den offenzuhaltenden Abschnitt der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen und die Zugangsboh-
rungen kdnnen alle geotechnischen Bauwerke, die im Rahmen der Notfallvorsorge zu errichten sind, bei
dieser Variante hergestellt werden. Insbesondere ist die qualitatsgerechte Erstellung der horizontalen Ab-
dichtungen im Sudwesten der 750-m-Sohle mdéglich. Jedoch bleiben Resthohlrdume im Einlagerungsbe-
reich und grol3kalibrige Bohrungen zur 700-m-Sohle als Zugang offen. Die langfristige Funktionalitat der
geotechnischen Bauwerke ist aufgrund der verbleibenden Resthohlraume und der damit verbundenen
Schadigung umgebender Gebirgsbereiche eingeschrankt. Das Topfkonzept kann somit nicht vollsténdig
umgesetzt werden.

Bewertung: negativ

Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft

Aufgrund des noch offenzuhaltenden Streckenabschnitts und der Zugangsbohrungen kann die Notfallbe-
reitschaft nicht hergestellt werden.

Bewertung: negativ

MaRBnahmenumfang bei Notfalleintritt

Bei Notfalleintritt sind, vor Einbringung der Mg-Depots in die ELK, der Streckenabschnitt sowie die Zu-
gangsbohrungen auszurauben und zu verfillen. Die Umsetzung erfordert einen zuséatzlichen Zeitaufwand
und ist unter Umsténden nicht mehr durchfihrbar

Bewertung: negativ

Verbleib von gasbildenden Stoffen

Bei dieser Variante verbleiben keine gasbildenden Stoffe in der 2. stidlichen Richtstrecke. Der nachtragli-
che Einbau von Sicherungsmitteln wird auf Grund der eingeschrankten Zuganglichkeit nicht méglich sein.
In den notwendigen Zugangsbohrungen sind die erforderlichen Einbauten wieder zu rauben.

Bewertung: positiv
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First- und Stof3sicherheit

Bei dieser Variante verbleibt eine verkleinerte First-Flache — die StéRe werden gestitzt. Es sind laufend
Arbeiten zur Erhaltung der Arbeitssicherheit erforderlich. Aufgrund der eingeschrankten Zuganglichkeit,
sind technische Hilfsmittel nur bedingt einsetzbar.

Bewertung: bedingt positiv

Flucht- und Rettungsweqge

Ausreichende Flucht- und Rettungswege sind Uber die Zugangsbohrungen gegeben. Aufgrund des zu
Uberwindenden Teufenunterschiedes ist die Befahrbarkeit der Zugangsbohrungen erschwert.

Bewertung: bedingt positiv

Bewetterung

Die fur eine fu3laufige Befahrung erforderliche Wettermenge ist zwar sehr gering, jedoch ist in das Bewet-
terungssystem die Radonabsaugung einzubinden und bis zum Ende der Offenhaltung der Richtstrecke zu
betreiben. Durch das Erfordernis die Radonabsaugung zu betreiben, kann bei dieser Variante der planma-
Big vorgesehene Riickbau der Radonabsaugung nicht erfolgen.

Bewertung: negativ

Offenhaltungszeitraum

Der Offenhaltungszeitraum ist bei dieser Variante eingeschrankt. Eine Offenhaltung Uber einen Zeitraum
von 15 his 20 Jahren kann aus heutiger Sicht nicht sicher gewahrleistet werden.

Bewertung: bedingt negativ

Gebirgsmechanische Auswirkungen

Im Zuge der Umsetzung der Variante sind laufende Beraubearbeiten im Firstbereich notwendig. Die Pfeiler,
die Sohle und die Firstbereiche, bzw. die Schwebe zur 725-m-Sohle, sind, wie die vorliegenden Monitoring-
Ergebnisse belegen [9], geschadigt. Eine weitere Deformation der Schwebe ist aufgrund des noch offenen
Streckenquerschnittes zu erwarten. Damit ist auch die Schaffung weiterer Migrationspfade von der 725-m-
Sohle bis zur 750-m-Sohle zu besorgen. Durch die unmittelbare Nahe zur Fazies-Grenze Steinsalz-
Carnallitit sind auch weitere Durchfeuchtungen der Tragelemente und Zersetzungsprozesse und Zerset-
zungsprozesse von carnallititischem Gestein zu besorgen. Aufgrund der oben genannten Ausfiihrungen ist
bei dieser Variante eine weitere Schadigung der First- und Sohlenbereiche zu erwarten. Dies schrankt die
Gebrauchstauglichkeit der Strecke ein. So kdnnen in die geschédigten Bereiche in der Sohle gegebenfalls
kontaminierte Losungen eindringen. Eine Erneuerung der Sauberkeitsschicht ist dann technisch nicht reali-
sierbar.
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Bewertung: negativ

Auswirkungen von erhéhten Lésungszutritten in ELK

Da bei dieser Variante trotz des verkleinerten Streckenquerschnitts das Tragsystem weiter geschadigt wird,
kénnen durch entstehende Wegsamkeiten kontaminierte Lésungen aus den ELK in die offengehaltene
Strecke vordringen.

Bewertung: negativ (in Hinblick auf die Betriebssicherheit und den Strahlenschutz)

Kontaminationsausbreitung

Bei einem erhohten Losungszutritt sind aul3erhalb der ELK Aktivitdtskonzentrationen in Salzlésungen zu
er-warten, die das Zehnfache der Freigrenzen Uberschreiten und mit grof3er Wahrscheinlichkeit auch ober-
halb des 100-fachen der Freigrenzen der Anlage Il Tabelle 1 Spalte 3 zur StrISchV liegen werden. Diese
Erkenntnis lasst sich aus den betrieblichen Erfahrungen mit dem Umgang der kontaminierten Salzlésungen
aus der Fassungsstelle (P750029) vor der ELK 12/750 und aus den in Kapitel 4.2 dargestellten Spezifika
der ELK 4/750, 8/750 und 10/750 ableiten.

Die Ausbreitung von kontaminierten Lésungen in das Ubrige Grubengebdude wird durch Abdichtbauwerke
in horizontaler Richtung begrenzt. Eine Kontamination der 2. sudlichen Richtstrecke ist jedoch zu erwarten.

Aufgrund von zu erwartenden Rissbildungen und Sohlenaufbriichen ist eine Erneuerung der Sauberkeits-
schicht unter Berlicksichtigung der eingeschrankten Zuganglichkeit technisch nicht realisierbar.

Bewertung: negativ

Kontaminationsverschleppung

Es ist zu besorgen, dass in der 2. sudlichen Richtstrecke die zuldssigen Werte fur Oberflachenkontaminati-
onen nach § 44 StrlSchV nicht eingehalten werden. Da es sich hierbei um dosisrelevante und offene radio-
aktive Stoffe handelt, ist aus der Sicht des Strahlenschutzes auch eine Uberschreitung der Dosisgrenzwer-
te nach StrISchV nicht auszuschlieRen. Um Kontaminationsverschleppungen entgegenwirken zu kdnnen,
sind Strahlenschutzbereiche einzurichten. Zusétzlich wird durch den Einbau einer Sauberkeitsschicht die
Kontamination in der Sohle abgedeckt. Dennoch ist bei Zutritt von kontaminierter Losung in die Strecke bei
dieser Variante die Gefahr der Kontaminationsverschleppung hoch.

Bewertung: negativ

Herstellung

Der Aufwand zur Herstellung einer Offenhaltung ist hoch jedoch sind die notwendigen Technologien und
Materialien am Standort erprobt.

Bewertung: bedingt negativ
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Unterhaltung

Zur Gewahrleistung der Arbeits- und Betriebssicherheit sind bei dieser Variante laufende Sicherungsarbei-
ten (Beraubearbeiten) erforderlich. Diese Arbeiten sind aufgrund der h&ndisch zu erbringenden Leistung
aufwendig.

Bewertung: negativ

Rickzug und Riickbau

Da die erforderlichen RickzugsmalRnahmen derzeit nicht spezifiziert werden kénnen, ist dieser Aspekt ne-
gativ zu bewerten.

Bewertung: negativ
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8.2.3 Option 2/Variante 3 — Offenhaltung mit hinterfilltem Stahlausbau

Einbau von Stahlausbau mit Sorelbetonhinterfillung im zur Verfiigung stehenden Streckenquerschnitt.

Qualitatsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes

Bis auf den offenzuhaltenden Abschnitt der 2. suidlichen Richtstrecke nach Westen und die Zugangsboh-
rungen kdnnen alle geotechnischen Bauwerke, die im Rahmen der Notfallvorsorge zu errichten sind, bei
dieser Variante erstellt werden. Insbesondere ist die qualitdtsgerechte Erstellung der horizontalen Abdich-
tungen im Sudwesten der 750-m-Sohle mdglich. Jedoch bleiben Resthohlrdume im Einlagerungsbereich
und groRRkalibrige Bohrungen zur 700-m-Sohle als Zugang offen. Die langfristige Funktionalitdt der geo-
technischen Bauwerke ist aufgrund der verbleibenden Resthohlrdume und der damit nicht vollstandig zu
unterbindenden Schadigung des umgebenden Gebirges eingeschrankt. Das Topfkonzept kann somit nicht
vollstandig umgesetzt werden.

Bewertung: negativ

Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft

Aufgrund des noch offenzuhaltenden Streckenabschnitts und der Zugangsbohrungen kann die Notfallbe-
reitschaft nicht hergestellt werden.

Bewertung: negativ

MaRBnahmenumfang bei Notfalleintritt

Bei Notfalleintritt sind, vor Einbringung der Mg-Depots in die ELK, der Streckenabschnitt sowie die Zu-
gangsbohrungen auszurauben und zu verfillen. Die Umsetzung erfordert einen zusatzlichen Zeitaufwand
und ist unter Umsténden nicht mehr durchfihrbar

Bewertung: negativ

Verbleib von gasbildenden Stoffen

Bei dieser Variante verbleiben erhebliche Mengen an gasbildenden Stoffen in der 2. sudlichen Richtstre-
cke. Das Rauben des Stahlausbaus wird auf Grund der eingeschrankten Zugéanglichkeit und der zu erwar-
tenden konvergenzbedingten Verspannung nicht méglich sein. Die verbleibenden Stahlmassen fiihren zu
einer erhéhten Gasbildung im Nahbereich der ELK, wodurch die Wirksamkeit der MaBnahmen der Notfall-
planung beeintrachtigt wird.

Bewertung: negativ
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First- und Stof3sicherheit

Bei dieser Variante verbleibt keine freie Konturflache in der Strecke. Es sind keine Arbeiten zur Erhaltung
der Arbeitssicherheit erforderlich.

Bewertung: positiv

Flucht- und Rettungsweqge

Ausreichende Flucht- und Rettungswege sind Uber die Zugangsbohrungen gegeben. Aufgrund des zu
Uberwindenden Teufenunterschiedes ist die Befahrbarkeit der Zugangsbohrungen erschwert.

Bewertung: bedingt positiv

Bewetterung

Die fur eine fuBlaufige Befahrung erforderliche Wettermenge ist zwar sehr gering, jedoch ist in das Bewet-
terungssystem die Radonabsaugung einzubinden und bis zum Ende der Offenhaltung der Richtstrecke zu
betreiben. Durch das Erfordernis die Radonabsaugung zu betreiben, kann bei dieser Variante der planma-
Big vorgesehene Rickbau der Radonabsaugung nicht erfolgen.

Bewertung: negativ

Offenhaltungszeitraum

Eine Offenhaltung Gber einen Zeitraum von 15 bis 20 Jahren kann aus heutiger Sicht erwartet werden.

Bewertung: positiv

Gebirgsmechanische Auswirkungen

Im Zuge der Umsetzung der Variante sind Beraubearbeiten zumindest im Firstbereich notwendig. Die Pfei-
ler, die Sohle und die Firstbereiche, bzw. die Schwebe zur 725-m-Sohle, sind, wie die vorliegenden Monito-
ring-Ergebnisse belegen [9], geschadigt. Einer weiteren Deformation der Schwebe wird durch den Aus-
bauwiderstand entgegengewirkt. Die Entstehung von weiteren Migrationspfaden von der 725-m-Sohle bis
zur 750-m-Sohle ist aufgrund des offenen Streckenquerschnitts weiterhin méglich. Aufgrund der unmittel-
baren Nahe zur Fazies-Grenze Steinsalz-Carnallitit sind auch weitere Durchfeuchtungen der Tragelemente
und Zersetzungsprozesse von carnallititischem Gestein nicht auszuschlieRen. Aufgrund der oben genann-
ten Ausflihrungen ist bei dieser Variante eine weitere Schadigung der First- und Sohlenbereiche nur noch
in geringem Umfang zu erwarten. Nichtsdestotrotz kénnen durch die bereits geschadigten Bereiche in der
Sohle gegebenfalls kontaminierte Losungen eindringen. Eine Erneuerung der Sauberkeitsschicht ist tech-
nisch nicht realisierbar.

Bewertung: bedingt positiv
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Auswirkungen von erhdhten Losungszutritten in ELK

Auch bei dieser Variante kdnnen kontaminierte Losungen aus den ELK in die offengehaltene Strecke vor-
dringen. Die Kontamination des Stahlausbaus ist unvermeidbar.

Bewertung: negativ (in Hinblick auf die Betriebssicherheit und den Strahlenschutz)

Kontaminationsausbreitung

Bei einem erhohten Lésungszutritt sind aul3erhalb der ELK Aktivitdtskonzentrationen in Salzlésungen zu
erwarten, die das Zehnfache der Freigrenzen Uberschreiten und mit groRer Wahrscheinlichkeit auch ober-
halb des 100-fachen der Freigrenzen der Anlage Il Tabelle 1 Spalte 3 zur StrlISchV liegen werden. Diese
Erkenntnis lasst sich aus den betrieblichen Erfahrungen mit dem Umgang der kontaminierten Salzlésungen
aus der Fassungsstelle (P750029) vor der ELK 12/750 und aus den in Kapitel 4.2 dargestellten Spezifika
der ELK 4/750, 8/750 und 10/750 ableiten.

Die Ausbreitung von kontaminierten Losungen in das Ubrige Grubengeb&dude wird durch Abdichtbauwerke
in horizontaler Richtung begrenzt. Da die Sohle gebirgsmechanisch geschadigt ist, ist eine Kontaminations-
ausbreitung bei erhdhtem Losungszutritt in der 2. stdlichen Richtstrecke zu erwarten.

Aufgrund der eingeschrankten Zuganglichkeit sind eine Erneuerung der Sauberkeitsschicht und eine De-
kontamination des Stahlausbaus technisch nicht realisierbar.

Bewertung: negativ

Kontaminationsverschleppung

Es ist zu besorgen, dass in der 2. stdlichen Richtstrecke die zulassigen Werte fir Oberflachenkontaminati-
onen nach § 44 StriSchV nicht eingehalten werden. Da es sich hierbei um dosisrelevante und offene radio-
aktive Stoffe handelt, ist aus der Sicht des Strahlenschutzes auch eine Uberschreitung der Dosisgrenzwer-
te nach StrISchV nicht auszuschlie3en. Um Kontaminationsverschleppungen entgegenwirken zu kénnen,
sind Strahlenschutzbereiche einzurichten. Bei Zutritt von kontaminierter Losung in die Strecke ist bei dieser
Variante die Gefahr der Kontaminationsverschleppung hoch.

Bewertung: negativ

Herstellung

Der Aufwand zur Herstellung einer Offenhaltung ist unter wirtschaftlichen Aspekten als sehr hoch anzuse-
hen.

Bewertung: negativ
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Unterhaltung

Zur Gewabhrleistung der Arbeits- und Betriebssicherheit sind bei dieser Variante keine Sicherungsarbeiten
erforderlich — aber auch nicht mdéglich.

Bewertung: positiv

Rickzug und Riickbau

Da die erforderlichen Rickzugsmaflinahmen derzeit nicht spezifiziert werden kénnen, ist dieser Aspekt ne-
gativ zu bewerten.

Der Rickbau des Stahlausbaus ist nicht maglich.

Bewertung: negativ
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8.2.4 Option 2/Variante 4 — Offenhaltung mit Betonausbau

Einbau eines, den offenen Querschnitt der Richtstrecke umschlieBenden, Betonausbaus.

Qualitatsgerechte Umsetzung des Topfkonzeptes

Bis auf den offenzuhaltenden Abschnitt der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen und die Zugangsboh-
rungen kdnnen alle geotechnischen Bauwerke, die im Rahmen der Notfallvorsorge zu errichten sind, bei
dieser Variante hergestellt werden. Insbesondere die horizontalen Abdichtungen im Studwesten der 750-m-
Sohle kdnnen qualitatsgerecht erstellt werden. Jedoch bleiben Resthohlrdume im Einlagerungsbereich und
groR3kalibrige Bohrungen zur 700-m-Sohle als Zugang offen. Die langfristige Funktionalitét der geotechni-
schen Bauwerke ist aufgrund der verbleibenden Resthohlrdume eingeschrankt. Das Topfkonzept kann so-
mit nicht vollstandig umgesetzt werden.

Bewertung: negativ

Terminliche Auswirkung auf die Herstellung der Notfallbereitschaft

Aufgrund des noch offenzuhaltenden Streckenabschnitts und der Zugangsbohrungen kann die Notfallbe-
reitschaft nicht hergestellt werden.

Bewertung: negativ

MaRnahmenumfang bei Notfalleintritt

Bei Notfalleintritt sind, vor Einbringung der Mg-Depots in die ELK, der Streckenabschnitt sowie die Zu-
gangsbohrungen auszurauben und zu verfillen. Die Umsetzung erfordert einen zuséatzlichen Zeitaufwand
und ist unter Umsténden nicht mehr durchfihrbar

Bewertung: negativ

Verbleib von gasbildenden Stoffen

Bei dieser Variante verbleiben keine gasbildenden Stoffe in der 2. sudlichen Richtstrecke. Der nachtragli-
che Einbau von Sicherungsmitteln ist nicht méglich. In den notwendigen Zugangsbohrungen sind die erfor-
derlichen Einbauten wieder zu rauben.

Bewertung: positiv



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
auf der 750-m-Sohle

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 51 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

First- und Stof3sicherheit

Bei dieser Variante verbleibt keine freie Konturflache in der Strecke. Es sind keine Arbeiten zur Erhaltung
der Arbeitssicherheit erforderlich.

Bewertung: positiv

Flucht- und Rettungsweqge

Ausreichende Flucht- und Rettungswege sind Uber die Zugangsbohrungen gegeben. Aufgrund des zu
Uberwindenden Teufenunterschiedes ist die Befahrbarkeit der Zugangsbohrungen erschwert.

Bewertung: bedingt positiv

Bewetterung

Die fur eine fuBlaufige Befahrung erforderliche Wettermenge ist zwar sehr gering, jedoch ist in das Bewet-
terungssystem die Radonabsaugung einzubinden und bis zum Ende der Offenhaltung der Richtstrecke zu
betreiben. Durch das Erfordernis die Radonabsaugung zu betreiben, kann bei dieser Variante der planma-
Big vorgesehene Rickbau der Radonabsaugung nicht erfolgen.

Bewertung: negativ

Offenhaltungszeitraum

Eine Offenhaltung Gber einen Zeitraum von 15 bis 20 Jahren kann aus heutiger Sicht erwartet werden.

Bewertung: positiv

Gebirgsmechanische Auswirkungen

Im Zuge der Umsetzung der Variante sind Nachschnittarbeiten zumindest im Firstbereich notwendig. Die
Pfeiler, die Sohle und die Firstbereiche, bzw. die Schwebe zur 725-m-Sohle, sind, wie die vorliegenden
Monitoring-Ergebnisse belegen [9], geschadigt. Die zwischen dem Nachschnitt und dem Wirksamwerden
des Betonausbaus entstehenden Bauzustande beglnstigen eine Intensivierung der Schadigung in den
Konturbereichen. Einer weiteren Deformation der Schwebe wird durch den Ausbauwiderstand entgegen-
gewirkt. Die Entstehung von weiteren Migrationspfaden von der 725-m-Sohle bis zur 750-m-Sohle ist auf-
grund des offenen Streckenquerschnitts weiterhin méglich. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zur Fazies-
Grenze Steinsalz-Carnallitit sind auch weitere Durchfeuchtungen der Tragelemente und Zersetzungspro-
zesse von carnallititischem Gestein nicht auszuschlieen. Aufgrund der oben genannten Ausfuhrungen ist
bei dieser Variante eine weitere Schadigung der umgebenden Gebirgsbereiche nur noch in geringem Um-
fang zu erwarten. Nichtsdestotrotz kénnen durch die bereits geschadigten Bereiche in der Sohle gegebe-
nenfalls kontaminierte Losungen eindringen.

Bewertung: bedingt positiv
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Auswirkungen von erhdhten Losungszutritten in ELK

Auch bei dieser Variante kdnnen kontaminierte Losungen aus den ELK in die offengehaltene Strecke vor-
dringen.

Bewertung: negativ (in Hinblick auf die Betriebssicherheit und den Strahlenschutz)

Kontaminationsausbreitung

Bei einem erhohten Lésungszutritt sind aul3erhalb der ELK Aktivitdtskonzentrationen in Salzlésungen zu
er-warten, die das Zehnfache der Freigrenzen Uberschreiten und mit groRer Wahrscheinlichkeit auch ober-
halb des 100-fachen der Freigrenzen der Anlage Il Tabelle 1 Spalte 3 zur StrlISchV liegen werden. Diese
Erkenntnis lasst sich aus den betrieblichen Erfahrungen mit dem Umgang der kontaminierten Salzlésungen
aus der Fassungsstelle (P750029) vor der ELK 12/750 und aus den in Kapitel 4.2 dargestellten Spezifika
der ELK 4/750, 8/750 und 10/750 ableiten.

Die Ausbreitung von kontaminierten Lésungen in das Ubrige Grubengebéude wird durch Abdichtbauwerke
in horizontaler Richtung begrenzt. Da die Sohle gebirgsmechanisch geschéadigt ist, ist eine Kontaminations-
ausbreitung bei erhéhtem Losungszutritt durch das Uberlaufen der Fassungsstellen in der 2. siidlichen
Richtstrecke zu erwarten.

Bewertung: negativ

Kontaminationsverschleppung

Es ist zu besorgen, dass in der 2. sudlichen Richtstrecke die zulassigen Werte fur Oberflachenkontaminati-
onen nach 8 44 StrISchV nicht eingehalten werden. Da es sich hierbei um dosisrelevante und offene radio-
aktive Stoffe handelt, ist aus der Sicht des Strahlenschutzes auch eine Uberschreitung der Dosisgrenzwer-
te nach StrISchV nicht auszuschlie3en. Um Kontaminationsverschleppungen entgegenwirken zu kénnen,
sind Strahlenschutzbereiche einzurichten. Bei Zutritt von kontaminierter Losung in die Strecke ist bei dieser
Variante die Gefahr der Kontaminationsverschleppung hoch.

Bewertung: negativ

Herstellung

Der Aufwand zur Herstellung einer Offenhaltung ist unter wirtschaftlichen Aspekten als sehr hoch anzuse-
hen.

Bewertung: negativ
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Unterhaltung

Zur Gewabhrleistung der Arbeits- und Betriebssicherheit sind bei dieser Variante keine Sicherungsarbeiten
erforderlich.

Bewertung: positiv

Rickzug und Riickbau

Da die erforderlichen Rickzugsmaflinahmen derzeit nicht spezifiziert werden kénnen, ist dieser Aspekt ne-
gativ zu bewerten.

Bewertung: negativ
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8.3 ERGEBNIS

In Bezug auf die in Kapitel 4 formulierten Randbedingungen wurden die Optionen zur Offenhaltung der 2.
sudlichen Richtstrecke erarbeitet und auf ihre technische Machbarkeit und Auswirkungen gepruft. Hinsicht-
lich der Einhaltung der aufgefuihrten Kriterien (vgl. Kapitel 7) werden im Folgenden die wesentlichen Ergeb-
nisse der Bewertungen zusammengestellt:

Die Offenhaltung der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle ist technisch grundséatzlich
mdglich aber nicht in jedem untersuchten Fall vor dem Hintergrund der gegebenen Rand- und Rahmenbe-
dingungen machbar.

Jede Option verhindert jedoch durch Offenhaltung horizontaler Zuwegungen Uber angeschlossene Stre-
ckensysteme zur 700-m-Sohle bzw. Uber GroRRlochbohrungen die vollstdndige und qualitatsgerechte Umset-
zung der geplanten MaRnahmen der Notfallvorsorge in ihrer bisherigen Auslegung.

Bei allen Optionen ist bei einem verstarkten Losungszutritt mit einer Kontaminationsausbreitung und -
verschleppung im Offenhaltungsbetrieb zu rechnen. Eine Uberschreitung der Dosisgrenzwerte gemaR Strah-
lenschutzverordnung ist zu besorgen.

Im Weiteren werden fir die untersuchten Optionen die wesentlichen Unterscheidungsmerkmale dargestellt
und die Optionen vergleichend gegentbergestellt.

Die Aufzahlung beginnt mit der ungtinstigsten Option.

- Bei Option 1 wird keine technische Machbarkeit fiir den notwendigen Offenhaltungszeitraum gesehen.
Es treten bei einer auslegungsiberschreitenden Entwicklung des Losungszutritts kontaminierte Losun-
gen aus den ELK in die 2. sudliche Richtstrecke nach Westen und somit auch in die angeschlossenen
Streckensysteme des Grubengebaudes ein. Die weitere Nutzung des Grubengebaudes wird damit ein-
geschrankt bzw. unmdglich. Eine Durchstrémung der ELK wird nicht begrenzt. Aufgrund der nicht limi-
tierten Ausbreitung der Radionuklide ist mit dieser Option keine Konsequenzenminimierung erreichbar.

- Die Option 2 ist je nach technischer Ausfihrung machbar. Fur einzelne Varianten bestehen nicht ab-
schlieBend geklarte Fragen hinsichtlich der den geforderten Offenhaltungszeitraum bestimmenden
Ausbauwiderstande. Eine Klarung kann nur auf der Basis konkreter Planungen und Auslegungsrech-
nungen erfolgen. Option 2 ermdglicht es durch Herstellung der horizontalen Abdichtbauwerke auf der
750-m-Sohle die Durchstromung der ELK zu begrenzen. Allerdings wird je nach technischer Ausfiihrung
die Funktionalitat der Abdichtbauwerke durch die verbleibende Resthohlraume im Einlagerungsbereich
beeintrachtigt und die Umsetzung der NotfallmalRnahmen erschwert, verzégert oder verhindert.

= Bei der Variante 1 ist aufgrund der ungiinstigen gebirgsmechanischen Situation der geringméachtigen
Pfeiler zu den ELK und deren starker Vorschadigung der Nutzungszeitraum stark eingeschrankt und
schwer prognostizierbar. Es wird keine technische Machbarkeit fir den notwendigen Offenhaltungs-
zeitraum gesehen.

= Bei der Variante 3 werden erhebliche Mengen Stahl im Nahbereich der ELK verbleiben. Hierdurch
wird die Wirksamkeit von Vorsorge- und NotfallmaRnahmen zusatzlich beeintrachtigt. Weitere Ein-
schrédnkungen ergeben sich aus den arbeitssicherheitlich problematisch zu bewertenden Arbeitsab-
laufen, den Strahlenschutzgesichtspunkten und den Kosten. Ungeachtet des hohen Ausbauwider-
standes des Stahlausbaus und des nicht erforderlichen Nachschnittes wird diese Variante als sehr
unginstig bewertet.
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Der fuir den Betonausbau gemanR Variante 4 erforderliche Nachschnitt im Firstbereich beglnstigt eine
weitere Schadigung der bereits stark geschadigten Streckenstdf3e. Die zwischen dem Nachschnitt
und dem Wirksamwerden des aufwendig zu erstellenden Betonausbaus entstehenden Bauzustande
begiinstigen eine Intensivierung der Schadigung in den Konturbereichen und der Schwebe zur 725-
m-Sohle. Weiterhin ergeben sich Einschréankungen hinsichtlich des Strahlenschutzes und den Kos-
ten. Trotz der Tatsache, dass friihzeitig eine Stutzwirkung und arbeitssichere Umgebung hergestellt
werden kann, wird diese Variante als ungunstig bewertet.

Variante 2 ist von allen betrachteten Varianten die am wenigsten Unginstige. Es sind keine Nach-
schnittarbeiten in der Strecke erforderlich und durch die Sorelbetonwénde wird eine Sicherung der
Streckenkontur erreicht. Jedoch erfordert auch diese Variante einen zusétzlichen Herstellungsauf-
wand und laufende Arbeiten zur Gewéhrleistung der Arbeitssicherheit.

Der Planungs- und Herstellungsaufwand zur Offenhaltung der 2. siidlichen Richtstrecke ist in den bisherigen
Planungen zur Schlie3ung der Schachtanlage zeitlich und monetér nicht beriicksichtigt. Es werden zusatzli-
che Mittel und Kapazitaten erforderlich und vorhandene Kapazitaten gebunden. Da diesen Aufwendungen
kein erkennbarer technischer Nutzen entgegensteht — die Sicherstellung der weiteren Fassung der Salzl6-

sungen

erfolgt nach einem anderen technischen Konzept — sind alle mdglichen Maf3nahmen als nicht not-

wendiger Aufwand einzustufen.

Auch wenn die Offenhaltung der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen technisch grundséatzlich machbar ist,

bedingt

diese immer eine Zuganglichkeit Uber horizontale Zuwegungen oder GroR3lochbohrungen. Damit ist

eine vollstandige und qualititsgerechte Umsetzung der Notfallplanung und das Herstellen der Notfallbereit-

schaft —

gemal bisheriger Anlagenauslegung — nicht vereinbar.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht beschreibt die Untersuchung der technischen Mdglichkeiten der Offenhaltung der 2.
sudlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle. Im Rahmen der Untersuchung wurden auf Grund-
lage des Ist-Zustandes die wesentlichen Planungsrandbedingungen erarbeitet und dargestellt, sowie techni-
sche Ausfiihrungsmdoglichkeiten aufgezeigt. Die Prifung und Bewertung der Mdglichkeiten soll dabei insbe-
sondere die Notfallplanung, die Betriebs- und Arbeitssicherheit, die Gebrauchstauglichkeit, die Auswirkung
auf den Strahlenschutz sowie die Wirtschaftlichkeit berticksichtigen.

Um bauliche MafRnahmen im Streckenbereich tberhaupt durchfiihren zu kénnen, wurden entsprechende
Voraussetzungen definiert.

Im Anschluss an die Definition und Identifizierung der notwendigen Parameter erfolgt die Vorstellung denk-
barer Offenhaltungsvarianten. Untersucht wurden eine Option mit Offenhaltung eines grof3en Querschnitts
sowie vier Varianten einer zweiten Option mit der Offenhaltung eines kleinen Querschnitts. Die Offenhaltung
des grof3en Querschnitts ermdglicht die Befahrbarkeit der Strecke mit den Ublichen selbstfahrenden Arbeits-
geraten der Asse. Die Varianten mit kleineren Querschnitten erlauben die fu3laufige Befahrung und unter-
scheiden sich hauptsachlich durch die Ausbauelemente.

Zur Bewertung der verschiedenen Optionen innerhalb der vorgegebenen Randbedingungen und Vorausset-
zungen wurden folgende Kriterien abgeleitet. Diese ergeben sich aus den Anforderungen

a) der Notfallvorsorge,

b) der Arbeits- und Betriebssicherheit,

c¢) der Gebrauchstauglichkeit und Funktionalitat,

d) den radiologischen Auswirkungen hinsichtlich des Strahlenschutzes und

e) der Wirtschaftlichkeit.

Als Fazit ist festzuhalten, dass
— technisch machbare Lésungen bestehen,
— hinsichtlich Strahlenschutz Nachteile im Offenhaltungsbetrieb zu erwarten sind,
— eine Notwendigkeit zur Offenhaltung nicht gegeben ist und

— die bisherigen geplanten MaBhahmen der Notfallplanung nicht realisiert werden kénnen.
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10 HANDLUNGSEMPFEHLUNG

Die zeitlich begrenzte Offenhaltung der 2. sudlichen Richtstrecke ist grundsétzlich technisch mdglich und
machbar. Es bestehen jedoch die genannten sicherheitlichen Nachteile. Da eine technische Notwendigkeit
fur die von der AGO vorgeschlagene Offenhaltung nicht besteht, weil die Erhaltung der bestehenden L6-
sungsfassungsstellen auch tGber andere Malinahmen sichergestellt werden kann, sind die resultierenden
2.T. erheblichen Kosten nicht gerechtfertigt.

Daher wird empfohlen:
— die 2. sudliche Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle planméafRig zu verfillen,

— den Bauablauf jedoch so zu gestalten, dass vorlaufend die Bewirtschaftung der Lésungsfassungssys-
teme von der 700-m-Sohle eingerichtet wird.



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
/ der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen

Bundesamt fiir Strahlenschutz auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN | AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 58 von 85

9A 34000000 G RZ | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

LITERATURVERZEICHNIS

[1]  Asse-GmBH (2014): BEWERTUNG DER SITUATION IM BEREICH DER 2. SUDLICHEN RICHTSTRECKE NACH
WESTEN AUF DER 750-M-SOHLE.
BFS-KZL: 9A/64320000/GC/RA/0116/00,
ASSE-GMBH-KZL: 9A/64320000/GMU/GC/BT/0019/01

[2] DIEM, W. (1981): MONTANGEOLOGISCHE SPEZIALKARTIERUNG VON VERSUCHSFELDBEREICHEN AUF DER
SUDFLANKE DES ASSE-SATTELS EINSCHLIERLICH SALZPETROGRAPHISCHER UND GEOCHEMISCHER UNTERSU-
CHUNGEN; CLAUSTHAL-ZELLERFELD (DIPLOMARBEIT).

[3] DIEM, W. (1984): PETROGRAPHIE, FEINSTRATIGRAPHIE UND PETROFAZIES DES STARBFURT-STEINSALZES
(ZECHSTEIN 2) IM AUFSCHLUSSBEREICH DES SALZBERGWERKS ASSE |l BEI BRAUNSCHWEIG; CLAUSTHAL-
ZELLERFELD (UNVEROFF. DISS. TU-CLAUSTHAL).

[4] ESSAID, S. & KLARR, K. (1982): ZUM INNENBAU DER SALZSTRUKTUR ASSE — BAND 133, HANNOVER (Z. DT.
GEOL. GES.)

[5] Hauck, M. (1982): DIE AUSBILDUNG DES CARNALLITISCHEN STARFURT-LAGERS DER SCHACHTANLAGE ASSE
Il UNTER BERUCKSICHTIGUNG DES PETROGRAPHISCHEN AUFBAUS UND DER FRAGE SEKUNDARER VERANDE-
RUNGEN. - CLAUSTHAL-ZELLERFELD (TU-CLAUSTHAL, DIPLOMARBEIT).

[6] ASSE-GMBH (2013): GEOTECHNISCHES, GEOPHYSIKALISCHES MONITORINGPROGRAMM UND BAUSTOFFUN-
TERSUCHUNGEN, JAHRESBERICHT 2012 DES TEILBEREICHES STANDORTUBERWACHUNG,
BFS-KZL: 9A/64330000/GC/PF/0002/00,
ASSE-GMBH-KZL: 9A/64300000/GMU/GC/BT/0001/02

[7] Asse-GwmBH (2009): BESCHREIBUNG DER LAGERBEREICHE DER ABFALLE
BFS-KZL: 9A/13500000/BE/RA/0001/00
ASSE-GMBH-KZL: 14/77756/RHV/RB/BW/0001/03

[8] AssSE-GMBH (2014): Bo-RA-TEC GMBH: ERGEBNISBERICHT GEOPHYSIKALISCHER FIRSTRADARMESSUNGEN
ZUR ORTUNG VON INHOMOGENITATEN IM GESTEINSVERBAND DER FIRSTE DER 2. SUDLICHEN RICHTSTRECKE
NACH WESTEN AUF DER 750-M-SOHLE IN DER SCHACHTANLAGE ASSE |l
AsSeE-GMBH-KZL: 9A/64223000/GMU/GC/BW/0018/00

[9] Asse-GMBH (2015): GEOTECHNISCHES, GEOPHYSIKALISCHES MONITORINGPROGRAMM UND BAUSTOFFUN-
TERSUCHUNGEN, JAHRESBERICHT 2014 DES TEILBEREICHES STANDORTUBERWACHUNG,
BFS-KZL: 9A/64330000/GC/PF/0006/00
ASSE-GMBH-KZL.: 9A/64300000/GMU/GC/BT/0007/01

[10] TU-CLAUSTHAL (2011): ERKUNDUNG UND BEWERTUNG DER HERKUNFT UND GENESE DER AUF DER 750-M-
SOHLE DES ENDLAGERS FUR RADIOAKTIVE ABFALLE ASSE AUFTRETENDEN SALZLOSUNGEN UND DER IN IHNEN
ENTHALTENEN RADIONUKLIDE, ABSCHLUSSBERICHT, 19.12.2011, TU CLAUSTHAL
BFS-KZL: 9A/64222100/HE/RB/0007/00

[11] DATENBANK ASSEKAT VERS. 9.2, STAND: 02.02.2010

[12] GENEHMIGUNGSBESCHEID FUR DIE SCHACHTANLAGE ASSE I, BESCHEID 1/2010, UMGANG MIT RADIOAKTIVEN
STOFFEN GEMAR 87 STRLSCHV, NMU, HANNOVER



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
auf der 750-m-Sohle

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 59 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

[13] BUNDESAMT FUR STRAHLENSCHUTZ (2010), SCHACHTANLAGE ASSE: STELLUNGNAHME ZUR WIRKSAMKEIT VON
EINZELMARNAHMEN DER NOTFALLPLANUNG, GESELLSCHAFT FUR ANLAGEN- UND REAKTORSICHERHEIT (GRS)
MBH GRS-A-3520
BFS-KZL: 9A/24250000/EGB/RB/0001/00



Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
/ der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen

Bundesamt fiir Strahlenschutz

auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 60 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015
GLOSSAR

Abfall, radioaktiver:

Abfallgebinde:

MG-Depot:

Kubitainer

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 und 2 des Atomgesetzes, die nach § 9a
Abs. 1 Nr. 2 des Atomgesetzes geordnet beseitigt werden muissen.

Endzulagernde Einheit aus Abfallprodukt und Abfallbehélter.

Ein in die ELK eingebrachter Baustoff auf Magnesium-Basis zur ginstigen Beein-
flussung des chemischen Millieus.

Kunststoffbehdlter zur Lagerung und zum Transport von Stoffen.
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ANHANGE

Sohle mit Lage des betrachteten

Anhang 1: Geologischer Grundrissausschnitt der 750-m

Streckenabschnitts
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Anhang 2: Legende zum Geologischen Grundrissausschnitt

Na3s+tm

Na3
a/B/y

A3

A2r

0T

Schwadensalz u. Tonmittelsalz

Anhydritmittelsalz / Anhydritmittel

Bandersalz u. Schwadensalz

- Ronnenberghorizont bis Banksalz

Unteres Leinesalz

{Basis-, Linien-, Orangeaugensalz)

Hauptanhydrit

_ Grauer Salzton

Gebanderter Deckanhydrit

! Decksteinsalz

Kalifloz StaBfurt (Hartsalz / Carnallit)

Tonliniensalz

Kieseritisches Ubergangssalz

Polyhalitbankchensalz

Speisesalz

Speise-, Polyhalitbankchen-,
Kieseritisches Ubergangssalz

i StaBfurthauptsalz
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Foto 1: Umfahrung von Blindschacht 2, 750-m-Sohle, intensive geschéadigter Sud-
Stol3; Aufnahme vom 22.05.2014

Foto 2: Nische im Pfeiler zwischen Abbau 3/750 und ELK 4/750; Aufnahme vom
21.03.2014
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Foto 3: Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 mit érhlichen Entfe
erscheinungen und zerfallener Mauer; Aufnahme vom 19.05.2014

Abschalungen an den St6Ren; Aufnahme vom 19.05.2014
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k.f B 4 <N
Foto 5: Geschéadigter Sudstof3, 2. sudliche Richtstrecke nach Wes
vor ELK 8/750; Aufnahme vom 19.05.2014

N
SARS R
A

‘, Bereich

Foto 6: Probenahmeort (Sulfat 01) in der 2. stdlichen Richtstrecke nach Wes-

ten, geschadigter Stol3 westlich des Zuganges WL-750-14a (Ost); Aufnahme
vom 21.06.2013
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Detailansicht: Sulfat 02/
LZ-Probe: 13907

Foto 7: Probenahmeort (Sulfat 01 und Sulfat 02) in der 2. slidliche Richtstrecke
nach Westen, geschadigter Nord-Stol westlich des Zuganges WL750-14a
(West); Aufnahme vom 21.06.2013

Foto 8: Probenahmeort (Sulfat 02 und Sulfat 03) in der 2. slidliche Richtstrecke
nach Westen, Nord-Stof3; Aufnahme vom 21.06.2013
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Foto 9: Nische im Bereich der 2.

sldlichen Richts

: i “
trecke nach Westen mit der li-

thologischen Grenze Na3/K2C; Aufnahme vom 21.03.2014

Foto 10: Sohlenaufwb'lbng vor ELK 4/750 mit angetroffener Lésung (Katster-
Code: P750144) vor der Sanierung; Aufnahme vom 19.06.2012
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Foto 11: Sohlenaufwélbung im Bereich zwischen der ELK 4/750 und ELK 8/750;
Aufnahme vom 21.03.2014

5 ~
‘g

Foto 12: Konvergierte betr. Bohrung 311; Aufnahmen vom 02.07.2014




Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
auf der 750-m-Sohle

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. s
NNAA | NNNNNNNNNN | AA | AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 69 von 85
9A 34000000 G RZ | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

-

Foto 13: Konvergierte betr. Bohrung 12; Aufnahme vom 02.07.2014
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Foto 14: Pféilera'Uerdehung im Pfeiler zwischen Abbau 9/750 und ELK 8/750 (Pfeilerreihe 2/3);
Aufnahme vom 19.05.2014
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Foto 16: Risse in der Firste oberhalb der ,Radonlutte”, Richtstrecke nach Westen

auf der 725-m-Sohle, Aufnahme vom 25.08.2014
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Foto 17: Abgescherter Pfeiler — ausbildung eines Doppelkegels (,Sanduhr®) —

zwischen
dem querschlag nach Norden und der Richtstrecke nach Westenauf der 725-m-Sohle in
Richtung Blindschacht 2; Aufnahme vom 04.09.2014
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Foto 18: Mit blauen Punkten markierte Rissbildung und Firstsicherung im Pfeiler 2/3 auf der
725-m-Sohle; Aufnahme vom 26.08.2014
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Anhang 4: Chemische Analysen der Sulfatlagen in der 2. stdlichen Richtstrecke nach Si-
den

Chemische Analyse der TU Clausthal von der Sulfat01/13905

Institut fiir Endlagerforschung

Fachbereich Mineralogie, Geochemie, Salzlagerstitten

zgm TU Clausthal

Ergebnisprotokoll Festkorperanalytik Datum: 07.08.2014

Probenbezeichnung: 13905

Parameter Wert Einheit Bestimmungsgrenze Methode
Na 3.96 g/100g - IC
K 0.060 2/100g - IC
Ca 24.7 g/100g - IC
Mg 0.042 g/100g - IC
Cl 6.19 g/100g - IC
S04 60.1 g/100g - IC
Summe 95.0 g/100g - IC
Li 3.8 mg/kg 0.1 ICP-MS
B 28.2 mg/kg 1 ICP-MS
Al <10 mg/kg 10 ICP-MS
PO4 <10 mg/kg 10 ICP-MS
Fe <10 mg/kg 10 ICP-MS
Mn 1.0 mg/kg 0.1 ICP-MS
Cu 1.2 mg/kg 0.1 ICP-MS
Zn 16.4 mg/kg 0.1 ICP-MS
Br 97 mg/kg 10 ICP-MS
Rb 0.19 mg/kg 0.05 ICP-MS
Sr 1137 mg/kg 0.05 ICP-MS
Cd <0.01 mg/kg 0.01 ICP-MS
Cs 0.005 mg/kg 0.002 ICP-MS
Ba 0.87 mg/kg 0.01 ICP-MS
Pb 13.4 mg/kg 0.02 ICP-MS
U 0.007 mg/kg 0.002 ICP-MS
Th <0.002 mg/kg 0.002 ICP-MS

Bemerkungen: IC = Ionenchromatographie, ICP-MS = Massenspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma.

1von2
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Parameter Wert Einheit RDA/Berechnet
Halit 10.11 g/100g X
Carnallit 0.04 g/100g B
Kieserit 0.12 g/100g B
Anhydrit 84.1 g/100g X
Polyhalit 0.4 g/100g B
Summe 94.85 g/100g B
H20 0.06 g/100g B

Bemerkungen: Mittels Rontgendiffraktometrie (RDA) nachgewiesene Phasen sind in der

Spalte ‘RDA/Berechnet’ mit ‘X’ markiert. Bei den mit ‘B’ markierten

Mineralen handelt es sich um Phasen, die zur vollsténdigen Umrechnung der

chemischen Analyse in den Phasenbestand mathematisch notwendig sind. Die
Auswahl der berechneten Phasen erfolgt anhand der Stabilitétsverhéltnisse im
System Na-K-Mg-Ca-CIl-SO4 bei 35 °C. Die angegebene Summe ist nicht mit

dem auf Seite 1 angegebenen Wert identisch, weil sie den unter ‘H20’
angegebenen, berechneten Wassergehalt der Probe beinhaltet und die

Ionenbilanz vor der Berechnung des Phasenbestandes mathematisch korrigiert

wurde.

2von 2
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Chemische Analyse der TU Clausthal von der Sufat02/13907

NEW TU Clausthal

Ergebnisprotokoll Festkorperanalytik

Probenbezeichnung: 13907

Parameter
Na

K

Ca

Mg

Cl

S04
Summe

PO4

Wert
15.5
0.272
17.2
0.100
24.0
41.7
98.8

2.4
19.7
<10
<10
<10
0.6
0.9
6.3
122
0.16
1059
<0.01
0.002
1.06
0.53
0.005
<0.002

Institut fiir Endlagerforschung

Fachbereich Mineralogie, Geochemie, Salzlagerstitten

Einheit Bestimmungsgrenze

g/100g
g/100g
2/100g
g/100g
g/100g
g/100g
g/100g

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

0.1

10

10

10
0.1
0.1
0.1
10
0.05
0.05
0.01
0.002
0.01
0.02
0.002
0.002

Datum: 07.08.2014

Methode
1€
IC
IC
IC
IC
IC
1€

ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS

Bemerkungen: IC = Ionenchromatographie, ICP-MS = Massenspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma.

lvon2
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Probenbezeichnung: 13907
Parameter Wert Einheit RDA/Berechnet
Halit 39.37 g/100g X
Carnallit 0.34 g/100g B
Kieserit 0.00 g/100g B
Anhydrit 57.7 g/100g X
Polyhalit 1.73 g/100g X
Summe 99.08 g/100g B
H20 0.24 g/100g B
Bemerkungen: Mittels Rontgendiffraktometrie (RDA) nachgewiesene Phasen sind in der

Spalte ‘RDA/Berechnet’ mit ‘X’ markiert. Bei den mit ‘B’ markierten

Mineralen handelt es sich um Phasen, die zur vollstdndigen Umrechnung der

chemischen Analyse in den Phasenbestand mathematisch notwendig sind. Die
Auswahl der berechneten Phasen erfolgt anhand der Stabilitdtsverhdltnisse im
System Na-K-Mg-Ca-Cl-SO4 bei 35 °C. Die angegebene Summe ist nicht mit

dem auf Seite 1 angegebenen Wert identisch, weil sie den unter ‘H20’
angegebenen, berechneten Wassergehalt der Probe beinhaltet und die

Ionenbilanz vor der Berechnung des Phasenbestandes mathematisch korrigiert

wurde.

2von?2
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Chemische Analyse der TU-Clausthal von der Sufat03/13906

Institut fiir Endlagerforschung

}KI«HI% Cl 1 Fachbereich Mineralogie, Geochemie, Salzlagerstitten
= 1 U Claustha

Ergebnisprotokoll Festkorperanalytik

Probenbezeichnung: 13906

Parameter Wert Einheit Bestimmungsgrenze
Na 2.76 2/100g -
K 0.038 2/100g -
Ca 26.3 g/100g -
Mg 0.033 g/100g -
Cl 4.28 g/100g -
S04 63.4 g/100g -
Summe 96.8 g/100g -
Li 2.1 mg/kg 0.1
B 18.0 mg/kg 1
Al <10 mg/kg 10
PO4 <10 mg/kg 10
Fe <10 mg/kg 10
Mn 0.4 mg/kg 0.1
Cu 0.2 mg/kg 0.1
Zn 3.1 mg/kg 0.1
Br 97 mg/kg 10
Rb 0.15 mg/kg 0.05
Sr 1489 mg/kg 0.05
Cd <0.01 mg/kg 0.01
Cs 0.003 mg/kg 0.002
Ba 0.58 mg/kg 0.01
Pb 0.70 mg/kg 0.02
U 0.017 mg/kg 0.002
Th <0.002 mg/kg 0.002

Datum: 07.08.2014

Methode
IC
IC
IC
IC
IC
IC
IC

ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS

Bemerkungen: IC = Ionenchromatographie, ICP-MS = Massenspektrometrie mit induktiv

gekoppeltem Plasma.

lvon2
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Probenbezeichnung: 13906
Parameter Wert Einheit RDA/Berechnet
Halit 7.03 g/100g X
Carnallit 0.04 g/100g B
Kieserit 0.11 g/100g B
Anhydrit 89.4 g/100g X
Polyhalit 0.26 g/100g B
Summe 96.81 g/100g B
H20 0.04 g/100g B

Bemerkungen: Mittels Rontgendiffraktometrie (RDA) nachgewiesene Phasen sind in der

Spalte ‘RDA/Berechnet’ mit ‘X’ markiert. Bei den mit ‘B’ markierten

Mineralen handelt es sich um Phasen, die zur vollsténdigen Umrechnung der

chemischen Analyse in den Phasenbestand mathematisch notwendig sind. Die
Auswahl der berechneten Phasen erfolgt anhand der Stabilitdtsverhaltnisse im
System Na-K-Mg-Ca-CI-SO4 bei 35 °C. Die angegebene Summe ist nicht mit

dem auf Seite 1 angegebenen Wert identisch, weil sie den unter ‘H20’
angegebenen, berechneten Wassergehalt der Probe beinhaltet und die

Ionenbilanz vor der Berechnung des Phasenbestandes mathematisch korrigiert

wurde.
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Anhang 5: Grundrissausschnitt der 750-m-Sohle; 2. stidl. R.Str. n. Westen; Zuganglichkeiten
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Anhang 6: 750-m-Sohle; 2. sudl. R.Str. n. Westen; Offenhaltung Normalquerschnitt
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Anhang 7: 750-m-Sohle; 2. sudl. R.Str. n. Westen; aktuelles Profil mit Sauberkeitsschicht

230m

ANANANANAN

4.00m

(SLLLLLL LS
7 E

280m

Schachtanlage Asse
750-m-Sohle

2. slidl. R.Str. n. Westen
aktuelles Profil mit Sauberkeitsschicht

Litiilrietl 1 1
1] 05 1

1:50 5 2 25 3m
fachl. Asse-GmbH angeferigt:
Bearbelting. | qqamschat fOr BetrisbatOnrung und |oL08.2015 |
Schilefiung der Schachtanlage Asse || gendert:
EDV Baarb- | Remlingan, den 10.08,2015 Zekhnung-N
Marknchekder | Beart. Stand




N

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Technische Mdglichkeiten zur Offenhaltung
der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
auf der 750-m-Sohle

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev. o
NNAA | NNNNNNNNNN AA AA | NNNN | NN B2367569 Seite: 83 von 85
9A 34000000 G Rz | 0001 | 00 Stand: 14.08.2015

Anhang 8: 750-m-Sohle; 2. sudl. R.Str. n. Westen; aktuelles Profil - Starker Betonausbau
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Anhang 9: 750-m-Sohle; 2. sudl. R.Str. n. Westen; aktuelles Profil - Starrer Stahlausbau
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Anhang 10: 750-m-Sohle; 2. stidl. R.Str. n. Westen; aktuelles Profil mit Beton-Stiitzwanden
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