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1  Einleitung

In das Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il dringen im Baufeld an der Sudflanke derzeit
taglich ca. 12 m3® an NaCl- gesattigter Salzlésung ein. Aufgrund der gebirgsmechanischen
Situation kommt es zu weiteren Verformungen der Tragelemente und einer zunehmenden
Beanspruchung des Deckgebirges [1], [2]. Diese Situation und die im Deckgebirge ablaufenden
Subrosionsvorgange konnen zu Verdnderungen des Salzlosungszutritts fihren [3]. Die
Erfahrungen aus dem Kali-, Steinsalz- und Kupferschieferbergbau zeigen, dass zuverlassige
Prognosen fir die Zutrittsentwicklung schwierig und mit groRen Unsicherheiten behaftet sind [3].
Auch fur die Schachtanlage Asse Il ist aufgrund der ungenauen Kenntnisse Uber die geologische
und hydrogeologische Situation im Deckgebirge sowie der Zutrittspfade keine realistische
Prognose der Zutrittsentwicklung mdaglich.

Das folgende Notfallkonzept zeigt fir wesentliche Szenarien technische MalRnahmen auf, die
darauf gerichtet sind, die Sicherheit fir die Belegschaft zu gewahricisten und die Auswirkungen in
der Biosphére zu minimieren. Dieses Konzept beinhaliet somit anlagentechnische und bauliche
Praventivmaflnahmen zur Gefahrenabwehr sowie MaRnahmen zur Gefahrenminimierung im Falle
eines eingetretenen Notfalls durch einen erhéhten Losungszutritt. Die im Folgenden naher
analysierten MalBhahmenkomplexe sind auf folgende diversitéare Ziele ausgerichtet:

1. Ausbau des derzeitigen Losungsmainagements
a. Redundante und diversitédre Auslegung der Lésungshaltung
b. Einrichten eines Notfaillagers (Vorhaltung von Komponenten) fir die Losungshaltung
2. Vermeiden der Migration vorn Salzlésungen in die Einlagerungskammern
a. Verbesserung der Fassung der Salzlésungen auf der 725-m-Sohle durch
Drainagebohrungen und zur 700-m-Sohle
b. Abdichtung von Wegsamkeiten von der 725- zur 750-m-Sohle durch Injektionen
c. Betonieren und Abdichten der Erkundungsstrecke nach Siden im Na2 aus dem
Abbau 3/750 Na3
3. Vermeiden des Austretens kontaminierter Salzlésungen aus den Einlagerungskammern
a. Betonieren und Abdichten aller Strecken um die Einlagerungskammern (ELK)
10/750, 8/750 und 4/750 sowie des Abbaus 3/750 Na3
b. Abdichten aller hydraulisch relevanten Verbindungen aus dem Nahbereich der ELK
10/750, 8/750 und 4/750 zur 775-m-Sohle bzw. zum Tiefenaufschluss
4. Reduzierung der Resthohlraume und Porenrdaume in den Einlagerungskammern, um das
Volumen der u. U. eindringenden Lésungen zu reduzieren
5. Qualitatsgerechte Verfullung der Tagesschachte, um auch im Falle einer nicht
beherrschbaren Zutrittsentwicklung den Austritt von kontaminierten Salzldsungen aus den
Schéachten in die Biosphéare zu vermeiden.

Im Folgenden werden fir die genannten Zielsetzungen die notwendigen technischen MaRnahmen
im Konzept beschrieben, der Zeitaufwand fur ihre Umsetzung abgeschétzt und Empfehlungen fur
die erforderlichen Notfallvorkehrungen gegeben.
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2 Malnahmen zur Beherrschung einer erhdhten Zutrittsrate

2.1 Ausbau des derzeitigen L6sungsmanagements

Das Lodsungsmanagement hat primar die Aufgabe, die dem Grubengebdude zutretenden
Lésungen umfanglich zu fassen, zu sammeln, zu férdern und zeitnah einer internen bzw. externen
Verwertung zuzufiihren. Zuséatzlich muss das Losungsmanagement in der Lage sein, bei einem
drastischen Anstieg der derzeitigen Zutrittsmenge von 12 m3/d auf ein Vielfaches, diese
zumindest temporar bis zur Bereitstellung einer darauf angepassten Abfuhrlogistik oder aber auch
zur Kompensierung von Stérungen bei der Losungshaltung in dafir vorgesehene Notfallbecken
zwischenzuspeichern. Es basiert mit seinen Anlagen, Systemen und Komponenten (Anhang 1)
auf einer zentralen Losungshaltung auf der 490-m-Sohle. Auf dieser Sohle werden in einem
Speicherbecken die von den verschiedenen Sohlen gehiobenen Zutrittsldsungen zentral
gesammelt und in Abhangigkeit des Flllgrades des Speicherbeckens oder nach betrieblichen
Erfordernissen kampagnenweise zu Tage gefordert. Durch eine lediglich kurze Verweilzeit der
Zutrittslésung im Grubengebaude wird ihre Anreicherurig mit Tritium minimiert.

Nachfolgend werden der derzeitige Zustand sowie der fiir einen Notfall erforderliche Ausbau der
einzelnen Komponenten der Losungshaltung beschrieber

Stationére Speicher

Die stationdren Speicher werden fUr die Schaffung eines Speichervolumens fir Zutrittslosung
bendtigt, mit dem die Zutrittsmenge ggf. auch fir mehrere Tage Uberbrickt werden kann, um
somit einerseits Funktionsstérungen der Anlagentechnik und andererseits den Zeitbedarf zur
Schaffung einer entsprechenden untertagigen Verwertungs- und/oder tbertagigen Abfuhrlogistik
zu kompensieren.

Zurzeit befindet sich auf der 490-m-Sohle ein stationdres Speicherbecken fur Zutrittsldsung mit
einem Volumen von ca. 500 m3. Dieses ist fir die Einbindung in ein Notfallkonzept jedoch nur
bedingt geeignet, da beim derzeitigen Losungsmanagement der Speicher selten leer gefahren
wird und daher nur ein begrenztes Restaufnahmevolumen besitzt. Zwei weitere Speicherbecken
auf der 490-m-Sohle mit ca. 480 m3 und ca. 675m3 Inhalt stehen als zusatzliche
Speicherkapazitat nur eingeschrankt zur Verfugung, weil sie mit zurzeit nicht abgabefahiger
Zutrittslésung gefillt sind. Nach deren mit einer ordnungsgemalien Verwertung verbundenen
Leerung wird eines dieser Becken in die Notfallplanungen einbezogen; das andere ist fur die
Vorhaltung und Bereitstellung von MgCl,-Losung (als Anmachflissigkeit flr Baustoffe)
vorgesehen.

Der Zwischenspeicher in der Abbaubegleitstrecke nérdlich von Abbau 2/658 mit einem Volumen
von ca. 490 m3 wird derzeit nicht mehr verwendet, da Undichtigkeiten in der Speicherbeckenfolie
zu Umldsungsprozessen im anstehenden Carnallitit gefihrt haben. Von einer weiteren
Verwendung der Abbaubegleitstrecke als Zwischenspeicher wird in diesem Konzept nicht
ausgegangen.

Daher sind alle Voraussetzungen fiir einen unverziglichen Transport der Zutrittslosung nach tber
Tage zu schaffen. Dazu gehort auch, dass die Sammelbehalter auf der 750-m-Sohle, in der
Richtstrecke nach Westen im Firstniveau (Gleitbogenausbaustrecke) auf der 725-m-Sohle und im
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Bereich des Abbaus 3 auf der 658-m-Sohle lber ein ausreichend freies Puffervolumen verfiigen
mussen.

Der Blindschacht 3a (BS3a) wird fur die Zwischenspeicherung von kontaminierten
Zutrittslosungen oberhalb der Freigabewerte vorgehalten [7]. Es wird eine maximale
Speicherkapazitat vom Schachttiefsten bis zur 750-m-Sohle von 1.500 m3 beriicksichtigt, wobei
nach Erreichen der halben Speicherauslastung eine Verfestigung der kontaminierten
Zutrittslésungen durch Herstellung eines geeigneten Sorelbetons erfolgt. Eine temporéare
Notfallspeicherung gré3erer Mengen nicht kontaminierter Losungen im BS3a schliel3t sich damit
aus.

Fur unterhalb der 725-m-Sohle zutretende nicht kontaminierte, d.h. unterhalb der Freigabewerte
liegende, Salzlosung ist ein zusatzliches temporéares = Notfalllager unterhalb der
Einlagerungskammern vorzusehen. Hierfiir eignet sich die nérdliche HAW-Strecke auf der 800-m-
Sohle, die als Speicher entsprechend vorzubereiten ist. Das mooliche Speichervolumen betréagt
etwa 3.000 ms3. Trotz einer temporaren Nutzung ist eine anschlie@ende Verfullung mit
kontaminierten Baustoffen weiterhin méglich [7].

Semimobile Speicher

Das Vorhalten ausreichend dimensionieriei Speicherbehélter ist insbesondere fir das Sammeln,
aber auch Fangen von Zutrittslosung an sich verdndernden bzw. neuen Zutrittsstellen im
Grubengebaude erforderlich. Derzeit befinden sich fur das Lésungsmanagement verwendete
semimobile Speicherbehélter auf der 490-, 658-, 725-, 750- und 800-m-Sohle.

Zwei Speicherbehalter mit jeweils 40 m3 Fassungsvermdgen sowie ein Speicherbehalter mit
einem Volumen von 51 me sind auf der 490-m-Sohle vorhanden. Auf der 658-m-Sohle befinden
sich zwei Speicherlehélter mit 40 m3 und 18 m3 Fassungsvermoégen. In ihnen werden die
Lésungszutritte aus dem Abbau 3/658 gesammelt und kampagnenweise zur 490-m-Sohle
gefordert. Vier Sammelbehélter mit je 40 m3 und zwei Sammelbehélter mit je 27 m3
Speichervolumen sind in der Richtstrecke nach Westen (Gleitbogenausbaustrecke) auf der 725-
m-Sohle untergebracht und werden fur die Zwischenspeicherung der tber die Rollldcher 1 und 2
sowie im Sumpf vor den Abbauen 2/725, 3/725 und 4/725 zutretenden Losung verwendet. Auf der
750-m-Sohle befinden sich finf Sammelbehalter mit je 3 m3 Inhalt fur das Sammeln der Zutritte
aus den Rollldchern 1 und 2 sowie aus dem dstlichen und westlichen Sumpf vor dem Abbau
9/750 in der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen. Im PAE-Feld auf der 800-m-Sohle befinden
sich insgesamt zehn Faltbehdlter mit einem Fassungsvermdgen von insgesamt etwa 500 m3.

Neben vorgenannten Sammelbehéltern stehen fir das Sammeln und den Transport geringer
Zutrittsmengen, wie zum Beispiel denen aus den Kaliabbauen auf der 750-m-Sohle, in Summe
etwa flnfzig 1-m3-Behélter (K-IBC) zur Verfligung. Fur das Losungsmanagement ist die derzeitige
Anzahl der K-IBC hinreichend. Ein Speichern grof3erer Zutrittsmengen in vorgenannten Behaltern
ist nicht sinnvoll, da deren Handhabung (Reinigung, Transport, Entleerung etc.) bei den relativ
geringen SpeichergréRen sehr personal- und zeitintensiv ist.
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Transport zwischen den Sohlen und nach uber Tage

Zurzeit ist geplant, die Zutrittslésung von den Sammelbehéltern auf der 725-m-Sohle mittels
Kreiselpumpe Uber ein einbetoniertes Bohrgestidnge zur 679-m-Sohle, weiter Uber einen
Hochdruckschlauch zur 637-m-Sohle und von hier Uber eine Stahlleitung innerhalb einer Bohrung
zur 490-m-Sohle in das Speicherbecken 3 zu férdern.

Die auf der 750-m-Sohle anfallenden Lésungszutritte werden in 1-ms3- oder 3-m3-Sammelbehéltern
gefasst und zur Sammelstelle transportiert. Von hier werden die Zutrittslésungen mittels der
vorhandenen pneumatisch betriebenen Pumpe Uber eine Kunststoffleitung zur 725-m-Sohle in
den Sammelbehélter gefordert. Unterhalb der 750-m-Sohle zutretende Loésungen missen in 1-ms3-
oder 3-m3-Sammelbehéltern gefasst und per Stapler zur Sammelstelle auf der 725-m-Sohle
verbracht werden.

Um den Transport auch bei deutlich erh6htem Losungsanfall zu gewabhrleisten, ist eine Férderung
zur 490-m-Sohle unter Einbindung der 750-m-Sohle Uber verrohrte Bohrungen vorgesehen.
Hierzu wird ein vorhandenes Bohrloch zwischen der 750- und der 725-m-Sohle aufgebohrt und im
weiteren Verlauf bis zur 658-m-Sohle neu erstellt (Abb. 2-1), so dass die Zutrittslosung Uber
Stahlrohrleitungen pumpengestiitzt gehoben werden kann. Von der 658-m-Sohle wird die
Zutrittslésung Uber eine in der Wendelstrecke fest verlegte Stahlrohrleitung zur 637-m-Sohle und
von hier aus in einer Bohrung zur 490-m-Sohle gefordert. Der gesamte Rohrleitungsstrang wird
redundant ausgefuhrt.
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Abbildung 2-1: Geplante Bohrung zum Heben der Zutrittslésung
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Von der 490-m-Sohle wird die Losung Uber eine Rohrleitung DN 100 im Schacht 2 zu Tage
gefordert. Bei Ausfall dieses Forderweges kann eine zweite vorhandene Schachtfallleitung
DN 100 zur Férderung von Zutrittsldsung genutzt werden.

Das Abférdern der anfallenden Mengen an Zutrittslésung Uber redundante und/oder diversitére
Systeme von der 750-m-Sohle zur 490-m-Sohle sowie nach (ber Tage ist zur Uberbriickung von
Betriebsstérungen, z. B. aufgrund von:

— Verschleil3,
— Verstopfung,
— Ausfall oder Fehlfunktion von EMSR- Technik

und fir den Gleislostransport, z. B. aufgrund von:

— Transportfahrzeugausfall,
— Beeintrachtigung des Fahrweges in der Wendel bzw. in den Strecken etc.,

erforderlich.

Ubertagiger Speicher mit Entleer- und Befiillstation

Der Umschlag der maximal férderbaren Menge an Salzlésung (entspricht der theoretischen
Pumpleistung von 27 m3/h von der 490-m-Schle zu Tage) von Zutrittsldsung bei gleichzeitiger
Annahme und Foérderung von MgCl,-Losung (Anmachflissigkeit) nach unter Tage ist Aufgabe der
fur den Notfall ausgelegten Entleer- und Beiduilstation. Wesentliche limitierende Kriterien sind der
Zeitbedarf fir die Abgabe von Lésungen und die vertraglich festgelegten maximalen
Abgabemengen (laut Vertrag K + S Entsorgung GmbH vom 19.01.2009 100 t/d und maximal
20.000 t/a).

Zurzeit befindet sich Uber Tage an der ndrdlichen Schachthallenwand eine kombinierte Entleer-
und Befillstation fiir die Annahme von MgCl,- und die Abgabe von Zutrittslosung, die ein
maximales Durchsatzvolumen von ca. 400 bis 500 m3 pro Tag ermdglicht. PlanmaRig werden
zwei Zwischenspeicher fir das Einspeisen von MgCl-Losung mit jeweils 55 m3
Fassungsvermdgen genutzt. Die Zutrittslésung wird direkt verpumpt. Der An- und Abtransport der
Losungen erfolgt wahlweise Uber Eisenbahnkesselwagen oder Tankwagen mit 64 bzw. 25t
Nutzlast.

Bis zum Bau der geplanten Anlage fur die Annahme, Zwischenspeicherung und Forderung von
bis zu 2.000 m3/d MgCl,-Lésung (SFA), mit der das Beflillen der Tankwagen mit Zutrittslésung von
der Anlieferung von MgCl,-Lésung entkoppelt wird, ist deshalb eine zusatzliche Befillstation fur
Zutrittslésung vorzusehen. Diese kann innerhalb der Schachthalle direkt unterhalb der Rohrbriicke
platziert werden. Auch hier wird sowohl ein gleisloser als auch ein gleisgebundener Abtransport
maglich sein.

Die SFA ist fur einen Reversionsbetrieb auszulegen, so dass sie ggf. auch fur das Abférdern von
Zutrittslésung verwendet werden kann.
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Anlage fur die Annahme, Zwischenspeicherung und Férderung von MgCl,-Ldsung (SFA)

Mit der Ubertagig noch zu errichtenden SFA koénnen fir den Fall nicht mehr beherrschbarer
Losungsmengen und/oder Sattigungsgrade der Zutrittslosung umgehend grof3e Mengen von
gesattigter, MgCl,-dominierter Lésung in die Poren- und Resthohlrdume eingebracht werden. Das
Einbringen von MgCl,-Lésung soll der Stabilisierung des untertdgigen Grubengebaudes dienen
und das Zutreten weiterer Losung aus dem Deckgebirge mit noch vorhandenem Ldsungs- bzw.
Umldsungspotential verringern bzw. verhindern.

Da die erforderliche MgCl,-Lésung nicht werkseitig hergestellt werden kann, soll diese mit
Eisenbahnkesselwagen vom Erzeuger bis zur Schachtanlage Asse Il transportiert werden. Auf der

Schachtanlage Asse 1l werden die Eisenbahnkesselwagernn entleert, die MgCl,-Ldsung
zwischengespeichert und nach unter Tage gefordert. Die bau- und anlagentechnischen
Voraussetzungen  fur den  MgCl,-Losungs-Transport owie fur die  Annahme,

Zwischenspeicherung und Forderung der Losung nach unter Tage mussen geschaffen werden.
Die nach urspringlicher Planung mit MgCl,-Lésung ~zu verfillenden Resthohlrdume im
Grubengebaude haben ein Gesamtvolumen von etwa 2 Mio. m3. Fir die Verbringung waren
wochentliche Einleitraten von bis zu 12.000 m3 geplant. Fir diese vorzusehenden MalRhahmen
sind die notwendigen vertraglichen Voraussetzungen zu schaffen.

Fur die Gebaude und Anlagentechnik der SFA sowie fir die Anlagen zur Erzeugung des
pneumatischen Stitzdrucks wurde durch die Schiachtanlage Asse Il die Ausfuhrungs- bzw. eine
Konzeptplanung erstellt (vgl. Kap. 4). Fur die SFA wurde bereits eine Ausschreibungsunterlage
angefertigt. Hierauf missen die weiteren Planungs- und Bauschritte bis zur Inbetriebnahme
unverzlglich erfolgen, da fur die Umsetzung von der Genehmigung bis zur betriebsbereiten
Anlage mindestens 2 Jahre beriicksichtigt werden missen.

Ziel ist die schnellstimégliche Errichtung der SFA als PraventivmalRnahme zur Verdrangung nicht
mehr beherrschbarer Zutrittslésungen und damit der Verringerung einer fortschreitenden
Destabilisierung des Grubengebaudes.

Weiterhin sind die benétigten Mengen von bis zu 2.000 m3/d an MgCl,-Losung zurzeit auf dem
europaischen Markt nicht verfligbar. Aus heutiger Sicht missen hierflr Anlagen errichtet werden,
fur deren Bau und Inbetriebnahme ein Zeitraum von mindestens drei Jahren benétigt wird. Eine
entsprechende Ausschreibungsunterlage wurde 2008 erstellt.

Der derzeitige Ausbauzustand der bestehenden Bahnanlage erlaubt nicht die Anlieferung der
bendtigten Mengen an MgCl,-Ldsung. Erforderlich sind der Ausbau der AWANST Wendessen und
der Einbau des dritten Gleises in Wittmar. Die Planungsarbeiten fir diese beiden MalRnahmen
sind wieder aufzunehmen.
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Notfalllager

Die Anlagenteile, Systeme und Komponenten, die im Notfall sofort bendétigt werden, sind in
Notfalllagern vorzuhalten und dirfen auch nur im Notfall genutzt werden.

Bei der Errichtung der Notfalllager sind folgende Kriterien zu bertcksichtigen:

e Schnelle Verfligbarkeit

e Unabhéangigkeit untertagig bendtigter Teile vom Schachttransport

e Ausreichende Bevorratung von Rohrleitungen, Pumpen, Dichtungen und sonstigen
Ersatzteilen mit unterschiedlichen Leistungsmerkmalen, um ein abgestuftes Eingreifen zu
ermdglichen

e Erstellung abgeschlossener Lagerbereiche mit Zugangsheschrankung.

Fir die Ausrustung der Notfalllager sind u. a. folgende Bestanateile vorgesehen:

¢ Hochdruckpumpe (20m3/h gegen 40 bar) inkl. alier erforderlichien Zusatzaggregate

e Pumpen in abgestuften Leistungsklassen und Forderndhen

e Ausreichende Rohr- und HD-Schlauchleitungen, Zubehor und Armaturen in relevanten
Durchmessern und Druckstufen

o Ketten, Aufhangungen, Anker und Verlagerungen sowie sonstiges Sonderzubehor

e Behdltnisse auf der Basis von 1- oder 3-m°K-IBC fir das Auffangen, Sammeln und
Transportieren von Zutrittslosungen

e Planen, Deponiefolien und sonstige Materialien zum Auffangen von Zutrittslésungen.

Notfalllager existieren zurzeit auf der Schachtanlage Asse Il nicht. Derzeit sind Lager tber Tage
und auf der 490-m-Sohle sowie externe Lagermdoglichkeiten vorgesehen. Diese werden
umgehend detailliert geplant und eingerichtet.

2.2 Verbesserurig der Fassung der Salzlésungen auf der 725-m-Sohle

Da sich durch Verformurigen im Bereich der Abbaureihe 3 der Salzlésungszutritt verlagern kann,
ist eine erhohte Zutrittsrate auf der 725-m-Sohle selbst bei einem unverdnderten
Salzlésungszutritt aus dem Deckgebirge moéglich. Um solche Verdnderungen erkennen und um
diese Salzlésungen oberhalb der Einlagerungskammern (ELK) fassen zu kdnnen, sollen in die
Sohlenbereiche der Abbaue in den Reihen 1 bis 4 auf der 700- und 725-m-Sohle
Drainagebohrungen gestol3en werden.

Die Ausgangssituation stellt sich derzeit wie folgt dar:

e Seit 2007 verlagern sich die Salzlésungszutritte aus dem Bereich Abbau 2/725 nach Osten
in den Bereich Abbau 4/725

e Zutritte im Bereich des Abbaus 9/750 haben eine abnehmende Tendenz (die
Rolllécher 1 und 2 auf der 750-m-Sohle sind derzeit trocken)

e Aufgrund der Erkenntnisse aus der mikroseismischen Uberwachung ist von einer
zunehmenden Durchfeuchtung in der Schwebe zwischen der 750- und der 725-m-Sohle
oberhalb der ELK 8/750 und 4/750 auszugehen. Dies wird durch die visuelle Beobachtung
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von Durchfeuchtungen auf der 725-m-Sohle in der Strecke und in Erkundungsbohrungen
bestétigt.

Hieraus ergeben sich folgende Zielsetzungen:

e Fassen der Salzlésungen im Sohlenbereich der Abbaue 2 bis 7 auf der 700-m-Sohle durch
ansteigende Drainagebohrungen von der 725- zur 700-m-Sohle

e Vermeidung eines hydraulischen Druckpotentials oberhalb der ELK 8/750 und 4/750 durch
Sumpfen von Bohrungen, die aus der Laugensammelstrecke auf der 725-m-Sohle in den
Sohlbereich der Abbaue 2 bis 4/725 gestol3en werden sollen

e Abdichtung der bekannten Wegsamkeiten von der 725- zur 750-m-Sohle (Rolllécher,
Bohrungen, Trennflache Carnallitit/Steinsalz).

Drainagebohrungen von der 725- zur 700-m-Sohle (vgl. Abb. 2-2)

Es sind steil ansteigende Bohrungen aus den nicht ausgebauten Pfeilerbereichen der
Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle zu ersiellen (z. B. 70 mm Durchmesser). Die
Bohrungen sind mit einer Kamera zu inspizieren. Entsprechend dem Inspektionsergebnis sind
Bohrlochpacker mit angeschlossenen Verrohrungeri unterhalb der 700-m-Sohle bzw. unterhalb
des Zutrittsbereiches zu setzen. Die Salzldsungen sind Uber das Gestange bzw. einen Schlauch
in einen Behélter mit Pegelmessung zu fithren.

Die Ansatzpunkte fur die geplanteri sechs Bohrungen liegen auf der 725-m-Sohle in den Pfeilern
1/2, 2/3 und 3/4. Als Zielpunkie sind die Auflockerungszonen (ALZ) im Sohlenbereich der Abbaue
2 bis 7 auf der 700-m-Sohle vorgesehen.

Die beschriebenen MalRnahimen sollten als Vorsorgemalinahmen schnellstméglich umgesetzt
werden. Das notwendige Equipment zum Erstellen und Verrohren der Bohrungen ist weitgehend
vorhanden. Ersatzbeschaffungen sind bei Bedarf durchzufihren.
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Abbildung 2-2: Drainageboiirungen zum Fassen der zutretenden Salzlosungen auf der
700-m-Sohle durch Bohrungen von der 725-m-Sohle aus

Drainagebohrungen auf der 725-m-Sohle (vgl. Abb. 2-3)

Es sind leicht einfallende Bohrungen aus den nicht ausgebauten Pfeilerbereichen der Richtstrecke
nach Westen (Gleitbogenausbaustrecke) auf der 725-m-Sohle anzusetzen (z. B. 148 mm
Durchmesser). Die Bohrungen sind mit einer Kamera zu inspizieren. Entsprechend dem
Inspektionsergebnis ist eine Pumpe mit angeschlossener Verrohrung im Bohrlochtiefsten zu
installieren. Die der Bohrung zutretenden Salzldsungen werden Uber die Verrohrung bzw. einen
Schlauch in einen Behalter mit Pegelmessung geflihrt. Die Ansatzpunkte fir die geplanten
Bohrungen liegen im Sohlenniveau der 725-m-Sohle im Bereich der Pfeiler 2/3 und 3/4. Als
Zielpunkte sind die ALZ im Sohlenbereich der Abbaue 2, 3 und 4 auf der 725-m-Sohle
vorgesehen.

Die beschriebenen MaRRnahmen sollten als VorsorgemalRhahmen schnellstmdglich umgesetzt
werden. Das notwendige Equipment zum Erstellen und Verrohren der Bohrungen ist zum Teil
vorhanden. Erganzende Beschaffungen sind erforderlich.
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Abbildung 2-3: Drainagebohrungen zum Fassen der zutretenden Salzl6sungen auf der 725-m-
Sohle

2.3 Abdichtung von Wegsamkeiten von der 725- zur 750-m-Sohle

Oberhalb der ELK 10/750, des Abbaus 9/750 und der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf
der 750-m-Sohle befinden sich eine Reihe nicht oder nur mit Salzgrus versetzter Bohrungen und
Gesenke, durch die Salzlésungen in den Nahbereich der ELK 10/750, 8/750 und 4/750 dringen
kdnnen. Weiterhin stellt die Trennflache Carnallitit/Steinsalz, die sich nordlich dieser ELK befindet,
einen potentiellen Migrationspfad dar. Um die Wirksamkeit der Losungsfassung auf der 725-m-
Sohle zu verbessern und um hydraulische Verbindungen zwischen der 750- und 725-m-Sohle
abzudichten, sind die in Abbildung 2-4 dargestellten Injektionsbohrféacher vorgesehen.

Zielbereich ist etwa der Bereich der Schwebe zwischen der 750- und 725-m-Sohle. Die
Bohrungen mit 42 mm Durchmesser werden nach Erstellung mit einer Kamera inspiziert. Die
Abdichtung wird durch Injektionsmortel mit Magnesiumoxid oder Brucit als Bindemittel erfolgen.
Zur Verbesserung der Abdichtwirkung bzw. —reichweite wird bei Bedarf zusatzlich Wasserglas
injiziert.
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Injektionsbchrungen zum Abdichten von Wegsamkeiten
zwischen der 750- und 725-m-Sohle im Bereich der Einlagerungskammern

salz
B

in der Schwebe

Abbildung 2-4:

10/759, 8/750 und 4/750
Die beschriebenen Maflinahmen sind als Vorsorgemalinahmen schnellstmoglich umzusetzen. Das
notwendige Equipment zum Erstellen der Bohrungen und fur die Abdichtinjektionen ist weitgehend

vorhanden. Ersatzbeschaffungen sind entsprechend des Verbrauches durchzufihren.
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3  MalBnahmen zur Vermeidung der Ausbreitung kontaminierter Losungen im

3.1

Grubengebaude

Verfullen und Abdichten von Grubenbereichen im Nahbereich der Einlagerungs-
kammern im Stdwestfligel auf der 750-m-Sohle

Bei Veranderungen des Salzldsungszutritts kann es trotz der in Kapitel 2 dargestellten
Maflinahmen zu einer verstarkten Migration von Salzlésungen in die unterhalb der 750-m-Sohle
liegenden Grubenbaue kommen. Zu diesem Grubenbereich im Sidwesten der 750-m-Sohle
gehdren die ELK 10/750, 8/750, 4/750 sowie die Nebenabbaue 9/750 und 3/750. Der
Grubenbereich kann wie folgt charakterisiert werden [4]:

Durch gebirgsmechanische Einflisse werden die Tragelemente (Pfeiler/Schwebe) auch im
Bereich dieser ELK zunehmend beansprucht.

Die mittlere Schwebenmaéchtigkeit der ELK zur 725-m-Sohle betragt laut Risswerk rund 14
m. Aktuelle markscheiderische Messungen belegen, dass diese sich aufgrund von
Beraubearbeiten vor und wahrend der Einlagerungszeit und durch Firstfalle infolge des
einwirkenden Gebirgsdruckes lokal auf 7 m reduziert hat.

Die gebirgsmechanischen Einflisse® haben u. a. zu Beschadigungen an den
Abschlussmauern der Verschlussbauwerke gefihrt.

Die Grubenbereiche oberhalb dieser ELK (ab 725-m-Sohle) sind durchfeuchtet.

Die Schweben zur 725-m-Sohle sind zum Teil stark entfestigt, so dass Salzlésungen in
den Nahbereich der ELK migrieren (Abbau 9/750 und Umgebung) kénnen.

Die freie Hohe (Firstspalt) in der ELK 4/750 wird mit 2 bis 3 m abgeschatzt. Es ist
anzunehmen, dass sich an der Firste der ELK aufgrund der relativ langen offenen
Standzeit Abschalungen gebildet haben.

In den Pfeilern im Bereich der ELK bzw. zu den Nebenabbauen sind Risssysteme zu
erkennen (u. a. Pfeiler zwischen ELK 4/750 und Abbau 3/750).

Weiterhin migrieren Uber vertikale Grubenbaue (Rolllocher) Salzlésungen in den Bereich
der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle.

In der Sohle der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen stehen kontaminierte
Salzlésungen an.

Die Zugangsbereiche zu den ELK stehen teilweise im Carnallitit (z. B. Querschlag
zwischen der 1. und 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen).

Die Zugéange sind teilweise bis an den unmittelbaren Rand der ELK befahrbar.

Die Erkundungsstrecke nach Siden aus dem Abbau 3/750 reicht bis in die
Deckgebirgsschichten.

Es bestehen offene Verbindungen zum Tiefenaufschluss (z. B. Blindschacht 1 bzw. die
noch nicht abgedichtete ALZ des Blindschachtes 2 sowie eine Reihe von Bohrungen).
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Ziel der MalRnahmen ist es, Vorbereitungen zu treffen, um kurzfristig den Sudwestfligel auf der
750-m-Sohle zu stabilisieren, weiteren Auflockerungen entgegenzuwirken und einen Austritt von
kontaminierten Ldsungen aus dem Einlagerungsbereich bzw. eine Verschleppung von
Kontaminationen zu vermeiden.

Die zur Erreichung der Ziele erforderlichen Teilmallnahmen sind im Anhang 2 mit Angabe des
derzeitigen Bearbeitungsstandes aufgelistet. Zur besseren Ubersicht sind die TeilmaBnahmen in
den Anhéngen 3.1 bis 3.3 farblich dargestellit.

Kalkulation des Zeitbedarfs fur die Umsetzung der MalRnahme:

Der nachfolgende zeitliche Aufwand wird unter Notfallgesichtspunkten abgeschatzt und
bertcksichtigt nicht umfangreichere MalBhahmen im Sinne der Erzielung von hydraulischen
Widerstanden basierend auf den Anforderungen aus dem bisherigen SchlieBungskonzept [6].

1. Vervollstandigung der Planungsunterlagen: ca. 15 Wochen

Hierzu gehort auch die Planung der Abdichtinjektionen an carnallititischen Standorten. Die
Arbeiten kdnnen parallel zu den Arbeiten der nachfolgend beschriebenen Punkte 2. und 3.
erfolgen, wobei die ersten 8 Wochen auf dem kritischen Terminpfad liegen.

2. Standortvorbereitungen ca. 20 Wochen

Davon liegen die ersten 10 Wochen auf dem kritischen Terminpfad. Danach kénnen die
Standortvorbereitungen parallel zu Purnkt 3. erfolgen.

3. Verfullarbeiten mit Sorelbeton
geplante Leistung der Baustoffanlage: 15 m3¥h
in Ansatz zu bringende Arbeitszeit pro Woche: 6 Tage 420 h-->120h
Leistung Einbrinaeri von Sorelbeton pro Woche: 1.800 ms
zu verfillendes Volumen 750-m-Sohle : 21.200 m3
zu verfillendes Volumen 775-m-Sohle: 17.000 m?
zu verfillendes Gesamtvolumen: 38.200 m3
notwendige Mindestzeit Sorelbetoneinbringung: 21 Wochen

Unter Berilicksichtigung einer zeitgleichen Ausfiihrung der Vorgange wird der Zeitaufwand
insgesamt mit 39 Wochen abgeschéatzt.
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3.2 Nachverfillen der Einlagerungskammern und deren Nahbereiche

Im Rahmen einer NotfallmalRnahme muss versucht werden, den zutretenden, ggf. an MgCl,-
untersattigten Losungen ein moglichst geringes Volumen zur Verfigung zu stellen, um
Uml6sungsprozesse moglichst zu verhindern und damit die Standsicherheit des Grubengebaudes
nicht zu gefahrden.

Um die Mobilitdét einzelner Radionuklide einzuschranken, sollte langfristig ein saures
geochemisches Milieu im Grubengebéude vermieden werden. Zum Erreichen dieses Ziels sind
brucithaltige Baustoffe in den ELK, benachbarten Abbauen, Strecken und Rollléchern im
unmittelbaren Einflussbereich (Nahbereich) der ELK einzubringen. Zur Minimierung der
vorhandenen Resthohlrdume wird das Einbringen einer Suspension gewahlt. Diese kann in
Rohrleitungen und tGber Bohrungen geférdert werden.

Beschreibung der einzubringenden Volumina

Die fur zutretende L6sungen zuganglichen Hohlrdume sindl:
e unverfullte HohlrAume in ELK

e Porenvolumen in ELK

¢ unverflllte HohlrAume im Nahbereich der ELK

e Porenvolumen im Nahbereich der ELK.

Schwachradioaktiver Abfall befindet sich in 11 ELK (LAW) auf der 750-m-Sohle und in einer ELK
auf der 725-m-Sohle. Die ELK mit mitielradioaktivem Abfall (MAW) liegt auf der 511-m-Sohle.

Die ELK auf der 750- und 725-m-Sohle sind nicht alle vollstandig verfillt. In den angrenzenden
Abbauen befindet sichi Saizversatz und/oder Sorelbeton. Die Durchhiebe zwischen den einzelnen
ELK sind mit Salznaufwerk, Sorelbeton und zum Teil mit Salzbeton verfullt. Die an die ELK
grenzenden, teilverseizten Abbaue 3/750 Na3 und 6/725 Na2 sind befahrbar.

In Tabelle 3-1 sind die unverfiillten Hohlraumvolumina zur Baustoffeinbringung und die flr
Losungen zugéanglichen Porenvolumina in den ELK zusammengestellt. Es ergeben sich
insgesamt somit folgende Verfillstoffvolumina:

) Volumen Brucit-Baustoff (LAW-Kammern): 10.970 m3

) Volumen Sorelbeton (MAW-Kammer): 5.300 m3
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Tabelle 3-1: Resthohlrdume in den ELK [4]

ELK Resthohlraum Unverfullter Porenanteil im
(Luft) Hohlraum Versatz

1/750 LAW 2.700 m3 1.500 m3 1.200 m3
2/750 LAW 2.200 m3 1.400 m3 800 m3
4/750 LAW 3.700 m3 2.800 m?3 900 m3
5/750 LAW 5.000 m3 270 m3 4.730 m3
6/750 LAW 4.700 m3 0Oms 4.700 m3
7/750 LAW 5.000 m3 0 n® 5.000 m3
8/750 LAW 3.500 m3 0 ms3 3.500 m3
10/750 LAW 2.900 ms O ms3 2.900 ms
11/750 LAW 4.500 m3 500 m?® 3.700 m?3
12/750 LAW 4.200 m3 2.600 m3 1.600 m3
2/750 (Na2) LAW 8.900 m3 0ms 8.900 m3
71725 (Na2) LAW 6.000 m? 1.600 m3 4.400 m3
8a/511 MAW 5.300 m3 5.300 m?3 0Oms
Summe 58.600 m3 16.270m3 42.330ms3

Vor dem Hintergrund der l(eliweise eingeschrankten Zuganglichkeit der ELK und
strahlenschutztechnischer Aspekte werden die flie3- und abbindefahigen Baustoffe Uber
Bohrungen in die ELK eingebracht. Die Bohrorte befinden sich auf héheren Niveaus, und die
Einleitbohrungen muissen aufgrund des FlieRverhaltens der Suspensionen einen Neigungswinkel
von Uber 20° aufweisen |5].

Fur die ELK 8a/511 (MAW) ist eine Verfullung mit Sorelbeton mit der Funktion vorgesehen, die
Abfalle weitgehend zu kapseln [6] (vgl. Abb. 3-1). Da der Sorelbeton eine ausreichende Dichtigkeit
besitzt, kann eine Freisetzung von Radionukliden aus den Abféallen minimiert werden. Aufgrund
dieser Eigenschaften ist auch im Notfallkonzept fur die MAW-Kammer eine Verfillung mit
Sorelbeton geplant.
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" Beschickungsbohrungen II
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Abbildung 3-1: Schematische Darstellung der Einlagerung und Verfillung der ELK 8a/511

Zum gegenwartigen Zeitpunkt  stellt als Brucit-Baustoff der Brucit-Mortel sowohl von der
Herstellung als auch von der Fordertechnik den am einfachsten zu realisierenden Baustoff dar. Er
ist aufgrund seiner FlieR3fahigkeit in der l.age, den verbliebenen Hohlraum vollstéandig auszufillen.
Seine Pufferwirkung furden pH-Wert der Salzlésung ist zudem starker als die von Sorelbeton [6].

Der Brucit-Moértel seizt sich wie folgt zusammen:

e Brucit-Pulver: 60 Ma-%
e MgCly-Lésung: 40 Ma-%

Auf Basis der genannten Resthohlrdaume in Tabelle 3-1 ergibt sich fur die Befillung der LAW-
Kammern (vgl. Abb. 3-2) folgender Materialbedarf:

e Brucit-Pulver: ca. 13.200 t
e MgCl,-Losung: ca. 8.800 t (entspricht ca. 6.800 m3)
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Abbildung 3-2: Schematische Darstellung der Einlagerung und Nachverfilllung in den LAW-
Kammern
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Im Rahmen der NotfallmaRnahmen wird zur Reduzierung des flr untersattigte Lésungen
zuganglichen Hohlraumes auch im Nahbereich der Einlagerungskammern Brucit-Baustoff
eingebracht. Die zugehdrigen Volurmina sind in Tabelle 3-2 aufgefihrt.

Damit ergibt sich ein Gesamtvolumen fir die in die Nahbereiche der LAW-Kammern
einzubringenden Brucit-Baustoffe von ca. 7.000 m3.

Hieraus ergibt sichi fur die Beflllung der Nahbereiche der LAW-Kammern mit Brucit-Mortel
folgender Materialbedarf:

o Brucit-Pulver: ca.8.400t

o MgCl,-Lésung: ca. 5.600 t (entspr. ca. 4.300 m3)

Die in den Grubenbauen im Versatz verbleibenden Porenvolumina werden mit einer partikelfreien
Losung (z.B. MgCl,-Losung, mit Brucit angereicherte Losungen) aufgefullt. Diese bewirkt, dass

Zutrittslésungen mit Losungs- und/oder Umldsungspotential nicht oder nur im geringen Mal3e in
diese Bereiche migrieren und dort destabilisierend wirken.
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Tabelle 3-2:  Vorhandene Resthohlrdume in den Nahbereichen der LAW-Kammern

Ort unverfullter Hohlraum

750-m-Sohle, sudlicher Durchhieb zwischen Abbau 3/750
(Na2) und Abbau 4/750 (Na2)

750-m-Sohle (von W — E), Querschlage von ELK 2/750
(Na2) und Abbau 3/750 (Na2) zur 1. stdlichen 500 m3
Richtstrecke n. Westen

775-m-Sohle, Durchhieb zwischen Abbau 3/775 und
41775

775-m-Sohle, Westteil Abbau 4/775

775-m-Sohle, Rollloch in Firste Abbau 4/775
725-m-Sohle, Strecke westlich Abbau 8/725 (Na2) 500 m3
725-m-Sohle, westlicher Querschlag zwischen Abbau
6/725 (Na2) und ELK 7/725 (Na2)

725-m-Sohle, Durchhieb zw. ELK 7/725 (Na2) und Abbau

300 m3

250 m?

1.800 m3

6/725 (Na2) im Sohlenniveau 700 m?
725-m-Sohle, Durchhieb zw. ELK 7/725 (Na2) und Abbau

6/725 (Na2) im Firstniveau

725-m-Sohle, Firstbereich Abbau 6/725 (Na2) 2.000 m?
725-m-Sohle, Firste Kaliabbau 12 Ost 900 m3
Summe 6.950 m3

Infrastrukturelle MaRnahmen zuni Einbringen der Brucit-Suspensionen

Um die Brucit-Baustoffe in die ELK zu verbringen, missen von einem héheren Sohlenniveau
(700-m-Sohle / 725-m-Sohle) i den Firstbereich der ELK Bohrungen gestol3en werden. Beim
Anbohren der nicht zuganglichen LAW Kammern sind Strahlenschutzmaf3nahmen zu ergreifen.
Zur Vermeidung, Minimierung und zur Begrenzung der Kontamination und Strahlenexposition von
Mensch und Umwelt werden umfangreiche technische Schutzvorkehrungen getroffen (z.B.
Einsatz von Bohrlochsicherungseinrichtungen (Preventer) und Bohrlochpackern).

Die Bohrungen werden mit Preventern versehen, so dass eine unkontrollierte Freisetzung von
kontaminierter Luft aus den Bohrléchern vermieden wird. Zum Schutz der Belegschaft werden
geeignete Arbeitsschutzmalnahmen getroffen (u. a. Bewetterung, Strahlenschutz).

In die MAW-Kammer wird der Sorelbeton Uber die bereits vorhandenen Bohrungen unter Erfillung
der strahlenschutztechnischen Anforderungen eingebracht. Die Befillung dieser Kammer erfolgt
von einem héheren Sohlenniveau, d.h. von der 490-m-Sohle.

In den Grubenbauen im unmittelbaren Einflussbereich (Nahbereich) der LAW-Kammern kann der
Baustoff Uber Bohrungen bzw. Rohrleitungen ohne besondere strahlenschutztechnische
Anforderungen eingebracht werden.

Die detaillierte Planung der technischen Ausfihrung der Bohr- und BeflillmaRnahmen ist noch
nicht erfolgt.
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Da die Baustoffe Uber grolRere Leitungslangen gefordert werden konnen, sind zentrale
Mischstationen auf der 725- und 700-m-Sohle einzurichten, von denen der Brucit-Baustoff
verpumpt wird.

Kalkulation des Zeitbedarfs fur die Verfullung mit Brucit-Mortel

geplante Leistung der Baustoffanlage: 10 md/h
in Ansatz zu bringende Leistung: 6 m%h
in Ansatz zu bringende Arbeitszeit pro Woche: 6 Tage 420 h-->120h
Leistung Einbringen von Brucit-Mdrtel pro Woche: 720 m3
unverfullter Hohlraum in den LAW-Kammern (Tab. 3-1): 10.970 m?
unverfullter Hohlraum im Nahbereich (Tab. 3-2): 6.950 m3
zu verfillendes Gesamtvolumen: 17.920 m3
notwendige Mindestzeit zum Einbringen des Brucii-Mortels: 25 Wochen

Voraussetzungen fir das Nachvertullen der LAW-Kammern und deren Nahbereiche mit
Brucit-Baustoff

Die Planungen zum Einbringen brucithaltiger Baustoffe befindet sich derzeit lediglich in der
Konzeptplanungsphase. \Weitere Planungsarbeiten sind erforderlich, um die Beschaffungsplanung
und die Beschaffung der erforderlichen Baustoffe durchfilhren und eine einsatzfahige
Anlagentechnik installieren zu kénnen. Bis zu diesem Zeitpunkt sind im Notfall die unverfillten
Hohlrdume in den LAW-Kammern und deren Nahbereichen mit Sorelbeton zu verfiillen, da er
ebenfalls eine, wenngleich geringere Pufferwirkung fir den pH-Wert der Salzldsungen besitzt.

Folgende MalRnahmen bzw. Vorkehrungen sind demnach durchzufuhren:

o Planung fur das Einbringen von Brucit-Baustoffen in die LAW-Kammern und deren
Nahbereiche

o Planung der Anlagentechnik zur Herstellung und zum Einbringen von Brucit-Baustoffen
und Vorhalten der bendétigten Anlagenkomponenten

o Vertragliche Vorbereitung zur Anlieferung bzw. Vorhaltung der erforderlichen Baustoffe

o Planung fir die Erstellung der Bohrungen in die LAW-Kammern und das sich daraus
ergebende Vorhalten der benétigten Ausristung.
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Fur die Verfullung der MAW-Kammer mit Sorebeton ist:

o der Nachweis der Rissbeschréankung im Sorelbeton und
o die Ausfihrungsplanung der Verfillung mit Sorelbeton fir die Kammer 8a auf der 511-m-
Sohle

erforderlich.

4 Malnahmen bei einem nicht beherrschbaren Salzl6sungszutritt
Ziel und Aufgabe der Mallnahmen

Generell soll das Notfallkonzept negative Auswirkungen auf Mensch und Umwelt auch fir den
Fall, dass sich der Losungszutritt nicht mehr beherrschbar entwickeit (Zutrittsrate, Untersattigung,
Kontamination), soweit wie mdglich minimieren. Der dichte Verschluss der Tagesschachte 2 und 4
ist hierflr von zentraler Bedeutung, da hierdurch eine Auspressung von kontaminierten Fluiden in
die Biosphare verhindert bzw. stark begrenzt wird. Bel einer erfolgreichen und langzeitsicheren
Abdichtung der Tagesschachte ergeben sich folgende positive Aspekte fiir die Biosphare:

o Der hydraulische Widerstand in den Schéachien bewirkt, dass die durch Konvergenz und
Gasbildung aus dem Grubengebaude ausgepressten Fluide durch das Deckgebirge migrieren
mudssen, um in die Biosphare zu gelangen. Hierflir ergeben sich erhebliche Transportzeiten
und Verdinnungen, die zu einer Reduktion der Expositionen fuhren.

e Nach dem Verschluss der Schichte kann das Grubengebdude durch Aufpragung eines
pneumatischen Innendrucks und durch anschlieBende Einleitung einer MgCl,-Losung
stabilisiert und vor Umldsunaen geschitzt werden.

Es sind verschiedene Szenarien denkbar, die in Abhangigkeit von der gegenwartigen Situation
und der Zutrittsrate menr oder weniger viel Zeit zur Umsetzung von Notfallmal3nahmen lassen. Im
Folgenden wird die Situation fir einen nicht mehr beherrschbaren LOsungszutritt in die
Schachtanlage Asse Il betrachtet.

Randbedingungen

Bei einer drastischen Erhdéhung der Zutrittsrate bzw. bei stark steigendem Trend wird es nicht
mehr mdglich sein, die gesamte zutretende Losungsmenge zu fassen. Weiterhin ist eine
zunehmende Untersattigung und/oder Kontamination zu besorgen. Fir eine solche Entwicklung
ergeben sich folgende wesentliche Randbedingungen, die bei der Planung der technischen
MaRnahmen zu berucksichtigen sind:

o Das mit Fluiden auffilllbare Hohlraumvolumen betragt ca. 2 Mio. m3 (Stand 2009), davon ca.
0,2 Mio. m3 unterhalb der 750-m-Sohle

e Nach Demontage der vorhandenen Fordermittel ist das Grubengebaude nur Uber
Einrichtungen &hnlich einer Abteufanlage erreichbar (Kibelférderung, Bihnen- und
Notfahranlage)




Asse-GmbH Gesellschaft fiir Betriebsfihrung und T\,rﬁff\[ Nm’:ﬁﬁmm NJR;TEN Au;g:be X,/: Ir:jfr(\‘jlij\llz T\‘e’:‘/.
SchlieRung der Schachtanlage Asse Il 9A 23710000 GD Bz | 0001 | 00
Notfallkonzept der Schachtanlage Asse Il flir einen verstarkten Salzlésungszutritt Blatt: 24

e Die Dichtelemente sind im Steinsalz oberhalb der 490-m-Sohle anzuordnen
(Schacht 2: 478 bis 420 m Teufe; Schacht 4. 474 bis 416 m Teufe)

Unter diesen Randbedingungen sind aus heutiger Sicht bei einem drastischen Anstieg der
Zutrittsrate bzw. bei einer nicht mehr beherrschbaren Entwicklung folgende Maflinahmen
prinzipiell umsetzbar:

1.

Wenn moglich sollte weiterhin Zutrittslésung nach Uber Tage gefordert werden, um das
Volllaufen des Grubengebdudes zu verzégern und Umldsungen zu reduzieren.

Erstellen von setzungsstabilen koh&siven Fullsaulen aus Sorelbeton in den Schéachten als
langzeitsicheres Widerlager fur die Dichtelemente

a) bis 700-m-Sohle mit der Baustoffanlage | (BSA I)

b) dann mit der BSA Il Restverfillung von Gber Tage bis zur Unterkante der
Dichtelemente

Demontage der Schachteinbauten vor dem Einbau der Dichtelemente (zunachst bis
mindestens oberhalb der geplanten Dichtelemente bzw., wenn zeitlich mdglich, bis zur
Rasenhangebank), um die Integritat der Fullsauien sicher belegen zu kénnen (Schacht 2:
Einbauten oberhalb der 800-m-Sohle bis mindesiens 410 m Teufe; Schacht 4: Einbauten
von 760 m bis mindestens 405 m Teufe)

Betonieren der MAW-Kammer und des Nahbereichs mit Sorelbeton mit der BSA I
(zeitgleich zur MalRnahme 2.a), um einen Kontakt von ungesattigten Losungen mit den
MAW-ADfallen und eine schrielle Mobilisierung dieser Schadstoffe zu verhindern

Entfernen der Auflockerunaszone im Bereich der Dichtelemente, um eine Umlaufigkeit der
Dichtelemente zu vermeideri

Einbau der sofort wirksamen Sorelbetondichtelemente mit Bitumenkern, um eine schnelle
Abdichtung der Schachte zu erreichen

Pneumatische Druckbeaufschlagung durch bereits vorbereitete Bohrungen von dem sofort
wirksamen Sorelbetondichtelement im Schacht 4 aus, um eine schnelle vorlaufige
Stabilisierung des Grubengebaudes und eine Reduzierung der Zutrittsrate zu bewirken

Einleitung von MgCl,-Losung von dem sofort wirksamen Sorelbetondichtelement im
Schacht 4 aus durch dann bereits vorbereitete Bohrungen, um eine langfristige
Stabilisierung des Grubengebaudes, eine Reduzierung der Zutrittsrate und einen Schutz
der Salzgesteine vor Umldsungen zu bewirken, durch eine Modifizierung der MgCl,-
Losung kann unter Umstanden eine starkere Pufferwirkung fir den pH- Wert, eine
Sorption von Schadstoffen im Grubengebaude und im Deckgebirge sowie ein
Viskositatsanstieg im Porenraum erreicht werden, hierfir sind jedoch Untersuchungen zur
technischen Machbarkeit erforderlich.

Fertigstellung des Dichtungssystems aus Sorelbeton, Bentonit und Salzton, um die
langfristige Dichtigkeit der Tagesschéchte zu gewdahrleisten

10. Stabilisierung der Dichtelemente von oben durch Schottereinbringung
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11. Einleitung von Salzlésung in

die Schottersdulen oberhalb der

Dichtelemente

(Der hydraulische Druck der Salzldsung bewirkt eine Sattigung und ,Vorspannung“ der
Dichtelemente und aktiviert damit ihre Funktionalitét)

Verfiullkonzepte fur die Tagesschéachte Asse 2und 4

Die Geologie, der Aufbau der Flllsaulen und die Lage der Dichtelemente sind den Anhangen 4.1

und 4.2 zu entnehmen. Der prinzipielle Aufbau der Dichtelemente ist in Abbildung 4-1 dargestellt.
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Fullsdule

Hartgesteinsschotter und MgClL/NaCl-Fluid
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li "

Schotter, Splitt, Sand

Binédres Bentonitgemisch

Briketts / Granulat 1 mm bis 3 mm, h = 1m
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Sofort wirksames Kurzzeldichtele ment
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in Sorelbeton gekapseites ctumenelement

Abbildung 4-1: Prinzipieller Aufbau der Dichtelemente in den Tagesschéachten 2 und 4

58 m

Abschétzung des Zeitbedarfs fiir eine qualitatsgerechte Abdichtung der Tagesschéachte 2

und 4

Im Folgenden wird fir die MaRBnahmen, die zur Realisierung einer langzeitsicheren Abdichtung
der Tagesschachte 2 und 4 erforderlich sind, der Zeitbedarf unter Notfallbedingungen und unter
den im Anschluss dargestellten Voraussetzungen kalkuliert (alle Zeitabschatzungen, die im
kritischen Weg bis zur technischen Abdichtung liegen, sind fett und unterstrichen dargestellt):

1. Setzungsstabile kohasive Fullsdulen aus Sorelbeton

» Unterhalb der 800-m-Sohle sind 13.700 m? Sorelbeton einzubringen
Bei einem Leistungsansatz von 20 m3/h, 20 h/d und 6 d/Woche Pumpbetrieb sowie
1d/Woche Wartung ergibt sich ein Zeitbedarf von 6 Wochen.

e Oberhalb der 800-m-Sohle sind 28.000 m3 Sorelbeton einzubringen
Bei einem Leistungsansatz von 20 m%/h, 20 h/d und 6 d/Woche Pumpbetrieb sowie
1d/Woche Wartung ergibt sich ein Zeitbedarf von 12 Wochen.
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Rauben der Schachteinbauten (weitgehend parallel zu 1.)

Es sind die Fordergestelle zu rauben, Seile zum Anhangen einer Arbeitsbiihne jeweils von
Uber Tage zur 800-m-Sohle einzufahren und auf der 800-m-Sohle (Schacht 2) bzw. 750-m-
Sohle (Schacht 4) je eine Arbeitsbihne zu montieren. AnschlieRend kdnnen von unten
nach oben die Schachteinbauten und das Schachtmauerwerk im Bereich der
Dichtelemente geraubt werden. Der Zeitbedarf betragt unter Notfallbedingungen im
Schacht 2:

* unterhalb der 490-m-Sohle 11 Wochen
* oberhalb der 490-m-Sohle bis oberhalb der Dichtelemente 10 Wochen

Im Schacht 4 werden zur Demontage der Schachteinbauten insgesamt ca. 7 Wochen,
zeitgleich zu den Arbeiten im Schacht 2, bendtigt.

Entfernen der Auflockerungszone (ALZ)

Nach dem Rauben der Schachteinbauten wird von der Arbeitsbilhne im Bereich der
Kurzzeitdichtelemente auf ca. 10 m Lange die ALZ im erforderlichen Umfang durch Spitzen
mit Beraubehammern entfernt. Der Zeitaufwand fur eine durchschnittliche Tiefe von 0,5 m
betragt 2 Wochen.

Einbau der Kurzzeitdichtelemente (Sorelbeton mit Bitumenkern)

Auf den setzungsstabilen Fullsdulen aus Sorelbeton werden die Kurzzeitdichtelemente aus
Sorelbeton mit Bitumenkern gebaut. Hieritir werden ca. 8 Wochen bendtigt. Anschliel3end
sind noch 4 Wochen zur Abkihlung und Aushértung des Sorelbetons sowie fur mogliche
Nachdichtarbeiten erforderiich, bis die Dichtelemente eine im Sinne der Anforderungen
ausreichende Dichtigkeit erlangt haben.

Einbau der kombinieiten L angzeitdichtung und der Fillsaule aus Schotter und Salzlésung
im Schacht 2

Im Schacht 2 kann im Anschluss an die qualitatsgerechte Abdichtung durch das
Kurzzeitdichtelement die kombinierte Langzeitdichtung aus Sorelbeton, Bentonit, Salzton
und einer Filterschicht (von unten nach oben) gebaut werden. Uber dem Dichtungssystem
wird Hartgesteinsschotter eingebracht und der Porenraum im Schotter mit Salzlésung
gefillt (im unteren Bereich MgCl,-Lésung und dariiber NaCl-Losung). Der Zeitbedarf fur
diese Arbeiten betragt 26 Wochen. Bis zur vollen Funktionalitat des Dichtungssytems sind
noch 4 Wochen fir die Aufsattigung der Bentonit- und Salztonbereiche zu berlicksichtigen.

Einleitung von Druckluft und MgCl,-L6sung

Um das Tragsystem zu stabilisieren und um das Grubengebdude vor Umldsungen zu
schitzen, ist anschlieRend von der Oberkante des Kurzzeitdichtelementes im Schacht 4
Uber spezielle im Vorfeld zu erstellende Bohrungen Druckluft und MgCl,-Losung in das
Grubengebaude einzuleiten. Je nach Filllgrad des Grubengebdudes mit Zutrittslésung und
Situation kénnen hier der Zeitbedarf und die einzuleitende Menge an MgCl,-Lésung stark
variieren. Wenn durch die beschriebenen Malinahmen sich die Zutrittsldsung nur im
geringen Umfang im Grubengebdude sammeln konnte, sind hierfir 2 Jahre zu
veranschlagen [5], [6].
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7. Einbau der kombinierten Langzeitdichtung und der Fillsdule aus Schotter und Salzldsung

im Schacht 4

Im Schacht 4 kann im Anschluss an die qualitatsgerechte Verfullung des Porenraums im
Grubengebaude mit MgCl,-Losung und der Abdichtung der Einleitbohrungen (unter
Aufrechterhaltung des Innendrucks) die kombinierte Langzeitdichtung aus Sorelbeton,
Bentonit, Salzton und einer Filterschicht (von unten nach oben) gebaut werden. Uber dem
Dichtungssystem wird Hartgesteinsschotter eingebracht und der Porenraum im Schotter
mit Salzlésung geflllt (im unteren Bereich MgCl,-Losung und dartiber NaCl-Ldsung). Der
Zeitbedarf flr diese Arbeiten betragt 9 Wochen. Bis zur vollen Funktionalitat des
Dichtungssystems sind noch 4 Wochen fir die Aufsattigung der Bentonit- und
Salztonbereiche zu beriicksichtigen.

Aus der Kalkulation der EinzelmaRnahmen ergeben sich folgende Schlussfolgerungen:

1.

Bis zur Wirksamkeit der Kurzzeitdichtungen in beiden Tagesschachten besteht bei den
hier angesetzten Notfallbedingungen ein Zeitbedarf von 35 Wochen.

Durch die Kurzzeitdichtung im Schacht 4 kann arnschlieend MgCl,-Losung und Druckluft
in die Porenraume eingeleitet werden, um das Grubengebdude zu stabilisieren und vor
Umldsungen zu schitzen. Der Zeitbedari hangt von der Zuflussrate, dem Verfiillgrad des
Grubengebaudes und den Vorgaben ab

AnschlieRend werden noch 3 Monate bendtigt um das Langzeitdichtungssystem und die
Schottersaule im Schacht 4 fertigzusiellen.

Wahrend des Betonierens der setzungsstabilen Fillsdulen und der Demontage der
Schachteinbauten bestehen noch Zeit- Puffer fir andere MalRnahmen, jedoch kaum
Schachtférderkapaziiaten. Spatestens nach 6 Wochen muss das Grubengebaude bis zur
800-m-Sohle gerdaumt werden. In diesem Zeitraum konnte z. B. auch die MAW-Kammer
mit Sorelbeton verfillt werden (Betonieren MAW-Kammer 5.300 m?3 Sorelbeton = 14 d).

Nach ca. 21 Wochen ist das Grubengebaude nicht mehr zugénglich, da dann mit dem
Rauben der Schachteinbauten bzw. anschlieRend mit dem Betonieren der Fillérter auf der
490-m-Sohle begonnen wird. Bis dahin missen die Einbauten in den Fullértern soweit
entfernt werden, dass die qualitdtsgerechte Erstellung der Widerlager durch Betonieren
aus dem Schacht heraus mdglich ist (Einbauten, die den freien Auslauf des Betons
behindern, missen entfernt werden).

Aus den Daten der Standortiiberwachung sind Ruckschlisse auf die Situation im Grubengebaude
sowie den FlUssigkeitspegel méglich. In Abhangigkeit von diesen Daten ist der Arbeitsablauf
anzupassen. Soweit moglich kdnnen zuséatzlich weitere sicherheitsgerichtete MalRnahmen
umgesetzt werden.

Notfallvorkehrungen fir einen schnellstmdéglichen Verschluss der Tagesschéachte 2 und 4

Folgende Vorraussetzungen missen zur Umsetzung der NotfallmalRnahmen in dem oben
kalkulierten Zeitrahmen gegeben bzw. gewahrleistet sein:
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1. Ausfihrungsplanung der Dichtelemente inklusive vertraglicher Vorbereitungen zur
Anlieferung bzw. Vorhaltung der Materialien Bitumen, Bentonit und Salzton fir die
Dichtelemente (ca. 800 m3 Schacht 2; ca. 250 m3 Schacht 4) und Erstellung der
Einleitbohrungen

2. Ausfuhrungsplanung und technische Vorbereitungen zum Betonieren der setzungsstabilen
Fullsaulen und der MAW-Kammer und Vorhaltung der Materialien Magnesiumoxid,
Steinsalz und MgCl,-Lésung

3. Vorhalten einer mobilen Misch- und Pumpanlage zum Betonieren von Uber Tage (inklusive
notwendiger Ersatzteile)

4. Untersuchungen zur Spezifikation der einzuleitenden MgCl,- Lésungen sowie vertragliche
und technische Vorbereitungen zur Anlieferung von MgCl,-Ldsung zur Fallung der
Porenraume (Entlademaoglichkeit, Verkehrsanbindung)

5. Vertragliche und technische Vorbereitungen zum Rauben der Schachteinbauten, zum
Verfillen der Schachte mit Sorelbeton und Schotter sowie zur Erstellung der
Dichtelemente (einschlie3lich notwendiger Fcrdereinrichtungen Uber Tage)

6. Infrastruktur zur Férderung und Abtransport von Zutrittslésung
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5 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die Verformungen der Tragelemente und die zunehmenden Beanspruchungen des Deckgebirges
sowie die im Deckgebirge ablaufenden Subrosionsvorgdnge kénnen zu einer Erhdhung der
Zutrittsrate, Verlagerungen der Zutrittsorte und zu einer abnehmenden Sattigung der Losung auf
der Schachtanlage Asse Il fuhren. Zuverlassige Prognosen fir die Zutrittsentwicklung sind nicht
maoglich.

Das vorliegende Notfallkonzept zeigt fur wesentliche Szenarien technische MalRnahmen auf, die
darauf gerichtet sind, die Sicherheit flr die Belegschaft zu gewahrleisten und die Auswirkungen in
der Biosphare zu minimieren. Die dargestellten MaRnahmen haben folgende diversitare Ziele:

1. Ausbau des derzeitigen Losungsmanagements, um grof3ere Zutrittsmengen kontrolliert
anzunehmen, nach Bedarf temporar zwischenzuspeichern, riach Gber Tage zu férdern und
zu verwerten bzw. zu entsorgen

2. Vermeiden der Migration von Salzlésungen in die Einlagerungskammern im Sidwestfeld
der 750-m-Sohle durch Verbesserung der Auffangiechnik oberhalb dieser Einlagerungs-
kammern

3. Vermeiden des Austretens kontaminierter Salzldsungen aus den Einlagerungskammern im
Sudwestfeld der 750-m-Sohle

4. Reduzierung der Resthohlraume und Porenrdume in und um die Einlagerungskammern
(LAW und MAW), um das fur unterséttigte Losungen zugangliche Volumen zu reduzieren,
die Stutzung der Hohlraumkonturen zu verbessern und mogliche LOsungs- und
Umldsungsprozesse zu minimieren.

5. Qualitatsgerechte Verfillung der Tagesschachte, um auch im Falle einer nicht
beherrschbaren Zutrittsentwicklung den Austritt von kontaminierten Salzldsungen aus den
Schéachten zuvermeiden.

Fir die MaRnahmen zur Erreichung der Ziele 1 bis 3 liegen grofRtenteils ausfiihrungsreife
Planungen vor. Es sind jedoch entsprechende Beschaffungen auszulésen und die erforderlichen
Baumalnahmen durchzufihren.. Der hierfur erforderliche Zeitbedarf ist durch entsprechende
Notfalllager Uber Tage und auf der 490-m-Sohle sowie externe Lagermoéglichkeiten zu
berticksichtigen.

Fur die Umsetzung der Malnahmen zur Verfullung der Einlagerungsbereiche und der
Tagesschéchte liegen Konzeptplanungen vor. Da vor der Umsetzung der MaRhahmen weitere
Planungsschritte und umfangreiche Vorbereitungen notwendig sind, ist eine schnellstmdgliche
Fortsetzung der Planungsarbeiten erforderlich.

Derzeit ist bei einem Notfall in die Resthohlrdume in und um die Einlagerungskammern
Sorelbeton Al einzubringen. Sobald die erforderlichen Nachweise fiir die voraussichtlich
geeigneteren Brucit-Baustoffe vorliegen, werden diese entsprechend vorgesehen.

Nach Abschluss der fir die Verfillung der Tagesschachte notwendigen vorbereitenden
MafRnahmen ist die technische Abdichtung der Tagesschachte 2 und 4 bei einem Notfall innerhalb
von 35 Wochen durch Kurzzeitdichtelemente moglich. Zeitgleich ist lediglich die Verfillung der
MAW-Kammer mit Sorelbeton und im begrenzten Umfang das Abpumpen von Zutrittslésung aus
dem Grubengebaude moglich. Da das derzeit mit Flussigkeit flllbare Hohlraumvolumen in der
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Schachtanlage Asse Il ca. 2 Mio. m? betragt, wird sich nach diesem Zeitraum das Grubengebdude
voraussichtlich erst zum Teil mit Zutrittslosung gefillt haben. Daher ist nach dem Abdichten des
Schachtes 4 das Grubengebaude, soweit moglich, durch Druckluft- und MgCl,-Losungseinleitung
Zu stabilisieren und vor Umlésungen zu schitzen. Weiterhin ist hierzu zeitgleich im Schacht 2 die
Verfiullung fertigzustellen (kombinierte Langzeitdichtung, dartiber angeordnete Fllsdule aus
Schotter und Salzlésung). AbschlieRend erfolgen diese Arbeiten auch im Schacht 4.

Zurzeit sind die Schachte 2 und 4 im unteren Bereich unverfiullt und kénnen bei einem nicht
beherrschbaren Salzldsungszutritt volllaufen. Dadurch wird die qualititsgerechte Erstellung der
setzungsstabilen Fullsaulen aus Sorelbeton beeintrachtigt. Diese ist jedoch eine zwingend
notwendige Voraussetzung fur eine langzeitsichere Verlagerung und damit der Funktionalitat der
Dichtelemente. Aus diesem Grund ist eine schnellstmdgliche Verfillung der Tagesschachte 2 und
4 bis ins Niveau der 800- bzw. 775-m-Sohle eine sicherheitsgerichtete Praventivmalnahme.




Asse-GmbH cesellschaft fur Betriebsfihrung und T\,rﬁff\[ Nm’:ﬁﬁmm NJR;TEN Au;g:be X,/: Ir:jfr(\‘jlij\llz T\‘e’:‘/.
SchlieRung der Schachtanlage Asse Il 9A 23710000 GD Bz | 0001 | 00
Notfallkonzept der Schachtanlage Asse Il flir einen verstarkten Salzlésungszutritt Blatt: 32

6 Literaturverzeichnis

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Stockmann, N. (2008): Fortschreibung der Darstellung und Bewertung des
Spannungs- und Verformungszustandes im Tragsystem der Sudflanke der
Schachtanlage Asse Il nach Abschluss der Versatzmaflihahme auf der Grundlage
gebirgsmechanischer In-situ-Messungen. — Arbeitsbericht des Teilbereiches
Standortiiberwachung Nr. 5/2008, Remlingen 10/2008.

KZL: 14/77751/GMU/GC/BT/0002/00

Kamlot, P; Gunther, R-M.; Asmussen-Glinther, G. (2009): Gebirgsmechanische
Zustandsanalyse und Prognose auf der Basis von Standortdaten sowie 3D-
Modellrechnungen. IfG, Leipzig 03/2009.

Biro Dr. Schwandt (2008): Erganzende Beurteliung der Salzldsungszutritte in das
Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il unier Beriicksichtigung der tektonischen,
gebirgsmechanischen und regionalen ‘hydrogeologischen Situation. Bericht im
Auftrag von HMGU, Forschungsbergwerk Asse, Erfurt 01/2008.

Heydorn, M.; Herrmann, F. (2009): Beschreibung der Lagerbereiche der Abfélle.
Remlingen 03/20009.
KZL: 14/77756/RHV/RB/BW/0001/03

Teichmann, L.; Stolzenberg, G.; Forster, B.; Stockmann, N. (2006):
Schutzfluidkonzept. Remlingeri 10/2006.

Eikmeier, V.; Forster, B.; Hensel, G.; Kappei, G.; Stockmann, N.;
Teichmann, L. (2006): Herleitung und Beschreibung des Konzepts zur SchlieRung
der Schachtanlage Asse Il. Remlingen 10/2006.

Meyer, H.: MalRBnhahmen bei einem erhéhten Anfall von kontaminierten Salzlésungen,
KZL: 12/77707/01STS/LE/AE/0003/00. Remlingen 06/2009.

Kappei, G.; Eikmeier, V.: Verflll- und Verschlusskonzept fur die SchlieRung der
Tageschachte 2und 4 des Bergwerkes Asse.
KZL: 16//ERV/GH/BZ/0001/01. Remlingen 10/2007.




Asse-GmbH cesellschaft fur Betriebsfiihrung und
SchlieBung der Schachtanlage Asse I

Projekt

PSP-Element

Thema

UA

Lfd Nr.

Rev.

NNAA

NNNNNNNNNN

NNAAANN

Aufgabe
AA

AA

NNNN

NN

9A

23710000

GD

BZ

0001

00

Notfallkonzept der Schachtanlage Asse Il fiir einen verstarkten Salzlésungszutritt

Blatt: 33

Vv=30mh
po=ti)

v

)

u Speicherbehalt
Uber Tage DE\L(SVgrme‘)va er

490-m-Sohle |

V=30mh o
AHE520m

511-m-Sohle

532-m-Sohle

553-m-Sohle

574-m-Sohle

595-m-Sohle

616-m-Sohle

V=10mh
AHeS0m

637-m-Sohle

o @ ********************* )---
; /=300
658-m-Sohle |' I X 2

2 Sammelbehélter
(18+40 m?)

679-m-Sohle

700-m-Sohle

Speicl , Speicl |
(ca.675 m?) (ca.480 m?) (ca. 500 m3)

3 3

v=30meh
AHE300m

Joalh | Y

Speicherbehlter
(40+40+51 m3)

1Y

1
van
ey
725-m-Sohle & | | oo

parallel (schaltet
4 Sammelbehaite

a4om?

i V=107
aHesom

5 Sammelbehalter
agm?

1-3m? Transport-
und

Sammelbehalter

Tiefenaufschluss
unterhalb 800-m-S.

850-m-Sohle

925-m-Sohle

2 Sammelbehalter

azrme?

MBA/smBA '

Siidl. HAW-Srecke +

MAW-Strecke

(¢a.9.000 m* Volumen fest)

Damm

(ca.1.500 m3/ 750 m* fiissig)

PAE-TSS-

Speicherstrecken

10 Faltcontainer
(ca.500 m?)

¥ . Mariaglick® (K+SE)

]

Nordl. HAW-Strecke
(ca.3.000 m?)

Bumnig 4’

Fordern (Forderwege bei erweiterten NotfallmaRnahmen grau gestrichelt — bisher nur teilweise vorhanden)

Speichern (fir unbeherrschbare Zutrittsmengen ungeeignete Speicher griin gestrichelt)

Auffangen/Fassen
Abfordern

Sammeln

Farbliche Zuordnung der Einrichtungen fir die Lésungshaltung:

externe/betriebliche Verwertung




Asse-GmbH Gesellschaft fiir Betriebsfihrung und T\,rﬁff\[ Nm’:ﬁﬁmm NJR;TEN Au;?:be /li: Hﬂlﬂﬁ 'T\|er:|/'

SchlieRung der Schachtanlage Asse Il 9A 23710000 GD Bz | 0001 | 00

Notfallkonzept der Schachtanlage Asse Il flir einen verstarkten Salzlésungszutritt Blatt: 34
Anhang 2

Malnahmen zur Stabilisierung und Abdichtung der Grubenbaue im Bereich der
Einlagerungskammern im Sudwestfligel der 750-m-Sohle

TeilmaBnahme 1

Erkundung des Verfiillungsgrades und Abdichtungsinjektion im Durchhieb zwischen ELK 10/750 und
Abbau 9/750

Diese Malinahme wurde im Juni 2008 umgesetzt.

TeilmaBnahme 2

Erkundung des Verflllungsgrades und Abdichtungsinjektion im Durchhieb zwischen ELK 8/750 und
ELK 4/750

Diese Malinahme wurde im April 2008 umgesetzt.

TeilmaBnahme 3

Erkundung des Zustandes der Schwebe oberhalb des Abbau 9/750 und Verfillung des Resthohlraumes im
Abbau 9/750

Diese Malinahme wurde im Juli 2008 umgesetzt.

TeilmaBnahme 4

Ertlichtigung des Zugariges zur Einlagerungskammer 4/750
Diese Teilmalinahme wurde im Méarz 2009 umgesetzt.

TeilmaBnahme 5

Verflllung von hydraulisch wirksamen Bohrungen im Pfeiler zwischen der ELK 4/750 und Abbau 3/750
Diese Malinahme ist derzeit in Vorbereitung. Die Ausfuhrungsplanungen liegen vor.

TeilmaBnahme 6

Erkundung des Verflllungsgrades und Abdichtungsinjektion in den Durchhieb zwischen ELK 4/750 und
Abbau 3/750

Die Erkundungsarbeiten sind abgeschlossen. Eine technische Abdichtung wurde hergestellt. Im Sinne einer
langzeitsicheren und definierten Dichtfunktion ist diese MaRnahme jedoch noch nicht ausreichend. Dazu
bedarf es weiterer Abdichtungsinjektionen.
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TeilmaBnahme 7

Verflllung des Querschlages von der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen zum nérdlichen Durchhieb
zwischen der ELK 4/750 und dem Abbau 3/750
Diese Malinahme kann vorgezogen oder im Zusammenhang mit der Teilmalinahme 22 erfolgen.

TeilmaBnahme 8

Ertichtigung des 6stlichen Zuganges zur Einlagerungskammer 8/750
Diese Mafinahme kann vorgezogen oder im Zusammenhang mit der Teilmaf3hahme 22 erfolgen.

TeilmaBnahme 9

Verflllung des Querschlages von der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen zum nérdlichen Durchhieb
zwischen der ELK 8/750 und dem Abbau 9/750
Diese Malinahme kann vorgezogen oder im Zusammenhang mit der Teilmafl3nahme 22 erfolgen.

TeilmaRBnahme 10

Standorterkundung im Bereich der Erkundungssirecke siidlich des Abbaus 3/750 und Verfillung der
Strecke. Diese Strecke endet im Deckgebirge. Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind
abgeschlossen. Die Ausfuhrungsplanungen zur Verfiliung der Strecke liegen zum Teil vor.

TeilmaBnahme 11

Standorterkundung im Bereich der Schwebe oberhalb Abbau 3/750, Verfullung des Resthohlraumes des
Abbaus 3/750 und der Verbindungen zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750

Die Standorterkundungen in der Schwebe sind abgeschlossen. Im Durchhieb im Firstniveau wurde im Juni
2009 ein Verschlussbauwerk aus Sorelbeton erstellt. Die Wetterbohrung zwischen ELK 5/750 und Abbau
3/750 (Na3) wurde im Juni 2009 verflllt. Die geplanten Abdichtinjektionen in den Verbindungen zur ELK
5/750 und die Verfiullung des Abbaus 3/750 stehen noch aus.

TeilmalBnahme 12

Erkundung der Querschlage zwischen der 1. und 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen nérdlich der ELK
4/750 und Verfullung der Querschlage

Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind weitestgehend abgeschlossen. Die Unterlagen
fur die Ausfuhrungsplanungen zur Verfilllung und Abdichtung der Strecken liegen zum Teil vor.

TeilmaBnahme 13

Abdichtung der ALZ im Bereich des mit Sorelbeton verfillten Blindschachtes 2 zwischen der 750- und 800-
m-Sohle

Die Planungen hierzu wurden dem LBEG vorgelegt. Die bergrechtlichen Genehmigungen fur die
Abdichtmalinahmen wurden erteilt (Bau der SBS-800-2a und -2b).
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TeilmaRBnahme 14

Verflllung der Zufahrt zum Blindschacht 2 vom Hauptquerschlag nach Siden
Diese Malinahme setzt die Abarbeitung von Malnahme 13 voraus.

TeilmaBnahme 15

Erkundung des Querschlages zwischen der 1. und 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen dstlich von
Abbau 9/750 und Verflllung des Querschlages

Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind abgeschlossen. Die Ausfiihrungsplanungen zur
Verfiillung und Abdichtung der Strecke liegen zum Teil vor.

TeilmaBnahme 16

Erkundung der Unterfahrung von Rollloch 1 und Verfullung der Unterfahrung
Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind abgeschlossen. Die Ausfiihrungsplanungen zur
Verflllung der Strecke liegen zum Teil vor.

TeilmaBnahme 17

Erkundung der Erkundungsstrecke nach Westen und Verfillung der Strecke

Die Ausfuhrungsplanungen zur Verfillung der Strecke liegen dem LBEG vor. Vertiefende
Standorterkundungen und eine Uberarbeitung der Ausfiihrungsplanungen sind aufgrund der hier
vorgefundenen Salzlésungen, Feuchistellen und Sulfatlagen erforderlich.

TeilmaBnahme 18

Verflllung des westlicheri Zuganges zur ELK 10/750 und des westlichen Zuganges zum Abbau 9/750
Fur diese MalRnahme wurde der Sonderbetriebsplan (SBPL) 15/2008 eingereicht. Die
Betriebsplanzulassung liegt vor.

TeilmaBnahme 19

Standorterkundungen im Bereich des Blindschachtes 1 und Verfiullung des Blindschachtes 1 zwischen der
800- und 700-m-Sohle

Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind abgeschlossen. Die Ausfiihrungsplanung zur
Verflllung des Blindschachteiles incl. der Abdichtung der ALZ wurde fertig gestellt, jedoch beim LBEG noch
nicht eingereicht.

TeilmalBnahme 20

Standorterkundungen im Bereich des 2. westlichen Querschlages zwischen der 1. und 2. stdlichen
Richtstrecke nach Westen
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Die Standorterkundungen (geotechnische Messungen) sind abgeschlossen. Die Ausfiihrungsplanungen zur
Verfillung und Abdichtung des Streckenabschnittes liegen zum Teil vor.

TeilmaBnahme 21a und 21b

Abdichtung der vertikalen Verbindungen zwischen der 700- und 725-m-Sohle (TM-21a) bzw. zwischen der
725- und der 750-m-Sohle (TM-21b) durch Abdichtungsinjektionen (Rolllécher R1, R2, Wetterbohrungen
etc).

TeilmaBnahme 22

Verfillung der 2. sudlichen Richtstrecke nach Westen
Fur diese MaRnahme wurde der SBPL 20/2008 beim LBEG eingereicht. Dieser Sonderbetriebsplan wurde
jedoch mit Schreiben vom 15.05.09 wieder zuriickgezogen.

TeilmaRBnahme 23

Verflllen von vertikalen Verbindungen (Bohrungen) in die Grubenbaue unterhalb der 750-m-Sohle
Hierzu zahlen u. a. die Betrieblichen Bohrungen 1, 151, 159, 4.

TeilmaBnahme 24

Verflllung der offenen Grubenbereiche auf der 775-m-Sohle
Fur diese Malinahme liegt die bergrechtliche Genehmigung vor (SBPI 2/2008).
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Anhang 3.1: Lageplan der VerfullmaBnahmen im Sudwestfligel der 750-m-Sohle
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Anhang 3.2: Rissausschnitt 750-m-Sohle mit Geologie und Verfillmal3nahmen
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Anhang 3.3: Rissausschnitt 775-m-Sohle mit Geologie und Verfillmal3nahmen

|
|

\

iig

<!
x4
‘|
ol
g
! /
g
/
/
!
/
.r &
/
=/ 4
4
S/
'I/

il
’1’/’ . /'l ’ E
S/ AN ER

i
|
A

Sromungsberrers

H_-

b/




Asse-GmbH-Gesellschaft fur Betriebsfiihrung mff NPN?\‘F;\IELTWSQN N;ImZN Au%be /liﬁ LmerL T\uen\ll'
und SchlieBung der Schachtanlage Asse Il 9A 23710000 GD BZ | 0001 | 00
Notfallkonzept der Schachtanlage Asse Il fir einen verstarkten Salzlésungszutritt Blatt: 41

Anhang 4.1: Schacht 2 — Geologie und Verfullkonzept
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Anhang 4.2: Schacht 4 — Geologie und Verflllkonzept
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