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Schachtanlage Asse Il — Eckdaten

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Historie: ehemaliges Kali- und Steinsalzbergwerk
(1909-1925: Abbau von Kalisalz. 1916-1964: Abbau von Steinsalz)

Aufgabe: Atomrechtliche Stilllegung der Schachtanlage Asse Il

Abfalle:  eingelagerte Abfallmenge: 46.300 m?3 (125.787 Fasser)

bis 1978 wurden eingelagert:
= 1.293 Fasser mittelradioaktive Abfallen (MAW)
in einer Kammer in 511m Tiefe

= 124.494 Fasser mit radioaktiven Abfallen als schwachradioaktive

(LAW) in insgesamt zwolf Abbaukammern
(10 Kammern in der Sudflanke in 750m Tiefe; 2 Kammern im Zentralteil in 725m und 750m Tiefe)

» eingelagerte Gesamtaktivitat: 2,3 x 10'°> Bq (Stand: 12/2017) E
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Schachtanlage Asse Il — Die Herausforderung ...

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

iel von GewinnuWergwerke

. ZJSI von Endlagerbergwerken

Maximale Forderung von Rohstoff Sicherer Einschluss von radioaktiven Abfallen

@ 1909 bis 1925: Kalisalz Carnallitit. € 1916-1964: Leine-Steinsalz. € 1927-1964: Stakfurt- Steinsalz

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Die Herausforderung ...

FUR ENDLAGERUNG

Hauptauffangstelle
658-m Sohle
(rd. 12 m? pro Tag freigabefahig)

Die Losungszutritte haben bereits die
mit Einlagerungskammern erreicht.
Schwach radioaktive Losung werden
aulderhalb der ELK auf

der 750-m Sohle gefasst

(16 Liter pro Tag)

925 11}
950 11

975 1

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Die Herausforderung ... |

FUR ENDLAGERUNG

Abb. 2 Das Bergwerk als Modell
Die Abbildung zeigt die Hohirdume unter Tage.

Lasteintrag
der AsseSiidflanke

-

Einlagerungskammern

i...i Kammern nordlich der Studflanke
mit eingeblasenem Salzmaterial

D Kammern der Siidflanke mit
eingeblasenem Salzmaterial

I__} alte Kaliumsalzabbaue mit

feuchten Abfillen aus der
Kaliproduktion

. Grubenteil unter 800 m,

bis 1995 fiir Forschung =
g
genutzt

Standort Salzgitter
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse |l

Aktuelle Herausforderungen

= ,Ruckholplanung" beschleunigt fortschreiben ...
= Notfallbereitschaft schnell und bestmoglich herstellen ...
= Abgabe von Zutrittslosungen dauerhaft sicherstellen ...

= Umgang mit kontaminierten Losungen dauerhaft sicherstellen...

= Altes Bergwerk ertuchtigen und zugig stabilisieren ... E
= Kommunikation mit der betroffenen Region optimieren ...
[stendort sategfitern

Standort Salzgitter



Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche BGE Errrs

FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Infrastruktur

Bergetechnik (Stabilisierung)

Faktenerhebung Notfall- & Vorsorge-
malinahmen

Zwischenlager

Schacht 5

Strahlenschutz

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung
7

Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche BGE Errrs

FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Infrastruktur

Bergetechnik (Stabilisierung)

Faktenerhebung P : Notfall- & Vorsorge-
Zwischenlager maRnahmen

Schacht 5

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung

1 Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche

Faktenerhebung

1

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Infrastruktur

Bergetechnik (Stabilisierung)

Notfall- & Vorsorge-

Zwischenlager maflRnahmen

Schacht 5

Strahlenschutz
Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung

Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Bergbau & Sondermaln.

= Stabilisierungsmalinahmen im gesamten Grubengebaude aufgrund
gebirgsmechanischer Beanspruchungen erforderlich - Daueraufgabe

= Sanierung der Wendelstrecke
= Abschnitt (637 - 658-Meter- Sohle) in Vorbereitung
= Abschnitt (750 — 775-Meter- Sohle) weitestgehend erledigt
= Abschnitt (725 — 750-Meter- Sohle) fertig
= Stabilisierung des Fullorts Schacht 2 auf der 750-Meter-Sohle ist in Arbeit

» Laufend Sanierung der Fahrbahn, Beraubearbeiten am Stold und in der Firste
der Strecken (Entfernung von Losern zur Aufrechterhaltung Arbeitssicherheit)

Malinahmen zur Aufrechterhaltung der Gebrauchstauglichkeit des
Grubengebaudes haben Vorrang

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il - Notfallplanung

FUR ENDLAGERUNG

Auf Dauer nicht haltbar Speicherbecken 1
schon abgeworfen wegen Firstschadigung

Hauptauffangstelle in 658 m Tiefe (2014)

Standort Salzgitter
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* Anlage flir die Annahme, Zwischenspeicherung und Férderung von Salzlésungen


Filme/Zutrittswässer Film.wmv
Filme/Zutrittswässer Film.wmv

Schachtanlage Asse Il — Bergbau & Sondermaln.

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

= Alle 3 Tage Forderung von Hauptfassungsstelle 3/658 in das Speicherbecken
im Abbau 3/490

= Wenn Chargenmenge im Speicherbecken erreicht Probenahme und
Freigabe nach Freigabeplan

— . A ’
. Freigabeplan Sadond quiqgeschrézrl::,e Freigabevonz‘t:ln:ilttgs:":;;%e;é S— Dgt;::é0|2
" Freigabe erst, wenn SSB Asse GmbH und .00 Wi A ——
BfE / KE5 bestatigt haben g i == N
* Uneingeschrankte Freigabe < 10.000 Bg/| Tritium e
(StrISchV, Anlage lll, Tabelle 1) . S N B 8
» Trinkwasserverordnung erlaubt 100 Bqg/! Tritium % -
* Selbstbeschrankung des BfS 40 Bq/I Tritium ~ e = - :
]‘ Ongmajkennzemen!‘
|

= Begleitscheinverfahren und Bildung von Riickstellproben |

Tatsachliche Werte derzeit zwischen 1,3 und 3,3 Bq/l Tritium

Radiologische Befunde im Internet:
https://www.bge.de/de/meldungen/2017/11/messwerte-der-abtransportierten-zutrittswaesser/

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Bergbau & Sondermaln.

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

= Ziele:
= Entsorgung von Regelmengen (Dauer)
= Entsorgung von Notfallmengen (Menge)
= Weitestgehend von Dritten unabhangige Entsorgungsmaoglichkeiten

= Neuer Abnahmevertrag fur freigegebenen Zutrittslosungen ab 01.01.2017
geschlossen = Entsorgungssicherheit flir 6000 m>*/a hergestellt

= Vertrag mit K+SE zur Entsorgung von freigegebenen Zutrittslosungen in ein
Bergwerk

" Einreichung eines Antrags bei LBEG 8/2016 zur Einleitung der abgabefahigen

Zutrittslosungen in ein Oberflachengewasser E
» Laufende Arbeiten an einem Antrag zur Einleitung der abgabefahigen
Zutrittslosungen in diverse Zonen der Nordsee
13
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Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche BGE Errrs

FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Infrastruktur

Bergetechnik (Stabilisierung)

Faktenerhebung Notfall- & Vorsorge-
malinahmen

Zwischenlager

Schacht 5

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung
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Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il = Notfallpl. & Stabilisierung

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ziel: bestmogliche Schadensvorsorge

i

}

:
l

.
a
|
.

Herstellen der
Notfallbereitschaft
ca.im Jahr 2028 !!!

Und was ist heute?

Standort Salzgitter
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Filme/Gebirgsmechanik.wmv
Filme/Gebirgsmechanik.wmv

Schachtanlage Asse Il - Stabilisierung

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

: Lésungszutritt

— -
240 - :31( Schwebendurchbriiche registriert

I Einbringen von Blasversatz Firstspaltverfullung * Firstspaltverfullung Sudflanke ca. 70 %
(ca. 63 von 89 Abbaue)

* Voraussetzung fir Stabilisierung an den
Baufeldrandern geschaffen (Verfullung
Blindschacht 1 und 3)

* VorsorgemalRnahmen 775-m-Sohle
vollendet (Topfboden fertig)

220 A

200 A

180 A

[y
@
[=]

=
=
o

120 -

Stauchung in mm pro 365 Tage

* Zurzeit Verfullungen zur Stabilisierung
und Vorsorge 750-m-Sohle

« > deutlicher Riickgang der
Pfeilerstauchung zu beobachten

—o—490/8-8 (K8/450) —O—4903-4904 (K 3/490) —&— 4909-43010 (K 8/450) —0—511/3-4 (B} —0—511/6-7 (B) —o—511/532 (B)

511/4-5 (E) —0—5322-3 (E) —w—532/4-5 (F) —e—53206-7 (E) —e— 553/3-4 Brg. 553009 (E) 553/4-5 Brg. S53008A (E)
- 553/4-5 Brg. 553011 (] —O— 553/4-5 Brg. 553013 (E) —e—574/2-3 (E) 574/4-5 () —e—574/6-7 () —+— 595/7-8 Brg. 595005 (E)
—e— 595/7-8 Brg. 595005 neu(E)—— 595/7-8 Brg. 595001 (E) 595/8-9 (E) —0—B16/56 Brg. 616002 () —e— 616/5-5 Brg. 616004 (E] —a— 637/2-3 (E)

637434 (F) 637/4-5 Brg. 637003 (f) —v— 637/4-5 Brg. 637008 (E) 637/6-7 Brg. 637007 (E) 637/6-7 Brg. 637012 (F)  —m— 658/2-3 (E)

658/3-4 Brg. 656004 (E) 658/3-4 Brg. 658004 neu(E)—+— B58/7-3 (E) —a— G56/3-9 E) [ B79/5-6 (F) —O—679/1-2 (F)

—0— 700/4-5 (E) —e—700/8-10 Brg. 700001 (E) —C— 700/8-10 Brg. 700005 (E) —— 700/11-12 (E) 700/12-13 ()

Standort Salzgitter
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse Il - Notfallplanung

Zutrittsszenarien

A) Uber ,versturztes Deckgebirge" und Rotanhydrit
B) uber oberen Buntsandstein aus dem Muschelkalk

D aufgelockerter und permeabler Bereich
um das Grubengebaude in der Sudflanke

O Hauptfassungsstelle (658-m-Sohle) E
17

Bl Einlagerungskammern (750-m-Sohle)

Standort Salzgitter



BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse Il - Notfallplanung

1. Minimierung der nach einem moglichen Absaufen austretenden Losungsmenge
- Verfiillung von offenen Grubenhohlraumen
- Verringerung der Konvergenz durch Stabilisierung

2. Minimierung der Freisetzung von Radionukliden aus den Einlagerungskammern (ELK)
- Verfiillung von offenen Grubenhohlraumen

- Kapselung der ELK (, Topfkonzept")

- Verfullung der ELK mit geeignetem Material zur chemisch glinstigen Beeinflussung

3. Verzogerung der Freisetzung von Radionukliden aus der Grube
- Verfullung von offenen Grubenhohlraumen insbesondere in der Umgebung der ELK
- Verfillung der ELK mit geeignetem Material zur chemisch glinstigen Beeinflussung

zusatzlich notig:
Gewahrleistung der strukturellen Integritat und Prognostizierbarkeit

Standort Salzgitter
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse Il - Notfallplanung

v’ Entwicklung einer strategischen Notfallplanung

v Planung von Vorsorge- und NotfallmaRnahmen

v’ Einrichtung von Notfalllagern lber und unter Tage

v' Errichtung erster Abdichtungsbauwerke auf der 750 m Sohle

v’ Teilverfiillung und Abdichtung Blindschachte (Arbeiten an Blindschacht 2 fortgeschritten)
v' Auffahren von Speicherstrecken fir Zutrittslésungen auf der 800 m Sohle

v Erh6hung der Pumpenleistung (500 m3 pro Tag)

v’ Beschaffung und Inbetriebnahme einer Baustoffanlage zur Verwertung kontaminierter
Losungen < 10fache Freigrenze — Lex Asse §57b AtG

= Fertigstellung ALF I1im 111/2018

= Firstspaltverfillung (derzeit zu ca. 70 % umgesetzt) E
19

Standort Salzgitter



Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche BGE Errrs

FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Bergetechnik (Stabilisierung)

Faktenerhebung : Notfall- & Vorsorge-
Zwischenlager maRnahmen
Schacht 5

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung
20

Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il — Faktenerhebung

FUR ENDLAGERUNG

* LEX-Asse; Entfall der Rechtfertigung

A TN * Evaluierung der Faktenerhebung 2015
- Fertigstellung ) .
@ Infrastruktur fur * Verzicht auf Probeoffnung und
g [ Ruckholung . e. S., Probebergung (Schritte 2 und 3 der
7 O Faktenerhebung)
o bestmdgliche | B . . ) . )
B Notfall- | & . * Ruckholungsbeginn an zuganglichen
2 bereitschatt
2 ELK 8a/511 und ELK 7/725
}‘% * Ruckholung vom Einfacheren zum
g)j Bsp. Riickholung Komplexeren
= Einfach . .
= zvuonr? K;&?,fexe;een N * = schnellere Erhohung langfristige
e radiologische Sicherheit zu Beginn
Ruckholung i. e. S. * = schnellere Durchflihrung der

Zeit . — — > Rickholung

Ende
Rickholungi. e. S. Rickholung

Start

Standort Salzgitter
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SChaChtanlage Asse |l - Faktenerhebung Y@f =) cunvescestLLscarT

FUR ENDLAGERUNG

Arbeitsbereich
vor Kammer 7

Kammer 12
Technische und organisatorische Erfahrungen Nutzen

= Bohrtechnik (Preventer, Schnellschlussschieber, Bohrkleinbunker, = wichtig fur die Ruckholplanung

radiologischer Filter, Sonderbewetterung etc.) = wichtig fiir die Notfallplanung
= Strahlenschutzmesstechnik (Strahlenschutzlabor unter Tage)

= Antragstellung einer atomrechtlichen Genehmigung

Standort Salzgitter
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SChaChtanlage Asse |l - Faktenerhebung Y@f =) cunvescestLLscarT

FUR ENDLAGERUNG

Arbeitsbereich
vor Kammer 7
Kammer 12
Fakten fiir die Rickholung Fakten fiir die Riickholung
= Schadigung der Firste der ELK 7/750 festgestellt = Erhohte Radonkonzentration

= Ermittlung der raumlichen Erstreckung der ELK 7/750 (max. 63,6 kBq/m?. Planrichtwert Geb3udeneubau 0,1 kBq/m’)

= Geringe Tritiumkonzentration
(max. 0,7 kBg/kg im Versatz. StrSchV 1.000kBqg/kg)

Standort Salzgitter
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= Bislang keine explosive Atmosphdre gemessen



Schachtanlage Asse Il - Faktenerhebung |

FUR ENDLAGERUNG

- Pp—

Kamerafahrt am 23.08.2017 Historische Aufnahmen mit vermutlicher Trefferlage

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

L eaclng ]|

Infrastruktur

Bergetechnik

Faktenerhebung P : Notfall- & Vorsorge-
Zwischenlager maRnahmen

(Stabilisierung)

Schacht 5

Strahlenschutz

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung
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Bergbau & Sondermalinahmen

(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il - Zwischenlager BGE

FUR ENDLAGERUNG

Standort Salzgitter
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schachtanlage Asse Il — Bergungsschacht 5

| Ebrg. 574-3 Richtung Nordos
/ (erledigt, unverfullt
rg. 574-1 (erlgdigt, unverfillt)

fEbrg. 574-2 (7r|edigt, unverfullt)

EBrg. 700-3 RicL\tung Nordo
Infrastruktur)

EBrg. 700-1a (geplanter Ersatz)

/ EBrg. 700-1 (erledigt, abgebrochen)

EBrg. 700-2 (erledigt,
unverfillt)

EBrg.§00-4 Richtung Osten (Tief)
(Infrastruktur)

. \ (geplant)
EBrg. 700-5 Richtung Westen (Tief)

(Infrastruktur) 900m
(geplant)

Iterative Vorgehensweise

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il - Aufgabenbereiche BGE Errrs

FUR ENDLAGERUNG

Stilllegung der Anlage nach §57b AtG

Infrastruktur

Bergetechnik (Stabilisierung)

Faktenerhebung : Notfall- & Vorsorge-
Zwischenlager maRnahmen
Schacht 5

Stilllegung & Konsequenzenanalyse
Standortiiberwachung & Erkundung
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Bergbau & Sondermalinahmen
(Betrieb als Anlage nach Atom- und Bergrecht)

Standort Salzgitter




Schachtanlage Asse Il — Ruckholplanung

Machbarkeitsstudie

LAW-Riickholung

A\ 4

Machbarkeitsstudie
MAW-Ruckholung

Planung der Riickholung

v

Entwicklung und
Erbprobung von
Bergetechniken

* Marktrecherche 100 %

* Erprobung erster KIT
Techniken

* Identifizierung von

Entwicklungsbedarfen

Festlegung erforderlicher
Bergetechniken

Entwicklung,
Kalterprobung,
Mock-up-Versuche,
Schulung MA

Input

Planung der
Riickholung der Abfalle
von der 750-m-Sohle

Planung der
Riickholung der Abfalle
von der 725-m-Sohle

Planung der
Riickholung der Abfalle
von der 511-m-Sohle

— — I
Konzeptplanung Konzeptplanung Konzeptplanung
Arge KR * BGE / Arge KR DMT GmbH & Co. KG
(seit 05/2015) (seit 02/2016) (seit 06/2017)
I I I
Entwurfsplanung Entwurfsplanung Entwurfsplanung

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BGE

Keine Ruckholpraxis
am Markt verfligbar

* Uniper Anlagenservice GmbH,
Deilmann-Haniel GmbH,
Ercosplan Ingenieurgesellschaft
Geotechnik und Bergbau mbH,
TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Festlegung der Vorzugsvarianten 08/2018
Abschluss der Konzeptplanung 04/2019

1
1
Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Ruckholplanung Termine

d o

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

2019
|

511-m-5.  Konzeptplanung

techn. Konzept

08/2018
725-m-5.  Konzeptplanung I
techn. Konzept Abschluss KPL
03/2018 07/2018

750-m-S.  Konzeptplanung

techn. Konzept
07/2018

>

Abschluss KPL
02/2019

Abschluss KPL
04/2019

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Ruckholverfahren (Beispiele)

Ruckholungsvariante fur die ELK 7/725

//

Langfrontartige Bauweise mit vertikaler
Abbaurichtung (Ruckholtechnik beispielhaft)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Riickholungsvariante fir 750-m-Sohle

Schleusensystem

verfullter

Transportstrecke '
Arbeitsraum

Transporttechnik

aktiver Arbeitsraum

Schleusensystem ELK inkl. Ausbau

Riickholverfahren ,Teilflachenbau"

Standort Salzgitter
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Schachtanlage Asse Il — Beispiele fur Bergetechnik

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Ausbau

Riickholtechnik
(spiegelverkehrt montierbar)

Interventionsbereich
fur Manipulatorbergung/
Werkzeugwechsel

5500

Abwetterlutte fir
gerichteten Wetterstrom

Entstauber

Verdeckelungsvorrichtung mit
Doppeltorsystem

Rollenférderer

Standort Salzgitter
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

Willy-Brandt-StralRe 5
38226 Salzgitter

T +49 30 18333-0
F +49 30 18333-18 85

ePost@bge.de
www.bge.de
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