Konzeptplanung flir die Riickholung
der radioaktiven Abfalle
von der 725-/750-m-Sohle

Top 3: Vorstellung der unterschiedlichen
Ruckholverfahren

Workshop mit A2B und AGO
am 11.12.2017
in Salzgitter
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Gliederung

1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem Verhieb
(Sohlenzugang)

2. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/vertikalem
Verhieb (Stof3zugang)

3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb
(Firstzugang)

Teilflachenbau
5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

6. Kammerartige Bauweise mit horizontalem Verhieb
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Langfrontartige Bauweise
mit horizontalem Verhieb
(Sohlenzugang)

11.12.2017
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)

,ELK

‘ !. “n-.f Verhiebrichtung

Abbaurichtung
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)

Transportstrecke

Nae\ \

/z_v

Kopfstrecke Unterfahrungsstrecke
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)

ELK

Basisstrecke Schleusensystem
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)

DO Transportstrecke
ELK  Schleusensysteme
Hinterfiillung
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1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb (Sohlenzugang)

ELK

Hinterfullung
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Langfrontartige Bauweise

mit horizontalem /
vertikalem Verhieb
(Stof3zugang)
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2. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/
vertikalem Verhieb (Stofdzugang)

ELK *4e STOBZUGANG
Yerhieb =/
Abba u_rumrunq

Abbau-/
Verhiebrichtung

Hinweis: Verfahren nur fiir Kammergruppen Ost und Zentral.
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2. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/
vertikalem Verhieb (Stofdzugang)
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2. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/
vertikalem Verhieb (Stofdzugang)

Firstsicherung
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2. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/
vertikalem Verhieb (Stofdzugang)

P Firstsicherung

K Schleusensystem
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Langfrontartige Bauweise
mit vertikalem Verhieb
(Firstzugang)

11.12.2017
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

KRANBAHN

ELK

Abbaurichtung Verhiebrichfung

Hinweis: Verfahren nur fiir Kammergruppen Ost und Zentral.
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

Kopfstrecke
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

Radiologische
. Barriere(dunkelgriin)

Umfahrung fur
Krananlage(hellgriin)
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

| . 4 Umfahrung flr
Kranbahn MEeINEndonswan Krananlage
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

Umfahrung fur
Krananlage Krananlage
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3. Langfrontartige Bauweise mit vertikalem
Verhieb (Firstzugang)

Verfullbohrungen
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Teilflachenbau
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4. Teilflachenbau
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4. Teilflachenbau

] Zugang zur
Basisstrecke

\\\ //,f’ N
/\\ 2 o

: ’ S
= —

F —

‘ ‘ Transportstrecke
//7 Rampe E
Zugang zur SN = Basi o
< P asisstrecke

Basisstrecke <§l ao
‘©

wn

7 =
& Q

' 2
Transporttechnik ) éug;ng Z”L g

ELK \ asisstrecke re
| =

v ]

Basisstrecke Transportstrecke

uni

Bl thonnne. ERCOSPLAN 2 T0VRRsintand”




4. Teilflachenbau

Transporttechnik

Schleusen-

| / system

11.12.2017
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4. Teilflachenbau

Transporttechnik

Transportstrecke

11.12.2017

/ " aktiver Arbeitsraum
Ruckholung inkl. Ausbau
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4. Teilflachenbau

Schleusensystem

verfullter
Arbeitsraum

Transportstrecke

11.12.2017
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4. Teilflachenbau

ELK Transporttechnik

verfillte 1. Ebene
Schleusen-
system

11.12.2017
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4. Teilflachenbau

verfillte
/ Zugangsstrecke

verfullte Ebenen

T

verfillte
Basisstrecke
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Schildvortrieb mit
Teilflachenabbau

11.12.2017
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5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Quelle: KIT & Herrenknecht, Machbarkeitsstudie Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
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Workshop in Salzgitter 11.12.2017
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5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

ekaverne min. 35@,

[Cange Montageka

Anfahrdichtung

11.12.2017
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Abbaugeratein
Abbaukammer Hohlraumverfiillung

Schildwiege

Quelle: KIT & Herrenknecht, Machbarkeitsstudie Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
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5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Schildschwanz Werkzeugschleuse Abschirmwand

11.12.2017

Transporttunnel
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Abbauwerkzeuge

Mittelschuss Schneidenschuss Abraum-/ Gebindeschleuse

Quelle: KIT & Herrenknecht, Machbarkeitsstudie Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
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5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

11.12.2017
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Quelle: KIT & Herrenknecht, Machbarkeitsstudie Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
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Kammerartige Bauweise
mit horizontalem Verhieb

11.12.2017
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6. Kammerartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb

EL H werhiebrichfung

Abbaurichfung
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Hinweis: Verfahren nur fiir Kammergruppe Ost.
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6. Kammerartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb

Transportsstrecke
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6. Kammerartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb

/ ELK

Zugangsstrecke Schleusensystem
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6. Kammerar
Verhieb

ige Bauweise mit horizontalem

Verflllbohrungen

/

Unterfahrungsstrecke
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Gibt es lhrerseits
Verstandnisfragen oder
Anmerkungen ?

11.12.2017
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Konzeptplanung flir die Riickholung
der radioaktiven Abfalle
von der 725-/750-m-Sohle

Top 3: Kurzvorstellung der Riickhol-
verfahren, Bewertungsfelder und -kriterien

Workshop mit A2B und AGO
am 11.12.2017
in Salzgitter
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Gliederung

1. Einfihrung in das Bewertungsverfahren
2. Verbal-argumentative Bewertung
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Einfihrung in das
Bewertungsverfahren

11.12.2017
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1. Einfuhrung in das Bewertungsverfahren

verbal-argumentativ

- Beurteilungsfelder

- Bewertungskriterien

- BewertungsgroRen (Aspekte)
- Bewertungsskalen

detaillierte Einzelbewertung aller Rickholverfahren fir die
jeweiligen Kammergruppen
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Auswertung der wesentlichen Argumente:
Vorteile / Nachteile

Zusatzliche Untersuchungen zur Validitat
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Verbal-
argumentative
Bewertung

11.12.2017

—
]
+—
5=
o))
i
©
(%]
=
(o8
o
L=
(%]
—Z
—
=

—
(92
—

e hocmnne. ERCOSPLAN £ T0VRheianc®



2. Verbal-argumentative Bewertung

e Beurteilungsfelder
Strahlenschutz

Technik
Bergbauliche Sicherheit

* systematische Erfassung der Bewertungskriterien
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2. Ubersicht der Bewertungskriterien

Beurteil-
Bewertungskriterium
ungsfeld

Kollektivdosis

Kontaminationsverschleppung

Storfallsicherheit

Interventionsdosis

11.12.2017

Zeitbedarf

Flexibilitdt der Maschinen
Interventionsmaoglichkeit

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Aufwand fir Entwicklung
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Eingriff in die geologische Barriere und
Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengeb&ude und
Auswirkungen auf das Tragsystem

First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum)
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Einfluss der Offenhaltungsdauer und
deren Auswirkungen auf das Tragsystem
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2. Ubersicht Bewertungskriterien und Aspekte
e e

Dosis aus Betrieb
Wartungsaufwand
Zerstorungsgrad der Gebinde durch Riickholtechnik / Riickholverfahren

Beherrschung von auftretenden Lésungen
Kontaminationsverschleppung GréBRe der Riickholbereiche

Kollektivdosis

Laftungstechnische Trennung der Riickholbereiche

GroBe der Ortsbrust I
) . . Freigelegte Hohe innerhalb der ELK =
Storfalisicherheit Arbeitsbereich unterhalb des Abfalls g
Zerstorungsgrad der Gebinde durch Riickholtechnik / Riickholverfahren :
. . Mannlose Interventionsmdglichkeit
Interventionsdosis . . 5 .
Personenbezogene Interventionsméglichkeit o
Kammerleerung go
. Baustelleneinrichtung N
Zeitbedarf Einbringen des Ausbaus &’:
Einbringen von Versatz a
Flexibilitdt der Maschinen Reaktionsfahigkeit auf Unvorhergesehenes 2
Interventionsmdglichkeit Interventionsmdglichkeit der Maschine %
Robustheit der Maschinen/Verfigbarkeit Storantalligkeit =
Wartungsaufwand
Aufwand fiir Entwicklung Entwicklungsaufwand (Zulassung, IBS, etc.)

Durchérterung von Pfeilern zwischen den Kammern
Auffahrungen in der Stdflanke

Freigelegte Flache in der ELK

Freigelegte Héhe in der ELK

Erforderliche Vorrichtungsgrubenbaue im Bereich der ELK
Freigelegte Flache in der ELK

First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) Freigelegte Hohe in der ELK

Stabilitat Ortsbrust (inkl.Sohle)

Aus- und Vorrichtung

Rickholung / Kammerleerung

Einbringen von Versatz

Eingriff in die geologische Barriere und
Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengeb&ude und
Auswirkungen auf das Tragsystem

Einfluss der Offenhaltungsdauer und
deren Auswirkungen auf das Tragsystem
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2. Bewertungsskale

Bewertung

sehr nachteilig

nachteilig

11.12.2017

neutral
vorteilhaft

sehr vorteilhaft
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Ziel:
Ausreichende Differenzierung der Einschatzung
ohne Vortauschung einer falschen Genauigkeit
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Piktogramm Ruckholverfahren Abkurzung
,,/'//
e Langfrontartige Bauweise mit horizontalem L-H-S
1 ELK Verhieb (Sohlenzugang)
_ o
ELK ifmf'kgm Langfrontartige Bauweise mit =
\U/ s horizontalem/vertikalem Verhieb L-H/V-St o
e = (StoBzugang) =
KRAN_BAHN
‘ 8 ] Langfrontartige Bauweise mit vertikalem v 3
| |ELK U Verhieb (Firstzugang) L-V-F =
Abbaurichtung J (_’:
(%)
=
Teilflachenbau TF =
I
S
=
Schildvortrieb mit Teilflachenabbau HK
< |ELK
— Kammerartige Bauweise mit horizontalem
: K-H
Verhieb
UNTERFAHRUMNG 10
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2. Methodische Vorgehensweise der
Detailbewertung (Beispiel Ubersich

Kammergruppe. osT Kammergruppe osT Kammergruppe osT
Grobkonzept LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HORIZONTALEM VERHIEB (SOH- Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HORIZONTALEM VERHIEB (SOH- Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HORIZONTALEM VERHIEE (SOH-
LENZUGANG) LENZUGANG) LENZUGANG]
ELK ELK ELK K
BF | Kriterium/ Aspekt ive Einschitzung | Begriindung F | Kriterium! Aspekt itative Ei BE: | Killesiim/ Aspekt Qualitative Einschitzung | Begriindung
reich nicht zu unterstellen bei kammerhoher Eingriff in die geologicohe Barriere und sehr nachtei
Kollektivdosis nacht Arbeitsweise Pieiler zwischen benachbarten Kam-
Dosis aus Betrieb Umgang mit verpackien Abfalien lasst keine ot e il TS < wird immer vor dem Abfall gearbeitet mem und zum restiichen Grubengebau-
Besonderheiten gegentiber den anderen Ver- it * de
fahren erwarten — pp—— - T ———— Durchérerung von Pleilem «in Pheiler ist je ELK dber die gesamte Héhe
erstorungsgrad der Gebinde eine zustzliche Zerstorung der Gebin it -
Wartungsaufwand Wartungsarbeiten mit groflem Personaleinsatz durch Ribokhotechnik | Rock. ] eschen SenBmmen L] Freste des, Stmectle enen B 21 DXohoe:
{komplexe Technik), Personeneinsatz vor Ort habsesfoiwes e
Durchérterung reicht bis in die Sudflanke
Kontaminationsverschieppung
Inferventionsdosiz nachteilig Auffahrungn in der SidAanke ing chnitt
Zerstorungsgrad der Gebinde Ggl_ grofiere Fallhohen iber die gesamte Sta- iber die gesamte Kammerhéhe in die Sadfian-
durch Ruckholtechnik / Riics pelhthe Mannlose Interventionsmag- Dosisminimierung durch mannlose Inferventio- ke
holverfahren lichkeit nen nicht gegeben: Erprobte Techniken zum
A Die Abfalle missen nicht befahren werden Ersetzen eines (vor Ort) nicht reparablen Freigelegte Flache in der ELK Gesamte Breite und Lange der ELK frefliegend
Beherrschung von auftreten- Arbeitsbereich vor dem Abfall und in kentami- Schildes nicht Ubsriragbar [defekte Schilde igelegte Hohe i £ 5 E
s Lmﬂgg i drfen nicht in der ELK verbleiben] Freigelegte Hahe in der ELK. gesamte Hahe der ELK
Abdichtung des Arbeilsbereiches gegenuber Parsonenbezogens Intervent- Lange Wegs entlang des freiliegenden Abfalls T Eroriethohe Vorsohng=gr: HOpEttocks, Besairoghe (ontnge Mosohinon
Flassigkeiten nicht notwendia cnamoghkes e benbaue im Bereich der ELK technik), Unterfahrungsstrecke
N Zeitintensive Interventionen aufgrund komple- e
= Graile der Riickholbereiche Uber die gesamte Kammerlange (ggf. iber die wer Maschinentechnik E cken soliten ELK genutzt wer-
£ Kammerbrete statt Kammeriange) R e ‘% den
Uber die gesamte Breite der ”
‘2 z Kammerlesrung Gebinde missen nicht geldst und kénnen di- @ | First-und Stollsicherheit (Arbeifsraum) sehr nachteilig
@ Uber die gesamte Hohe der Maschinentechnik Kt eférdert s = i
2 (variabel) rekt abgeférden werden S Freigelegte Flache in der ELK Betrachtungsgrenze ist der Arbeitsraum und
it £ = nicht die ELK selbst
s Luftungstechnische Trennung Keine Trennung innerhalb der Basisstrecke Bkl e 3 B ——
17} der Ruckholbereiche méglich Einbringen des Ausbaus Riickholtechnik ist gleichzeitig der Ausbau o technik + ggf. Bschungswinkel
Trennung zwischen Basisstrecke und Kopf. o
Stroche rdmh Einbringen von Versatz v;:_rsl.?tzh der ELK nach vollstandiger Leerung = Freigelegte Hahe in der ELK Gesamte Héhe der ELK
méglic @
Stortaks Stabilitit Ortsbrust (inkl. Soh- iberwiegend lose. s kinnen gestapsiie
Storfalisicherheit rteilhaft i
saaisabisns badnstiiod Flexibiifst der Maschinen neutral e} undioder umgsfallns Gebinds in der ELK
Grole der Onsbrust Umbw dlk;bgrskdmEt‘:(I:nmrrmugr (agf. Gber die Reaktionsfahigkeit auf Unvor- Eingeschrinkts Manévrierbarkeit abar Tram worgefunden werden
MINIESNEI: S0 ROVMReL R, x hergesehenes nung der Schilde von den einzusetzanden Einfluss der Offenhaiftungsdsusr neutral
Uber die gesamte Hahe der Maschinentechnik = Werkzeugen maglich
{variabel) = Stark eingeschrankie Reaktionsfahigheit auf Aus-und Vorrichtung Zur Montage der Rickholtechnik und Anfahren
Technische Mainahmen zur Reduzienng der 3 Gebinde auBlerhalb der Werkzeugreichweite der ELK mussen relativ grofie Grubenraume
Ortsbrustgrofie gegenuber hereinfallendem [ re— nachisilig e
Abfall einfach umsetzbar e lnteriatvng=dirents)
- Interventionsméglichkeit der Interventionen schwer bis nicht durchfihrbar, Riickholung / Kammerleerung Grofifiachige Gffnung der Kammer und Einsatz
Fregelegie Hohe inehalb Uber die gesamte Kammerhohe Maschine . B. bei Schildausfall mehrerer Rickholgerdte (Lange der ELK, Brei-
EL Unmitielbare Verfullung der rickwarigen Be. te und Hohe der Maschinentechnik
reiche bei kammerhoher Arbeitsweise FRobustheit der Mazchinen/Verfigharkei neutral d
: . o z 3 z Einbringen von Versatz Aufwandige Hinterfilllung des Ausbaus erfor-
Absturz inaktiver Materialien (Loser, Teile der Stéranflighet Einfacher Schildaufosu derich
Maschinentechnik, etc.) auf Abfalle Arbeitsbe- . &
Hnr;e Komplexitit durch Forder- und Trager- Sukzessiver Versatz der ELK mégich
systeme
Wartungsauiwand erhBhter aber gsab-
stande relativ grof}
Aufiand fiir Entwicklung nachteilig

uni

per

Fir jedes Ruckholverfahren und jede
Kammergruppe durchzufihren.

Jh DEILMANN-HANIEL
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Genau. Richtig.

A TUVRheinland®

11.12.2017

—
()
4+
=
oo
=
©
(%]
=
[oX
o
49
(%]
—=
—
=




2. Methodische Vorgehensweise der
Detailbewertung (Beispiel Strahlenschutz L-H-S KG Ost)

Strahlenschutz

Kontaminationsverschleppung nachteilig
Zerstdrungsgrad der Gehinde Ggf. grolkere Fallhéhen Uber die gesamte Sta-
durch Rickholtechnik / Rlck- pelhdhe ~
holverfahren Die Abfille miissen nicht befahren werden S
Beherrschung von auftreten- Arbeitsbereich vor dem Abfall und in kontami- S
den Ldsungen nierter Lésung =
Abdichtung des Arbeitsbereiches gegenlber .
Flissigkeiten nicht notwendig g
Gréfie der Rlckholbereiche Uber die gesamte Kammerlange (ggf. Uber die ﬁo
Kammerbreite statt Kammerlénge) A
- =
Uber die gesamte Breite der Maschinentechnik a
Uber die gesamte Héhe der Maschinentechnik %
(variabel) g
(@]
Liftungstechnische Trennung Keine Trennung innerhalb der Basisstrecke =
der Rickholbereiche maglich

Trennung zwischen Basisstrecke und Kopf-
strecke mdglich

[12])
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Techni

2. Methodische Vorgehensweise der
Detailbewertung (Beispiel Technik L-H-S KG Ost)

Flexibilitat der Maschinen neutral
Reaktionsfahigkeit auf Unvor- Eingeschrénkte Mandvrierbarkeit aber Tren-
hergesehenes nung der Schilde von den einzusetzenden
Werkzeugen mdglich
Stark eingeschrénkte Reaktionsfahigkeit auf
Gebinde aullerhalb der Werkzeugreichweite
Interventionsméglichkeit nachteilig
Interventionsmdglichkeit der Interventionen schwer bis nicht durchflihrbar,
Maschine z. B. bei Schildausfall
Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit neutral

Stéranfalligkeit

Wartungsaufwand

Einfacher Schildaufbau

Hohe Komplexitéat durch Férder- und Tréger-
systeme

erhéhter Wartungsaufwand, aber Wartungsab-
sténde relativ grol

uni
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2. Methodische Vorgehensweise der Detail-

bewertung (Beispiel Bergbauliche Sicherheit L-H-S KG Ost)

Bergbauliche Sicherhei

Eingriff in die geologische Barriere und
Pfeiler zwischen benachbarten Kam-
mern und zum restlichen Grubengebau-
de und Auswirkungen auf das Tragsys-
tem

sehr nachteilig

Durchérterung von Pfeilern
zwischen den Kammern

Auffahrungen in der Stdflanke

Freigelegte Flache in der ELK

Freigelegte Héhe in der ELK

Erforderliche Vorrichtungsgru-
benbaue im Bereich der ELK

ein Pfeiler ist je ELK Uber die gesamte HShe
und Breite der Stirnseite einer ELK zu Durchér-
tern

Durchérterung reicht bis in die Sldflanke

verfahrensbedingter Uberschnitt (stufenweise)
Uber die gesamte Kammerhdhe in die Stdflan-
ke

Gesamte Breite und Lé&nge der ELK freiliegend

gesamte Hohe der ELK

Kopfstrecke, Basistrecke (Montage Maschinen-
technik), Unterfahrungsstrecke

Empfehlung: die Kopf- und Unterfahrungsstre-
cken sollten fir benachbarte ELK genutzt wer-
den

First- und Stol3sicherheit (Arbeitsraum)

sehr nachteilig

Freigelegte Flache in der ELK

Freigelegte HShe in der ELK

Stabilitét Ortsbrust (inkl. Soh-
le)

Betrachtungsgrenze ist der Arbeitsraum und
nicht die ELK selbst

Lénge der ELK x ca. 5 m Breite Maschinen-
technik + ggf. Béschungswinkel

Gesamte Héhe der ELK

Uberwiegend lose, es kénnen gestapelte
und/oder umgefallene Gebinde in der ELK
vorgefunden werden
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2. Vorteile und Nachteile

* Bilden die wesentlichen Kernargumente und Grundlage fiur die
verbal-argumentative Auswahl und Begrindung weiter zu
betrachtender Verfahren zusammen mit den weiteren
Betrachtungen

* Werden im Ergebnis der abschlielenden Detailbetrachtungen
und Auswertungen des APO7 zusammengefihrt
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* Bewertungen werden im TOP 5 diskutiert
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Gibt es lhrerseits
Verstandnisfragen oder
Anmerkungen ?
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