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Einleitung
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Folgende Gesichtspunkte haben sich fiir die geotechnische
Standortiiberwachung seit 2012 neu ergeben:

@ Deutlich verlangerte Betriebsphase
Umsetzung der VorsorgemaBnahmen und Vorbereitung der
Riickholung. Dauer der Riickholung mehrere Jahrzehnte.

o Stabilisierung des Tragsystems
Zur Herstellung der Notfallplanung und als sichere Planungsgrundlage
fur die Riickholung sind weitere StabilisierungsmaBnahmen und ein
robustes Lésungsmanagement notwendig.

o Lokale Monitoringprogramme
Durch zunehmende Schadigungen im Bereich genutzter
Infrastrukturrdume sind lokale Monitoringprogramme zur Bewertung
der Gebrauchstauglichkeit initiiert worden. Auf dieser Grundlage
werden zielgerichtete SanierungsmaBnahmen empfohlen und
sukzessive umgesetzt.
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Seit Ende 2009 geophysikalische und geotechnische Uberwachung der
Verfillung des Baufeldes an der Siidflanke

o Uberwachung der Firstspaltverfiillung

@ von den 100 Abbauen des Baufeldes der Suidflanke sind mit Stand
05/2018 70 verfillt.

@ Abbaureihe 1 nahezu komplett und der Ostfligel (Abbaureihen 5 bis
9) vollstandig verfillt.

@ Am oberen Baufeldrand sind die Firstspalte der Abbaue der 511- und
532-m-Sohle nahezu verfiillt.

= Fir eine dauerhafte und nachhaltige Stabilisierung sind weitere
Firstspalt- und Resthohlraumverfiillungen notwendig.
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Seit 2012 wurden in folgenden Bereichen lokale Monitoringprogramme
(MP) initiiert bzw. in 2017,/2018 fortgefiihrt:

Infrastrukturraum MP vom
1 Infrastrukturbereiche auf der 490-m-Sohle und Abbau 2/511 (obere Baufeldrand) 31.07.2014
Ergénzung um den Bereich der ELK 8a/511 05.04.2017
2 Nebenabbaue 6a bis 9b im Osten der 532-m-Sohle 21.10.2013
3 westlicher Teil der 574-m-Sohle 16.07.2013
Erweiterung um die 553-m-Sohle 11.05.2017
4 Wendelstrecke von der 490- zur 850-m-Sohle 20.01.2017
Wendelstrecke im Bereich der 616-/637-m-Sohle 23.07.2013
Wendelstrecke im Bereich der 725- /775-m-Sohle 21.01.2013
5 700-m-Sohle (Richtstrecken im First-/Sohlenniveau) 13.05.2014
Ergédnzung um den Bereich ,,BA 20" 20.10.2015
[3 westlicher Bereich der nérdlichen Richtstrecken nach Osten auf der 750-m-Sohle 22.06.2012
7 Fiillortbereich Schacht 2 auf der 750-m-Sohle 12.07.2012
Ergénzung um Fiillort Schacht 4 auf der 750-m-Sohle 24.04.2015
8 725-m-Sohle (Gleitbogenstrecke) und Querschlag nach Norden geplant in 2018
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VerfiillmaBnahmen in 2017/2018

Um den Schadigungsprozess zu verlangsamen und die geschadigten
Bereiche zu stabilisieren wurden folgende MaBnahmen in 2017 und 2018
umgesetzt:

@ Firstspaltverfiillung im Baufeld an der Siidflanke

o Firstspaltverfillung in Abbaureihe 9 (595- bis zur 679-m-Sohle)
e Zugang zu Abbau 11-12/700 auf der 700-m-Sohle
o Abbau 7/700 und 8/700 auf der 700-m-Sohle

@ VerfillmaBnahmen zur Stabilisierung in Abbau 3/490 und 4/490
vorbereitet

© Richtstrecke nach Osten auf der 616-m-Sohle

@ Erkundungsstrecke nach Norden und Abbaubegleitstrecke auf der

637—m—Soh|e BGE
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VerfiillmaBnahmen in 2017/2018 (s,

© Querschlag zum Blindschacht 3 und Verfillung der Firstspalte in der
alten Wendelstrecke auf der 658-m-Sohle

@ 2. sudliche Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle

@ westl. Teil der 1. stdlichen Richstrecke nach Westen auf der
750-m-Sohle und 1. westl. Querschlag auf der 750-m-Sohle

© Firstspaltverfillung im Carnallititbaufeld
o Abbau 5 Ost auf der 750-m-Sohle
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MaBnahmen mit Einfluss auf die gebirgsmechanische
Situation im Grubengebaude

o Siidflanke 490- bis 725-m-Sohle
Im Jahr 2017 wurde in nur einem Abbau der Firstspalt verfillt.
Im Jahr 2018 wurden bislang in 5 Abbauen die Firstspalte verfiillt.
Weiterhin wurden Resthohlrdume in nicht mehr benétigten
Streckenabschnitten verfiillt. Mit Stand 05/2018 wurden insgesamt
seit Ende 2009 ca. 132.000 m3 Sorelbeton im Baufeld an der
Siidflanke eingebracht.

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 9 /243



Einleitung
000000e00

Status — Resthohlraum- und Firstspaltverfiillung Stand 05/2018
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Status — Resthohlraum- und Firstspaltverfiillung Stand 05/2018
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Status — Resthohlraum- und Firstspaltverfiillung Stand 05/2018
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MaBnahmen mit Einfluss auf die gebirgsmechanische
Situation im Grubengebaude

o Sattelkern 750- bis 775-m-Sohle
Die Firstspaltverfiillung auf der 775-m-Sohle wurde im
September 2013 abgeschlossen. Die 9 Abbaue wurden mit insgesamt
ca. 8.200 m3 Sorelbeton nachversetzt. Der Abbau 4a/750 wurde im
Jahr 2017 mit ca. 4.700 m3 Sorelbeton nachversetzt.

e Carnallititbaufeld an der Nordflanke (750 bis 710 m Teufe)
In den Abbauen und Streckenabschnitten wurden Resthohlrdume
erkundet.

= VerfilllmaBnahmen haben 2016 begonnen.
= Firstspalte in den Kali-Abbauen 1 bis 5 Ost und 12 Ost mit insgesamt
ca. 2.200 m3 verfiillt.

= Resthohlrdume in umliegenden Grubenbauen (Strecken und Gesenke)

ca. 1.600 m3.
BGE
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Volumenbilanz — Grubengebaude (Stand 2018)

Schacht 2

N— % :
Carnallititbaufeld s
99,5%

(2016: 99,7 %) von

949.000 m3

Lasteintrag der
Asse-Sudflanke

Steinsalzbaufeld an der
Siidflanke, 90 %

(2016: 90 %) von
2.998.000 m3 verfiillt

Steinsalzbaufeld im
Sattelkern, 88 %
(2016: 88 %) von
449.000 m3 verfiillt
Tiefenaufschluss

—— 70% (2016: 68%) von
242.000 m3 verfiillt
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Teil 1l

Spannungs- und Verformungszustand
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Markscheiderische Messungen

Spannungsmessungen Verformung
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Ubersicht Teil Il

@ Spannungsmessungen in den Tragelementen
© Verformungsmessungen

© Markscheiderische Messungen
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Ubersicht

@ Spannungsmessungen in den Tragelementen
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Markscheiderische Messungen

Spannungsmessungen Verformung
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Aufbau einer Spannungsmonitorstation
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Stden Norden (quer zum Streichen)
@ Bohrung wird mit Beton verfillt
E Sid-Nord (quer zum Streichen)
T reht

45° Ost-West (Streichrichtung)

gedreht
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Lage der Spannungsmonitorstationen (SMS)
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Spannungssituation im Pfeiler 1/2

Nordlicher Pfeilerbereich, 661 m Teufe — Messwerte
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Spannungssituation im Pfeiler 4 /5

Pfeilermitte 609 m Teufe — Messwerte
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Spannungssituation im Pfeiler 5/6

Pfeilermitte, 513 m Teufe — Messwerte
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Spannungssituation im Pfeiler 5/6

Pfeilermitte, 513 m Teufe — berechnete Hauptspannungen

Markscheiderische Messungen
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Spannungssituation im Pfeiler 5/6

Pfeilermitte, 555 m Teufe — Messwerte
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Spannungssituation im Pfeiler 6/7

Nordlicher Pfeilerbereich, 599 m Teufe — Messwerte

Markscheiderische Messungen
00000000000000000000000000000000

=
T y
Ha, T
—{
At fomnt 4 g g Osten
‘ —3 2 ;
ot 4 “ 4 -
/////~——~——6" - fl| ssomsome
ettt 7
i b S
Zeiinl —s2m sohle
H 553 m Sohle
sk L i 3 | sremsone
o1]o7] o7]o1]o7]o7]o7]ox[o7]ox]o7]ox]o7]o1]o7]ox[o7]ox]o7]ox]o7[ox]o7[ox]o7[oxo7]ox07[ox]o7[o1]o7
199920002001 [2002 2003|2004 [2005 [2006 [2007 | 2008 [2009 [2010 2011 [2012 [2013 2014|2015 [2016 2017 505m Sohle _-4nq
7
f c c 6 h
1 45° streichend 4 45°/23° quer s
2 45° querschlégig 5  h/strei aamsenle
il
3 querschlagig 6  vertikal 858 m Sohle
e —
96 679 m Sohle
p . 5 . = 00 mSohe =%
5 - = m— SC m Sahl
= B s 7 1 | | A [
L 78 75 71 X 78 s R/ =— | 77 77 ] 5 270 =
=5 ; e e Tt T

Messbeginn: 1999

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

28. Juni 2018 21 / 243



Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
000000®000000 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Spannungssituation im Pfeiler 6/7

Nordlicher Pfeilerbereich, 599 m Teufe — berechnete Hauptspannungen
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Spannungssituation im Pfeiler 8/9
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Spannungssituation im Pfeiler 8/9

Pfeilermitte, 514 m Teufe — Hauptspannungen
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000080000 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Spannungssituation am 6stlichen Baufeldrand
604 m Teufe — Messwerte

Westen E §‘ | ;E §‘ g Osten
——— K2 ” . : I =
Kammerreihe t ) O-M r ! _
2 J, [t 490msSohle
o2 g 1 m Sohle
. & r
i € g g 2 m some
] = ] E
ol £ @ 4 ";{ 01
g E s53.m Sale
- s 2| =
=i u:m %: 2 1 O [0 sramsone
: )
B of 5 (&2 99 (1] 505 m sohie 4
o
of- 98, ohle
f
= 97 637 m Sohle
01 ]ESEMSGME
1998 1 1[2012]2013]201 1
97 679 m Sohle
1  45° streichend 4 45°/23° quer 5 W o msone, -4
o . .
2 45 querisc.hlaglg 5 h/st-re| [ y
3 querschlagig 6  vertikal i |
T T e = =

Messbeginn: 1998 .
BG
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000080000 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Spannungssituation am 6stlichen Baufeldrand

604 m Teufe — berechnete Hauptspannungen

Westen El §‘ §‘ g gl §\ gl Osten
K2 ‘ K3 K4 K5 Ké 7 K8 ‘ K9
emmensis ol
ooy O - 1 — ! T‘E: d0msotle
4 @ 12
o) € @ 1.m Sohle
io: T T jzmsoh\e
T i I § B L
16 « L @ ™
il ! 3 o1 553 m Sohle
- = £ S 1
_L g 1~ EREEERAR S 16 F
= o1 ; /;;:2 et 0 E 574 m Sohle
H e
= (TN iy Z 77— (] sosmsonie 4
g
Ne i1 —w)s 3 T,
| E—
z:I 14 97, 637 m Sohle
E — i
i % a58m Sole
zﬁ —— .
1 107,01 710 107,01 1 1
I Jﬂ‘o oroioro ﬂ o7o oﬂ‘o 070: ﬂ ﬂ‘o oﬂ‘o 0_71‘ - Som Sote
& 1998 1 1/201 01 01
6 1 i D 1= | — . L B oo sone =
- 1 maximale Hauptspannung 2 mittlere Hauptspannung -
frE——t 3 minimal Hauptspannung b
n e il =
| 7 - / S R e O et IO 200 =1 W 73 g 74
= 0 D A T Tt

Messbeginn: 1998 .
BG
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Spannungsmessungen
0000000080000

514 m Teufe — Messwerte

Verformung
000000000000000000

Markscheiderische Messungen
00000000000000000000000000000000

Spannungssituation am 6stlichen Baufeldrand

‘ ). ] A
= i
b
w = g
2 g
g & S
Westen E Z El gl g Osten
: s g ;
K> g e el 5
Kammereine £ R " 4- S
£ Lt : =i NER
2 . o =1 rany | NN 490 m Sohle
= = == =
0 =5 g I S @ | <1 msone
iioz =] E 01103 2 m Sohle
E
16 — E
o = 01 553 m Sohle
ul i o1 01/07/0: 1/0 00 EE 574 m Sohle
H 1 1999 | 2000 | 2001 {2002 (2003 (2004 (2005 | 2006 {2007 {2008 (2009 {2010 {2011 {2012 {2013 |2014 {2015 | 2016 | 2017
00 99 [ 595 m Sohle T
] H o o
e 1 45° streichend 4 45°/23° quer = oD
o .. .
0 2 45° querschlagig 5  h/strei ——r
i L. ) 97 637 m Sohle
HS 3 querschlagig 6  vertikal s
e = & 1 I’ 1l L Il L - 855 m Sohle
zﬁ = I
L ifs % | W}J—W%Eﬁ 679 m Sohle
s Tag (g (e 2 o> =i S B C A B B
——
[ B === ‘7 d
I 7} - 75 I ) ! il | | V== T | 7 ] & iz ="
=L e N = Tt e L

Messbeginn: 1999
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000080000 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Spannungssituation am 6stlichen Baufeldrand

514 m Teufe — berechnete Hauptspannungen

O 20-MPa
k-
Westen g ¥ ‘E et g Osten
K2 = Fl T 9
Kammerreihe 3 Lol n S eI~ S
2 P -
2 RISt o g G| 00 m sone
£ e I -
8 — T——
N= F] e i - B ]| <imsone
E; —_ i i i
o2 E=4 £ 01103 2 m Sohle
 — E
16 _— E
0 5 £ 01 553 m Sohle
1 ) ml i 574 m Sohle
H 01/07|0: —
14 0 99 [ 595 m Sohle a
199920002001 [2002 [2003 [2004 [ 2005|2006 | 2007|2008 | 2009 [2010 [2011 [2012| 20132014 2015 |2016 [2017
e i - Y
1 maximale Hauptspannung 2 mittlere Hauptspannung ?E!
14 ..
;i 3 minimal Hauptspannung 97 637 m Sohle

= | 14 4 el
i E B v O =W ‘ 4% HD“%:E a58m Sole
zﬁ —
I | e B e e ST e | IR
1 =/ 1. =12
96

& = -
1 . a S T 1293;_1“355” 18 <} 7oomsone =
—— e —
16 16 I @ 11 1] 13
5 il »
i s FE— ‘ i
I 7 - 71 S, o Y | I, === N 20 gz | I 7w =
= B L I e o Tt =t

Messbeginn: 1999

BGE
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000008000 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Maximalspannungsmesswerte 11/2016

; Druckspannung
£ 400
i 3 . -
@ Pfeiler 4/5 Mitte in 609 m Teufe (35 MPa) E, g' a E £ [ E
o I © N 9 D EN

. - N o 0 N N
@ Pfeiler 2/3 Mitte in 598 m Teufe (24 MPa) N 8 ?3 § g =0
@ Pfeiler 8/9 Mitte in 514 m Teufe (25 MPa) y 2o
aa B o
DT
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000800 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Maximalspannungsmesswerte 11/2017

@  Pfeiler 4/5 Siid in 566 m Teufe (35 MPa) s
@  Pfeiler 2/3 Mitte in 598 m Teufe (24MPa) ; —
i S £ 30.0
@ Pfeiler 8/9 Mitte in 514 m Teufe (24MPa) | 5 2 5 & -ZZZ
@ SMS im Liegenden des Baufeldes " S B o0
an der Siidflanke 50
n6m i

mehr als einem Messwert

-383.6 m

-433.6 m

-483.6 m
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
00000000000 e0 000000000000000000 00000000000000000000000000000000

Minimalspannungsmesswerte 11/2016

@ Pfeiler 1/2 Nord in 651 m Teufe (4 MPa) i Druckspanfung
@ Pfeiler 4/5 Nord in 577 m Teufe (4 MPa) N ; £ ; I oo
@ Pfeiler 5/6 Siid in 666 m Teufe (5 MPa) N g I o
@ Pfeiler 7/8 Siid in 566 m Teufe (4 MPa) LR N I 20
® Pfeiler 8/9 Mitte in 514 m Teufe 3 MPa) = L, ] 0 [ wo
® ostl. Baufeldrand in 514 m Teufe (5 MPa) A [ Jee
[Jeo

e -

e

“Rag ¢ -

—>  Mittelwert bei 2 MPa
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
000000000000 e 000000000000000000 0000000000 0000000000000000000000

Minimalspannungsmesswerte 11/2017

0060006

Pfeiler 1/2 Nord in 651 m Teufe (4 MPa)
Druckspannung [MPa]
Pfeiler 4/5 Nord in 577 m Teufe (4 MPa) Bl 50
Pfeiler 5/6 Nord in 640 m Teufe (3 MPa) E . = 10
: £ 120
Pfeiler 7/8 Siid in 566 m Teufe (4 MPa) § & 2 & o
] > £
Pfeiler 8/9 Mitte in 514 m Teufe (3 MPa) N R g % ; 2 80
3
5stl. Baufeldrand 514 m Teufe (4 MPa) TR g - "
SMS im Liegenden des Baufeldes 20
an der Siidflanke [N
-333.6m Stationen mit

mehr als einem Messwert

-383.6 m
-433.6 m

-483.6 m

— Mittelwert bei 2 MPa
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000000 ©00000000000000000 00000000000000000000000000000000

Ubersicht

© Verformungsmessungen
@ Extensometermessungen
@ Konvergenzmessungen
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000000 0®0000000000000000 00000000000000000000000000000000

Ubersicht

© Verformungsmessungen
@ Extensometermessungen
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Spannungsmessungen Verformung
0000000000000 00®000000000000000

Extensometermessungen

Messprinzip der querschlagigen Pfeilerstauchungen

D-S SChTF 2- durch;f?éj{relhe 5% N

[eI/;[ ‘ / / 7 Y5906 \
o 574mS 2 (Lirs
R |/ 4 u el
\ 595mS, 5215352 b 2 Ko
N J/ / Extensometer (Bsp. 56-616) :
N 616mS E
L3

\\63/7m}s/ !@
st / T -4aZ8 TN
2 /

Markscheiderische Messungen
00000000000000000000000000000000

@ Bewertung der
gebirgsmechanischen
Reaktionen im Tragsystem

@ Installation von
Extensometern in den
Pfeilern der Siidflanke
(Beginn der Messungen
1981)

@ Messung der
Relativverschiebungen in
Nord-Siid-Richtung
(querschligig) in [mm]

@ Ableitung der horizontalen
Pfeilerstauchungsraten in
/2] q
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Spannungsmessungen Verformung

0000000000000

Extensometermessungen

[elele] lelelelelelelolelololololole]

Lage der Extensometer Messsysteme in der Siidflanke

| Westen E 54

K1 K2

K3

Kammerreine

Markscheiderische Messungen

000000000000 00O0O0O000O0O000000000000

K9

490 m Sohle

511 m Sohle

532 m Sohle

553 m Sohle

574 m Sohle

95 m Sohle

ingD ] o [ % =

616 m Sohle
Py

!:'“

ISR =

@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und IninnometermesssteIIe.

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

637 m Sohle

=
658 m Sohle

679 m Sohle

700 m Sohle

e

28. Juni 2018
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000000 0000®0000000000000 00000000000000000000000000000000

Extensometermessungen

Zeitreihen der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten, Jahresscheiben 05/1981 bis 05/2018 in [mm/a]

220 25 [Einbringung . ! ! | ‘
S s
B 2 von B\asversatzl Fi fiillun
20 5,8 |
%’\J b Osungszutritt
180 N -
4' N e =
p
T 140! \ WWIEN
£ # be-
E N Al \& R
= ]
< 1 bt N N % M
g AR e N RSN S
£ 10 lsFaami "~ N
< e
5 ¥ o) e—re
§ . Ll e N e L e
o T T §g BN S-S ;53
o
La | IR &S 3
=Sl o] e |
L 1F gl o =~ i T 18
0 ol /1 | ote= ?%QO’ °° v S —Ez RTo=0
WA oy vy
AL ]
et Pl A e AN
s o=
i
ol oA NS N M =]
o = oo |
204—
81 [82 [83 [84 |85 |86 |87 |88 |89 [90 [91 |92 [93 [94 |95 [96 [o7 [98 |99 [00 [01 [02 [03 |04 [05 [06 [07 [08 [09 |10 |11 |12 |13 [14 [15 [16 [17 18
—O— 490/8-8 [K 8/490] —O— 532123 [E] —8— 57423 [E] —O— 816/5-6 Brg. 616004 [E] —m— 658/2-3 [E] ~[J— 700/4-5 [E]
—O— 49034904 [K 3/490] —— 5325 [E] 574145 [€] 63723 [E] 658/3-4 Brg. 658004 [E] —~e— 700/8-10 Brg, 700001 [E]
—&— 490949010 [K 8/490] —— 532067 [E] —e— 57467 [E] —a— 6374 [E] 658/3-4 Brg. 658010 [E] —O— 700/8-10 Brg. 700005 [E],
—0— 51113 —O— 553/3-4 Brg. 553009 [E] —O— 595/7-8 Brg. 595001 [E] 637/4-5 Brg. 637003 [E] —A— 658/7-8[E] - 7001112
511/4-5 [E] 553/4-5 Brg. 553008A [E] —O— 595/7-8 Brg. 595005+neu [E] —{— 637/4-5 Brg. 637008 [E] —A— 658/8-9[E] ~J— 700112-13 [E]
—O— 51167 [E] 553/4-5 Brg. 553011 [E] —o— 595/6-9(E] —&— 637/6-7 Brg. 637007 [E] 679112 [E] BGE
—O— 511/532 [E] 553/4-5 Brg. 553013 [E] 616/5-6 Brg. 616002 [E] —/x— 637/6-7 Brg. 637012 [E] 679/5-6 [E]
C] (K (horizontal)
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000000 0000®0000000000000 00000000000000000000000000000000

Extensometermessungen

Zeitreihen der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten, Jahresscheiben 05/1981 bis 05/2018 in [mm/a]

240, ‘l ‘ | ‘ ‘ |
2 1 [Einbringung e
SE
5 g von B\asversatz‘ Firstspaltverfiillun:
200 22 |
%‘\J b Losungszutritt
18 N - Jo)
N N
o B\ X B b
160 = k %
]
T 14 7— ANASSGPN
£ Pe—|
‘ B SNGAER v 2
c b
§ 120 o <
Wk fats tﬁ:v%* I = N
2 100 o] T 7 L W\ RN
< +
2 e Pt
5 f = N a e S
H . N s Qég o] LSy 3 ?\@
: o= e 3 INGRISS S
o]
] fn ] s =
© ‘kb—rﬁﬂ’??’g\%@ L T e |
177 [~ s SN IENCE S
Lo—! Lo T = =t
wolet] P LA et ier PN T T T eSSy
B A oSO L |
i amran = e
sl et L LRI o
_ H—
g\yao\\o/,oz—o\v,_d N Lt @—-K«Ei
o] lo-| [
-20
81 [62 [83 [84 [85 [86 |87 [88 |89 [90 |91 [92 [93 [94 |95 [96 |97 [98 [99 [00 [01 [02 [03 |04 [05 [06 [07 [08 [09 [10 |11 [12 |13 |14 |15 [16 |17 |18
~O— 490/8.8 (K 8/450] -0 532123 () —o— 574123 [E) —0— 616/5:6 Brg. 616004 [€] = 65823 (] - 70045 €]
—O— 4903-4904 [K 3/490] —— 532/4-5 [E] 574/4-5 [E] 637/2-3[E] 658/3-4 Brg. 656004 [E] —@— 700/8-10 Brg. 700001 [E]
—A— 490949010 [K 8/490] —&— 532067 [E] —— 57457 [E] —4— 63734 [E] 658/3-4 Brg. 658010 [E] —C 700/8-10 Brg. 700005 [E]
-0 51134 [E] —O— 553/3-4 Brg. 553009 €] —o— 596/7-8 Brg. 595001 [E] 637145 Brg. 637003 [E] —a 6578 ] o 7001112 (8]
511/4-5 €] 553/4-5 Brg. 553008A [E] —0O— 595/7-8 Brg. 595005+neu [E] —/— 837/4-5 Brg. 637008 [E] —A— 658/8-9 [E] ~{J— 70011213 [E]
—O— 51167 [E] 553/4-5 Brg. 553011 [E] 4 595089 [E] —#— 637/6-7 Brg. 637007 [E] 67912 [E] BGE
—O— 511/532 [E] 553/4-5 Brg. 553013 [E] 616/5-6 Brg. 616002 [E] —#— 637/6-7 Brg. 637012 [E] 679/5-6 [E]
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Spannungsmessungen Verformung

Markscheiderische Messungen
0000000000000 00000®000000000000

000000000000 00O0O0O000O0O000000000000

Isolinien der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten
Stand: 08/2008 bis 08/2009 in [mm/a]

E

T

Oy —

1

i

@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und Inklinometermessstellen
@ Konvergenzmessstellen [ |Schwebendurchbruch
[ JRonnenbergversatz [ Eigenversatz
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
0000000000000 000000@00000000000 00000000000000000000000000000000

Isolinien der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten
Stand: 01/2017 bis 01/2018 in [mm/a]

Westen g g L § g g g Osten | Zeichenerkldrung
— > Ki K2 g —He)—o—sd K5 K6 [ e —— 0
Kammerreihe L - - Altversatz (Salzgrus)
T et —9 o =] o fsomsone | Romenberguersatz
— i 2 — oot =——= 50 [ [ty
5 S o103 504, (3} 11.m Sohle Pumpversatz
= S=m= ? O
T 70 = il RN e ST ]|
—— [ \ [ et/ [  seroterversa
ey =W, ] ooz gPE g {0 N\ = N |oonsie | somnn
S aliD e N e g
i i - . C 574 m sonie rpebaon
wil] " e " = M Yo 2w ] Jsosmsone [ ] sommonaronen
TR e S
o | NSO )
—3 =
x 7 I o
Z S S|
~ 13
"
! -
o a2 07
e ‘
- H i / 775 m Sohle Ocholer
[ | [ pumoversaz
11 T T il monsots % o
@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und Inklinometermessstellen

[ |Schwebendurchbruch Schema [___1Sorelbeton
Abbau verfiillt
[dzunahme >2mm/a  [JZunahme 1-2mm/a Firste betoniert - Eigenversatz .
BG

[Riickgang >2mm/a  [JRiickgang 1-2mm/a : Ron nenbergversatz
T 30 T




Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
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Isolinien der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten
Stand: 06/2017 bis 06/2018 in [mm/a]

g osen | Zeichenerkldrung

0

n—_—

0 I [t
.
=

- -

-

09 m Sohle

o J25 m Soie
750 m Sohie.

{ £0_m7 72 107
- . [ o
= C U PR Y T e — R o | el
@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und Inklinometermessstellen
[ |Schwebendurchbruch Schema [JSorelbeton

Abbau verfiillt
[dzunahme >2mm/a  [JZunahme 1-2mm/a Firste betoniert - Eigenversatz .
BG

[Riickgang >2mm/a  [JRiickgang 1-2mm/a : Ron nenbergversatz
BT B 5




Spannungsmessungen
0000000000000

Extensometermessungen
Querschlagige Pfeilerstauchungsraten, Jahresscheiben 2015, 2016 und 2017

Verformung

0000000000000 0000

Markscheiderische Messungen
00000000000000000000000000000000

I Messwerte vom 26.01.2017 bis 05.02.2017 blieben aufgrund einer Beschadigung unberucksichiigt
' Extensometer vom 08.05.2017 bis 14.06.2017 durch Gestangekiirzung beeinflusst.
™ Extensometer vom 28,09.2017 bis 11.11.2017 durch Gestangekiirzung beeinflusst.
* Extensometer am 28.09.2017 durch Wartungsarbeiten beeinflusst.

o

)

 Firstniveau, ™ Sotienniveau

Gebirgsbeobachtungen 2017

112017 bis 14.12.2017

Monitoringprogramme

2u
i Fett formatiert: Stauchungsrate >= 60 mmia

Ahh:zf‘"e Jesite Messzeiraum Tage | S0 | Saucungsze Berichtszeitraum Tage | S 0
[mia) [mia) [miz] 2016 -2017
Pleierreihe von bis ) [mva] von bis )
1 siwaph?® | 11052011 | 01012018 233 035 01012017 | 01012018 285 124 152 028
1 10092011 | 01012018 5763 913 01012017 | 01012018 875 694 789 105
05112009 20784 997 01012017 % | 4331 .29 4619 4363 256
05112009 | 01012018 545,88 6688 01012017 | 01012018 | 35 | 604 6247 5752 598 154
28 23122009 | 01012018 26984 EE 01012017 | 01012018 | 365 | 4805 5250 5137 852 275
23122009 | 01012008 20413 3040 01012017 | 01012088 | 35 | 1316 2161 1558 1316 24
11052011 | ovovzoie 2632 3704 01012017 | 01012018 | 365 | 31 3707 24 A 012
07112009 | 01012018 26269 3466 01012017 | 01012018 212 3122 845 21
0 05112009 | 01012018 64184 864 01012017 | 01012018 7487 7200 6973 23
20122009 | 01012018 1849 5206 01.01.2017 | 01012018 5225 5150 5005 154
20112009 | 2402016 - - - - - - - - -
26092013 | 01012018 29961 7019 03012017 | 01012018 | 363 | 6520 0 6867 65,65 32
a5 18122009 | 01012018 52860 085 01012017 | 01012018 | 365 | 4012 an 4257 4160 107
637-4/5 (Beton]”) | 01122013 | 01012018 2338 4975 05022017 | 01012018 | 330 | 4220 5070 5016 4708 308
70089-10% 00002010 | 01012018 14722 2012 01012017 | 01012018 [ 365 1570 1613 1669 1595 074
a6 616-506" 17122009 | 0L012018 -640.23 7957 01012017 [ 01012018 | 365 64,91 7039 6743 64,91 252
679,56 27457 0 01012017 3582 344 37,04 B9 110
© 7001112 01122010 | 01012018 3512 i 01012017 | 01012088 | 365 | 3126 005 3807 3122 085
51167 3072009 | 01012018 B 014 0L0L2017 | 0L0L20s | 35 | 302 537 B4 301 241
532607 31072009 | 01012018 74370 825 0012017 | 01012018 | 365 | 7328 7945 7577 7317 260
o7 574677 3072009 | 01012018 71958 843 01012017 | 01012018 | 365 | 7069 7450 7390 079 311
637677 12122013 | 01122016 2215 73 - - - - 7140 6855 - -
70012/13% 21032010 | 01012018 313,93 4030 01012017 | 01012018 | 365 3266 3668 3373 3292 081
8 595-1 05112009 | 01012018 65320 8003 01012017 | 01012018 | 365 | 7357 7837 7572 7346 226
(=5 1412203 | 01012018 18147 78 01012017 | 01012018 | 365 | ma1 854 492 4452 970
s 505597 07.112009 | 01012016 450,02 55,18 01012017 | 01012018 | 365 | 4620 921 825 %28 197
6588 1511203 | 0v012018 12239 252 01012017 | 01012018 | 365 | 2634 2% %94 %31 057
" Messstelle wurde am 24.01.2016 deakiviert Stauchungsraten werden aus den
@ Exqensometerseit dem 01122016 dutch for des wechentich gemiteken Stauchungen berechnet
das Jah 2017 verfughar. Reparatur wurde am 14,12 2017 durchgeft Rilckgang der Stauchungsrate von > 2 mla
Dater Rckgang der
Stauchungsraten Zunahme der mma
 Extensometer vom 01.11.2016 bis 04.01.2017 durch Gestangekiirzung beeinflusst. inahme 2mmia

28. Juni 2018
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Markscheiderische Messungen

Verformung

Spannungsmessungen
0000000000000

000000000000 00O0O0O000O0O000000000000

0000000000000 0000

Extensometermessungen

gleitender Mittelwert tiber die Quartalsraten im Westfliigel [mm/a], Stand: 15.06.2018

R L B LR

P

R

2018

2017

2016

2015

2014

2013

01

2012

100 ------7-------

601------

[e/ww] aressbunyoners

40

B
o

‘Einbautiefe ‘Geologie ‘Bemerkung

|Sohle

Symbol

‘Bohrung ‘ Pfeiler
574003
553009
553013

Na3/K2C
Na3
Na3

52,6 m
58,9 m
49,2m

574-m-S
553-m-S
553-m-S

4/5 (Beton)

213
3/4

MFA 490-TA\506
MFA 490-TA\504
MFA 490-TA\516
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000000000000 00O0O0O000O0O000000000000

Markscheiderische Messungen

0000000000000 0000

Verformung
Extensometermessungen
gleitender Mittelwert tiber die Quartalsraten im Ostfligel [mm/a], Stand: 15.06.2018

Spannungsmessungen
0000000000000

2018

2017
Na3
Na3

a.
Na3

\Einbautiefe \Geologie \Bemerkung

53,4m
61,4 m
49,0m

2016

\Sohle
616-m-S
532-m-S
574-m-S
595-m-S

2015

5/6
6/7
6/7
718

2014
616004
532016
574004
595005

\Bohrung \ Pfeiler

2013

MFA 490-TA\510
MFA 490-TA\523
MFA 490-TA\507
MFA490-TA\508

Symbol

2012

1007------+
704------

[e/ww] sressbunyoners
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Isolinien der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten
Stand: 25.05.2018 [mm/a] — Quartalsraten

wesien g g E g 8 B g osen | Zeichenerklarung
K2 ag—
ammertohe s R
ioomsonie Ronnenberguersatz
(Blaworsat)
11 m Sonie Punpversatz
| (soreleton)
32 Sotie
Schotirversatz
0 m some
0
574 msorie
o5 m sonie
s msong
0
ea7 msonie
58 m Sonle
matie
07 02
i . ,,,
0 750 m Sohle
| 1 0 7 7, L7
| T T
= § 113
- ( SSHRL |1 IR ) 775mSohe Schoter
P . - ] Pumpversatz
o _ < . e O somSotle %
= ; T ==eer B oo
[ = - NI INT [ B

@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und Inklinometermessstellen
[ |Schwebendurchbruch Schema [___1Sorelbeton

Abbau verfiillt

Firste betoniert - Eigenversatz
[ 1Ronnenbergversatz
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Isolinien der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten
Stand: 15.06.2018 [mm/a] — Quartalsraten

osen | Zeichenerkldrung
0

450 m Sotve
0

Atversatz Salzgrus)

Ronnenbergyersatz
(Blasversatz)

2

E0EE

11 m Sohle

(Sorsleton)

32 m Sohle

Schotterversatz

"
553 m Sonie

H

BO0 (&

574 m Sohie

) J595 m sonie

]

5 m Sonig
rrsetiy,

Einlagerungskammer
Jahe Ende der Elagerung

637 m Sohie

656 m Sohe

09 m Sohle

00 m Sobe,

. £25 m Sotie
750 m Sohie.

0_[7 7

5 ]
ey i —
) : )7 S / o B o
i
~ 7|

Pumpversatz

=0- T 0— = " o
T - ; e e 800 m Sohie B com

@ Extensometermessstellen @ Extensometer- und Inklinometermessstellen
[ |Schwebendurchbruch Schema [___1Sorelbeton

Abbau verfiillt
[dzunahme >2mm/a  [JZunahme 1-2mm/a Firste betoniert - Eigenversatz .
BG

[Riickgang >2mm/a  [JRiickgang 1-2mm/a : Ron nenbergversatz
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Ubersicht

© Verformungsmessungen

@ Konvergenzmessungen
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Markscheiderische Messungen
00000000000000000000000000000000

Verformung
0000000000000e0000

Spannungsmessungen
0000000000000

Konvergenzmessungen

Lage der Konvergenzmessquerschnitte

Westen g g Q
K1 K2 K3 K4 K9
ammerreine 1
O ( W AN (] 490 m Sohle
1 = T} 12 10 12
= = o 103 ‘ % 511.m Sohle
Y TASBIEr m B =i I E owoal ~ 0 = 15 —oios (|]] s32m some
L J\n =L 1] i | JC_ L I
— = — 16
16_—51 [ o1 [ it 12 G102 11— i1 o [ " —0 | [ o1 553 m Sohle
= s o i I
g = ica o o 01 s % ] % [ M —0 | [] 18 74 m Soh
1| I I\t 11 1 /.
H 1 —
M % [ 0 i o [ 1 1% P % 95 m Sobie
T 1 T T —_— -
i | i 12 % L1 2 % 12__—<5 18 56 616 m Sohle
1L I = 1L L | L [ L
= 14 14 14
{23 i1 o (bl o | o ) w7 i 118 —% 637 m Sohe
(S 14 = = s %, M — = o M — b % 1 658 m soni
I\ 1) 1 1 L
[ @ | | sl fw [ I o 679 m Sohle
- - 7 7 T ED 17 e
— gl \ T HED 7 m
K i .
| i
7 I )
h S
y = - p——
“' % 2 : }I i T‘_ = 775 m Sohl
. - m Sohle
1) ! ) H
| vyl 11— !

@ Konvergenzmessstellen

Baufelder:

54 Messquerschnitte in den Strecken

17 Messquerschnitte in den Abbauen/Werkstatten

Siidflanke, Sattelkern
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Konvergenzmessungen
Anderungen im Messstellennetz fiir das Berichtsjahr 2017

@ Neuinstrumentierung:

e im Abbau 3/490 auf der 490-m-Sohle (als Ersatz)
e im Bereich der Hauptfassungsstelle auf der 658-m-Sohle
e in der Wendelstrecke von der 775- zur 800-m-Sohle

@ Erweiterung

o in der Wendelstrecke auf der 725-m-Sohle um eine weitere horizontale
Messstrecke

o Wegfall

e im Zuge der Fertigstellung der Schalungswand oberhalb des
Loésungsbeckens 1

e im Querschlag zum Kali-Abbau 12/Ost ,,Gesenk 10" auf der
700-m-Sohle im Zuge von VerfilllmaBnahmen im Rahmen der

Notfallvorsorge
BGE
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Konvergenzmessungen
Bandbreite der Verformungsraten mit Stand 01.11.2016 und 01.11.2017

Instrumentierungsbereich 2016 2017
Verformungsraten Legen de
Mitelwert Mittelwert
D] 2] Dila] Dila] ) )
horizontal | _ vertial horizontal_ | _vertl, horizontal | vertial horonta | _vertial_||[T] kein Vergleich
7 Shdfanke moglich; unter-
AbbaueMerkstitien iedli -
e o) sch!edllche Messlo
o Steinsalz 0030561 421891 023 611 001-059 429835 020 G kationen
2 Sldfanke
Wendelstrecke A
(490- bis 700-m-Sohie) Anderung der
o Steinsalz 0.00-086 007-076 028 028 005-05 0.12-062 025 026 Verformungsrate
 Camallti 033-2,01 075-2.73 105 154 031-186 055-293 099 154

fflanke — 9
Sthiige Strecken I:l <-0,3%o/a

{490-bis 725-m-Sohle

o Steinsalz 003-186 027-268 066 088 001-186 021227 068 072
 Camalitt 092188 1.72-462 137 284 116-2.94 199445 164 308 I:l +0,3%o0/a

4 Sattelkern

Streckensysteme o
(700- bis 775-m-Sohie [ >+0.3%0/a
® Steinsalz 022-122 0,05-236 0,49 0,83 0.24-0,79 -019-215 0,56 081
o Carnallitit 0.12-094 042-137 047 081 0,17-4,01 042-364 118 141

5 Sattelkern
ELK 7/725 (Na2) *bezogen auf

(7125-m-Sohle)

 Steinsalz 027 - - - 047 - = = Messstrecke,
6 Sattelkern bezogen auf
Fillortoereich Sohlenniveau:
(490- und 750-m-Sohle) \
 Steinsalz T58-2.13 - 184 - 062-220 - 141 — 1,4-2,5 %o /a
7 Sidanke
Streckensysteme

(750-m-Sote]
o Steinsalz 07 - - - 050 = - =
8 CamalliiBaufeld
Streckensysteme

700- und 750-m-Sohle} BG E

® Carnalitit 249 482 - = - — - —
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Konvergenzmessungen

vertikale und horizontale Konvergenzraten im Abbau 3/490

Verformungsraten im Abbau 3/490 | Prinzipskizze vert. Konvergenz

@ horizontale Verformungsraten
0,03-0,18 %0/a

@ beinhaltet querschlagig und
streichend

Abbau 3/490
. Messpunkt Firste

@ vertikale Verformungsraten
4,3-8,3 %o/a bezogen auf die
Messlénge

Messpunkt Sohle

I Messstrecke —

@ vertikale Messungen stellen eine
Besonderheit, da die Messstrecke
vom Salzversatz zur Firste
verlauft

o Uberschatzung der
Verformungsrate

@ Verformungsrate bezogen auf o
Abbauhdhe 1,4-2,5 %o /a

F——— Abbauhbhe ——
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Konvergenzmessungen - Bereiche mit erhéhter Konvergenz
ostlicher Bereich auf der 700-m-Sohle

I L S — ~e Ny “ . . <
i ~_ >~ N S NS ]
o / % ‘/‘3% ‘ SN . \\\\\\\\\ \\ﬁt\\_ Konvergenzmessstellen
=l A g K046 N = in den Strecken 7
3 K / 0 N SN N\ P
o /4,0 %ola H ) NN N |-
v 4 9 ( NN AN
f 3,6 %d/a V Ny NN
Y SO N N
A \\ N \\\\ N\ N
01-16%aH N\ NN NN
4.4 A\ NN AN
04-48%aV i N NN N N
L N
2017 D N
. <
PO~ % \\ \\ 0,2 - 2,9 %o/a H \\\\\\\ \\\\ ‘\§<\§
— i 2
3 SRS 0,4 - 4,4 %ola V> <<~
= N N

S SN
TR Kff}z W
LIRS [ - DN L
Vahlbergerstrecke N, .
. v., ===
.

\\
N
N
\\ \\ N
~
. ~

~
Messungen beendet _
n

S
~

K o 0
; i T R

-y / o] \ VK
3 Richtstrecke nach Osten im Firstniveau
= T i
ST N Y
RS 2 BG
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Konvergenzmessungen - Bereiche mit erhéhter Konvergenz
Richtstrecke n. Westen (Gleitbogenausbau) - 725-m-Sohle

83

|
A Vo

Konvergenzmessstellen
recken

K020

§ .
LGN
2
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Konvergenzmessungen - Bereiche mit erhohter Konvergenz
Fillort Schacht 2 - 750-m-Sohle

Al A | ~

| \ Konvergenzmessstellen_
RS AN\ in den Strecken
- Sy \ NN N
K042, K043, K044, A\ P

1,5-22%/aH Ay

7
XX XX P
PR &

P

2> o
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

Uberblick der Messungen

Verdnderungen im Festpunktfeld

Lage- und Hohenmessungen iiber Tage

Lage- und Héhenmessungen unter Tage
Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen
Zusammenfassung
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Ubersicht

(3) Markscheiderische Messungen
@ Uberblick der Messungen
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Uberblick der Messungen

Messung Messmethode Messzeitraum
Unter Tage
Richtungsmessung Kreiselorientierung 20.03. bis 05.04. und 03.05.2017
Lagemessung Tachymetrisch 04.02. bis 09.03.2017
Hohenmessungen Sohlennivellement 11.01. bis 21.01.2017
Schachtlotung Schacht 2 Schachtlot / Tachymetrisch | 22.04.2017
Schachtteufenmessung Schacht 2 Nivellement 22.04.2017
Schachtkonvergenzmessung Schacht 2 | Messband 31.01.,02.05., 09.08. und 08.11.2017
Uber Tage
Hohenmessungen Nivellement 31.07. bis 26.09.2017
Lagemessungen GPS 22.03. bis 07.04.2017
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

@ Veranderungen im Festpunktfeld
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Veranderungen im Festpunktfeld

Markscheiderische Messungen

0000@00000000000000O0O000000000000

Punktbezeichnung Punktnummer [ Lage [ B k
Ausfille im Festpunktfeld

Lotar k 59 Rasenhangebank ersetzt durch Pkt 86
Messpunkt 61, 62, 78, 82, 690, 727 | Schachtanlage und Umgebung | nicht messbar
Messpunkt 490077 490-m-Sohle dauerhaft zerstort, Verfillung
Konvergen: Ml 5310-5311 532-m-Sohle, Abbau 9a dauerhaft zerstort
Messpunkt 532016 532-m-Sohle nicht messbar
Messpunkt 553007 553-m-Sohle dauerhaft zerstort
Messpunkt 637018 637-m-Sohle dauerhaft zerstért
Messpunkt 637022 637-m-Sohle nicht messbar
Messpunkt 700006 700-m-Sohle nicht messbar
Konverg |l 7505-7506 750-m-Sohle, Zugang Abbau 11 | nicht messbar

Erweiterungen im Festpunktfeld
Lotar k 86 Rasenhangebank Ersatz fiir Pkt 59
Messpunkt 772,773, 955 Schachtanlage und Umgebung | neu
Konvergenzmesspunkte | 4929, 4930, 4931 490-m-Sohle, Abbau 3 Erweiterung
Messpunkt 553020 553-m-Sohle Ersatz fiir 553007
Messpunkt 725017, 725018, 725019 | 725-m-Sohle neu
Konverg ! 7211-7214,7221-7222 725-m-Sohle neu
Messpunkt 750141 750-m-Sohle neu

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

@ Lage- und Héhenmessungen iiber Tage
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

Ausfiihrung der Lagemessung
¢ Messzeitraum: 22.03. bis 07.04.2017

e GPS-Messung auf 74 Messpunkten des Hohenfestpunktnetzes

e Punktlagegenauigkeit ca. 1 bis 8 mm

Ergebnisse der Lagemessungen Uiber Tage

e Weitgehende Fortsetzung des bisherigen Bewegungstrends:
= Messstellen nordlich und in der Léngstausdehnung des Grubengebdudes Asse I
verschieben sich nach Stidwesten in Richtung des Senkungsschwerpunkts
= 2016/17 ca. 2 bis 10 mm/a

= Messstellen siidlich des Grubengebadudes Asse Il bewegen sich in nordwestliche
Richtung

= 2016/17 ca.1bis 9 mm/a
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

GroR Vahlberg’,

Bewegungsvektor
~4cm

7
7
7
7
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

m

= ¢ Nivellementsweg ca. 46 km
¢ 17 Schleifen liber 123 Festpunkte

* Hohenanschluss Pkt. 348 — Kirche
Remlingen

048 Schateriderspuen ]
2 Schlefenumiang (k).

ST o
ik
k= st

= konnte 2017 nicht gomessen werden

BGE
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

Ausdehnung des Senkungstroges

1. Max.
Senkungsrate:
-6 mm/a
(Punkt 681)

2. Max.
Hebungsrate:
+7 mm/a
(Punkte 707 &
888)

, 8. Senkungen:

$ -2 mm Uber
¢ Schacht-

Cagg anlage Asse |
oo _

4o Nulllinie:

y - el j : < 2015-2016

1000 ’ die Mﬂln!aﬂun?,/
>
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

Ausbildung des Senkungstroges 1999 - 2017 (Schnitt 1)

Senkung (mm )
3

Schacht2

EEEEEEREEEEEEEEREEE R RN

1700
00
1500
2000
100
200
00
00
500
2000
700
00
200
00
100
20
a0
w0

Westen Schnitt 1 (m ) eten
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Lage- und Hohenmessungen (iber Tage

Ausbildung des Senkungstroges 1999 - 2017 (Schnitt 2)

O
e —— - -
0 =
@
»
«©
)
E =
2 n
s
€
g @
]
P
0
0
)
™
a0
50
Schaen2
e
S 8 £ = ° & B 5 % E 3 F B ® B : E 3 5 % © ® : &8 & t E 8 z & & ® &
§ 8§ 8 ° 8 &8 8 % 8 8 8 28 8 8 8 8 % % OB EE O OEOEOER G IR EOEGR
Stden Schnitt2 (m) Norden
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

@ Lage- und Héhenmessungen unter Tage
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Koordinaten- und
Richtungstibertragung
Uber Schacht 2

e Tagesanschluss liber 3
Anschlusspunkte per GPS ( )0

¢ Trigonometrische Bestimmung
eines Punktes in der
Schachthalle ( ) und der
Lotposition () ~ ca. +/- 3 mm

¢ Mechanische Lotung nach
unter Tage

* Elektrooptische Distanzmessung zur Hoheniibertragung
¢ Richtungsanschluss unter Tage durch 11 Kreiselmessungen auf 6 Sohlen und 4 Wendelabschnitten

* Ausgleichung der untertdgigen Lagemessungen wie in Vorjahren unter Zwang nach vermittelnden
Beobachtungen
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Lageverschiebungen 490-m-Sohle

8 -25mm/a

/
Grundriss 100'm

Vektor 2963 -201710cm

/
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Lageverschiebungen 637-m-Sohle

Grundriss lop/r/n — T -
Vektor 2009 - 2017 10 cm ;’Z, /,j?[k\;%;\x {':
7 G WIS~ R TS
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Lageverschiebungen 750-m-Sohle

~
ey
[
-
z,'&(
i iz,
=

Grundriss 100 m

Vektor 2009 - 2017 10
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Vertikalbewegungen 2015/2016
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Vertikalbewegungen 2016/2017

I ol ol 1
ez

=
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Lage- und Hohenmessungen unter Tage

Gesamtsenkung in mm

M Mg

—
~—

F + WBHl. 12000~

\
-287.7
K 51, Bkt \

ehdlter Betonfl4che

11/07

Firstliiberwachung Abbau 3

490-m-Sohle

* Urmessung Februar
* 4 monatliche Folgemessungen

Container
C
tral
&
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

@ Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Lage der Bohrungen an der Stidflanke (Schnitt 1: Ost-West)
< Inklinometerbohrung — max. Senkungsrate in 2016 / 2017 mm/a

K1 K2 K3 K4 K5 K6 7 K8

== ]

G S| 450 m sonie

03 511.m Sohle

1 _"®_oiioa [1]] 532msonie

T :'

553 m Sohle

574 m Sohle

595 m Sohle

616 m Sohlg

637 m Sohle

=
658 m Sohle

679 m Sohle

700 m Sohle

25 m Sohle.

| 7

775 m Sohle

m Sohle—
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Zustand im Westen der Stdflanke

574-m-Sohle / Pfeiler 2-3
* Gebohrt 1997 / Lénge: 50,3 m

* Bohrlochwand stark beansprucht
(querschlagige Risse und Ausbriiche)

* Ausbruchmaterial im Bohrlochtiefsten

* Max. Senkungsrate -13 mm/a
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Zustand im Westen der Stdflanke
658-m-Sohle / Pfeiler 2-3

* Gebohrt 1998 / Lange: 38,4 m

* Stellenweise elliptische Verformung

* Pordse Stellen

* Starke Konvergenz (< 70 mm ab 14 m)

¢ Inder Mitte und am Ende feucht
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Zustand in der Mitte der Stdflanke e PR
553-m-Sohle / Pfeiler 4-5
* Gebohrt 2013 / Ldnge 48,1 m

* Lage in dem mit Sorelbeton verfiillten
Querschlag nach Stiden zum
Blindschacht 2

* Bohrlochwand ab ca. 17 m stark
beansprucht (querschlagige Risse, Klifte
und Ausbriiche)

06.12.2017  07:36:08 06.12.2017
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Zustand im Osten der Siidflanke

574-m-Sohle Pfeiler 6-7
¢ Gebohrt 2014 / Ldnge 47,3 m

* Bohrlochwand ab ca. 25 m beansprucht
(elliptische Ausbildung, querschlagige
Risse und Ausbriiche)
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Zustand im Osten der Stdflanke
595-m-Sohle Pfeiler 7-8

¢ Gebohrt 2014 / Ldnge 44,1 m
¢ Messbar bis 28 m

¢ Max. Senkung -12 mm/a

* Bohrlochwand stark beansprucht
(Risse, Kliifte und Ausbriiche)
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen

Hinweis auf einen Durchhieb
700-m-S im Pfeiler 12-13
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
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Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen
\\\\\ iwsrl.@ \ al\ ¢

0 0
; \5 Hinweis auf eine Scherbeanspruchung
553-m-S im Pfeiler 3-4

Extensometer 553009 4 :
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Ubersicht

© Markscheiderische Messungen

@ Zusammenfassung
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Spannungsmessungen Verformung
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Zusammenfassung

Markscheiderische Messungen
000000000000000000000000000000e0

Lage- und Hohenmessungen unter Tage:
* Bewegungsbild weiterhin Giberwiegend durch Stidflanke bestimmt:

» Oberhalb der 725-m-Sohle fortschreitende Verschiebung in Richtung der Abbaue
der Siidflanke.

» Auf der 750-m-Sohle tiberwiegend fortschreitende Verschiebungen in Richtung
des zentralen Baufelds im StaRfurt-Steinsalz.

* Kein Eindeutiges Bild der Vertikalverschiebungen:

» Von der 490-m-Sohle bis zur 553-m-Sohle liberwiegend Senkungen

» Von der 553-m-Sohle bis 700-m-Sohle (Firststrecke) liberwiegend Hebungen
» Von der 700-m-Sohle bis zur 725-m-Sohle tiberwiegend Senkungen

» Auf der 750-m-Sohle Hebungen

» Starkere Hebungen im slidwestlichen Bereich des Grubenbaues
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Spannungsmessungen Verformung Markscheiderische Messungen
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Zusammenfassung

Inklinometermessungen und visuelle Beobachtungen:

* Messungen 2017 bestatigen bisherigen Verformungstrend
e 2016/17: Fortschreitende Senkungen im Verlauf der meisten Bohrungen

* Teilweise groRe Senkungsunterschiede auf kurze Distanzen Scherbewegung
innerhalb der Pfeiler / mogliche Durchhiebe

» Starke Beanspruchung fast aller Inklinometerbohrungen.
- Briiche, Auflockerungen und z. T. elliptische Verformungen

* Bestdtigung der mit Extensometern und Inklinometern gemessenen
Beanspruchungen der Pfeiler.
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Teil 111

Lastmessungen im Versatz
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Zusammenfassung

Messergebnisse
oo

[e]e]

Messstellen
000

Ubersicht Teil Il

© Messstellen
© Messergebnisse

© Zusammenfassung
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Ubersicht

© Messstellen
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Ausgangssituation — Instrumentierung

574-m-S

ABR 2 ABR 1




Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Foto
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Foto

In 11 Abbauen wurden je 8 Spannungsgeber instrumentiert:
o 88 Messstellen (Spannungsgeber) wurden Mitte der
1990-er Jahre instrumentiert

@ 45 Messstellen (Spannungsgeber) in Messwerterfassung

o Auswertung nur Messwerte >0,1 MPa (28 Stiick)
o R T T\ y =

3
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Ubersicht

© Messergebnisse
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Mittlere gemessene Versatzdriicke (12/17)

K1
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490 m Sohle

iz
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@ Versatzdruckmessstellen [ Eigenversatz
[ | Schwebendurchbruch [ Ronnenbergversatz

Schema

% Abbau verfiillt [ 1 Sorelbeton
Firste betoniert

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 84 / 243

m




Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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Ubersicht

© Zusammenfassung
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Messstellen Messergebnisse Zusammenfassung
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= Ein groBer Teil der instrumentierten Versatzdruckgeber ist ausgefal-
len oder zeigt unsichere Messwerte.

= Der Mittelwert aller signifikanter Messstellen im Jahr 2017 liegt bei
0,3MPa (2016: 0,3 MPa).

=> Aus den noch intakten Versatzdrucksensoren kann kein belastbarer
Trend der Versatzdruckentwicklung abgeleitet werden.
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
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Teil IV

Mikroseismische Uberwachung
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Ubersicht Teil IV

@ Mikroseismiknetz

© Uberblick iiber die Mikroseismizitat

© Mikroseismizitit am oberen Baufeldrand

@ Cluster bei den Einlagerungskammern 4/750 und 6/750
© Cluster im Bereich des Sattelkerns

@ Zusammenfassung
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Ubersicht

@ Mikroseismiknetz
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MS-Netz
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Uberblick

oberer Baufeldrand
000

ELK 4 & 6
0000

0000000

Sattelkern

0000

Zusammenfassung
ooo

Netzgeometrie: Lage der 29 Mikroseismikstationen projiziert auf Schnitt 1

@ S450-R-06 (MS19) 24 Bohrlochsonden (griin), 5 modulare Sonden (rot)
s () [ 6+490-2-06 (MS17) ey
-W- S-490-N-02 (MS18y == =~ =~
o S-490-W-01 (ms|6i </'25,>‘2'; - (Ms18y= 49020 4iifosm,szs)
P : g - 5 _ = % — -
) : T e —
- Y ] Lt = _ o5 — B - = iz s
i i — st (ms21)
i (@ T e K, T A I | e "
z 5 7 =
e & 2 7z
— 30 L) e T2 . s o I S
i
-

fom oo

00-E-01 (MS07)

=,

02 (MS10)

Die Ortungsgenauigkeit innerhalb des Netzes ist besser als auBerhalb.
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Uberblick
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Netzgeometrie: Lage der 29 Mikroseismikstationen projiziert auf Schnitt 1

@ S450-R-06 (MS19)

s () (5, 6+490-2-06 (MS17)
- $-490-W-01 (ms18)_ s;sn -N-02 (MS 18y = e & 6490.2.0 490-54)5‘54523)
| ‘e o : el
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e
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Zusammenfassung
ooo

24 Bohrlochsonden (grun) 5 modulare Sonden (rot)

= WA Gl )

i i | ~ & S-450-501 (Msod) 88002 (MS10) anasen
i
it ] \ _
I

B | i 11)

. |

i i e "

! L ; ———
Die Ortungsgenauigkeit innerhalb des Netzes ist besser als auBerhalb.
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Ubersicht

© Uberblick iiber die Mikroseismizitat
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Ereignisrate im gesamten tiberwachten Bereich (Betriebsruhe, Automatik)
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Datum

Die Ereignisrate ist im langfristigen Mittel angestiegen. Im Berichtszeitraum 2017 lag die mittlere Gesamtereignisrate auf
einem hohem Niveau, jedoch etwas unter der Rate im Jahre 2016. Nach sehr hohen Raten im Winter 2016/2017 ist sie
tempordr abgefallen. Im Marz 2018 erreichte der Dreiwochenmittelwert der Gesamtereignisrate im Maximum fast wieder
den Peakwert von etwa 25 Ereignissen pro Tag vom Beginn des Jahres 2017.
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Mikroseismizitat von Oktober 2016 bis Mai 2018 (Betriebsruhe, Automatik, Ausschnitt)
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01.01.2018

Hoehe [km] bezueglich NN
s
2
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oe

01.01.2017

~0.8 I T I

1 1
201 0 0.1 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9

0.2 0.3
Profilkilometer (Schnitt 1) Projektion senkrecht zum Schnitt .
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Mikroseismizitat von Oktober 2016 bis Mai 2018 (Betriebsruhe, Automatik, Ausschnitt)
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Ubersicht

© Mikroseismizitit am oberen Baufeldrand
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Cluster am zentralen oberen Baufeldrand (Betriebsruhe, Automatik)

Ereignisrate beim Blindschacht 2a (oben) und bei der siidlichen Richtstrecke auf der 490-m-Sohle &stlich des BS 2a (unten)
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Cluster am westlichen Baufeldrand bei der 574-m-Sohle (Betriebsruhe, Automatik)
Ereignisrate beim Abbau 1 auf der 574-m-Sohle und seiner Umgebung
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Datum
Die Mikroseismizitit bei Abbau 1/574, die im Z hang mit Stabilisier Bnal temporar stark erhoht war,

ist danach eher langsam, aber mittlerweile deutlich abgeklungen, jedoch nicht bis unter die Aktivitat vor 2013.
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Cluster am 6stlichen oberen Baufeldrand (Betriebsruhe, Automatik)

Ereignisrate am &stlichen oberen Baufeldrand
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Datum
Die Ereignisrate am ostlichen oberen Baufeldrand (Clusterschwerpunkt siidlich der Abbaureihe 9) war im Zusammenhang mit
der Verfiillung des Blindschachts 3 und benachbarter Strecken sowie der Firstspaltverfiillung in Abbaureihe 9 insbesondere
im zweiten Halbjahr 2016 temporar erhoht. Eine langerfristige Beeinflussung des Clusters ist bisher nicht eindeutig zu
erkennen.
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Ubersicht

@ Cluster bei den Einlagerungskammern 4/750 und 6/750
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Cluster bei der ELK 4/750 (Oktober 2016 bis Mai 2018, Betriebsruhe, Automatik)
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Der Schwerpunkt des Clusters liegt weiterhin nérdlich oberhalb der ELK 4/750 unterhalb des Abbaus 4/725.
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Zusammenfassung

Cluster bei der ELK 4/750 (Oktober 2016 bis Mai 2018, Betriebsruhe, Automatik)
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Ereignisrate bei der Einlagerungskammer 4/750 (Betriebsruhe, Automatik)
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Datum

Das Cluster bei der ELK 4/750 ist seit Ende 2007 und so auch im Berichtszeitraum 2017 sehr aktiv. Die Ereignisrate
zeigt deutliche kurzzeitige Variationen. Aktuell ist die Aktivitdt eher relativ niedrig. Langerfristige Anderungen durch die
StabilisierungsmaBnahmen sind bislang nicht eindeutig zu erkennen.
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Kumulative Energie der bei Einlagerungskammer 4/750 (Betriebsruhe, Automatik)

Kumulative Energie [kJ]
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Datum
Der Anstieg der kumulativen Energie zeigt nur geringe Veranderungen. Der nahezu lineare Anstieg der kumulativen Energie
hat sich im langfristigen Vergleich etwas beschleunigt.
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Cluster im Bereich der ELK 6/750 (Oktober 2016 bis Mai 2018, Betriebsruhe, Automatik)
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Cluster im Bereich der ELK 6/750 (Oktober 2016 bis Mai 2018, Betriebsruhe, Automatik)

bezueglich NN

Hoehe [km]

Der Schwerpunkt des Hauptclusters im der Bereich ELK 6/750 liegt weiterhin etwas unterhalb ihres ostlichen Teils.
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Ereignisrate bei der Einlagerungskammer 6/750 (Betriebsruhe, Automatik)
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Die Aktivitat des Clusters im Bereich der Emlagerungskammer 6/750 hat im Verlauf der letzten Jahre im Mittel zugenom-

men. Die Ereignisrate unterliegt dabei deutlichen Sc
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im Berichtszeitraum

2017 gegeniiber dem Berlchtszeltraum 2016 war geringer als im Vergleich zu den Jahren 2016 und 2015. Sie betraf jedoch
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Kumulative Energie bei der Einlagerungskammer 6/750 (Betriebsruhe, Automatik)

25

20—
)
2
4
3 .
215
2
K|
g
210

5
| | | | | | |
01.01.2010 01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018
Datum

Die Zunahme der kumulativen Energie unterliegt deutlichen Variationen. Der Anstieg hat sich in den letzten Jahren im
langfristigen Mittel beschleunigt. Der Anstieg der kumulativen Energie bei der ELK 6/750 ist aktuell gréBer als bei der
ELK 4/750, obwohl die mittlere Steigung aktuell wieder etwas unter der mittleren Steigung des Berichtszeitraums 2017 liegt.
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 ®000 000

Ubersicht

© Cluster im Bereich des Sattelkerns
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 ©®00 000

Sattelkern: Cluster im zentralen Teil der 700-m-Sohle und bei der nérdlichen und
2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle (Betriebsruhe, Automatik)

M=0
048 8 Mot
o M=-2
> 048 oM
Z M =4
5 C
b= -0.5 01.06.2018
E
§ o052
—_ 01.01.2018
£
2 _o54
[}
K
S -056
T
-0.58
[ 01.01.2017
-0.6-———
0.25 03 03 04 045 05 055 06 0.65
Profilkilometer (Schnitt 1) Projektion senkrecht zum Schnitt
Wi liche G i keiten des zentralen Bereichs der 700-m-Sohle und des Bereichs der Gabelung der nérdlichen und

2. nordlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle sind starke Vorschadigungen und ein hoher Durchbauungsgrad,
sowie noch vorhandene Resthohlraume.
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 ©®00 000

Sattelkern: Cluster im zentralen Teil der 700-m-Sohle und bei der nérdlichen und
2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle (Betriebsruhe, Automatik)
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 [SYe] Yo} 000

Cluster im zentralen Bereich der 700-m-Sohle (Betriebsruhe, Automatik)
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 [SYe] Yo} 000

Cluster im zentralen Bereich der 700-m-Sohle (Betriebsruhe, Automatik)

4
35 -

s st B W, ab —Inf
£ Mab -4
< M ab-35
2 251 |

8 Mab -3
g |

s M ab-25
S 2r Mab -2
5 M ab-15
8151 —Mab
< M ab-0.5
K Mab 0
o 1

Tl o o [ oM

01.01.2010 01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018
Datum

An den Jahreswechseln 2015/2016 und 2016/2017 wurden deutliche temporire Cluster im Zusammenhang mit
visuell erkennbaren Schadi beobachtet. Seit Ende 2017 erfolgt ein gleichmaBigerer Anstieg der mikroseismi-
schen Aktivitat, welcher vermutlich im Zusammenhang mit weiter ablaufenden Sc steht. Bisher ist nur
ein kleiner Teil der vorgesel Stabilisier B t
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6

[e]e]

000 0000 0000000

Sattelkern Zusammenfassung

[ejele] )

000

Cluster bei der nérdlichen und 2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle

sl

Hochwert [km]

dlich des Blindschachts 4 (Betriebsruhe, Automatik)

hacht 5o =~

i

s
|/

]

9.12 9.1 916
Rechtswert [km] (Riss "750")
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01.06.2018

01.01.2018

01.01.2017

Ab Ende 2016: Reaktion
auf die Verfiillung kleiner
Nischen.

Ab Ende 2017: Insbe-
sondere Reaktion auf die
Verfiillung des  Abbaus
4a/750.
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 oooe 000

Cluster bei der nordlichen und 2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle
stdlich des Blindschachts 4 (Betriebsruhe, Automatik)

6

5+ 4
3 W ab Tt
£ Mab 4
4T Mab-35
§ Mab -3
s Mab-25
s 3| h Mab -2
E Mab-15
2 Mab -1
3
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,ﬁ nfl 1 N m0 dhn mﬂf nrﬂfﬁ’ﬂmrﬂ‘r& i rlnﬂ \# i

01.01.2010 01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018
Datum

Deutliche bzw. sehr deutliche temporire Cluster wurden um die Jahreswechsel 2015/2016 (mit Schwerpunkt im Bereich der
2. nordlichen Richtstrecke) und 2016/2017 (mit Schwerpunkt bei der nérdlichen Richtstrecke) siidlich des Blindschachts 4
imZ I mit Stabilisier | in den stark geschadigten Bereichen beobachtet.
Ende 2016 fanden nur kleinraumige Verfiillungen statt. Die deutlichen Reaktionen hierauf wurden insbesondere auch dem
daraufhin Ende 2017 verfiillten groBen Hohlraum im Abbau 4a/750 zugeschrieben. Dessen Verfiillung lGste teils relativ
starke mikroseismische Ereignisse aus. Aktuell klingt die Aktivitét ab.
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung
oo 000 0000 0000000 0000 ®00

Ubersicht

@ Zusammenfassung
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MS-Netz Uberblick oberer Baufeldrand ELK 4 & 6 Sattelkern Zusammenfassung

[e]e] 000 0000 0000000 0000 ©0e0

Zusammenfassung (Mikroseimizitit und Stabilisierung)

Ursachen der Mikroseismizitat sind

Vorschadigungen,

geologisch vorgepragte Trennflachen,
hohe Beanspruchung,

unginstige Geometrie,

hoher Durchbauungsgrad und Resthohlrdume,

lange Standzeit

bzw. deren Zusammenspiel.

StabilisierungsmaBnahmen sind notwendig, um weitere
Schadigungsprozesse zu begrenzen.
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MS-Netz Uberblick

oo

Zusammenfassung
ooe

Baufeldrand

Zusammenfassung (Mikroseismizitat im Berichtszeitraum 2017)

@ Die mikroseismische Aktivitat liegt insgesamt weiter auf hohem
Niveau.

@ Das Cluster bei der ELK 4/750 ist weiter sehr aktiv.
Sein Schwerpunkt liegt in der Schwebe nordlich oberhalb der ELK
4/750.

@ Das Cluster im Bereich der ELK 6/750 ist weiter aktiv.
Seine Aktivitat hat zugenommen.

@ Die Mikroseismizitat am oberen Baufeldrand ist zuriickgegangen.

@ Die Mikroseismizitat im Bereich des Sattelkerns im zentralen Teil der
700- bis 750-m-Sohle hat zugenommen.

@ Es wurde weiterhin erhohte mikroseismische Aktivitat siidostlich bis
ostlich unterhalb der Grube beobachtet.
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Teil V

Lokale Monitoringprogramme
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244
0000000000000000000000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000

Ubersicht Teil V

@ Oberer Baufeldrand

© Nebenabbaue auf der 532-m-Sohle

© Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle (Abbaureihe 3)
@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle
© Monitoring 700-m-Sohle

© 750-m-Sohle: Fiillorte Schacht 2 und Schacht 4

@ 750-m-Sohle: nérdliche Richtstrecken nach Osten
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
©000000000000000000000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000 00000

Ubersicht

© Oberer Baufeldrand
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775
0®00000000000000000000 0000 0000000

Oberer Baufeldrand

Grundriss der 490-m-Sohle (Monitoringplan) und Schnitt 1

700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
0000000000000000 00000 00000000 00000
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
00®0000000000000000000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000 00000

Oberer Baufeldrand

490-m-Sohle StabilisierungsmaBnahmen 2013 bis heute
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Oberer Baufeldrand

00000000000 0000000000

532-m-S
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Oberer Baufeldrand
511-m-Sohle StabilisierungsmaBnahmen 2013 bis heute
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
0000®00000000000000000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000 00000

Oberer Baufeldrand

Abbau 3/490 - Monitoring
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
0000®00000000000000000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000 00000

Oberer Baufeldrand

Abbau 3/490 - Monitoring

Konvergenzmessungen (vertikal + horizontal)

Firstkontrollbohrungen

Fissurometermessungen

FUEO012 Firstiiberwachungspunkte
EUE

Messstelle:
49034904 | 49114912 | 49134914 | 4913-4931 | 4929-4930
L1 Jahr | Tage fmm/a]
X5 ’ ;7’.'»' 2009 | 130 100 11,2 92
X /7 2010 | 365 86 96 21
\’1&4 2011 | 365 99 85 29
s 2012 | 366 9.6 7.7 36
2013 | 365 67 72 36
2014 | 365 78 69 25
2015 | 365 85 75 46
2016 | 366 126 108 44
2017 | 365 63 58 240 642 0,99
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775
00000@0000000000000000 0000 0000000

Oberer Baufeldrand

Abbau 3/490 - Rissbildungen im Firstbereich

700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
0000000000000000 00000 00000000 00000

Risserits.
markscheidérisch singamessen

Rissefsformige Stukuren,
ich marksche densch eingamessen

Abbau 3/490 Schalungswand LSB 1
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 3/490 - Abgerissene Ankerplatten Abbau 3/490

; ST ety IS ’
Q abgerissene Ankerplatte\’l 2 ) =
~ sl ~BR A2 Nov/201 7nflache
‘. "SiNov/2017
) \ -289,3

Ok12017 LSB 1, WeststoR

Abbau 3/490
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 3/490 - Vertikale Konvergenzmessungen

Vertikale Konvergenzen im Abbau 3/490

m7 _ Zeitraum der Firstspaltverfiillung Abbau 3/511 und 3/532
rs
Erstellung Schalungsmauer LSB 1 im Abbau 3490~ |
— 50
E
E
2
5
3 00| Jahr Tage 4915 2916 4917 4918
o i der in mm/a
5 2009 94 54 48 30 37
2 2010 365 42 30 22 21
5 2011 365 28 23 16 14
5 150 2012 366 25 19 1 12
2 2013 365 33 23 17 19
k) 2014 365 36 24 18 19
E 2015 365 35 25 19 21
$ 200 2016 366 37 25 21 22
2 2017 365 34 24 19 20
E
a
250 —o15

4916

—4017

—018

I

300 L L I I L L L L L L L |
Jul09 Jan10 Jul10 Jan11 Jul11 Jan12 Jul12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jan15 Jul15 Jan16 Jul16 Jan17 Jul17 Jan18 Jul18
Zeit

BGE
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 2+4

nrdl. RSn. E
0000000 0e0000000000000 0000 0000000 000000000000 0000 00000 00000000 00000
Oberer Baufeldrand
Abbau 3/490 - Mikroakustische Uberwachung (01.06.2016-31.05.2018)
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Monitoring
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Oberer Baufeldrand 532-m-S
000000000e000000000000 0000

Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Monitoring
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910, —
\  /ToBr. 1318~
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553/574-m-S
0000000

W 637-775
0000000000000000 00000

700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E

00000000 00000

@ Konvergenzmessungen (horizontal)

@ Firstkontrollbohrungen

@ Firstextensometer

@ Firstiiberwachungspunkte

@ Georadarmessungen

4919-4920 | 4921-4922 ‘ 4923-4924

Jahr | Tage Konvergenzrate [mm/a]
2014 | 224 20,1 16,1 2,9
2015 | 365 18,3 16,0 3,9
2016 | 366 18,2 22,1 4,3
2017 | 365 15,801 17,3 6,1
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Monitoring
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Firstextensometer FiEx490002

= 30 ///
P S Gy

U] Jahr [ Tage | Ver (/3]

2013 | 29 | 0,378 | 0,420 | 0,090
2014 | 365 0,067 0,233 | 0,200
2015 | 365 0,090 | 0,157 | 0,021

15 J/ T FiEx-490002
L
. /M//r—y P Ao_sm | As6m | Deom
/ ]
N e At

— 2016 | 366 0,216 0,003 | 0,036
o [—— e i v e S S i
= [ 2017 | 365 0,177 0,043 | 0,057
3 bty
Jan il Jan ul Jan il Jan ul Jan
2014 2015 2016 2017 208
Kuve | Messstelle Messart o Eibauiete Hone Zeiraum
WA 4502 01 Exensometer [ [Firste Abbau 47490 5o0m 26081 mNN_[ 031213 10,0112 - 010116 235059
MFA 490-2_02 Extensometer il [Firste Abbau 4/490 0600m 28381 MAN | 0312.1310:0525 - 01.01.18 2359:59
MFA 490.2_03 Extensometer il Firste Abbau 47490 0300m 28681 mAN | 03.12.13 10:05:38 - 01,0116 23:59:59
MFA 490.2_04 Temperatur - [Firste Abbau 41450 0900m 280,81 NN 03,1213 100550 -01.01.18 23:59:50
MFA 490-2_05 Temperatur - Firste Abbau a/290 Kopipunkt 289,81 mAN | 0312.13 10,0601 - 01.01.18 2350:59

BGE
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Rissbildungen
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Rissbildungen im siidlichen Bereich

Rissbildungen im ehemaligen Notfalllager
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775
000000000000e000000000 0000 0000000

Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Sohlenaufwélbung
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Sohlenaufwélbung

@ Georadaruntersuchung auf der Sohle des Abbaus
4/490 (April 2016)

@ Hinweise auf Sohlenauflockerungen, Risse und
Kliifte in der Schwebe

@ Erstellung von weiteren Sohlenkontrollbohrungen

BG
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Nachverfiillung

Nachverfiillung im Oktober 2016
@ Gelb: ca. 3m® (EBrg. 4.490.6)
@ Griin: ca. 120m? (EBrg. 4.490.1)
@ Blau: ca. 65m? (KBrg. 004.1)

mit Sorelbelc
Bl.Scht,

=
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Oberer Baufeldrand 532-m-S 553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Abbau 4/490 - Mikroakustische Uberwachung (01.06.2016-31.05.2018)

Mikroakustische Ereignisse vom 01,06 2016 bis 31.05.2018, Umgebung Abbau 41490
Automaische Auswerlung, Netz bel Abbau 4/490 Stand: 14.06.2018
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl. RSn. E
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Oberer Baufeldrand

Kfz-Werkstatt/490 - GPR Jan 2017 und gepl. Firstextensometer

10 i Profile: 36, m

Hochwert [m]
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Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S
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Oberer Baufeldrand

E-Werkstatt/490 - Monitoring

@ Firstkontrollbohrungen
@ Konvergenzmessungen

@ Fissurometermessungen

Messstelle:
4925-4926 \ 4927-4928
Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]
2014 | 224 1,4 -2,3
2015 | 365 0,8 -0,1
2016 | 366 -0,5 -0,5
2017 | 365 1,0 1,5
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Oberer Baufeldrand

E-Werkstatt/490 - Rissiiberwachung

Rissdokumentation \

E - Werkstatt

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 131 / 243



Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
000000000000000000e000 0000 0000000 0000000000000000 00000 00000000 00000

Oberer Baufeldrand

Abbau 2/511
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Oberer Baufeldrand

Abbau 2/511

Vg, 10 0 of ~
~ & N
™~ ~_ O FB.7009~
N
S~ 30738
Absperrgitter ~311,1
WBHI. 700 @ -~ Fundament. @ Firstkontrollbohrungen
T306.8 ~
3116

Absperrgitter ~ @ Konvergenzmessungen

% 5
%/311 hoc ,E) @ Georadarmessungen
3092,
2 S/x
_inser Eietey ﬁ - 11013 -309, %N/ Messstelle:
93 C
4

78,2

\bbaustoR 30.11.00,

G0t 5111-5112 \ 5113-5114
;‘gﬁ%wf/‘ F‘E/X Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]
‘/gUFO)A /ﬁ

2014 | 224 8,8 3,0
2015 | 365 8,0 4,2
2016 | 366 9,3 6,1
2017 | 365 7,4 4,4
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Oberer Baufeldrand

Beschickungskammer /490, MAW-Kammer/511

Na3 Y-?%

Beschick-
kammer 8a

1967 / 68 Bes @ Radiologisches Ereignis im September 2015

@ Der Bereich Beschickungskammer/490 und
MAW-Kammer/511 wurden ins
Monitoringprogramm am oberen Baufeldrand
aufgenommen

@ Georadarmessungen zur Untersuchung der
Schwebe zwischen der Beschickungskammer/490
und MAW-Kammer/511
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Oberer Baufeldrand

Beschickungskammer /490, MAW-Kammer/511

00000000 00000

Na3 Y-?%

Beschick-

kammer 8a

| 1967 /68 Bes
\A

Beschickungskammer 490-m-Sohle

MAW-Kammer 511-m-Sohle, Jahr: 1984
BG
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Oberer Baufeldrand

Beschickungskammer/MAW-Kammer - Georadarmessungen August und November 2016

400 MHz Antenne

400MHZ__007.01T profile distance [m]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

7a0ss \4 02

- sB —
e in]

Profil 400HZ_007. Distanz: 27.12m
=GR

time ns]
[suulyzL 0= 1€ widep

a0 1\s X =
Gis om0 o a0 ows sw0 o5 oo 9205
R
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Oberer Baufeldrand

Beschickungskammer/MAW-Kammer - Georadarmessungen August und November 2016

400 MHz Antenne

400MHZ__007.01T profile distance [m]
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Oberer Baufeldrand

Zusammenfassung & Fazit

Abbau 3/490

Riickbau des LSB 1: Versatzeinbringung und abschlieBende Betonschicht (268 m3) erfolgte im Juni 2016
Schalungswand um LSB 1 erstellt — bei Verschlechterung der Situation firstbiindige Betonage des LSB 1
Firstkontrollbohrungen im nérdlichen Abbauteil ohne Befund (Ausnahme: FkBrg.15/490-3)

Konturnahe Rissbildungen (oberhalb LSB 2 & 3) deuten auf eine weitere Verschlechterung der Gesamtsituation hin.

Mikroakustische Aktivitat insbesondere im nérdlichen Bereich (Streifenmuster), temporar erhdhte mikroakustische
Aktivitat durch Betonage des LSB 1

@ Eine vorgezogene Verfiillung des Abbaus 3/490 ist in Vorbereitung
Abbau 4/490

@ Keine Hinweise auf Rissbildungen in der Firste (Firstkontrollbohrungen)
@ Mikroakustische Aktivitit entlang auf streifenférmigen Strukturen insbesondere im siidlichen Firstbereich
@ StabilisierungsmaBnahmen im siidlichen Bereich des Abbaus 4/490 befinden sich in Umsetzung

Abbau 8, Abbau 9, Kfz-Werkstatt & E-Werkstatt (490-m-Sohle)

@ Keine Hinweise auf Rissbildungen in Firstkontrollbohrungen
@ Einbau von zwei Firstextensometern in der Kfz-Werkstatt (voraussichtlich 2018)
@ Risslingenwachstum in der E-Werkstatt setzt sich weiter fort
Abbau 2/511
@ Keine Hinweise auf Rissbildungen in Firstkontrollbohrungen

@ gleichformige Senkung der Firste
Beschickungskammer/MAW-Kammer

@ Georadarmessungen zeigten wenig Reflektoren im Kernbereich der Schwebe — noch intakt

@ Zur Bewertung der Gesamtsituation ist die Inspektion der Schwebe zwischen Beschickungs-/MAW-Kammer durch
vorhandene Bohrungen notwendig
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Ubersicht

© Nebenabbaue auf der 532-m-Sohle
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Grundriss
Riss in - ‘
Firstkontrollbohrun: -
11,158 m Salzversatz [ Grundrissauschnitt der 511-m-Sohle
6a/532 = 7al532 = 512 m3 Sorelbeton
17.477 m? Salzversatz 10.929 m? Salzversatz Riss in [ | Grundrissauschnitt der 532-m-Sohle
3.704 m? Sorelbeton 2,526 m® Sorelbeton Firstkontrollbohrung ® Fi

"""" Riss

‘Il"""" Bereiche mit erheblichen Trennflachen
im Firstbereich (Georadarmessungen)

nérdiiche Umfahrung
——

Firstspalt ‘HHHHHH Bereiche mit méglu:hen Trennflachen
im Firstbereich (Georadarmessungen)
555257 veiversatz [0 /707) Biasversatz L
r /K\ = Mauer - Abdichtbauwerke
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Nebenabbaue 532-m-Sohle

Ubersicht des Monitoringprogramms, Stand 01.03.2018

| ~ |

\ .
Georadaruntersuchungen im 4. Quartal 2009

°

Georadaruntersuchungen im 3. Quartal 2013

‘hacht 4]

gL

Georadaruntersuchungen im 1. Quartal 2014

® Firstkontrollbohrungen
— Konvergenzquerschnitt ¢

— Temperaturmessketten
—Inklinometer s
+<Extensometer
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Oberer Baufeldrand

0000000000000 000000000

553/574-m-S
0000000

Nebenabbaue 532-m-Sohle

Nebenabbaue 8a/532 bis 9b/532

\

°

W 637-775
0000000000000000 00000

‘hacht 4]

gL

700-m-S

FS 2+4
00000000

~

nrdl.RSn. E
00000

Georadaruntersuchungen im 4. Quartal 2009
Georadaruntersuchungen im 3. Quartal 2013

Georadaruntersuchungen im 1. Quartal 2014

1/532-9a

8. 3/532-9a

® Firstkontrollbohrungen
— Konvergenzquerschnitt ¢
— Temperaturmessketten

—Inklinometer
+<Extensometer
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Nebenabbaue 532-m-Sohle

Nebenabbau 8a/532

h Beton der vormaligen
Firstspaltverfillung

konsolidierter

@ Gebirgsmechanische Situation der Schwebe zwischen den Abbauen 8a/511 und
8a/532 vgl. mit Situation im Bereich der Abbaue 7a/532 und 7b/532.

@ Verfiillung unterhalb der MAW-Kammer mit Salzversatz Anfang der 1980er Jahre.
Firstspalt wurde Anfang der 2000er Jahre teilweise mit Beton verfiillt.

Firstspalt verlauft durchgangig. Hohe nimmt von ca. 0,4 m an der Béschungskante

auf ca. 1,0 m in siidl. Richtung zu.
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Nebenabbaue 532-m-Sohle

Nebenabbaue 9a/532 — beginnende Verfiillung

@ Blick vom nordwestlichen Zugang in @ Bereich um den nordwestlichen Zugang
den Nebenabbau 9a/532 bei der des Nebenabbaus 9a/532 mit erstem
Umlagerung des Salzhaufwerks, Stand Betonfundament zur Erstellung der
25.01.2018 Abdichtbauwerke, Stand: 21.02.2018
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Nebenabbaue 532-m-Sohle

Bewertung

Um weiteren Schadigungsprozessen (u. a. durch die erhéhten

Pfeilerstauchungsraten) in diesem nahe der MAW-Kammer liegenden
Bereich entgegenzuwirken:

@ Vorbereitungen zur Verfillung der Nebenabbaue 9a/532 und 9b/532
haben begonnen.

= Verfiillung der Resthohlraume der Nebenabbaue 8a/532 und 8b/532
fir 2019 vorgesehen.
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Ubersicht

© Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle (Abbaureihe 3)
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Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle

Firstspaltverfiillung im Schnitt 1 (Stand 04/2018)

westen i q 9 9 g g Osten
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1 =1 I 12 =110 12
H : | 11 msoe
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16 i 12 1 11 = 10 =
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al L = = B 11 = 1 1 16 B
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B 7 1 K =
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Westfliigel der 553-m-Sohle

Rissbeobachtung — StidstoB Abbaubegleitstrecke vor Abbau 3/553

°

[ \
s

e
@ 11 Risse
@ SudstoR + Firste
@ Offnungsweiten 0,3 bis >20 mm
96 Juri 2018 "4 [ 243
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Westfliigel der 574-m-Sohle
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Westfliigel der 574-m-Sohle
Monitoringprogramm
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Westfliigel der 574-m-Sohle

Rissbeobachtungen — Abbaubegleitstrecke Bereich Abbau 3/574

9 Risse, Offnungsweiten von 1 bis ca. 15 mm, Streichrichtungen tendenziell SW-NO, Langen bis ca. 15 m
Rissverlangerung seit 11/2013 im dm-Bereich
/

~ yPanorama Nordstol

VB 1000
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s o e 4 Panorama Firstefi®.
B f . R

hovesn 127
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Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle

Auffangrate an den Katasterlokationen L553007 und L574006 (Stand: 06.06.2018)

150

—a— Fassungsrate in der Abbaubegleitstrecke nordiich des Abbaus 3/574
140 westl. Zugang (L574006)
£ .

g StoB in der nrdiich des
Abbaus 3/553 (L553007)
Zeitraum: 01.01.2017 bis 06.06.2018

130

120

110

Fassungsrate L574006 und L553007 [Liter/Tag]

" A A T

e e 10002 002 an2 502?® oon2®

Zeit

= Auffangrate im Jahr 2017 auf einem sehr niedrigen Niveau (<0,5L/d).
= Katasterlokationen werden weitgehend als trocken gefallen bewertet.
= Seit Mitte 2017 nicht mehr meldepflichtig.
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Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle

Fazit und Bewertung

@ Der Bereich um die Abbaureihe 3 auf der 553-m-Sohle befindet sich
in einem stark geschadigten Bereich (Verformungsmaximum im
Westflugel).

o Rissverldangerungen im dm-Bereich und Ausbildung von neuen Risse
erkennbar. Orientierung der Risse nicht an geologische Trennflachen
gebunden.
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Westfliigel der 553- und 574-m-Sohle (o)

Fazit und Bewertung

@ Das Tragsystem befindet sich in diesem Bereich im Nachbruchbereich.
Bei einer Reaktivierung der Katasterstellen entlang der Risssysteme
ist ein verstarktes Feuchtekriechen, Versatzsackungen und damit eine
weitere Entfestigung der Tragelemente zu besorgen.

= Sukzessiver Riickzug aus dem Bereich Abbau 3/574 in Verbindung
mit Verfiilllung der Abbaubegleitstrecke und in einem weiteren Schritt
auch der Schragstrecke von der 553-m-Sohle zum Blindschacht 1 auf
der 574-m-Sohle ist in Planung.

= Zur Stabilisierung des Tragsystems ist zusatzlich eine zeitnahe
Firstspaltverfiillung in den Abbauen 3/553 sowie 2/574 bis 4/574
vorzunehmen.

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 146 / 243



Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S FS 244 nrdl.RSn. E
0000000000000000000000 0000 0000000 ©000000000000000 00000 00000000 00000

Ubersicht

@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle
@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis 658-m-Sohle
@ Wendelstrecke im Bereich der 700- bis 725-m-Sohle
@ Wendelstrecke im Bereich der 725- bis 750-m-Sohle
@ Wendelstrecke im Bereich der 750- bis 775-m-Sohle
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Ubersicht

@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle
@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis 658-m-Sohle
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Wendelstrecke 637-658: Ubersicht des Monitoringbereiches

Grundausschnitt der 658/637-m-Sohle
i 005t \w
\,
\,
\,
\,
Tieforl. Reml. 2976 |\
ety 750.m-Sonl \
= \ ,
AN /
2
\, /
N/
wyp

w2\ S\

endelstreckenabschnitt N

Monitoringprogramme
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Wendelstrecke 637—658: Abschnitt westl. der unteren
Streckenumfahrung bis Zugang Abb. 3/658

Aufnahme vom 14.06.2017 Aufnahme vom 14.06.2018

@ Blick nach Siidwesten @ Blick nach Siidwesten
@ Abschalungen (SiidstoBbereich @ Intensive Abschalungen am
abgesperrt) abgesperrten SiidstoB |
v v
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Wendelstrecke 637—-658: Fazit

@ Es sind fortschreitende Schadigungen im Wendelstreckenabschnitt
zwischen der 637-m bis 658-m-Sohle festzustellen.

@ Teilabschnitte des SiidstoBes sind bereits abgesperrt.

@ Weitere SicherungsmaBnahmen sind erforderlich.
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Ubersicht

@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle

@ Wendelstrecke im Bereich der 700- bis 725-m-Sohle
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Wendelstrecke 700—-725: Ubersicht des Monitoringbereiches
L o % >

o \
\
faupiges. Twastl)
£
E]

b [t57mbis s00m-Soie
mit Sorelbeton verall /

t?\ Scht. 1 Yy, 4

Rissausschnitt der 725-m-Sohle (17
& mit Einblendung eines Ausschnitts '
der 700-m-Sohle (blau gestrichelt)

BGE
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Wendelstrecke 700—725: Abschnitt dstl. der Strecke (oberer
Teil)

Festgestellte Schadigungen und SanierungsmaBnahmen

Schadigungen Sanierung

Aufnahme vom 08.12.2016 : Aufnahme vom 18.06.2018

@ Blick nach Siidwesten @ Blick nach Siidwesten
@ Abschalungen am NordstoB @ NordstoB mit Stiitzmauer AJ
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Ubersicht

@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle

@ Wendelstrecke im Bereich der 725- bis 750-m-Sohle
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Wendelstrecke 725-750: Ubersicht des Monitoringbereiches

g )
. .
s
7 ’
‘ / N
REL o777 777277 7 7777 777

Lt

Grundrifausschnitt der 750-m-Sohle
& Monitoring Wendelstr. 725 - 775 (TVF V)

S ok :
A'A- 91 !
5 "‘\' 5‘ 4
- 3 BG
Nk
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Wendelstrecke 725-750: Ubersicht des Monitoringbereiches

Geologischer Grundriss
EEENNEN

NS y/‘) N

S\
%45

sB%17"

%
O
&S
”‘.’:&j’i’%}. S
Py
AW

XA

Schachtaniage Asse.
Grundriausschnitt der 750-m-Sohle
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Wendelstrecke 725-750: westlicher Abschnitt (obere Teil)

Festgestellte Schadigungen und SanierungsmaBnahmen

Schadigungen Sanierung

@ Blick nach Siidosten

@ intensive Abschalungen an den St6Ben @ Blick nach Siidosten

@ Siid- und NordstoB, stabilisiert durch
beidseitige Stiitzmauern

Gce
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Wendelstrecke 725—-750: ostlicher Abschnitt (unterer Tein)

Festgestellte Schadigungen und SanierungsmaBnahmen

Schadigungen

@ Blick nach Siidosten

@ Blick nach Siidosten @ Nachgeschnittene Kontur
@ intensive Abschalungen an den StéBen @ Verbliebene Abschalungen
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Ubersicht

@ Wendelstrecke im Bereich der 637- bis zur 775-m-Sohle

@ Wendelstrecke im Bereich der 750- bis 775-m-Sohle
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Wendelstrecke 750-775: Ubersicht des Monitoringbereiches

3
1909 1923

/" |schacht 4oty

Grundrifausschnitt der 750-m-Sohle
& Monitoring Wendelstr. 725 - 775 (TVF V)

B .
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Wendelstrecke 750-775: Ubersicht des Monitoringbereiches

Geologischer Grundriss

R
B '|\ ZER,
\\\\\\\'
>

‘Schachianiage Asse
Grundrifausschnitt der 750-m-Sohle
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Wendelstrecke 750—-775: 2014 aufgefahrener Abschnitt

Festgestellte Schadigungen — Oberer Abschnitt

Aufnahme vom 24.05.2017
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Wendelstrecke 750—-775: 2014 aufgefahrener Abschnitt

Festgestellte Schadigungen — Mittlerer Abschnitt

Aufnahme vom 07.03.2017 Aufnahme vom 14.06.2018
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Ubersicht

© Monitoring 700-m-Sohle
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Grundriss der 700- und 725-m-Sohle
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Geologischer Grundriss der 700-m-Sohle
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Fotos der Schadigungen / Sanierungen

»

S
e ST
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Fotos der Schadigungen
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Fotos der Schadigungen
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Fotos der Schadigungen
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@ Es sind zunehmende Schadigungen im zentralen Teil der 700-m-Sohle
insbesondere im Bereich der Baustoffanlage festzustellen.

= MaBnahmen zum Erhalt der Gebrauchstauglichkeit in Umsetzung
bzw. Planung

= Schnellstmégliche Verfiillung des Resthohlraumes in Abbau 6/725
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Ubersicht

@ 750-m-Sohle: Fiillorte Schacht 2 und Schacht 4
o Fillort Schacht 2
@ Fillort Schacht 4
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Ubersicht des Monitoringbereiches
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Ubersicht

@ 750-m-Sohle: Fiillorte Schacht 2 und Schacht 4
o Fillort Schacht 2
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Messstellen im Bereich Fullort Schacht 2, 750-m-Sohle

U@ LUUTHIFOUINIS /65
mit Sorelbeton verfiillt / -£
Schacht 2 / \

/
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79 FKBrg.750-14  949,9 §

/SR-750-8

) Messstelle Rissbeobachtung
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MS9)

@ Messstelle Rissbeobachtung
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- 5536
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0000000000000000000000
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Fortschreitende Entfestigung
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Nordl. Pfeiler an Schachtbiihne

Sudostlicher Pfeiler

N

@ Stand: 15.06.2018
@ Deutlich entfestigter Pfeiler mit Rissen

@ Stand: 24.11.2017
und Abschalungen ) @ Stiitzbauwerk |
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Ubersicht

@ 750-m-Sohle: Fiillorte Schacht 2 und Schacht 4

@ Fillort Schacht 4
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750-m-Sohle: Sanierter Fullort Schacht 4

Nordliches Wettertor Stidliches Wettertor

@ Blick von der nérdl. Richtstr. nach W @ Blick aus dem Fiillort nach Norden
@ fertiggestelltes Wettertor @ Stiitzbauwerke an West- u. OststoB
@ Stiitzbauwerke im Zugangsbereich @ fertiggestelltes Wettertor
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Ubersicht

@ 750-m-Sohle: nérdliche Richtstrecken nach Osten .
BG
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Ubersicht des Monitoringbereiches
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Streckenaufweitung nordliche Richtstrecke nach Osten

Stand: 15.06.2018

i 50,/
/
/

8
N

QXX
%%%

K
N

s

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

28. Juni 2018

178 / 243



Oberer Baufeldrand 532-m-S  553/574-m-S W 637-775 700-m-S  FS 2+4 nrdl.RSn. E
0000000000000000000000  OO00 0000000 0000000000000000 00000 00000000 0000

Streckenaufweitung nordliche Richtstrecke nach Osten
Stand: 15.06.2018
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Verschiebung der 2-m-Ankerpunkte (Firstextensometer)
Stand: 20.06.2018

.
vy

Verschiebung [mm]

1Beginn der Verfiillung ginn Hinterfiillung

12. nérdl. Richtstrecke hach Osten I der Schalungsmaue
-1.0 T T
Jan Apr ul Okt Jan Apr Jul okt Jan Apr Jul Okt Jan Apr
2016 2017 2018

FiEx750-01 FiEx750-02 FiEx750-03
FiEx750-04 FiEx750-05 FiEx750-06
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
00000000000000000000000000000000 0000 00000

Teil VI

Salzlésungsmonitoring
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
00000000000000000000000000000000 0000 00000

Ubersicht Teil VI

@ Baufeld an der Siidflanke
© Carnallititbaufeld

© Zusammenfassung — Salzlésungsmonitoring
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Carnallititbaufeld Zusammenfassung

Baufeld an der Siidflanke
0000 00000

0000000000000 O00O0O0O0O0O0O000O000000000

Bericht zur Situation 2017 und aktuelle Entwicklungen

Kontinuierliches geochemisches Monitoring und
Kontrolle der Austrittsstellen von Salzlosungen im
Grubengebaude

o RegelmaBige Befahrungen, in-situ Messung von
Temperatur und Dichte

o Beprobung und Uberwachung der chemischen und
physikalischen Parameter durch interne und
externe chemische Untersuchungen
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
©0000000000000000000000000000000 0000 00000

Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke

@ Losungen 637-/658-m-Sohle

@ 700-m-Sohle: Erkundungsbohrung in Richtung Remlingen 15 (EBrg.
700-2)

@ 725-m-Sohle: Sammelstellen in der Richtstrecke nach Westen

@ 750-m-Sohle: Sammelstellen 6stl. Abbau 9, nérdlich ELK 8 und
ELK 4) sowie nérdlich Blindschacht 2

@ 750-m-Sohle: Bereich vor der ELK 12/750
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke
@ Losungen 637-/658-m-Sohle
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Hauptsammelstelle im Abbau 3/658 und betr. Bohrung 119

Lokalitdten L658008 (Abbau 3/658) L658020 (Brg. 119)

1934 - 1937

L.658008
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Fassungsraten Abbau 3/637 (L658020) und 3/658 (L658008)
von 16.05.2013 bis 18.06.2018

21500

21.000 aus dem Abbau 3/658 (L658008) 5510

331333 —s— Fassungsrate Gesamt (L658008 + L658020) 5.200

19.500 ——unterer Grenzwert (9.100 [Liter/Tag], bis 30.09.2017)

19.000 4.930
5 18500 Grenzwert (11.100 [Liter/Tag], bis 30.09.2017)
g :g ggg —— Unterer Grenzwert (11.300 [Liter/Tag], ab 01.10.2017) | 4840
§ :égg: oberer Grenzwert (12.100 [Liter/Tag], ab 01.10.2017) | 4.350
= 16.000 7-Tage Mittelwert Summe L658008 + L658020 4.060
Y :gggg F aus der Bohrung 119 (L658020) 770 3
$ 14.500 Zeitraum: 16.05.2013 bis 18.06.2018 g
£ 14.000 X 3.480 2
£ 13500 "{ =
g 13000 3190 =
2 12,500 o
G 12,000 2.900 g
© 11.500 3
§ 11.000 2610 §
% 10.500 =
§ 10.000 2320 8
B 9.500 "
© 9.000 2.030 E
=1 8500 g
£ 8000 1.740 @
£ 7500 5
@ 1 2
B oo e §
2 6000 i * 1160 %
S 5500
L 5000 870

4500

4.000 580

3500 L

3.000 290

2.500 ﬁ

2.000 0

A oid B 208 2018 2018 2018, p01E. 6018 2018 50\T, o011 08T, 90T, g0t 8
1695200 2030201 201 5 208 e 203 b0 201 201 o 200 2001 208102011 201 b 208 208 ke 2081 201 208 00 20 1 205 10 201 12290 i 288 e 201

Zeit BG E
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Fassungsraten Abbau 3/637 (L658020) und 3/658 (L658008)
von 01.07.2001 bis 18.06.2018

22
21
20
19
18
17
16 .
g _Sanierung im Abbau 3/658
E
o 14
H
g 13 9 |
g I - Bereich: Abbaue 3/637 und 3/658
2 12 ereich: aue un
g 5, i
é 2 2 8 |
£ n S g 5 g 2
2 2 3 s
10 - - g 2 =
. 3 HEalE 2 s 3 =
AEREE & [ T g
gl 3 5 = - - <
8 5 5 8 £ - s
g 3 H <[ 5| 2 e
, | : ]| :
= E’ =z = [ 5 s 2
elle 8 1 e e
6 2 8
F £ g 5] g
5 > 2 Efe
31855
4
]
. H HiIE
5 EHIEEE
5 5 <5|| 88
H |73 g pes = < RIS
; g HHE g & RE T
< HEHE ¥ HIE BIIEE

0
Jul. O3an. 0. 0Fan. 031, 03an. 04 O4an. 03, 03an. 0. 0§an. 07y OFan. 08 08an. 0. 03an. 19 Aqan. 1hut. 1an. 12501 13an. 130 3an. 140 Yan. 1301 13an. 1801 18an. 1Tyl Jan. 18 18

Zeit
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Konzentration der Salzlésungen (L658008 und L658020)

von 01.01.2009 bis 24.05.2018

100 500
L e -f 450
B0 - - oo -t 400

KCI- MgSO0,- MgCl,-Konzentration [g/I]
NaCl-Konzentration [g/I]

o
Jan.09 Jul.09 Jan.10 Jul. 10 Jan.11 Jul.11 Jan.12 Jul. 12 Jan.13 Jul. 13 Jan.14 Jul. 14 Jan.15 Jul. 15 Jan.16 Jul. 16 Jan.17 Jul. 17 Jan.18

Zait
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Konzentration der Salzlésungen (L658008 und L658020)

von 01.01.2009 bis 24.05.2018

8,0

L T

[

6,0 o

[ T

50

45

4,0

L658020

CaS0,-Konzentration [g/I]

0,5 - m o e

0,0

Jan.09 Jul.09 Jan.10 Jul.10 Jan.11 Jul.11 Jan.12 Jul.12 Jan.13 Jul.13 Jan.14 Jul.14 Jan.15 Jul.15 Jan.16 Jul.16 Jan.17 Jul.17 Jan.18
Zait BG
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke

@ 700-m-Sohle: Erkundungsbohrung in Richtung Remlingen 15 (EBrg.
700-2)
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Carnallititbaufeld Zusammenfassung

Baufeld an der Siidflanke
0000000e000000000000000000000000 0000 00000

Lage der Katasterstelle P700020

Grundriss Bezeichnung

Bk [ ™ @ Erkundungsbohrung EBrg. 700-2
(L=253,6 m) in Richtung der
Tagesbohrung R 15
(Katasterstelle: P700020, gefasste
Menge: 4,95 m®)

Aktuell
@ Am 26.04.2018 wurde die Bohrung
qualitatsgerecht verfiillt.

/ 700020 Schnitt 52-52’
// . 5012016) mﬁ;#ﬁ\

/
\@) | — —

700-m-Sotle.

v

‘
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Baufeld an der Siidflanke

Carnallititbaufeld
00000000®00000000000000000000000

Zusammenfassung
0000

00000

Erkundungsbohrung Richtung Remlingen 15 (EBrg. 700-2)

Chemische Zusammensetzung der Salzlésung, Darstellung im Janecke-Diagramm

mit den Dar der

der gefassten Salzlsungen

©L658008
ALdsung von P700020 im 2016
A Ldsung von P700020 im 2018

Janecke Diagramm nach
Eugster et. al. 1980 fiir

quinare System mariner
Evaporite bei 25°, 1 atm

BG

Blodit

50 % SO,
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
000000000e0000000000000000000000 0000 00000

Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke

@ 725-m-Sohle: Sammelstellen in der Richtstrecke nach Westen
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Baufeld an der Siidflanke

Carnallititbaufeld
0000000000e000000000000000000000

Zusammenfassung
0000

00000

Lage der Sammelstellen in der ,,Gleitbogenausbaustrecke”

Bezeichnung

@ Rollloch 1 (L725005) und j
Rollloch 2 (L725006) %

Lage der Lokalitaten

Legende:
O Tropfstelle
A alte Tropfstelle
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Carnallititbaufeld Zusammenfassung

Baufeld an der Siidflanke
0000 00000

000000000 0e000000000000000000000

Lage der Sammelstellen in der ,,Gleitbogenausbaustrecke”

Bezeichnung Lage der Lokalitaten
@ Rollloch 1 (L725005) und ;&
Rollloch 2 (L725006) %
@ Bereich Abbau 2 <
(P725010)

Legende:
O Tropfstelle

A alte Tropfstelle
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
0000000000e000000000000000000000 0000 00000

Lage der Sammelstellen in der ,,Gleitbogenausbaustrecke”

Bezeichnung Lage der Lokalitaten
@ Rollloch 1 (L725005) und ;&
Rollloch 2 (L725006) %
@ Bereich Abbau 2 4
(P725010)
@ Bereich Abbau 3 =
(P725004 und P725019)

Legende:
O Tropfstelle

A alte Tropfstelle
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
0000000000e000000000000000000000 0000 00000

Lage der Sammelstellen in der ,,Gleitbogenausbaustrecke”

Bezeichnung Lage der Lokalitaten
@ Rollloch 1 (L725005) und ;&
Rollloch 2 (L725006) %
@ Bereich Abbau 2 .
(P725010)

@ Bereich Abbau 3 ]
(P725004 und P725019)

@ Bereich Abbau 4
(P725007 und P725020)

v

Legende:
O Tropfstelle
A alte Tropfstelle
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Fassungsrate 725-m-Sohle
von 01.01.2011 bis 18.06.2018

1.300
1.200 h
1.100 II
1.000 it %
5 900 I
= Abb. 3/725 (P725004) J ’ | |
IX(\l’ 800 t 1
&
g 700 n I
<
o
kS l |
@ 600
3
2
g |
3 500 L
& I
EBrg. Nr. 8 im Abb. 3/725 (P725019) l
400 I
Abb. 4/725 (P725007)
300 1 Abb. 2/725 (P725010) I
Rollloch 1/725 (L725005)
200 %
Rollloch 2/725 (L725006) ‘
100 |\ |
0

T T BGE
Zeit
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung

Dichte der Salzlésungen auf der 725-m-Sohle
von 01.01.2011 bis 18.06.2018
M 201 2012 2013 2014 2015 2017 2018
1,350‘ ! W !
¥ ' Ll
1,330 Rollloch) 1/725 (L725005)

1,290 7 W/\,\

= [Abb. 2/725 (P725010)
§ A
31270 H
2 [
5
L1250 \‘ Abb. 4/725 (P725007)
1,230 A ) 1 B -
alion Lo Yj\, \['\ e S PR
1210 = + S
Abb. 3/725 (P725004)
1,190 EBrg. Nr. 9im{Abb. 4/725 (P725020)
EBrg. Nr. 8imJAbb. 3/725 (P725019)
1170
1,15

0
Jan.11  Jul.11  Dez.11 Jun.12 Dez.12 Jun.13 Dez.13 Jun.14 Dez.14 Jun.15 Dez. 15 Jun.16 Dez 16 Jun.17 Dez.17  Jun. 18

Zeit
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Zusammensetzung der Salzlésungen auf der 725-m-Sohle

Darstellung im Janecke-Diagramm

Mg

@ 1658008 (Abbau 3/658)

A 1725005 (Rollloch 1)
A P725010 (Abbau 2)
A P725004 (Abbau 3)
A 1725006 (Rollloch 2)

A P725007 (Abbau 4)

Sylvin

Janecke Diagramm nach
Eugster et. al. 1980 fiir

quinare System mariner
Evaporite bei 25°, 1 atm
Glaserit

50 % SO, 50 % K,
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke

@ 750-m-Sohle: Sammelstellen 6stl. Abbau 9, nérdlich ELK 8 und
ELK 4) sowie nérdlich Blindschacht 2

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 198 / 243



Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld
000000000000000eV000000000000000 0000

Zusammenfassung

Lage der Sammelstellen auf der 750-m-Sohle
Stand: 2016
08,7 08 3\ 090 4
b oy o onSprmnen
©

= »
‘ = 2
i it ww«\ @

e
AN

e

7o © s Tt st

Schachtanlage Asse

/] GrundriRausschnitt der 750-m-Sohle

Salzlssungskataster

4 o
CCT] sovercniart s o
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Baufeld an der Siidflanke

Carnallititbaufeld
000000000000000e0000000000000000 0000

Lage der Sammelstellen auf der 750-m-Sohle
in der 2. sidl. Richtstrecke nach Westen, Stand: 04/2018

Zusammenfassung
00000

mit Sorelbeton

| ‘ \ V: ~’ 2 Z Bl. Scht. 2
\ y chr

a3
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
0000000000000000e000000000000000 0000 00000

Fassungsraten in der Siidflanke Abbau 9/750

Zeitraum: 01.01.2010 bis 18.06.2018

~

3125 g

g

g

£

2

=

625 §

£

g P750023 3

= 8stl. des Abbaus 9/75 ]

o 125 3

5 ; o

3 2

:

a = 5
g |

25 1 '

W

Jan. 10 Jul.10 Jan. 11 Jul. 11 Jan.12  Jul.12  Jan.18 Jul.18  Jan.14 Jul.14 Jan.15 Jul.15 Jan.16 Jul.16 Jan.17 Jul.17 Jan.18 Jul. 18

P I
P750006 jf/ W“UW PH
Abb. 9/750 &stl. J\H
| | | |

Abb. 9/750 westl.

Zeit

BG
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Baufeld an der Siidflanke
00000000000000000e00000000000000

Carnallititbaufeld

0000

Zusammenfassung
00000

Tritiumaktivitat 2. stdl. Richtstrecke n. W. (750-m-S)

Ostl. Zugang zum Abbau 9/750, Lokalitdten P750006 und P750023, [kBq/I]; Stand: 03.05.2018

90 T H itt SB-750-2; i
i g
80 : R
°
2
8
70 S
B
2
[
60
=
550
=
£
=40 N
= Probenahme von
der 679-m-Sohle
L R et E e e s CRa
i
20 |
10
inaktiv
0 —
01 07 01 07 01 07 01 07
2015 2016 2017 2018
Symbol ‘ (€] Bemerkung Zeitraum
—h— P750006-01  |6stlicher Zugang Abbau 9/750 |Sohle 22.07.2015 - 25.04.2018
—h P750006-02 ostlicher Zugang Abbau 9/750 |Firste 22.07.2015 - 19.01.2017
— P750023 1. westlicher Querschlag 22.07.2015 - 03.05.2018

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

28. Juni 2018

201 / 243



Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
000000000000000000e0000000000000 0000 00000

750-m-Sohle: Salzlésungsmonitoring
Ostl. Zugang zum Abbau 9/750, Lokalitdt P750006; Stand: 13.06.2018
20.03.201

= Nordost

EBrg. SV-750-21.1.2 2000
betonierte Raisebohrung 900

Pumpversatz
Schotterversatz

Rasengittersteine

Bohrklein

P750006 -553,9
Schachtabdeckung aus Sorelbeton™ 750-m-Sohle
Hohe UK = -554,11

Schachtanlage Asse II
750-m-Sohle, SV-750-21
Schnitt durch die Katasterstelle
P750006

180 ges T s 2 28

[T tong: | BCE.
oameltind’ | BUNDESGESELLSCHAFT
“PT-8S | FUR ENDLAGERUNG.

“basierend auf

EDV Bearb.:| Remingen, den 20.06.2016,
Hohne |

Hohe Rasengitterstein = ca. 8 cm Lt iSachekde
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Baufeld an der Siidflanke

000000000000 O0O000000eO000000000000

Carnallititbaufeld
0000

Zusammenfassung
00000

Salzlésungsspiegel vor ELK 8/750, Lokalitat P750043

Zeitraum: 23.04.2018 bis 18.06.2018

Stiden betonierte Raisebohrung 9000

EBrg. SV-750-21.2.2 2009

Vlieslage ca. 0,5 cm
Schachtringe nicht perforiert

Rollloch R2 Norden
¥ m Pumpversatz
e Schotterversatz
m Sturzversatz

Rasenaittersteine

Pegel

-553,98

-553,94
Pegel v. 23.04.2018

\ Sauberkeitsschicht

Abpumpdatum Menge [m3]
I I I I 23.06.2017 1
‘ ‘ 15.11.2017 1
I I 22.03.2018 0,7
[ ]
[ ]
i Hohe = -553,46 553.9
Schachtringe perforiert _—7i ] 750-m-Sohle

Pegel v. 18.06.2018

-553,91

22.05.2018

Schachtanlage Asse II
750-m-Sohle, SV-750-21
Schnitt durch die Katasterstelle

i [ R E B B
180 ges i is 2 28

TaehT BOE
[Bearbeilung: | BUNDESGESELLSCHAFT
P8BS | FUR ENDLAGERUNG.

EDV Bearb.:| Remlingen, don 20.06.2018

Hohne |
Loffer Markscheider
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Salzlésungsspiegel vor ELK 8/750, Lokalitat P750043

Zeitraum: 02.09.2011 bis 18.06.2018

-550.0
o
=[l= |=
-550.5 k{514
sile |z
551, Bi5-12
5515 Shlg-138
EME7|2
e
552, Ei{e-
se
5 o2 .
-552. SHE
=553, gLz .
z HIERE
%_553; /L der Abfalle ELK 8/750 -
2
5
2 554, g >
-554.5
-555.
555.5
-556.
-556.5
-557.0
o1 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Symbol \ Lokation Zeitraum
0 P750043 Gstlicher Zugang ELK 8/750 02.09.2011 - 18.06.2018
—— P750044 westlicher Zugang ELK 8/750 13.09.2011 - 30.01.2017
—— P750045 westlich ELK 8/750 18.04.2013 - 20.12.2016 BGE
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Salzlésungsspiegel vor ELK 4/750, Lokalitat P750042

Zeitraum: 16.04.2018 bis 18.06.2018

betonierte Raisebohrung 9009

WI Pumpversatz

[lliiiid  Schotterversatz

@ Rasengittersteine

P750042

Sauberkeitsschicht

Viieslage ca. 0,5 cm -553,9

Aoy 750-m-Sohle
-

bk Schotter

Pegel v. 18.06.2018 Schachtanlage Asse Il

AN
13.06.2018 s 76,44 m -554.39 750-m-Sohle, SV-750-21
R — Pegel v. 17.05.2018 Schnitt durch die Katasterstelle
-554,41 P750042
Pegel v. 16.04.2018
554.43 150 )

T BGE angeiar
earboitng: | BUNDESGESELLSCHAFT

PT8S | FOR ENDLAGERUNG

EDV Beard: | Remingen, den 20062018 o BG
e Markscheider |85
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
0000000000000000000000e000000000 0000 00000

Salzlésungsspiegel vor ELK 4 /750

Zeitraum: 13.09.2011 bis 18.06.2018

-550.0

-550.5 T ! ! !
Oberkante Salz / Unterkante Abfélle ELK 4/750

-551.

trocken

-551.5 —

-552.0 —1 o

-562.5 verfiillt

c
5

-553.0 — 3

-553.5

infy von der 67

Hohe [mMNN]

-554.0

I
Obk. Schotter = -554,45 mNN (05.06.2018)

-555.0

-555.5

-556.0

-556.5

-557.0

01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Symbol ‘ ‘Lokalion ‘Zei(raum
—— P750041 Ostlich ELK 4/750 19.06.2012 - 26.11.2015 BG E
. P750042 westlicher Zugang ELK 4/750 13.09.2011 - 18.06.2018
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung

000000000000 O0O0000000000e00000000 0000 00000

750-m-Sohle: Salzlésungsmonitoring
Hinterfahrung Blindschacht 2 (BS 2), Zeitraum: 23.04.2018 bis 18.06.2018

KBrg. WL-750-18a.1 2008 /7_<Z

betonierte Raisebohrung 7009

Abpumpdatum Menge [m?]

06.07.2017 2
26.04.2018 2 -
-553,9
750-m-Sohle
-555,)
§ | i

Vlieslage ca. 0,5 cm

Schachtanlage Asse

750-m-Sohle Zugang BS 2
Schnitt durch die Katasterstelle
50071

Losungsstelle | |,

m Pumpversatz P ————,
4 alte Katasterstelle P750071 v. 26.11.2009 [&=7 "~ [ — eroetrtat
TSR R 8943,7 H78074,5 o N PNDLAGERUNG. [oeandert —
Schotterversatz Pegel -556,48 iu‘vae;m pe——TrTY o
—
or %
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Salzlésungsspiegel Messstelle P750071
Zeitraum: 06.10.2014 bis 18.06.2018

-550.

-550.5

Oberkante Salz / Unterkante Abfélle ELK 4/75

-551.1

-551.5

-552.1

-552.5

2-553."
Sohlenniveau Hauptquerschiag . S.

-553.5

Hohe [mNI

-554.0

-554.5

-555.

-555.5

Drainage-Schicht (Schotter)

-556.

-

01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

-556.5

-557.

Symbol ‘ ‘ Lokation ‘Zeitraum
— [P750071 [ [06.10.2014 - 18.06.2018 BG E
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Baufeld an der Siidflanke
0000000000000000000000000e000000

Carnallititbaufeld
0000

Zusammenfassung
00000

Dichte der Salzlésungen vor ELK 4/750 und ELK 8/750

Zeitraum: von 01.01.2011 bis 04.06.2018

1,390
1380 | ©P750042 (L2) westl. Zugang zur ELK 4/750
1,370 { #P750043 (L3) ostl. Zugang zur ELK 8/750
1360 1 ¢ P750044 (L4) westl. Zugang zur ELK 8/750 }' > W
*
*
1301 4 p750041 (L1) £ & <
1,340 *s =
*P750045 (L5) {"(‘. 2
1,330 o 0 B
1,320 * ’:.’\ : ‘.”x’( é
E 1,310 * ‘ g
3 130 %QCQQOW - <
2 @ i s
£ 120 W ® 5W rS £
o 1280 “ 3 o2
5
1270 & F g T 0%0s000 ®
R VP11 7. | SRS A =
1260 | gy Sog w LN XX s =
1250 {ooo8ooo——* ry B
1,240 4@&&(@/&«,% - S 00, kel
1,230 %@KMK&M\% 5
1220 O
=
1210 :
S
1,200 54
1,190 %
180

1,
son-"Ror-Jut 4t 4Gan- Ror- - Akt AJan- For- B 1Bt Fan-Ror- 13 it 1Fan- Ror- A Akt an- Ror- 13 1Bt 1Fan- *Ror- 19 Wit 1Gan- For- Tt e o ARor- B 18
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Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld Zusammenfassung
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Zusammensetzung der Salzlésungen auf der 750-m-Sohle
2. stdliche Richtstrecke

Darstellung im Janecke-Diagramm

@ L658008
Mg AP750042 (L2) westl. Zugang zur ELK 4/750
AP750042 wiihrend Neueinrichtung westl. Zugang zur ELK

4/750
AP750042 (L2, nach Neueinrichtung)

AP750043 (L3) bstl. Zugang zur ELK 8/750
Hexahydrit AAv& i AP750044 (L4) westl. Zugang zur ELK 8/750
AP750071 (B. Scht. 2)

AP750006-01 (Abbau 9/750 6stl., stehend)
AP750006-02 (Abbau 9/750 6stl., tropfend)
AP750023 (Sumpf Gstlich des Abbaues 9/750)

AP750084 (ELK 12/750)

Janecke Diagramm nach
Eugster et. al. 1980 fiir

quinare System mariner
Evaporite bei 25°, 1 atm

Blodit

BGE

50 % SO, 50 % K,
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Fassungsraten der Salzlésungen in der Siidflanke
658-, 725- und 750-m-Sohle (01.01.2011-18.06.2018)
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20.000
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17.000
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13,000 |
Abbau 3/637 und 658
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h A L“f‘” Aoy |

E

3
1
E
3

11.000

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

Fassungsrate Abbau 3/637 und 658 [I/d]

725-m-Sohle
5.000

4.000

3.000

2.000

1.000 7"M750-m-Sohle ; ! w%
N s

0
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Zeit BG
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Fassungsraten der Salzlésungen in der Siidflanke
658-, 725- und 750-m-Sohle (01.01.2011-18.06.2018)

21.000 4.200
20.000 Frasarbeitenim Bereich dgr 4.000
19.000 Katasterlokalitdt P750023 3.800

fiihrten zu einer erhohten)
18.000 Fassung von Losung 3.600
17.000 3.400

= 16.000 3200 2

2

s )
15.000 3.000 £

§14.nm 2800 @

°

S 13.000 2600 §

5 20m Abbau 3/637 und 658 . , 200 2

- Loddadiad sl e g

] ik dn il ke Mt Lo 3

@ 11.000 | 2200 §
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E 10.000 2000 Q

=
@

PR 1800
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& 8000 1600 3

2 e

€ 7.000 1400 £

= ©

2 2

@ 6.000 1200 8

w 725-m-Sohle H
5.000 1000 32

13
©
4.000 E
3.000 L,w 600
2,000 400
750-m-Sohle
1.000 | 200
LA l I
0
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725- und 750-m-Sohle sind auf der 2. (rechten) Y-Achse dargestellt! .
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Fassungsraten der Salzlésungen in der Siidflanke
Gesamt seit 2003 (01.07.2003 — 18.06.2018)

220
21,0
200
19,0
18,0
17,0
16,0 5
15,0 |
14,0

130 &

g Fassuig
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10 g M o Naniya, kY I
' v - i 2 i iidl. Ri steaabr 1
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Ubersicht

© Baufeld an der Siidflanke

@ 750-m-Sohle: Bereich vor der ELK 12/750
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Salzlésungsspiegel im Sumpf/Kontrollbrg. vor ELK 12/750

Stand: 18.06.2018

-550.0
-550.5
-551.0—Oberkante Salz / Unterkante Abflle ELK (12/750)
-551.5
-552.0
-552.5
g‘-sss.
3 Oberkante Sauberkeitsschicht ndrdl. Richtstr. E.
2% | ! \ !
S Sohle / Unterkante Abfzlle (ELK 11/750)
T 554
Lo 000 v
-554.5
-555.0
.555.5 Sumpf betoniert
-556.0
-556.5
-557.0
01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01 07 01
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Symbol \ \Loka(ion \Zeilraum
—— P750084 vor ELK 12/750 16.09.2011 - 18.06.2018
—e— P750029 (Sumpf vor ELK 12/750) vor ELK 12/750 16.09.2011 - 11.04.2012

BGE
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Ubersicht

© Carnallititbaufeld
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Fassungsraten im Bereich der Nordflanke (750-m-Sohle)

Mittelwerte vom 01.01.2014 — 31.12.2017

Grundrissausschnitt der 750-m-Sohle

auf der 800-m-Sohle auf-
gefangen;
@ seit 14.02.2014 in Be-
trieb;

Monitoring von
der 700-m-Sohle; seit
26.10.2016 in Betrieb
@ seit 27.03.2017 in Be-
trieb

Fassungsraten
73 Liter/Tag

96 Liter/Tag
3 Liter/Tag
15 Liter/Tag

17 Liter/Tag

Westfliigel

80 Liter/Tag
41 Liter/Tag

30 Liter/Tag

6 Liter/Tag

20 Liter/Tag

Ostfliigel

1 Liter/Tag

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme
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382 Liter/Tag

4
28. Juni 2018 217 / 243




Baufeld an der Siidflanke Carnallititbaufeld
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Zusammenfassung
00000

Fassungsraten im Bereich der Nordflanke (750-m-Sohle)

Mittelwerte vom 01.01.2017 — 31.12.2017

Q werden
auf der 800-m-Sohle auf-
gefangen;

@ seit 14.02.2014 in Be-
trieb;

Monitoring von
der 700-m-Sohle; seit
26.10.2016 in Betrieb
@ seit 27.03.2017 in Be- £

trieb

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

Fassungsraten
41 Liter/Tag

85 Liter/Tag
2 Liter/Tag

12 Liter/Tag

Westfliigel

22 Liter/Tag
48 Liter/Tag
164 Liter/Tag

47 Liter/Tag

9 Liter/Tag

1 Liter/Tag

Ostfliigel

MOOOOOOOOOO

430 Liter/Tag

y
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Zusammenfassung
00000

Fassungsraten im Bereich der Nordflanke (750-m-Sohle)

Mittelwerte vom 01.01.2018 — 18.06.2018

Q werden
auf der 800-m-Sohle auf-
gefangen;

@ seit 14.02.2014 in Be-
trieb;

Monitoring von
der 700-m-Sohle; seit
26.10.2016 in Betrieb
@ seit 27.03.2017 in Be- :
trieb

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme

Fassungsraten
30 Liter/Tag

46 Liter/Tag
4 Liter/Tag

6 Liter/Tag

Westfliigel

3 Liter/Tag
0 Liter/Tag
301 Liter/Tag

20 Liter/Tag

17 Liter/Tag

1 Liter/Tag

Ostfliigel

MOOOOOOOOOO

434 Liter/Tag

y
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Ubersicht

© Zusammenfassung — Salzlésungsmonitoring
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Carnallititbaufeld Zusammenfassung

Baufeld an der Siidflanke
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Résumé

@ 553- und 574-m-Sohle

o Einzelne aktive Tropfstellen mit aktuell riicklaufigen Auffangraten.

@ 658-m-Sohle

o Auffangrate der Salzlésung auf der 658-m-Sohle lag 2017 bei rund
11,7m3/d und liegt aktuell bei ca. 11,6 m®/d.

@ 2017 gab es keine starken Schwankungen bei den gefassten
Lésungsmengen.

o Die Ergebnisse der chemischen Analysen von der Lésung aus der
Hauptauffangstelle ergeben bei gleichbleibenden Fassungsraten keine

signifikanten Anderungen
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RéSU m é (Forts.)

@ 725-m-Sohle
Die Auffangrate der Salzlésungen in der Richtstrecke nach Westen auf
der 725-m-Sohle ist 2017 gegeniiber 2016 von 574 L/d im Mittel auf
ca. 367 L/d zuriickgegangen. Ab Semptember bis zum Jahresende
2017 stieg die Fassungsrate der Salzlésung auf der 725-m-Sohle von
etwa 280 auf 500L/d an. Aktuell liegt die Auffangrate bei
ca. 580 L/d. Bei der Zusammensetzung der Losungen sind keine
signifikanten Verdnderungen festzustellen.
Zusatzlich wird Losung weiter lokal in Bohrungen gefasst.
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@ 750-m-Sohle

o Ostlicher Zugang ELK 8 (P750043) 2017 = 2,5-16,7L/d (ca. 7,7L/d
im Mittel). Bis Marz 2018 = 5,5L/d im Mittel

e Das Monitoring und die Fassung erfolgt jetzt von der 679-m-Sohle.

o Im Bereich &stlicher Zugang Abbau 9/750 war nach dem Verschluss
des westlichen Zugangsbereiches ein Anstieg der Fassungsraten und
eine Erhéhung der Tritiumaktivitat festzustellen. Das Monitoring und
die Fassung erfolgt jetzt von der 679-m-Sohle.

e Das Monitoring und die Fassung der Lésung aus dem Bereich der
ehemaligen Umfahrung Blindschacht 2/750 erfolgt weiter von der
700-m-Sohle im Routinebetrieb.
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RéSU m é (Forts.)

o In der Siidflanke wurden 2017 im Mittel insgesamt 12,1 m3/d gefasst.
Dabei werden ca. 0,4 % der Lésungen auf der 750-m-Sohle
aufgefangen. Der Anteil der im Abbau 3/658 gefassten Losungen hat
sich auf 97 % erhoht.

o Der GroBteil der in der Nordflanke gefassten Lésungen erfolgt lber
Bohrungen hauptsachlich im Westfliigel.

o Die chemische Zusammensetzung der Salzlésungen im Bereich der
Nordflanke ist weitgehend stabil.
@ Monitoring

e Beobachtung aller wichtigen Sammelstellen und sonstiger Tropfstellen
wird weiterhin betrieben und bei Bedarf intensiviert.
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Teil VII

Zusammenfassung
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Ubersicht Teil VII

@ Résumé — Spannungs- und Verformungszustand

© Résumé — Mikroseismische Aktivitat im Tragsystem
© Résumé — Beanspruchung des Tragsystems

@ Résumé — Salzlésungsmonitoring

© Schlussfolgerungen
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Ubersicht

@ Résumé — Spannungs- und Verformungszustand
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Spannungszustand

@ Die maximalen gemessenen Spannungen entsprechen naherungsweise
der maximalen Hauptspannung o1 und sind horizontal querschlagig
orientiert. o1 steigt weiterhin an bzw. ist im mittleren Pfeilerbereich
auf einem hohen Niveau konstant.

@ Die minimal gemessenen Spannungen entsprechen niherungsweise der
minimalen Hauptspannung o3 und sind horizontal streichend
orientiert. Ein signifikanter Anstieg von o3 ist nicht zu verzeichnen.

= Die resultierenden groBen Spannungsdifferenzen Ao (01 — 03) sind
die Ursache fiir die fortschreitende Schadigung des Tragsystems im
Baufeld an der Siidflanke.

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 228 / 243



Spannungs- und Verformungszustand Mikroseismik Beanspruchung Salzlésungsmonitoring Fazit
cee®o oo oo 0000 00000

Spannungszustand ()

= Eine beginnende Stiitzwirkung des Versatzes in den Abbauen auf die
Pfeiler ist in Teilen des Tragsystems erkennbar.

= Die Stitzwirkung beruht zum Teil auf der Firstspaltverfillung mit
Sorelbeton.

= Diese ist jedoch (noch) nicht nachhaltig, da durch Bruchvorgange
diese wieder verloren gehen kann.

= Nur die Fortsetzung der VerfilllmaBnahmen erméglicht eine
nachhaltige Stabilisierung des Tragsystems.
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Verformungssituation

Entwicklung der querschlagigen Pfeilerstauchungsraten

o Pfeilerstauchungsraten liegen mit maximal 72-75 mm/a weiterhin auf
einem hohen Niveau.

@ Nach einem temporarer Anstieg von Mitte bis Ende 2017 ist seit
Anfang 2018 wieder eine leicht degressive Entwicklung im Ost- und
Westfliigel erkennbar.

@ Die Maxima liegen etwa im Niveau der 532- bis 595-m-Sohle, im
Westfliigel im Bereich der Abbaureihen 3 und 4 sowie im Ostfligel in
den Abbaureihen 6 und 7.
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Ubersicht

e Résumé — Mikroseismische Aktivitat im Tragsystem
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Mikroseismische Aktivitat im Tragsystem

@ Die mikroseismische Aktivitat lag auch 2017 auf einem hohen Niveau.
Es war eine starke Konzentration der Ereignisse auf Cluster
festzustellen. Die Cluster sind weiterhin iiberwiegend
am Baufeldrand, im Bereich des Hauptpfeilers und im Bereich 700- bis
750-m-Sohle angeordnet (Baufeld an der Sidflanke und Sattelkern).
Im Berichtszeitraum hat sich die mikroseismische Aktivitat starker auf
den Bereich unterhalb der 679-m-Sohle konzentriert.

232 / 243
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Ubersicht

© Résumé — Beanspruchung des Tragsystems
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Beanspruchung des Tragsystems

o Die Entwicklung der Gebirgsspannungen, der Versatzdriicke sowie der
Verschiebungs- und Verformungsraten weist weiterhin eine hohe
Beanspruchung des Tragsystems in der Stdflanke aus.

@ Die hohen Beanspruchungen fiihren bei fehlender oder unzureichender
Stabilisierung der Tragelemente zu weiteren Schadigungsprozessen.

= Dies schrankt die Gebrauchstauglichkeit der im Tragsystem
angeordneten Infrastrukturrdume zunehmend ein.
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Ubersicht

@ Résumé — Salzlésungsmonitoring
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Salzlésungsmonitoring

Baufeld an der Sudflanke

o Im Abbau 3/658 hat sich ab Ende 2014 die Fassungsrate stabil auf
einem Niveau von ca. 11,5m3/d eingestellt. Seit Anfang 2016 stieg
die Fassungsrate leicht an und lag 2017 bei ca. 11,7 m3/d.

Aktuell liegt die Fassungsrate bei ca. 11,6 m3/d.

@ Auf der 725-m-Sohle betrug die Fassungsrate im Jahr 2015
durchschnittlich 0,6 m3/d. Seit Ende 2015 geht diese leicht zuriick
und lag 2017 im Mittel bei ca. 0,4 m3/d. Ab September bis zum
Jahresende 2017 stieg die Fassungsrate von etwa 0,3 auf 0,5m3/d an.
Aktuell liegt die Fassungsrate bei ca. 0,6 m3/d.

@ Nahezu die gesamte Losungsmenge wird im Bereich der Abbaureihe 3
oberhalb der 750-m-Sohle gefasst.
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Salzlésungsmonitoring (rors)

@ Der Anteil der im Abbau 3/658 gefassten Losung hat sich 2017 auf
97 % erhdht (2016: 95 %, 2015: 93 %).

o Auf der 750-m-Sohle wurden in 2017 ca. 0,4 % (2016: 0,5 %, 2015:
0,7 %) der Losungen gefasst, jedoch sind diese zum Teil kontaminiert,
sie durchfeuchten Tragelemente und zersetzen carnallititische
Gebirgsbereiche.

@ In Summe lag die Zutritts-/Fassungsrate im Bereich des Baufeldes an
der Siidflanke 2017 bei ca. 12,1 m3/d (2016: 12,4 m3/d, 2015:
12,5m3/d)
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Salzlésungsmonitoring (rors)

Nordflanke

@ Im Bereich der Nordflanke wurden in 2017 durchschnittlich 0,4 m3/d
(2016: 0,3m3/d, 2015: 0,3 m3/d) gefasst.

@ Die Fassung erfolgt aktuell iiberwiegend liber Bohrungen im
westlichen Teil des Carnallititbaufeldes.

Insgesamt ist zur laufenden Erfassung und Bewertung
der Zutrittssituation sowie im Hinblick auf die geplante
Riickholung die Funktionalitit der Fassungssysteme zu er-
halten und ggf. anzupassen
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Ubersicht

© Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen

@ Zur weiteren Stabilisierung des Tragsystems ist eine ziigige und
systematische Fortsetzung der Resthohlraum- bzw.
Firstspaltverfiillung insbesondere im Westfliigel des Baufeldes an der
Siidflanke, im Bereich Sattelkern sowie Carnallitibaufeld unverzichtbar.

@ Zur Bewertung der Gebrauchstauglichkeit der in Nutzung befindlichen
Infrastrukturrdume sind die lokalen Monitoringprogramme weiter
auszubauen und durch entsprechende Messsysteme zu erganzen.

Gebirgsbeobachtungen 2017 Monitoringprogramme 28. Juni 2018 240 / 243



Spannungs- und Verformungszustand Mikroseismik Beanspruchung Salzlésungsmonitoring Fazit
0000 [e]e] oo 0000 ol 1 { le]

Schlussfolgerungen (ons)

= Im Ergebnis des Monitorings wurden/werden bei Bedarf entspre-
chende Empfehlungen fiir zielgerichtete Sanierungs- und Stabilisie-
rungsmaBnahmen gegeben oder werden bereits umgesetzt.

= Fir den siidwestlichen Teil der 725- und 750-m-Sohle
sind weitere StabilisierungsmaBnahmen zur Begrenzung der
Schadigungsentwicklung umzusetzen, auch um der Schaffung
weiterer Migrationspfade fiir Salzlésungen entgegen zu wirken.

= Auch im Hinblick auf die geplante Riickholung der radioaktiven
Abfille ist die Stabilisierung des Tragsystems unverzichtbar.
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Schlussfolgerungen (ons)

= Die fortschreitenden Schadigungsprozesse schranken die Gebrauch-
stauglichkeit insbesondere der Infrastrukturbereiche auf der 490-
und 700-m-Sohle sowie der Wendelstrecke zunehmend ein bzw. er-
fordern zusatzliche Stabilisierungs-/SanierungsmaBnahmen.

= Aufgrund der vorhandenen gebirgsmechanischen Beanspruchun-
gen im Zutrittsbereich ist keine Abnahme der hydrogeologischen
Gefahrdung zu erkennen. Es besteht vielmehr die Gefahr, dass sich
neue Zutrittspfade ergeben und dies die Fassung oberhalb der Ein-
lagerungskammern erschwert.
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fur lhre Aufmerksamkeit
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