Gebirgsmechanische Bewertung des
Gesamtsystems fur das Jahr 2017



Hypothesen fur die Ursache der
Erhohung der Pfeilerstauchungsraten an
den Pfeilern der Sudflanke



Ubersicht max. Pfeilerstauchungsraten - Westfligel
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Symbol |Messstelle ‘Bohrung |Pfeiler |Sohle ‘Einbautiefe |Geologie |Bemerkung
_— MFA 490-TA\506 574003 2/3 574-m-S 52,6 m Na3/Kz2C
— MFA 490-TA\504 553009 3/4 553-m-S 58,9 m Na3
MFA 490-TA\516 553013 4/5 (Beton) 553-m-S 492 m Na3
‘!fG Darstellung BGE aus JB 2017: Pfeilerstauchungsraten im Westflugel



Ubersicht max. Pfeilerstauchungsraten - Ostfliigel
Gleitender Mittelwert Gber 91 Tage
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Symbol [Messstelle Bohrung |Pfeiler Sohle Einbautiefe |Geologie |Bemerkung
— MFA 490-TA\510 616004 5/6 616-m-S 53,4 m Na3
——  |MFA 490-TA\523 532016  |6/7 532-m-S  |61,4m Na3
MFA 490-TA\507 574004  |6/7 574-m-S  |47,9m Na3
——  |MFA490-TA\508 595005 |7/8 595-m-S  |49,0 m Na3
B
'!fG Darstellung BGE aus JB 2017: Pfeilerstauchungsraten im Ostfllgel A



Schweben:

ab 700-m-Sohle D=6m
725/700-m-SohleD =9 m
750/725-m-SohleD =14 m

Pfeiler:
ab 700-m-Sohle B=12m
unter 700-m-Sohle B=18 m

Abbauldnge (streichend):

ab 679-m-Sohle L=60m
700-m-Sohle L=24m
725/750-m-SohleL=54 m

Abbaubreite (querschlagig):
Gesamtmodell B=40m
aulRer Abbaureihen 3/ 4/5
auf 750 m B=20m
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IfG\ Steinsalzabbaufeld an der Stdflanke im gebirgsmechanischen Modell s
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¥ GI Steinsalzabbaufeld im Sattelkern, Carnallititbaufeld sowie Begleitstrecken
f | auf der 750-m-Sohle im gebirgsmechanischen Modell



Fir 2 querschlagige Vertikalschnitte bei Y = 0 (Mitte der Abbaureihe 5) und
Y = 36 m (Mitte des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und 5)

» die Lokation des Carnallitits im Grubengebaude,

» die Betrage der minimalen Hauptnormalspannungen,
» die Hauptspannungsdifferenz,

» die Deformationen und

» die Horizontalverschiebungsanteile

Die Modellierung der Firstspaltverfillung entspricht naherungsweise
der tatsachlichen Umsetzung!

‘!fG" Auswertungsbereiche im Rechenmodell fiir das Jahr 2015
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Querschlagiger Vertikalschnitt durch das 3D-Modell bei Y =0 m
(Mitte der Abbaureihe 5, Jahr 2015)
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..xf durch das 3D-Modell bei Y = 0 m (Mitte der Abbaureihe 5)
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Contour of Von Mises Equivalent Stress
Plane: active on
Calculated by: Volumetric Averaging
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I G Hauptspannungsdifferenz in MPa im querschlagigen Vertikalschnitt
Lf durch das 3D-Modell bei Y = 0 m (Mitte der Abbaureihe 5)
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Contour of Von Mises Equivalent Strain Incremen
Plane: active on
Calculated by: Volumetric Averaging
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‘1. G Gesamtdeformation im querschlagigen Vertikalschnitt durch das 3D-
_f_ Modell bei Y = 0 m (Mitte der Abbaureihe 5)
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Horizontalverschiebung im querschlagigen Vertikalschnitt durch das
3D-Modell bei Y = 0 m (Mitte der Abbaureihe 5) bis 2015
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Querschlagiger Vertikalschnitt durch das 3D-Modell bei Y = 36 m (Mitte
des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und Abbaureihe 5, Jahr 2015)
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-!fG Modell bei Y = 36 m (Mitte des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und Abbaureihe 5) 14
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Contour of Von Mises Equivalent Stress
Plane: active on
Calculated by: Volumetric Averaging
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Hauptspannungsdifferenz in MPa im querschlagigen Vertikalschnitt durch das 3D-
Modell bei Y = 36 m (Mitte des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und Abbaureihe 5)
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Contour of Von Mises Equivalent Strain Incremen
Plane: active on
Calculated by: Volumetric Averaging
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Gesamtdeformation im querschlagigen Vertikalschnitt durch das 3D-Modell
bei Y = 36 m (Mitte des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und Abbaureihe 5)
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j Horizontalverschiebung im querschlagigen Vertikalschnitt durch das 3D-Modell bei
[{fG Y = 36 m (Mitte des Pfeilers zwischen Abbaureihe 4 und Abbaureihe 5) bis 2015




Entsprechend der bisherigen Systembeschreibung folgt das Deckgebirge stick-slip artig den
nachgebenden Pfeilern der Stidflanke. Der sich aufbauende Versatzdruck, unterstitzt durch die
Firstspaltverfillung, wirkt dieser Verschiebung entgegen.

Da die Zunahme der Pfeilerstauchungsraten oberhalb der 700-m-Sohle aber nicht mit einer Erhéhung
der Mikroseismizitat im stidlichen Deckgebirge verbunden war, konnte ein Verschiebungsanteil aus
dem intensiv durchbauten Bergwerk gewirkt haben.

Darauf deuten auch Polygonpunktverschiebungen und der Anstieg der Energieemission im
Grubengebaude hin.

In den Modellrechnungen sind im Carnallitit abgesenkte minimale Druckeinspannungen, aber auch
deutlich verringerte Hauptspannungsdifferenzen festzustellen. Im Carnallitit ist es zu einem
Spannungsabbau durch Kriechen, in der Nahe von Auffahrungen auch durch bruchhafte
Deformationen gekommen.

Diese erhohte Mobilitat zeigt sich auch in den Verschiebungen in Richtung SSW, vor allem in der Nahe
von Doppelabbauen. Generell sind die Deformationen im Carnallitit auf den tieferen Sohlen hoher.

Die zahlreichen Auffahrungen im Carnallitit (z.B. Baustoffanlage 700-m-Sohle) sind nicht im Modell
enthalten, aber grundsatzlich ist bei einem hohen Durchbauungsgrad und einer langen Standzeit im
Carnallitit mit bruchhaften Deformationen zu rechnen. Diese bilden vermutlich die Hauptursache fir
die verstarkte Mikroseismizitat auf den tieferen Sohlen.

{fG Hypothetische Erklarung der Zunahme der Pfeilerstauchungsraten 18




Bewertung auf Basis des Jahresberichtes
2017 und Empfehlungen

19



» Die Empfehlungen der letzten Jahre einer zlgigen Sorelbetonverfillung
von Firstspalten und abgeworfenen Grubenbauen konnten nicht wie
geplant umgesetzt werden. Der prognostizierte deutlich zunehmende
Monitoring- und Sicherungsaufwand zur Aufrechterhaltung der First- und
Stol3sicherheit in lokalen Problembereichen ist eingetreten.

» Infolge fortwahrender Lastumverlagerungen ist es in Verbindung mit der
langen Standzeit und dem Durchbauungsgrad zu Gebirgsdruck-
erscheinungen in den noérdlich der Sudflanke angrenzenden
Infrastrukturraumen gekommen.

» Der temporare Erhalt der Bergbausicherheit mittels lokaler
Stutzmallnahmen ist dringend erforderlich, wird den grof3raumigen
Schadigungsprozess aber nicht nachhaltig abbremsen.

IfGII Bewertung des Systemverhaltens und Empfehlungen durch IfG (1) 5



» Zu nachhaltigen Sicherung und zur Herstellung der Planungs-
grundlagen fur die Ruckholung missen zusammenhangende
Grubenfelder abgeworfen und verfullt werden.

» Wie Dbereits in der Zustandsanalyse 2016 ausgefuhrt, wiegt fur das
IfG in der Abwagung die Stabilisierung z.B. der Abbaureihen 2 und 4
schwerer als das Risiko partieller Suspensionseintritte in
Risssysteme.

» Verzogerungen bei der Umsetzung der Notfallplanung werden zu
einer progressiven Entwicklung gebirgsmechanischer Problem-
bereiche und zu einer Gefahrdung der Rickholungsaufgabe flhren.

IfGII Bewertung des Systemverhaltens und Empfehlungen durch IfG (2)



