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Einordnung der Ruckholung aus der ELK 8a/511 im Projekt
BG
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Riickholung
. . Bundesministeri Bundesamt
Ziel der Riickholung: 3 el e

. . . . . . . . fiir Verbraucherschutz
Ein Zuwachs an langfristiger radiologischer Sicherheit wird nur erreicht, wenn das von

den eingelagerten radioaktiven Abfallen ausgehende Gefahrenpotential aus der

Schachtanlage Asse Il entfernt wird. Gesetz Uber die friediiche

Verwendung der Kernenergie und

den
= Seit April 2013 ist die Riickholung der radioaktiven Abfille im Atomgesetz Schutz gegen ihre Gefahren
. (Atomgesetz)

festgeschrieben (§ 57b AtG) § 57b Betrieb und Stilllegung der
= Durch den gesetzlichen Auftrag ist die Rechtfertigung der Riickholung gegeben Schachtanlage Asse |I
= Die Riickholung erfolgt nach dem Grundsatz ,Vom Einfacheren zum [...]1§ 9b. Die Stilllegung soll nach

Kom p[exe ren" Ruckholung der radioaktiven Abfalle

folgen. Di

= Einfachere Einlagerungskammern sind die ELK 7/725 und ELK 8a/511 ;ruzl?r?c:}unéeist abzubrechen, wenn deren

(Atmosphare bekannt und gebirgsmechanisch glinstigere Situation) Durchftihrung fur die Bevolkerung und die

Beschaftigten aus

radiologischen oder sonstigen
sicherheitsrelevanten Grinden nicht
vertretbar ist. [...]

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARISL\ ol Abteilung Rickholung
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Einordnung der Ruickholung aus der ELK 8a/511 im Projekt

Ruckholung

Bericht ,,Moglichkeit einer Riickholung der MAW- Bericht ,Evaluierung der Faktenerhebung und der Bericht ,, Konkretisierung der Machbarkeitsstudie
Abfalle aus der Schachtanlage Asse” Vorgehensweise zur Riickholung” zum optimalen Vorgehen bei der Riickholung”

EWN GmbH, TUV Nord SysTec GmbH & Co. KG BfS, Asse-GmbH DMT GmbH & Co. KG

¥

Planung der Ruckholung

Planung der Riickholung der radioaktiven Abfalle von

Planung der Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 725-m-Sohle Planung der Riickholung aller radioaktiver Abfalle von
der 511-m-Sohle . der 750-m-Sohle
,vorgezogene Riickholung”
Beginn der Arbeiten im August 2017 Beginn der Arbeiten im Februar 2016 Beginn der Arbeiten im Mai 2015
Bearbeiter: DMT GmbH & Co.KG Bearbeiter: BfS/BGE bzw. Arge KR Bearbeiter: Arge KR
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Einordnung der Ruickholung aus der ELK 8a/511 im Projekt
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Ruckholung — Besonderheiten der ELK 8a/511

Lage im Grubengebaude:

= Einlagerungskammer liegt im oberen Baufeldrand

= Vergleichsweise kurze Standzeiten durch die spate Auffahrung der
Kammer in den 1960er Jahren

—> Schadigungsgrad des Gebirges vergleichsweise gering
Inventar:

= 1.301 Fasser mit mittelradioaktiven Abfallen

= Hohe Direktstrahlung (Transport nur im Abschirmbehadlter moglich)
= Vergleichsweise hohe Aktivitat, aber viele kurzlebigen Radionuklide
= Abfallbegleitscheine nahezu fassgenau vorhanden

Weiteres:

= Bis 1998 Blick in die Kammer durch das Bleiglasfenster moglich
» Einlagerungskammer wird standig bewettert (Absaugung)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfille von der 511-m-Sohle IVARDB\WARRE Abteilung Riickholung
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Aufgabenstellung
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Wesentliche Aufgaben des Planungsauftrages (LB)
= R U C k h (0] lkO nze pt \@/ Leistungsbeschreibung

= Entwicklung eines technischen Konzeptes zur schnellstmoéglichen und
sicheren Ruckholung aller Abfalle aus der ELK 8a auf der 511-m-Sohle
P ———— [

= Beschreibung der technischen Ablaufe auf konzeptioneller Ebene, Planung _-— =
aller fur die Riickholung der radioaktiven Abfalle aus der ELK 8a/511 T e B e

erforderlichen Anlagen und Techniken (z. B. fiir die Bergung, Handhabung,

Nach dem Gesetz uber die friediiche Verwendung der Kemenergie und den Schutz gegen ihre Ge-

Freimessung, Verpackung und den Transport) L b iy o

Strahlenschutz (57S) zustandig

aseescnogiawvos[J1 Oz Oz

D\e Schachtanlage Asse Il bei Wolfenbiittel wurde von 1909 bis 1964 fur die Gewinnung von Kali-

» Erkundungskonzept: MaRnahmen zur Erkundung der ELK 8a/511 fur die der Z'?Dimg"mmwmmmmmza

Konzeptplanung nachfolgenden Planungsphasen m S
= Strahlenschutzkonzept: Bewetterung, Schleusenkonzept i

eeeeeee

v bneb Ronrie das
ngebaude konvergieren.

dVﬂ(

= Entsorgungs- und Freigabekonzept

= Sicherheits- und Nachweiskonzept SRR
= Storfallanalysen: Erarbeitung von Grundlagen T
= Kosten- und Zeitenberechnungen

Auszug aus der Leistungsbeschreibung

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVANSL\P{edsl Abteilung Rickholung
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e Kenntnisstand

Schachtanlage Asse Il (8. August 1967)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARITL\lolkel Abteilung Ruckholung



Kenntnisstand - Eckdaten
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Eckdaten der ELK 8a/511

= Auffahrung erfolgte 1961/62 im Jingeren Steinsalz (Na3) auf der
511-m-Sohle im nord-6stlichen Grubengebadude

* Die Grundflache der ELK 8a/511 betrug zur Zeit der Einlagerung ca.
500 m?, mittlere Kammerhohe 14 m

= Die Einlagerung von 1.301 Gebinden erfolge von August 1972 bis
Januar 1977

»= Davon 1.293 Rollreifenfasser (200 ) mit mittelaktiven Abfallen

= Davon 8 Rollreifenfasser (200 ) mit schwachaktiven Abfallen
zur Erprobung der Anlage

» Die Einlagerung erfolgte ausgehend von der Beschickungskammer
auf der 490-m-Sohle durch die ca. 6 m machtige Schwebe

Beschickungsanlage auf der 490-m-Sohle (1981)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARIl\deNkel Abteilung Rickholung
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Kenntnisstand - Einlagerungstechnik

s
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Oben: Herablassen eines Fasses durch Abschirmbehélter in der Kammer 8a/490
i lagehsso die Beschickungsbohrung (Februar 1975)
inlagerung K
mittelaktiver Abfille (10. April 1972)
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Links: Schematische Darstellung der Einlagerung
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Kenntnisstand — Datengrundlage fiir die Riickholungsplanung

Aktuell vorliegende Daten aus:

Ergebnisse der Georadaruntersuchungen der Schwebe zwischen
Beschickungskammer 83/490 und ELK 8a/511 aus dem Jahr 2016

Dosisleistungsmesswerte aus dem Jahr 1996

Nuklidspezifische Auswertung der Filter der MAW-Abwetteranlage
(in 2016 wurde eine erhohte Ortsdosisleistung an der Filtereinheit
gemessen)

Aktivitatsinventar aus der Datenbank ASSEKAT
Abfallinventar und Abfallmatrix aus den Begleitscheinen

Auswertung von Fotos und dem historischen Risswerk aus der
Einlagerungszeit

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle
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Steuerpult mit Abschirmbehalter in der Kammer 8a/490
(Februar 1975)

17. Juli 2019

Abteilung Ruckholung




Kenntnisstand — Gebirgsmechanische Situation B e Z8DMIT

Verbindungsbohrungen (derzeit verschlossen):

& Os:e,? VsBrl. 3302

“ Bohrungsbezeichnung Linge [mm] Durchmesser [mm] _Absp
7
2

Beschickungsbohrung 5.900 1.000 verrohrt
2 Abluftbohrung 5.900 400 verrohrt
3 Reservebohrung 1 5.900 280
4 Reservebohrung 2 5.900 280
5 Kamerabohrung 5.900 500 verrohrt
(400 ab 3.000 mm)
6 Beleuchtungsbohrung 5.900 280 verrohrt -
Y/
7 Ka.belbthung' 5.900 280 Grundrissausschnitt der 490-m-Sohle (blau transparent) mit
(nICht elngezelchnet) darunter liegender ELK 8a/511 (griin mit rotem Rand)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle ARRIi{eike] Abteilung Rickholung
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Kenntnisstand — Gebirgsmechanische Situation

Auswertung der Georadarmessungen:

= Ergebnisse deuten auf Gebindekegel hin

= Interpolationen ergeben eine Hohe von 7 m
bei einem Grunddurchmesser von 17 m und
einem Schuttwinkel von 40°

= Schwebe kann als weitgehend intakt
interpretiert werden

3D-Darstellung der Georadarmessung der Schwebe zwischen der Beschickungskammer auf der 490-m-Sohle
und der MAW-Kammer auf der 511-m-Sohle mit Modell fiir einen Fasskegel (Blickrichtung Westen)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle VARVl Abteilung Ruckholung
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Kenntnisstand - Radiologische Situation

Dosisleistungsmesswerte von 1996:

—
8 98 3 ‘:: —

9 107 3,1 pe—. I

11 135 3,5 E

13 172 4

14 384 4,5 E

14,5 1.165 6,4 g

15 1.970 10 .

15,5 7.310 22,8

16 7.000 33

= Aktivitat von Co-60 wird sich von 1996 bis 2028 um den Faktor 32 - ——— 4

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle

reduzieren

Aktivitat von Cs-137 wird sich in dieser Zeit halbiert haben

Teufenabhangige Dosisleistungsmesswerte von 1996

IVAilodi*l Abteilung Riickholung
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Kenntnisstand - Dosisleistung

Berechnete Dosisleistung in der ELK 8a/511 Legende
<1,5mSv/h E g

zwischen 1,5 mSv/h und 4,5 mSv/h

= Dosisleistung in der ELK wurde auf Basis der Daten des A |
eingelagerten Aktivitatsinventars mit MCNP berechnet (Monte- L e
Carlo N-Particle Transport Code)

= Daten wurden anhand von Messungen aus dem Jahr 1996
kalibriert

= Konsequenzen fur die Ruckholung:
—> Dosisleistung l3sst kurzzeitigen Aufenthalt von Personen
in Randbereichen der ELK zu

—> Kurzzeitiger Einsatz von Personen bei Verwendung |
entsprechender Schutzausristung (Kontaminationsschutz,
Atemschutz) moglich

Darstellung der simulierten Dosisleistung als Punktwolke

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle AR dlEl Abteilung Riickholung



Kenntnisstand - Kammeratmosphére B e Z8DMIT

Auswertung der Filteranlage der Sonderbewetterung der ELK
8a/511

* |n der Filteranlage fur die Abwetter aus der ELK 83/511 wurde im Jahr 2016 eine
erhohte Dosisleistung gemessen

= Die radiologische Analyse der Filtermaterialien der Abwetterfilter zeigte, dass
eine Kontamination —insbesondere mit Cs-137 - zu einer erhohten Dosisleistung

fuhrte
= Weitere nachgewiesene Radionuklide waren:
= Pu-238, Pu-239/240, Am-241 und Cm-243/244 (a-Strahler)
= Pb-210, Cs-137, Co-60, Eu-152 und Eu-154 (R3/v-Strahler)

= Tatigkeiten durch Personen in der ELK 8a/511 sind hinsichtlich der
Kontamination durch o=Strahler nur mit Atemschutz moglich

Sonderbewetterungsanlage hinten rechts auf der
490-m-Sohle (29. November 2017)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfdlle von der 511-m-Sohle WANY Abteilung Rickholung



Kenntnisstand - Inventar

Inventar

= 1.301 Gebinde, davon 8 LAW-Abfalle aus Probeeinlagerung, davon
= 375 Fasser sind bituminiert (ca. 30%)
= 916 Fasser sind mit Beton verfullt (ca. 70%)

= Fur 10 Fasser liegen keine Angaben bzgl. der Verfillung vor
(< 1%)

= |nhalt der Fasser

= 394 F3sser mit Verdampferkonzentrat, Verdampfer-
rickstanden und Verdampferaustrag (bituminiert)

m 785 Fasser mit Schrott/Metallteilen (betoniert)
= 63 Fasser mit Harzen (betoniert)

= 59 Fasser mit weiteren Abfallen

(Hilsen-Abfalle, kontaminierte Gegenstande, Gerateteile
und Papier etc.)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle
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Begleitliste
Apfal

]
and- eser| At d. radisake.
Typ Hr. | dicketn | im Abfalls 88 Angids. Art der i

e | Bohgltar |1 2. nmtmisie. ver: | 12 o oy | O AR Oorm SR i

E1_| o1 | 130 1 |BE-Kugeln Beton [U,Th,SP 1)0,965 kg 200(<G2 | 10
....... in Blech- ... ).3,83 ..
o jdO8E 212003 Anachlfe das AL
4) 19,15 Kernfor nlage Jilich

GmbH_, TD-DE/KT 2
517 Julich , Postfach 1913

FeBuNr.. BE=E. 2D 141

o Telsfon: Q24616

1.5288
Jilich ¥ Jdo

‘Jden 15.12..1976

di= Thosps

it ?
2.= U-23p | aus USA

3. = U-23

4.= U-238

Begleitliste Nr. 1 vom 22. Dezember 1976

IVARTL\w{olisl Abteilung Rickholung



Kenntnisstand —
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Auswertung des historischen Risswerks

Auswertung des historischen Risswerks

= Das historische Risswerk (rechts) zeigt die Lage der beiden lbereinander
liegenden Kammern 8a/490 und 8a/511 (rot umrandet)

= Auf dem Riss ist eine gestrichelte Linie mit der Beschriftung ,Sohle ~1,5
m hoher" eingezeichnet (hier in rot gestrichelt nachgezogen)

—> Es l3sst vermuten, dass die 511-m-Sohle mindestens entlang
dieser Linie ein hoheres Niveau aufweist. Ob dies
gebirgsmechanische Grinde hat oder es sich um Haufwerk
handelt, ist nicht bekannt.

il 3
teren Kleinen Zahlen sind nit dea
%l’l‘f‘lﬂ ca. 0,5 n von der Sohle entfernt,

oberen groden Zzhlen sind ait des
ﬁ:«m ca. 4 @ von der Sohle entfernt.

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle



Kenntnisstand —

O [ | ByNDESGESELLSCHAFT l DMT
Auswertung von Fotos aus der Einlagerungszeit s )

Auswertung der Fotodokumentation

= Das Foto von 1972 rechts zeigt einen Teil der Kammer zur Zeit der
Einlagerung

= Auch hier ist erkennbar, dass die Sohle nicht eben ist
(nachgezogene schwarze Linie)

= Hierbei handelt es sich wahrscheinlich um Haufwerk,
welches mdglicherweise im Rahmen von
Nachschneidearbeiten vor Beginn der Einlagerung
gewonnen wurde und in der Einlagerungskammer
verblieben ist.

Blick durch das Bleiglasfenster auf der 511-m-Sohle auf die
eingelagerten Fasser (Dezember 1972)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle ARSIl iEl Abteilung Ruckholung
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Schachtanlage Asse Il (8. August 1967)
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Herleitung der Konzepte — bestimmende Faktoren [lec:Ercrak <31=1%4s

* Bestimmende Faktoren fur die Auswahl der Konzepte:

Zustand der Firste

Zustand der StoRe

Position der Gebinde

Zustand der Gebinde

Zustand der Sohle

Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511, der dartiber liegenden
Beschickungskammer 8a/490 und der Werkstatt auf der 490-m-Sohle sowie
dem unterhalb befindlichen Abbau 8a/532 mit Firstspalt

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARISLi{eaisl Abteilung Riickholung



Herleitung der Konzepte - Ausgangssituation

Szenario 1

Zustand der Firste:
Firste intakt bzw. leicht geschadigt, Schwebe
intakt

Zustand der StoRe:
Ein oder mehrere StoRe nicht intakt, Feste
intakt

Position der Gebinde:
Gebinde kegelartig verteilt, Sohle befahrbar

Zustand der Gebinde:
Wenige Gebinde defekt, evtl.
Bitumenaustritt, keine einheitliche
Gebindeform

Zustand der Sohle:
Sohle uneben, aber stabil

Szenario 2

BG BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG b\

Szenario 3

Zustand der Firste:
Firste geschadigt, Schwebe intakt

Zustand der StoRe:
Ein oder mehrere StoRe nicht intakt, Feste
intakt

Zustand der Firste:
Firste stark geschadigt, Schwebe nicht intakt

Zustand der StoRe:
Mehrere Stol3e geschadigt, Feste nicht intakt

Position der Gebinde
Gebinde kegelartig verteilt

Zustand der Gebinde
Wenige Gebinde defekt, evtl.
Bitumenaustritt, keine einheitliche
Gebindeform

Zustand der Sohle
Sohle geschadigt, nicht befahrbar

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle

Position der Gebinde:
Gebinde kegelartig verteilt

Zustand der Gebinde:
Wenige Gebinde defekt, evtl.
Bitumenaustritt, keine einheitliche
Gebindeform

Zustand der Sohle:
Sohle geschadigt, nicht befahrbar

IVARIVLPAONR]  Abteilung Riickholung




Herleitung der Konzepte — Ausgangssituation (2)

Szenario 1 Szenario 2

Sohliger Zugang Firstnaher Zugang mit Bergung durch Kran

BG BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
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Szenario 3

Gebirgssicherung mit stitzendem Versatz

Wahrscheinlichstes Szenario Mogliches Szenario

¥ <

Grundkonzept Alternativkonzept

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle

Sehr unwahrscheinlich

G

Weiter zu betrachten, falls nichts anderes
moglich ist

IVARDI\WARRE Abteilung Riickholung
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Vorstellung der Vorzugsvariante - Ablauf B e L8 DMIT

Vorbereitende MalRnahmen: Erkundung und Schaffung der erforderlichen Infrastruktur

Anbinden

Sichern

Transportieren

I.I I‘I‘

Rickbau und Verfullung

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfille von der 511-m-Sohle IVANITI\WPAONRR Abteilung Riickholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Anbinden B e Z4DMIT

Zum Schacht Asse 5 :

_— Ausrichtungsvarianten
gt ZULT

— Zielgebiet

T~ Anbindung

Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511 und deren Umgebung auf der 511-m-Sohle mit Fullort auf der
490-m-Sohle und moéglichen Ausrichtungsvarianten

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle sWABLliel] Abteilung Riickholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Sichern

BG BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
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= Mogliche SicherungsmalRnahmen:
= Bereillen bzw. Nachschneiden / Unterstitzungsausbau / Ankern (ggf. zusatzlich Injizieren)

Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511 mit Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511 mit Manipulatorfahrzeug und Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511 mit Manipulator-
Manipulatorfahrzeug mit Frase fiir Nachschnittarbeiten Unterstiitzungsausbau fahrzeug mit Bohrlafette fiir Ankerung

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle ANl Abteilung Rickholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Bergen B e 24 DMIT

Bergung:
= Bergung mittels flurgebundenem Bergefahrzeug als
Ketten-, Raupen- oder Radfahrzeug

= Hebe-, Lose- und Greifwerkzeuge konnen Uber ein
Werkzeugwechselsystem bedarfsorientiert eingesetzt
werden

= Ggf. konnen mehrere Fahrzeuge eingesetzt werden, um
Wechselvorgange zu reduzieren

Modell- und beispielhafte Darstellung der ELK 8a/511 mit Gebindekegel und
Bergefahrzeug

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle AN {edeike] Abteilung Rickholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Umverpackung B e Z8DMIT

Umverpackung:

= Umverpackungen bestehen aus einem Innenbehalter und einem dulieren
Behalter um Kontaminationsverschleppung zu vermeiden (Doppeldeckelprinzip)

= Kleine Multiumverpackung zur Aufnahme von max. 2 Gebinden (sowohl
deformiert als auch defekt) und/oder losem Material

= Das Gewicht der leeren Umverpackung inkl. Innenbehalter und der
aufgenommenen Gebinde betragt im Mittel 2.090 kg (ohne Abschirmung)

= Entsprechend der Dosisleistung kommen Behalter mit unterschiedlicher
Abschirmung zum Einsatz. Das Gesamtgewicht der beladenen Umverpackung ist

< 10000 kg Modell- und beispielhafte Darstellung einer
Umverpackung fiir 2 Gebinde

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARISL\{edisl Abteilung Ruckholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Umverpackung B e Z8DMIT

Anhand der Einlagerungsdaten lassen sich sechs Dosisleistungsklassen mit

unterschiedlichen Abschirmungen kategorisieren

Dosisleistungsklasse Anzahl der Gebinde Max. Dosisleistung in mGy/h Gewichtetes Aktivitatsinventar aller Chargen in der ELK 8a/511
in 1 m Abstand v
6 33 11,1 vee ’ * DL-Gewichtete Gam maak tivitat
e ‘e [8q] Gber Gebinde-Nr I
5 252 4,1 1.206+11 4
o
m “em
£ 1006411 4
4 794 1,37 S .
‘S 8.006+10 - -
g . e DL-Klasse 6
3 194 0,069 el v -
4008410 -, .: - "’, "':“‘: ot -’..; \ DL-Klasse 5
2 22 0,006 Ses i B o3 sl “tass e
22 0t 3 P32 TR 4’ :+ DL-Klasse 4
0.00E+00 .m:‘ﬁl.-‘g-z.‘:' .“"”& Mmer
1 6 0 ° 200 400
Chargennummer

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVANIi{eNisl Abteilung Ruckholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Schleuse B e L0 DMIT

Grundsatzlicher raumlicher Aufbau der Schleusen

Schleuse Grubenraum

Innere
= Schleuse AuRerer
' ' D Arbeitsbereich  Aufere Sonstiger

T ——

Modellhafte Darstellung der ELK 8a/511 mit Gebindekegel und Schleusenbauwerk in der Vorrichtungsstrecke Prinzipieller Aufbau des Schleusenbauwerks in der Vorrichtungsstrecke zur ELK 8a/511

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfille von der 511-m-Sohle IVAITiplEe] Abteilung Rickholung



Vorstellung der Vorzugsvariante - Schleusvorgang [llsc: el <Y=L

Schleusvorgang
- -

Innere Schleuse

(3) AuRendeckel .‘]?

der duBeren Ve_r_ Schleusentir IS 2
packung verbleibt |
an der Schleusen-

ELK 8a/511

ELK 8a/511

Innere Schleuse

Schleusentur IS 1

Schleuse ELK |

Arbeits-
bereich

Innere Schleuse

ELK 8a/511
(4) Innendeckel (2)Leere Umverpackung wird (1) Leere Umverpackung wird

der inneren Ver- bis zur Schleusentlr IS 2 im auleren Arbeitsbereich

packung verbleibt transportiert auf der Rollenbahn positioniert
an der Schleusen-

TariIS 3

Betrifft Asse: Rlickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle 17. Juli 2019 A1 Tale Q2 {0Tel {qTe](V]oTe]




Vorstellung der Vorzugsvariante -

BUNDESGESELLSCHAFT l D M T
Transporttechnik e &Y

Transport

= Gleisgebunden oder gleislos

» Transportfahrzeug ist niedrig bauend, um die Absturzhohe bei
einem potentiellen Transportunfall zu reduzieren

= Optimale Transporttechnik hangt vom Transportweg ab
—> Z. B. Einschienenhangebahn bei kurzem Transportweg

—> Z. B. elektrisches Gleislosfahrzeug bei Transport Uber
langere Strecken

Modell- und beispielhafte Darstellung eines gleislosen Transportfahrzeugs

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfille von der 511-m-Sohle IVARIV\ PN Abteilung Riickholung




Vorstellung der Vorzugsvariante - -
BG

Transportwege bei einer Forderung liber Schacht Asse 2 pm Gay DMIT

Transport Uber Schacht Asse 2 und bereits Transport Uber Schacht Asse 2 und neu
bestehende Strecken aufzufahrende Strecken

Betrifft Asse: Rlickholung der radioaktiven Abfille von der 511-m-Sohle IVARIT[\lolsl  Abteilung Rickholung



FUR ENDLAGERUNG A\

Vorstellung der Vorzugsvariante - -
BG

Transportwege bei einer Forderung liber Schacht Asse 5

Transport Uber Schacht Asse 5 Uber Transport Uber Schacht Asse 5 Uber das
bestehende Grubenbau und Wendelstrecke Fullort auf 490-m-Sohle und
Wendelstrecke

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle syARNIeike] Abteilung Ruckholung



Gliederung

B G BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG ‘
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* Erkundung

» -"""M LY .g;.m_A

| j==

L
[ REons

Schachtanlage Asse Il (8. August 1967)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVANSL\{odsl Abteilung Ruckholung



FUR ENDLAGERUNG A\

Ziele

Ermittlung der konkreten Randbedingungen und notwendigen Erkenntnisse fir:

= Detailplanungen

= Genehmigungsantrag

= Genehmigungsverfahren

= Erschliefung der ELK 8a/511

= Bergung der MAW-Gebinde

= Sicherung der Einlagerungskammer nach Abschluss der Ruckholung

Beschickungskammer 8a/490 (17. Dezember 2014)

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARSL\pe{edisl Abteilung Rickholung



Erkundung — Bedarf (1)

B G BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG ‘

Erkundung des gebirgsmechanischen Zustands

= Auswahl des Kammerzugangs sowohl von welcher Seite, als auch in welchem Niveau

Gebindezustand und Lage der Gebinde

» Informationen Uber den Gebindezustand und die vertikale und horizontale Verteilung innerhalb der
Einlagerungskammer, um die Berge- und Verfahrenstechnik auf die vorliegenden Randbedingungen
bedarfsgerecht auszulegen

Radiologischer Zustand

= R3umliche Verteilung der Dosisleistung in der Einlagerungskammer ist erforderlich, um einen moglichen Einsatz
von Personal zu planen, wenn dies flir temporare Tatigkeiten und im Interventionsfall erforderlich wird

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARISL\{oli’l Abteilung Rickholung



Erkundung — Bedarf (2)

B G BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG ‘

Zusammensetzung der Kammeratmosphare

» Erkennung moglicher Korrosionsprozesse sowie von Ausgasungen aus den eingelagerten Abfallen in der
Einlagerungskammer

= Beweissichernde Messungen uber die Zusammensetzung der Atmosphare

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARISL\{oli’l Abteilung Rickholung



Erkundung - Geotechnik

Geotechnische Messungen

= StoRen von Bohrungen in das Umfeld der ELK zur
Bestimmung des gebirgsmechanischen Zustands und
Kalibrierung des numerischen Modells

= Spannungssondierung zur Bestimmung der minimalen
Druckeinspannung im Gebirge

* Permeabilitatsmessungen erlauben Aussagen zur
vorhandenen Durchldssigkeit — beispielsweise zur
Erkennung entfestigter Gesteinspartien

= Bohrkernauswertung zur geologischen Bestimmung

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle

BG BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG b\

Kalterprobung fiir die Faktenerhebung fiir Bohrungstypen A und B (durch
Verschlussbauwerk und in die Firste) auf der 800-m-Sohle (6. Januar 2011)

ANl Abteilung Rickholung




Erkundung — Radiologie

Radiologische Messungen

= Bestimmung der Ortsdosisleistung an verschiedenen
Punkten

= Einsatz einer gammasensitiven Kamera

» Entnahme von Feststoffproben aus Ablagerungen zur
Bestimmung der spezifischen Aktivitat und der
GroRenverteilung

= Untersuchung der Atmosphare auf Spuren von
Aerosolen und Wasserstoff; diese geben einen Hinweis
auf den Ablauf von anaeroben Korrosionsprozessen, die
innerhalb des Gebindekegels durch optische Erkundung
nicht zuganglich sind

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle

B G BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
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1. Nordliche Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle (17. Dezember 2014)

VARl Abteilung Riickholung



Erkundung - Geophysik :5:2:;'“;:1%;3::“" 4y DMT

Vertikalschnitt (iberhoht)

Geophysikalische Messungen T EE T e L L LT LT EEEEEE LT, =
= Videobefahrung von Bohrungen; sowohl der bereits "
vorhandenen als auch neu gestoRener Bohrungen NS
= Bohrlochverlaufsmessungen, z.B. zur Identifizierung S :
von Auflockerungszonen ; el
= Bohrlochscan; die Visualisierung der Bohrlochwandung i . s
gibt Aufschluss lber Art und Zustand des umgebenden E
Gesteins und dient der Verifizierung der durch das
numerische Modell prognostizierten
Auflockerungszonen : SN AN A
= Radar- und Radar-Tomographiemessungen S s
. X Bohrlochverlaufsmessung mit hinterlegtem Radargramm aus Bohrung B7/750-B5 aus der
u Kal1bermessungen Zur Bestlmmung der Faktenerhebung an der ELK 7/750

Bohrlochgeometrie, z.B. in den vorhandenen Bohrungen

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVANSL\{odsl Abteilung Ruckholung



Erkundung - Bildgebung :3:2::&1?:.:3::“ 44 0oMT

Bildgebende Verfahren

» Videooptische Kamerabefahrung
" Einsatz eines 3D-Laserscanners
" Einsatz einer gammasensitiven Kamera

Auffahrung einer neuen Wendel im Zuge der Wendelsanierung - Durchschlag auf der

637-m-Sohle (13. Februar 2013)

Betrifft Asse: Rlickholung der radioaktiven Abfdlle von der 511-m-Sohle IVARIT[\ploli°l Abteilung Riickholung
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Schachtanlage Asse Il (8. August 1967)
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Zeitplan — Riickholung der Abfslle aus ELK 8a/511 B e Z4 DMIT

()] i
\—I \—I (90)

7
018

201

Konzeptplanung August 2017 — Ende 2019
Entwurfsplanung I ;- 2019 - Mitte 2023
Erkundung B ~nfang 2020 - Anfang 2021

Genehmigungs- und A /-fane 2023 - Ende 2027

Ausfihrungsplanung

Atomrechtliche Genehmigung . Ende 2027 — Mitte 2028
Bergrechtliche Genehmigung . Ende 2027 — Mitte 2028
Bauausfiihrung Mitte 2028~ Ende 2032 (NS

Beginn Riickholung Anfang 2033 -

Stand 14. Mai 2019

Betrifft Asse: Rlickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVARIT[\loliel Abteilung Rickholung



Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

B G BUNDESGESELLSCHAFT l D M I
FUR ENDLAGERUNG ‘

Eschenstralie 55
31224 Peine

"""'3% Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH

poststelle@bge.de
www.bge.de

Betrifft Asse: Riickholung der radioaktiven Abfalle von der 511-m-Sohle IVANIV[(plolkl Abteilung Riickholung



