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Radionuklidfreisetzung bei einem auslegungsüberschreitenden 
Lösungszutritt (AüL)
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Szenario

(schematisch, 

hypothetisch) 

Mgl. Radionuklidreaktionen im 

Grubengebäude
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Abschätzung der Radionuklidfreisetzung

Schwerlöslich: 

z.B. Th, Pu

z.B. Cs, 3H

U, Am, Sr

Leicht löslich

Schwer löslich

Radionuklidverhalten im Grubengebäude

z.B. Th, Pu, Am Komplexe 

mit EDTA, Citrat, Karbonat

U, Pu, Th, Am, Sr, 
14CO3

2-

U, Pu, Th, Am, Sr, 14CO3
2-

z.B. Cs, 3H

Wenig sorbiert

Stark sorbiert
Zementmaterialien

Halbwertszeiten: kurz:  137Cs: 30 a; 3H: 12 a;

lang:  239Pu: 24.100 a; 14C: 5730 a; 241Am: 432 a
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Abschätzung der Radionuklidfreisetzung

Informationen zur Radionuklidfreisetzung im Grubengebäude

Laborexperimente

Experimente mit 1:1 Gebinden (Fässern) 

aus der Schachtanlage Asse II

Analyse kontaminierter Laugen

NMU, 2008

3H 137Cs

60Co

Radionuklide in Salzlaugen

Messstellen
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Radionuklidinhalt

Zementmenge

Organikanteile

Komplexbildner

Verfüllung

- Ungewissheiten bzgl. gasförmiger    
Freisetzung (nur wenige Radionuklide      
können gasförmig vorliegen, z.B. (14C) CH4)

09.05.20235

Einlagerungskammer

- Heterogenität in lösungszugängigen Einlagerungskammern, bzgl.

Situation:  Zu berücksichtigen sind:

Verfüllung, Salzgrus
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Szenario

(schematisch, 

hypothetisch) 

Radionuklidrückhaltung im Deckgebirge



Radionuklidsorption an Deckgebirgsgesteinen
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Radionuklidrückhaltung im Deckgebirge 

U, Pu, Th, Am

Sr, 14CO3
2-

z.B. 3H, 14CH4

U, Cs, Sr, 14CO3
2-

Wenig sorbiert

Stark sorbiert
Deckgebirgsgesteine



AüL birgt Potenzial von Radionuklidfreisetzung und –transport

Ausmaß der Freisetzung aus Kammern in Deckgebirge hängt stark von 
lokalem Radionuklidinventar, Stoffzusammensetzung, Transport-
weg und -zeit ab (Halbwertszeit der Radionuklide) 

Löslichkeitsbegrenzungen, Sorption im Grubengebäude und im 
Deckgebirge verringern Radionuklidfreisetzung 

Weitgehende Verfüllung bei Lösungszutritt und Verschluss des 
Bergwerks tragen zur Radionuklidrückhaltung bei
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Summa summarum
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit ! 


