BfS Bundesamt fiir Strahlenschutz

Deckblatt
Projekt PSP Element Autgabe uA Ltd hr. Rav, o
NAAN | MNNNNNNNNN AAAA AA MNNN NN Selte:
8A 13500000 BE |RA| 0001 |00 Stand: 27.03 2009
Titel der Unterlage:
BESCHREIBUNG DER LAGERBEREICHE DER ABFALLE
Erstelier: Textnummer:
ASSE GMBH
Stempelfeld;
Freigabe fir Behdrdan: Fraigabe im Projekt:

sChr

Die=e Linterlage unterliegt samt Inhalt dem Schutz des Urheberrechts sowie der Pflicht zur vertraulichen Behandlung auch
bei Beférderung und Vernichtung und darf vom Empfinger nur auftragsbezogen genutzt, vervielfaltigt und Dritten zugénglich
gemacht werden Eine andere Verwendung und Weitergabe bedarf der ausdriicklichen Zustimmung des BfS

Dakumanti




BfS Bundesamt fiir Strahlenschutz

Revisionsblatt

Projeki PSP-Element Aufgabe LA Lfd. Mr. Rov.

NAAN MNMMNNNNNN AAAA AA MNNN NN

9A | 13500000 BE |RA| 0001 (00

Seite: |l

Stand: 27 .03 2009

Titel der Unterlage:
BESCHREIBUNG DER LAGERBEREICHE DER ABFALLE

Rev -Stand Priifer rey Kat

uvsT

R Daturn {Zelehn ) Selte i

Erlduterung der Revision

") Kategorie R = redaktionglle Karrektur
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
-Kategorie § = substantielle Revision
mindestans bal dar Kategorle S missen Erlduterungen angegeben werden

CWRISORATXTv_B1158021_000 doc




Asse-GmbH
Gesellschaft {Ur Betriebsfilhrung und Schlielung
der Schachtanlage Asse ll

Blatt: 1

Stand' [27.03.2009

L3 b Flav

i = r_r:q4: T .I-'_.?;_P é :a-:her.! Theta Mfgse | UA
DECKBLATT NHAL .HH"NHHHNNN HNAAANN AA ﬂ
J 14 | 77756 RHV RB |BW| 0001 03

KNNN | NN

Kurztitel der Untarliage

Beschreibung der Lagerbereiche der Abfalle

I Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille

Frélgabevermerk

Frelgabedurchlau!
Fachbereich

S:amslolle Quatitatsmanagement und
Dekumentation

Datum: 20, O 4. G"? Datum Lr/?\{' L‘{', JL'(_"-\ Datum

'Gésc_l'-lnﬂ;funrunq Asse-GmbH

S.6. 09

Unterschift

Unterschrift




Asse-GmbH Blatt: 2a
Geselischaft [Gr Betrlebsfiihrung und SchlieBung
der Schachtanlage Asse Il Stand: '
Provest #58 Earmert Trera asfoabe | ua | 2ne | Re
REWSIONSBLA“‘T NYAA | NNNNNNNNHN | NNAAARN AA AA | NHNA NN
i4 77756 RHV RB |BW| 0001 | /
Revisionsstand 00
Tiuai dar Unteriage
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfalle
Rev|Revisionsstand| Verantworll. |revidierle Blitter, Kat Eriiuterung der Revision
Datumn Stelie :
01! 30.06.2002 R
02 | 20.06.2005 V |Neuberechnung der Versalzporositaten in den ELK
03| 27.03.2009 S |Komplettuberarbeitung aufgrund neuer Standarter-
kenntnisse
|
|
|
|
i ]
*) Kategarie R = redaktionelle Korrekiur, Kategorie V = verdeutichende Verbessanung, Kategone 5 = substantigis Anderung
\incestens bal der Katégone S mlssen Erlauterungen angegeben werden




Asse-GmbH NN AR TN NI NN R RRA A AR A | AT NN ]
gﬂ::;g!ir;tﬁfttam;::xfﬁ:whrung und SchlleBung 14 TTIEG REV RB aw | ooo1| 03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille Blatt: 3
Inhaltsverzeichnis Blatt
1 EIRETERNE, covmssnvmmamvmmnn i s R R B chi A S o R v s R R 8
2 12T e i e (=0 n Ao = P A D BN SRR, 5 8
2.1 Ay O BNE ] O s s T s T T S R i e i 8
2.2 Einlagerungskammer und ABBDaU........c.ooiiiiiic i inss s ss s 8
2.3 KaMMEIZUGANGE .. ..o veererrrererrrressnrsssnrrrsrnssssrrresssssssrnresansesssrresasnnesssansessnsesnnnesessasssnasans 8
24 Verschlussbauwerke / StrahlenschUlZMAaUBT ... 9
3 BETIEZIE VUPRBTIRIOGET ,.noconummmcouwnemmensimssssins iy s s s ooy s By xS 9
3.1 Rigswerk der Schachtanlage ASSe........iiiuiiiiiimimisiisiineiiiimiiaiimin 9
3.2 Hohlraumbilanz fiir das Grubengeb&ude aus dem Jahre 1982 ..., FE 9
3.3 Protokolle Uber die Befahrung der ELK vom 10. September 1980 ..........cccccvvviniinnnnns 10
3.4 Untersuchungen zum Versatz und Verschluss von Kammaern und Strecken in einem

Efidlager il Sab s s s i ms R S R e R s ER R 10
35 Untersuchungen an Versatz- und Verschlussstoffen fiir ein untertigiges Endlager.....10
3.6 Fotografien aus der Einlagerungszeit ... 10
3.7 Datenbank ASSEKAT s mminiiamimsins i hammms 10
3.8 Berichte zu den StandorterkUnNdUnNgen........oovveeieic e a e e 10
4 Beschrelbung der LagerberaiChe:. o aiminnninniinimnsimianuisnnsasng 11
4.1 Cberilck toRy 418 LagbiBErElEns . s mmam i R S 11
4.2 Vorgehensweise und Randbedingungen zur Ermittlung der kammerspezifischen

[ 1= o OSSOSO URE RS 12
4.3 Beschreibung der Charakteristika der einzelnen Lagerkammern ..o 13
4.3.1  Zeichnerische Darstellung im RISSWErK ..........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 13
4.3.2  Lage im GrubengebaUTe .. i iiiiiiiiiiimianiisiniiasinssasscsiansssaessassssssssssssissinsanassanass 13
4.3.3 Chronologie, Einlagerungstechnik, Gebindeanzahl, Gebindebruttovolumen................ 13
4.3.4  KammergeOmMEt BN i et s e e s ae e e e e s e e e e e e e raereenas 14
4.3.5 Kammerzugange und VerschlusShauwerke.........cocvvvieviinnivueniesinenesiniessresenssnnens 14
4.4 Einflussfaktoren zur Ermittlung der Kammervolumina, Unsicherheitsabschatzungen.. 15
4.4.1 Geometrische AUSQangSAaten . ... et 16
4411 GrundflAchen der ELK... ... a st s e e n e e eenes 16
S = o T 1 1= o < g = I OSSR 16
2 - o 51 o = L S T RN 17
4.4.2.1 Konvergenz bei den ELK fir die schwachradioaktiven Abfalle ..., 17
4.4.2.2 Konvergenz bei der ELK fiir die mittelradioaktiven Abfalle ..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiinn, 17
4.4.3 Verflllungsgrad der Zwickelhohlrdume zwischen eingelagerten Gebinden.................. 17
444  Feststoffanteil im Salzversatz . ... s 18
445  Gebindebruttovolumen und Porenvolumen in den Gebinden .........cccoooviiiicciinien, 18
4.4.6 Hohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle der ELI-( ..................................................... 18
4.4.7  Lufterflllter HORIraUM . ... i e e ssine e se s mte s e s ssssre e e e ee e nnnes 18
4.4.8  UnVerflllter HORIFAUM .oo.iiie ittt ettt b e esbeeesbs s e e esnaeebs e ene s e ennennns 19
4.5 Abschatzung des unverflllten Hohlraumes. ... 19
4.6 Unsicherheiten in der Ermittlung der HORIFAUME ... v 20
5 Zusammenfassung und Charakterisierung der Lagerbereiche.............ooiivivviniee 20

5.1

AT B TVEIIEG iy asininsns s sy FER R B A 003 T e e ST SO b 20




| _Projekt | PSP-Element Thema
Asse-GmbH NNAA [NNNMNNWNNNHN| NNAAANN | AA AA | NNNHN

Aulgabe | UA LTd Nr

Rey..

Gesellsonet 10 Betrebsfthung und Sohlisbing 14 [17756 Rev | ®e | BW | 0001] 03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfalle Blatt: 4
52 Hohlraumabschatzungen und Genauigkelten ... 21
5.3 Abschétzung des geringsten Abstandes zu den Schichten des Deckgebirges ............ 21
54 KaMMEIZUGANGE .....eeeveieeris e e esnnessse s sns s s snee s e s snesssnne s s snsessn s s s e s snnensnnesen s nanerns 22
55 VOSBRSS R BUWBIGE i mwmi S A T S R R R 22
5.6 Charakterisierung der Einlagerungsbereiche....... TR —— 23
5.6.1  Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Alteren Steinsalz (Sattelkern)............ 23
5.6.2 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Slidwesten der 750-m-Sohle............. 23
5.6.3 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Siiden der 750-m-Sohle .......ccccccuien. 24
5.6.4  Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Siidosten der 750-m-Sohle............... 25
5.6.5 Charakterisierung des MAW-Einlagerungsbereichs ..........ccccoovviiiiiiiniiniccnniicinns 26
6 L O U 26
Anhang 1 Detaillierte Beschreibung der einzelnen ELK ... 29
ANRang 1.1 | BE VOIT B0 s s s s v S S s e 29
ANRANG 1.2 ELK B/750 ....ciiiiiieiiieiiiis et se s s s e rsnasssss e e s s asns e shs e nsnnesnns e eeansses 31
Anhang 1.3 ELCATS0 ccammnmmnmnmmmimanamimiinisanmisianaaninasis 33
Anhang 1.4  ELK G780 cmmmmsmmmmmmnssiemems soomsssosmmesosss coosoissss e ssissimys e i s 38
Anhangi1ib B B e mssnninainmii i R e e e 42
Anhang 1.6 BLICTITO0 comrmmmm i s s s s s st 45
AnNhang 1.7 ELK 11/750 ..ot snsss s sss s snnsssssensssnsssssssssssessnesssrnssssnsnnsesnnes 48
Anhang 1.8  ELK 12780 aammnammnnannnmunininmnnasimnanniminimnnnannasamni 51
Anhang 1.9 ELK 2/750 im Jingeren Steinsalz (Na3) . ... 53
Anhang 110 B 100 s s iivmmanmm i s P RN 55
Anhang 1:11 ELK2/750 im Alteren Stainsalz (NB2) «..wi e 58
Anhang 1.12 ELK 7/725 im Alteren SteinSalz (N2) .......cceeeeereeererereisisssiisssesssssessesssssensens 60
ANRaRg 1:18 BLCBaETT wnsmmusiniraimsa s s s 64
Anhang 2 Beschreibung der Zugénge zuden ELK ... 66
Verzeichnis der Abbildungen Blatt
Abbildung 1: Signatur fiir ein Verschlussbauwerk bzw. einer Strahlenschutzmauer.................. 9
Abbildung 2: Prinzipskizze zur Erlauterung der einzelnen Kammervolumina.............ccco.oon 16
Abbildung 3: ELK 8/750, Schaufellader beim Abkippen der FAsser ........cccovvviiiviiiiniienn. 32
Abbildung 4: ELK 4/750, vor dem Ende der Beraubearbeiten........cccovivveeviiiinnnnnesiiiinnnn, 34
Abbildung 5: ELK 4/750, gestapelten Abfallgebinde.........ccccvvvreiiiviininseecscrec e 34
Abbildung 6: ELK 4/750, Teil der FASSEI ..ottt s 35
Abbildung 7: NordstoB ELK 4/750, Risse im Pfeiler ... 36
Abbildung 8: Querschl. Riss zw. ELK 4/750 und dem Zugang zum Blindschacht 2 (Sohle) .... 36
Abbildung 9: ELK 5/750, ABKIPPIECHNIK. ...ciiiiiiiiiimiiasnnssiiinsieississiiannsessssssnssnianssessssbsnnsssasss 39
Abbildung 10: ELK 5/750, verlorene Betonabschirmung (VBA).......coocceiviviiiisie e 39

Abbildung 11: ELK 5/750, VBA mit dahinter abgekippten FAssern ......cc..cocvvvvinivvivnnviiinnnn 40




Asse-GmbH R A TR NN R WA R AR AA T AR T NNN T NI
o e oyt 14 rr7ss aav_| ®s | mw | 000103
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille Blatt: 5
Abbildung 12: ELK 5/750, deformierte und beschadigte VBA (Nahaufnahme) .......cccoeeeiniinnn. 40
Abbildung 13: ELK 6/750, Lage der Konvergenz- und Extensometermessstellen .................... 43
Abbildung 14: ELK 6/750, Erhitzer im ehemaligen Temperaturversuchsfeld..............co 44
Abbildung 15: ELK 7/750, gestapelte verlorene Betonabschirmung (VBA).......cccciiiiiiinn, 46
Abbildung 16: ELK 11/750, gestapelte VBA und sonstige Gabiﬁda ........................................... 49
Abbildung 17: ELK 2/750 (Na3), gestapelte Fasser a. d. Ausgleichsschicht.......ccccccovvvevvnnnnnn, 54
Abbildung 18: ELK 1/750, Berauben des westlichen SIoBesS ........ooveveviieiiiiiciicnis s 56
Abbildung 19: ELK 1/750, Gestapelte Fasser auf der Ausgleichsschicht..........cccoviiiincinnnne, 56
Abbildung 20: ELK 2/750 (Na2), schwachradioaktive Abfalle...........cccociviiiiiiiiiiiiii, 59
Abbildung 21: ELK 7/725 (NaZ2), AbKipptechniK. ..o 61
Abbildung 22: ELK 7/725 (Na2), Blick auf die AbkippbOschUng ........ooviiiiieeiiiiieiiiiiieeiee e 61
Abbildung 23: ELK 7/725 Abschalungen a. d. Firste oberhalb der Gebinde........c...cccooeveiinn. 62
Abbildung 24: ELK 8a/511, Blick durch das Bleiglasfenster........cc.oovvvicciiiiiiniiccincivinnn 64
Abbilldung 25; Ostlicher Zugangzur ELK 100750 saaninsniiniimsmiianmiminamiss 66
Abbildung 26: Westlicher Zugang zur ELK 10/750 ......cciiiiiiiiiiiiie e sie s mnssssie e 67
Abbildung 27: Rollloch von der 725-m-Sohle in die Firste der ELK 10/750.......cccccivvvvevvvvvnnnnneen. 69
Abbildung 28: Durchhieb zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750 ......ccoccceviieiiicicnivireinvs v, 70
Abbildung 29: Ostlicher Zugang zum Abbau 9/750 (Sohlenniveau) Risse in der Firste ............. 70
Abbildung 30: Westlicher Zugang zur ELK 8/750 .......c.ocvierrininairsisseeisesessssssssssssese e 71
Abbildung 31: Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 — geschadigte Abschlussmauer....................... 72
Abbildung 32: Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 — hinter der geschadigten Abschlussmauer.....73
Abbildung 33: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit Spritzbeton versehene Schalungsmauer.75
Abbildung 34: Nordlicher Zugang zur ELK 4/750 mit Abschlussmauer .....ccccccovvviiiiiiiiniiniiiinn. 75
Abbildung 35: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 nach Entfernen der Abschlussmauer ............ 76
Abbildung 36: Nordlicher Zugang zur ELK 4/750 mit derzeitiger Wetterverschlag........cccveee. 76
Abbildung 37: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750, Wetterverschlag .........cccoovviieciiniiniicninnnnn, 77
Abbildung 38: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit neuer Abschlussmauer ..o, 77
Abbildung 39: Verflllung des Zuganges zur ELK 4/750 ......cccciiiveiiniiiiinicenie s ccsiessssnnesnnnennne s 78
Abbildung 40: Querschlag zum ndrd|. Durchhieb zwischen der ELK 4/750 und Abbau 3/750...79
Abbildung 41: Risse im Pfeiler zwischen ELK 4/750 und Abbau 3/750.......cccceevevvviinneninnenncn, 81
Abbildung 42: Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Firstniveau)..........ccccccoeene. 82
Abbildung 43: Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Firstniveau)...........cccocveies 83
Abbildung 44: Bewetterungsbohrung in die ELK 5/750 .....cc.ccciiiiiiiiiiiii i 84
Abbildung 45: Blick in die Wetterbohrung zwischen ELK 5/750 und Abbau 3/750.........ccccvunee 84
Abbildung 46: Querschlag zwischen Abbau 5/750 (Na2) und ELK 7/750 (Firstniveau).............. 89
Abbildung 47: Westlicher Zugang zur ELK 12/750 .......ccviiiiiieiiiie s 92
Abbildung 48: Zugang zur ELK 12/750 — Salzlésungssumpf..........ciii 93




ASSE'GmbH F A AR NN AR NRA S ANN G ¥ T W
147756 Rav_| me | Bw | 0001 |03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfalle Blatt: 6
Abbildung 49: Streckenverschluss der siidlichen Richtstrecke nach Osten ...l 96
Abbildung 50: Schadigung der Abschlussmauer zur sdl. Richtstrecke nach Osten ................... 96
Abbildung 51: Sidéstliche Zugang zur ELK 2/750 (Na2) — Salzwall ..........ccccovviiiiiiiiiiiiininnnnn 97
Abbildung 52: Sldéstliche Zugang zur ELK 2/750 (Na2) — Blick hinter den Salzwall................. 97
Abbildung 53: Ostliche Querschlag zur ELK 2/750 (NB2)..........ccueeveeiririrmseesrisreseeessssesessssessnens 98
Abbildung 54: Westlicher Querschlag zur ELK 7/725 (NA2) .......cooceiivriiiiiiiiiininicccsnncesnvininas 100
Abbildung 55: Wetterbohrung zw. ELK 7/725 (Na2) und der Wendelstrecke..........ccovvviinniennns 101
Abbildung 56: Wetterbohrung v. d. Wendelstrecke zur ELK 7/725 (Na2) im Firstniveau ......... 101
Abbildung 57: Ostlicher Querschlag zur ELK 7/725 (Na2) im Firstniveau ........cccoiveiceiineiienans 102
Abbildung 58: Zugang (Sohlenniveau) zur ELK 8a/511 ... 103
Abbildung 59: Zugang (Sohlenniveau) zur ELK Ba/511 .. ..o sinss i, 103
Abbildung 60: Protokoll Gber die Betonzusammensetzung des Verschlussbauwerks.............. 104
Abbildung 61: Protokoll Uber die Druckfestigkeit des Verschlussbauwerks.........ccovvvvvvveevnnnnenn, 105
Abbildung 62: Protokoll (iber die Druckfestigkeit des Verschlussbauwerks............cooveeiicvnnnnnn, 106
Verzeichnis der Tabelle Blatt
Tabelle 1: Resthohlraum (Luft) und unverfdliter Hohlraum in den ELK.......cccooiviiiiiiiiiiiiniannnns 19
Blattzahl dieser Unterlage ohne Anlagen 107




ASSE"GmbH _ _ﬁﬂ%ﬁﬁﬁ&mamwm NN?%”ENN Aﬁh& kig Nuﬂ'ﬁlr\l E“r‘ﬂ““

L S elhe rung Rt momie g 14 [177586 RHV | RB | BW | 0001 ] 03

Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille Blatt: 7

Verzeichnis der Anlagen- jeweilige Blattzah!l der Anlage

Anlage 1 Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle ... 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RG/0001/00

Anlage 2 Ausschnitt aus dem Speicher- und Sohlenriss der 725-m-Sohle ... 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RG/0002/00

Anlage 3 Ausschnitt aus dem Speicher- und Sohlenriss der 511-m-Sohle ......c.eeeevveieeninns 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RG/0003/00

Anlage 4 Seigerriss und Langsschnitt 1 mit Nummerierung der Kammerzugange............... 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RG/0004/00

Anlage 5 Ausschnitt aus dem Seigerriss und Langsschnitt 1 durch die Baue im Alteren
Steinsalz mit Nummerierung der Kammerzugange ........ccovvviiirniiniiiciiinin s 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RG/0005/00

Anlage 6 Tabellarische Auflistung der spezifischen Daten der ELK .........ccocoiiiiiiiniiiiinieennns 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/MA/0001/00

Anlage 7 Geometrische Daten der Zugénge zu den ELK und Verschlussbauwerken.......... 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/MA/0002/00

Anlage 8 Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen der einzelnen ELK..........cccvvvvivvineen. 38
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0001/00

Anlage 9 Genauigkeitsabschatzung der planimetrierten Grundflachen der ELK .................. 2
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0002/00

Anlage 10  Abschatzung des Konvergenzfaktors flir die ELK ..., 6
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0003/00

Anlage 11 Abschatzung des Feststoffanteils im Salzversatz..........ccccooiiiiiiiiiissiiiinn, 2
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0004/00

Anlage 12 Herleitung der Berechnungsformel fiir die StapelhGhen....c..cco v 3
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0005/00

Anlage 13  Abschatzung des kirzesten Abstands der ELK zum Deckgebirge, Prinzipskizze
und Herleitung der Berechnungsformeln ... 2
KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0006/00

Anlage 14 Prinzipieller Aufbau der Verschlusshauwerke im Bereich der ELK............ccc........ 1
KZL: 14/77756/RHV/RB/RA/0001/00

Anlage 15 Abschatzung des Verflllungsgrades in den Zwickhohlrumen ... 3

KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0007/00

Gesamte Blattzahl dieser Unterlage 171




Projakt PSP-Element Thoma Aufgabae LIA Ltd Mr. Ray
Asse-GmbH NNAA [NNNNNNNNNA] NNAAANN AA AA | NNNN | NN

Gessllschaft fir Betriebsfihrung und SchiieBung Tt 3
der Schachtanlage Asse Il 14 77756 RHV RB BW | 0001 |03

Beschreibung der Lagerbereiche der Abfélle Blatt: 8

1 Einleitung ‘
Im Grubengebdude der Schachtanlage Asse wurden von 1967 bis 1978 124.494 Gebinde mit
schwachradioaktiven Abfallen und 1.293 Gebinde mit mittelradioaktiven Abfallen in insgesamt 13
Kammern eingelagert.

Als Grundlage fir technische Planungen im Rahmen von SicherungsmaBnahmen im Bereich der
Einlagerungskammern bzw. fir Modellierung des Grubengeb&udes im Zusammenhang mit der
Flhrung des Nachweises der Langzeitsicherheit fiir den Standort Asse ist die Beschreibung und
Bewertung des Ist-Zustandes der Lagerbereiche der Abfdlle erforderlich.

Im Folgenden werden die Lagerbereiche der Abfélle beschrieben:

o Es wird eine Abschatzung der heutigen Kammervolumina mit Genauigkeitsangaben flr jede
Einlagerungskammer durchgeflihrt.

e« Der Aufbau der vorhandenen Verschlussbauwerke wird erlautert und deren |st-Zustand bewertet.

Daraus Kkonnen Schlussfolgerungen bezilglich der betrieblichen Sicherheit und ihrer
Verwendbarkeit im  Rahmen der Stillegung bzw. bei der Fithrung des

Langzeitsicherheitsnachweises gezogen werden.

Die Angaben dieses Berichts werden bei der Sicherheitsiberpriifung und der Flhrung des
Langzeitsicherheitsnachweises als Datengrundlage verwendet.

2 Begriffsdefinitionen
2.1 Lagerbereich

Der Lagerbereich beinhaltet samtliche Einlagerungskammern, die Zugdnge zu den
Einlagerungskammern sowie die Verbindungen zum restlichen Grubengebaude. Zur
Verdeutlichung sind die Lagerbereiche in Anlage 1 bis Anlage 5 durch eine Umrandung bzw.

Kolorierung entsprechend gekennzeichnet.

2.2 Einlagerungskammer und Abbau
Als Einlagerungskammer werden die bergménnisch erstellten HohlrAume bezeichnet, in denen
radioaktive Abfalle eingelagert wurden. Wird im Text das Wort Abbau verwendet, so ist ein
groBerer zur Mineralgewinnung bergmannisch erstellter Hohlraum gemeint, in dem sich keine
radioaktiven Abfalle befinden. Als Abkirzung fiir das Wort Einlagerungskammer(n) werden im
Folgenden die Buchstaben ELK benutzt.

2.3 Kammerzugange

Unter dem Begriff .,Kammerzugange" werden neben den Zugdngen im engeren Sinn auch
Durchhiebe zu benachbarten Abbauen bzw. ELK, Bohrungen in die ELKn oder Rollldcher
verstanden.
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2.4 Verschlussbauwerke / Strahlenschutzmauer

Unter dem Begriff Verschlussbauwerke werden die in einigen Kammerzugéngen, mit zum Teil
unterschiedlichen Materialien, errichteten Bauwerke verstanden. In den zeichnerischen
Darstellungen des Risswerkes sind diese mit der Bezeichnung Strahlenschutzmauer versehen.
Die Abbildung 1 zeigt ein Beispiel eines Verschlussbauwerkes bzw. einer Strahlenschutzmauer.
Die vergebenen Buchstaben kennzeichnen den Aufbau des Verschlussbauwerkes in Richtung der
eingelagerten radioaktiven Abfalle (Ra). Dabei steht M flir Mauer, S fir Salz und Bn flir Beton.

| <

M.S5.Bn.Ra

Abbildung 1: Signatur flir ein Verschlussbauwerk bzw. einer Strahlenschutzmauer

Nahere Angaben zu den einzelnen Verschlussbauwerken sind dem Kapitel 4.3.5 bzw. Anhang 2
zu entnehmen.

3 Benutzte Unterlagen

Die Angaben und Daten fiir die Erstellung dieser Unterlage wurden im Wesentlichen den
nachfolgenden Ausarbeitungen entnommen. Weitere hier nicht aufgelistete Unterlagen sind im
Literaturverzeichnis (Kapitel 6) aufgelistet und werden an den entsprechenden Stellen im Text
bzw. in den Anhangen zitiert.

3.1 Risswerk der Schachtanlage Asse

Das Risswerk /1/ ist die wesentliche Grundlage zum Beschreiben der einzelnen ELK. Wenn keine
geometrischen Daten vor Ort gemessen werden konnten, wurden diese aus den maBstablichen
Zeichnungen des Risswerkes abgegriffen. Das Risswerk ist diesem Bericht nicht beigefgt.

3.2 Hohlraumbilanz flir das Grubengebdude aus dem Jahre 1982

Aus dieser Hohlraumbilanz /2/ wurden die geometrischen Daten der ELK (planimetrierte
Grundflache, Kammerhéhe) entnommen, sofern nicht aktuellere Messungen vorliegen. Des
Weiteren geht aus dieser Unterlage eine Zuordnung der Einlagerungstechnik zu den einzelnen
ELK hervor.
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3.3 Protokolle Gber die Befahrung der ELK vom 10. September 1980

Aus diesen Protokollen /3/, /20/ geht u. a. eine stichpunktartige Zustandsbeschreibung der ELK
auf der 725- und 750-m-Sohle hervor. Die hier angegebenen Daten wurden bei den Volumen- und
Unsicherheitsabschatzungen berlicksichtigt. Sie sind in der Anlage 8 durch eine entsprechende

FuBnote gekennzeichnet.

3.4 Untersuchungen zum Versatz und Verschluss von Kammern und Strecken in einem
Endlager im Salz

Dieser Unterlage /3/ wurden die geometrischen Daten von ausgewahlten Kammerzugéngen bzw.
spezifische Daten beziglich der verwendeten Baumaterialen von einigen Verschlussbauwerken
entnommen. Die in diesem Bericht angefiihrten Untersuchungen sind in der Beschreibung der
einzelnen Kammerzugange (Anhang 2) dargestellt. Des Weiteren wurde aufgrund der in diesem
Bericht beschriebenen Untersuchungen der Feststoffanteil des in die ELK eingebrachten

Salzversatzes abgeschatzt (vgl. Anlage 11).

3.5 Untersuchungen an Versatz- und Verschlussstoffen fir ein untertagiges Endlager
Die in diesem Bericht /10/ angegebenen spezifischen Daten hinsichtlich der verwendeten Bau-
materialien von einigen Verschlussbauwerken wurden in die Beschreibung der einzelnen

Kammerzugange (Anhang 2) eingearbeitet.

3.6 Fotografien aus der Einlagerungszeit

Wahrend der Einlagerungszeit wurden von fast allen ELK Fotografien angefertigt. Aufgrund der in
Kapitel 4 aufgelisteten Randbedingungen sind diese Fotografien fiir die Volumenabschatzung sehr
hilfreich. Ein GroBteil der Fotos wurde eingescannt und in Anhang 1 und Anhang 2 eingearbeitet.

3.7 Datenbank ASSEKAT

Die Datenbank ASSEKAT /5/ beruht auf einer systematischen Auswertung der Einlagerungs-
dokumente. Aus dieser Datenbank (Version 8.0) wurden die Anzahl der Gebinde fiir die einzelnen
ELK, die Gebindetypen, das Gebindebruttovolumen und das Porenvolumen in den Gebinden

entnommen.

3.8 Berichte zu den Standorterkundungen

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen fir die gepl. Erstellung von geotechnischen Bauwerken
auf der 775- und 750-m-Sohle wurden auch im Umfeld bzw. in den Zugangsbereichen der ELK
geotechnische Messungen durchgeflihrt. Die Standorterkundungen sind in den Berichten des

Institutes flr Gebirgsmechanik Leipzig /17/, /18/, /19/ dokumentiert. Die wesentlichen Ergebnisse
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der Erkundungsarbeiten und werden bei der detaillierten Beschreibung der ELK (Anhang 1) bzw.
der Zugdnge zu den ELK (Anhang 2) berlicksichtigt.

4 Beschreibung der Lagerbereiche
4.1 Uberblick tiber die Lagerbereiche

Im Zeitraum von 1967 bis 1978 erfolgte die Einlagerung von 124.494 Gebinden mit schwach-
radioaktiven Abféllen in zehn Kammern im Leine-Steinsalz auf der 750-m-Sohle und in zwei
Kammern im StaBfurt-Steinsalz auf der 725- bzw. 750-m-Sohle.

Zwischen 1972 und 1977 wurden im Leine-Steinsalz in Kammer 8a auf der 511-m-Sohle
1.293 Fasser mit mittelradioaktivem Abfall und 8 Fasser mit schwachradioaktivem Abfall eingela-
gert.

Die insgesamt 125.787 eingelagerten Gebinde mit schwach- und mittelradioaktivem Material

ergeben ein Gebindebruttovolumen von rd. 46.900 m? (Anlage 6).

Die ehemaligen Steinsalzabbaue wurden zwischen 1916 und 1962 im Bohr- und Sprengverfahren
erstellt.

Folgende Kammern wurden fiir die Einlagerung genutzt:

e In der Sitdflanke im Jingeren Steinsalz (Leine-Steinsalz, Na3) der 750-m-Sohle die Kammern 1,
2,4,5,6,7,8,10,11und 12

« im Sattelkern im Alteren Steinsalz (StaBfurt-Steinsalz, Na2) der 750-m-Sohle die Kammer 2
« im Sattelkern im Alteren Steinsalz (StaBfurt-Steinsalz, Na2) der 725-m-Sohle die Kammer 7
¢ im Jingeren Steinsalz (Leine-Steinsalz, Na3) der 511-m-Sohle die Kammer 8a

Die Lage der ELK kann Anlage 1 bis Anlage 5 bzw. den zeichnerischen Darstellungen im
Risswerk der Schachtanlage Asse /1/ entnommen werden. Die Einlagerungsbereiche sind in den
Speicher- und Sohlenrissen der 511-, 725- und 750-m-Sohle sowie im SeigerriB und Langsschnitt
1 abgebildet.

Bis auf die ELK 7/725 (Na2) und 5/750 (Na3), die zum Zweck der Offentlichkeitsarbeit far
Besucher bis 2008 offen gehalten wurden, kénnen die ELK nicht mehr befahren werden, da die
Zugange verflllt oder durch Konvergenzeinwirkungen verbrochen sind. Um ein unbefugtes
Betreten der Uberwachungsbereiche der ELK 7/725 (Na2) und 5/750 (Na3) zu verhindern, wurden
die Zugénge durch Gittertore verschlossen. Derzeit werden SicherungsmaBnahmen im Bereich
der ELK 5/750 durchgefiihrt, so dass auch diese ELK in Kiirze nicht mehr befahren werden kann.
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4.2 Vorgehensweise und Randbedingungen zur Ermittiung der kammerspezifischen Daten
Die oben aufgefiihrten Unterlagen wurden systematisch ausgewertet und die Daten daraus flir
jede ELK zusammengetragen. Diese Zusammenstellung wurde durch Informationen aus aktuellen
Befahrungen von noch zugénglichen Bereichen ergdnzt. So wurden beispielsweise die
geometrischen Daten von zuganglichen Kammerzugidngen neu vermessen. Es wurde eine
Fotodokumentation angefertigt und markscheiderische Messungen zur Bestimmung der noch
unverfillten Hohlrdume in zwei ELK durchgefihrt.

Im Anhang 1 werden die einzelnen ELK im Detail beschrieben und ausgewdahlte Fotografien aus
der Einlagerungszeit sind beigefligt. In der Anlage 6 erfolgt eine tabellarische Zusammenstellung
der spezifischen Daten der ELK. Im Anhang 2 sind die Kammerzugange incl. Fotografien
dokumentiert. Um die durchgefiihrten Berechnungen mdglichst transparent zu gestalten, wird in
der Anlage8 flr jede ELK eine ausfihrliche Volumen- und Genauigkeitsabschéatzung

durchgefiihrt. Zur Verdeutlichung werden den Berechnungen Prinzipskizzen beigefiigt.
Die Ermittlung der kammerspezifischen Daten erfolgte unter folgenden Randbedingungen:
» Die einzelnen ELK wurden vor der Einlagerung nicht eingemessen.

* Die eingebrachten Mengen an Salzhaufwerk wurden nicht dokumentiert.

e Es wurde nicht dokumentiert, in welchem Umfang die Firsten vor der Einlagerung beraubt
wurden.

s |n der Regel wurde bei den ELK, in denen die Gebinde gestapelt wurden, eine Ausgleichsschicht
aus Salzhaufwerk eingebracht. Es liegen keine Unterlagen (ber die eingebrachten Mengen vor.
Mit Ausnahme der ELK 4/750 wurde auch die Hoéhe der Ausgleichsschicht nicht dokumentiert.
Die Hoéhe der Ausgleichsschicht kann jedoch auf Basis einer Fotodokumentation abgeschatzt

werden.
+ Die ELK sind bis auf die ELK 5/750 (Na3) und 7/725 (Na2) nicht mehr befahrbar.

e Die Anzahl und Art der Gebinde in den einzelnen ELK wurde dokumentiert, so dass deren
Gebindebruttovolumen abgeschatzt werden konnte.

e« Das Porenvolumen in den Gebinden konnte durch eine systematische Auswertung der
Anlieferungslisten berechnet werden.

= Fotografien aus der Einlagerungszeit liegen von den meisten ELK vor und wurden ausgewertet.

= Es wurden in ELK unterschiedliche Einlagerungstechniken angewandt. Die Zuordnung der
Fasseranzahl bzw. der Fassertypen zu den Einlagerungstechniken wurde nicht dokumentiert.
Daher musste fir die ELK 11/750 Annahmen zur Berechnung der Volumina getroffen werden.
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» Der Verfillungsgrad einer Vielzahl von Kammerzugéngen — insbesondere in den Durchhieben
zwischen den ELK — ist unbekannt. Durch die im Rahmen von BaumafBnahmen durchgeflhrten
Standorterkundungen (Baugrunduntersuchungen) wurde der Kenntnisstand entsprechend
erweitert.

4.3 Beschreibung der Charakteristika der einzelnen Lagerkammern

Unter Berlicksichtigung der oben aufgefiihrten Randbedingungen werden im Anhang 1 die
wesentlichen Charakteristika der einzelnen ELK im Detail beschrieben. Die Reihenfolge der
Beschreibung richtet sich nach der Anordnung der Kammern im Grubengebdude. Es werden
zunichst die ELK im Jingeren Stainlsalz auf der 750-m-Sohle von Westen nach Osten
beschrieben. Danach folgt eine Beschreibung der ELK im Alteren Steinsalz auf der 750- und 725-
m-Sohle. AbschlieBend werden die Charakteristika der ELK auf der 511-m-Sohle erlautert. Die
Tabellen in Anlage 6 und Anlage 7 sind nach dem gleichen Schema aufgebaut.

Die wesentlichen Charakteristika sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.

4.3.1 Zeichnerische Darstellung im Risswerk

Die Lage der ELK kann den zeichnerischen Darstellungen im Risswerk der Schachtanlage Asse
bzw. Anlage 1 bis Anlage 5 entnommen werden. Bei der Beschreibung der einzelnen ELK wird der
Bezug zu den zeichnerischen Darstellungen im Risswerk durch die Angabe der jeweiligen Sohlen-
und Speicherrisse, der Schnittdarstellungen sowie der entsprechenden Planquadrate hergestellt.

4.3.2 Lageim Grubengebaude

Die Position der ELK mit Teufenangabe sowie deren Lage zu benachbarten Grubenabbauen wird
beschrieben. Des Weiteren wird beschrieben, in welcher geologischen Formation sich die ELK
befinden und welchen geringsten Abstand die einzelnen ELK zu den Schichten des Oberen
Buntsandsteines (so1) mit Rétsalz (so1Na), Anhydrit (so1A(b)), und Ton (so1T) als Deckgebirge
aufweisen /12/, /13/, /14/. Grundlage hierflr sind die geologischen Darstellungen im Risswerk mit
Stand Dezember 2008.

Der bankrechte Abstand der ELK zu den Deckgebirgsschichten wird generell zu den liegenden
Schichten des Oberen Bundsandsteines der Sldflanke (so1Na) bestimmt. Davon abweichend
wird fir die ELK 1/750 (Na3) als kiirzester Abstand der zum Roten Salzton (T4) der Allerserie
angegeben. Der Rote Salzton liegt noch vor der Deckgebirgsschicht der Nordflanke (unterer
Buntsandstein, su). Die Berechnung ist in Anlage 13 dargestellt.

4.3.3 Chronologie, Einlagerungstechnik, Gebindeanzahl, Gebindebruttovolumen

Die Herstellungs- und Einlagerungszeitrdume wurden dem Risswerk entnommen und werden
kammerspezifisch aufgelistet. Des Weiteren werden die angewandte Einlagerungstechnik und die
Anzahl| der Gebinde bzw. deren Gebindebruttovolumen der ELK aufgelistet. Die Daten wurden der
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Datenbank ASSEKAT entnommen, die auf einer systematischen Auswertung der

Einlagerungsdokumente beruht /5/.

4.3.4 Kammergeometrien

Die Informationen aus den in Kapitel 3 genannten Unterlagen wurden systematisch ausgewertet
und kammerspezifisch zusammengetragen. Es wurden aktuelle Messungen der ELK, die zurzeit
noch befahren werden kénnen, durchgefiihrt und bei der Volumenabschatzung berlicksichtigt. Die
Ermittlung der Kammervolumina erfolgte unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 4.4
beschriebenen Einflussfakioren. Um diese Volumen- und Genauigkeitsabschatzung
nachvollziehbar zu gestalten, wird dies in der Anlage 8 flir jede ELK ausflhrlich dargestellt.
Prinzipskizzen verdeutlichen die Berechnungen. Darauf aufbauend. erfolgt in Abschnitt 4.5 eine

Abschéatzung und Bewertung der unverfiillten HohlrAume.

4.3.5 Kammerzugéange und Verschlussbauwerke
Die Kammerzugange sind in Anlage 1 bis Anlage5 zur besseren Ubersicht fortlaufend
nummeriert. Im Anhang 2 erfolgt unter Angabe der fortlaufenden Nummerierung eine

Beschreibung der Kammerzugénge sowie eine tabellarische Auflistung der geometrischen Daten.

Quantitative Angaben werden hinsichtlich der Geometrie getroffen. Soweit die Kammerzugénge
noch zugénglich sind, wurden hier aktuelle Querschnittsmessungen durchgeflhrt und Fotografien
angefertigt. Von den Kammerzugéngen, die nicht mehr befahren werden kénnen, wurden die
geometrischen Daten aus alteren Berichten enthommen bzw. mafstéblichen aus Darstellungen
des Risswerkes abgegriffen. Ein Teil dieser Kammerzugange wurden in den letzten Jahren mit
kleinkalibrigen Bohrungen erkundet und nachverfillt. Die wesentlichen Ergebnisse der
Erkundungsarbeiten sind in die Beschreibung der Kammerzugénge eingeflossen. Auf die in
diesem Zusammenhang erstellten Dokumentationen wird an entsprechender Stelle verwiesen. Ein
GroBteil der Kammerzugéange konnte bisher nicht erkundet werden. Hier ist zu beachten, dass die
Durchhiebe im Sohlenniveau zwischen den ELK bzw. zu benachbarten Abbauen auf der 750-m-
Sohle bereits seit Beginn der 1920er Jahre existieren. Ein Teil dieser Durchhiebe wurde mit
kleinkalibrigen Bohrungen erkundet bzw. nachverfiillt. Fiir diese Kammerzugange wird der aktuelle
Querschnitt aufgrund der Ergebnisse der durchgeflihrien Kamerabefahrungen abgeschatzt. Es ist
davon auszugehen, dass die Konvergenz bei den Ubrigen — nicht erkundeten Durchhieben —
ebenfalls zu Querschnittsverminderungen gefiihrt hat, deren GréBe nicht zu quantifizieren ist. Bei
den Zugdngen die eine Verbindung zu den Kaliabbauen aufweisen, kann aufgrund der
betrieblichen Erfahrungen davon ausgegangen werden, dass der im Carnallitit stehende Teil der

Kammerzugange nahezu vollstandig konvergiert ist.

Die Durchhiebe im Firstniveau zwischen den ELK bzw. zu benachbarten Abbauen wurden

wéhrend der Einlagerungszeit erstellt, so dass auch hier davon auszugehen ist, dass eine
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Querschnittsverminderung stattgefunden hat. Aufgrund der kiirzeren Standzeit dieser Zugénge im
Firstniveau kann von einer geringeren Querschnittsminderung ausgegangen werden. Gleiches gilt
fir die alten Kammerzugénge von den siidlichen Richtstrecken, da diese im Zuge der Einlagerung
aufgewaltigt wurden.

Um einen wettertechnischen Abschluss der ELK zum restlichen Grubengebéude zu erzielen bzw.
um ein Betreten der Kammern zu verhindern, wurden in einigen Kammerzugangen
Verschlussbauwerke installiert. Ein Teil davon diente auBer seiner bergbaulichen Bestimmung
auch Untersuchungszwecken /4/. Als Baumaterial wurde in erster Linie Salzbeton mit
unterschiedlichen Wasser/Zement-Werten und verschiedenen Salz/Zement-Verhéltnissen
eingesetzt.

Sofern in /4/ spezifische Daten bezliglich der verwendeten Baumaterialien angegeben werden,
wurden diese in die Beschreibungen der jeweiligen Kammerzugénge (Anhang 2) eingearbeitet.
Des Weiteren wird auf die beschriebenen Untersuchungen an den vorhandenen Verschluss-
bauwerken verwiesen.

Die weitere Beschreibung beschrankt sich auf den Versatzstand der einzelnen Zugange bzw.
sofern vorhanden — auf den Aufbau der Verschlussbauwerke. Quantitative Angaben hinsichtlich
der Durchlassigkeit bzw. der Langzeitbestandigkeit der verwendeten Materialien werden in dieser
Unterlage nicht getroffen.

- Die wesentlichen Charakteristika der ELK und Kammerzugange sind in Anlage 6 und Anlage 7

tabellarisch zusammengestellt.

4.4 Einflussfaktoren zur Ermittlung der Kammervolumina, Unsicherheitsabschatzungen

Im folgenden Abschnitt werden die einzelnen Einflussfaktoren zur Ermittlung der Kammervolumina
beschrieben und erlautert, warum bestimmte Annahmen getroffen werden mussten. Zum
besseren Verstandnis dient nachfolgende Abbildung 2.
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Abbildung 2: Prinzipskizze zur Erlduterung der einzelnen Kammervolumina

4.4.1 Geometrische Ausgangsdaten

4.4.1.1 Grundflachen der ELK

Wie bereits in Abschnitt 4.2 erwahnt, wurden die Kammern vor der Einlagerung nicht vermessen.
Da Unterlagen Uber Messungen zur Nachtragung des Risswerks nicht mehr vorhanden sind,
wurden die geometrischen Daten aus dem Risswerk durch Planimetrieren ermitielt. Wie der
Anlage 9 entnommen werden kann, wird die Genauigkeit der planimetrierten Grundflachen mit

+ 5 % abgeschatzt.

4.41.2 Hoéhen der ELK

Die Hohlraumbilanz aus dem Jahre 1982 /2/ gab die Héhen der ELK im Jiingeren Steinsalz mit 9
m an. Als Stichmalp flir die Héhen wurde hier die Scheitelhdhe der Abbaue abzlglich ein Meter flir
Wélbung festgelegt. Da die einzelnen Abbaue vor der Einlagerung aus Sicherheitsgriinden gegen
Firstfall mit unbekanntem Umfang beraubt wurden (s. Abschnitt4.2), wird eine mittlere
Kammerhéhe von 10 m fir die ELK im Na3 zugrunde gelegt. Im Grubenbild der Schachtanlage
Asse st ebenfalls eine Kammerhéhe von 10 m eingetragen. Aktuelle markscheiderische
Messungen in der ELK 5/750 mittels 3-D-Laserscan und im Abbau 9/750 haben gezeigt, dass die
Hohe der ELK lokal um bis rd. 6 m bis 7 m héher sein kénnen. Eine weitere lokale Abweichung
geht aus der Geometrie des Querschlages zwischen der ELK 7/750 und dem Abbau 5/750 im
Alteren Steinsalz hervor. Dieser Querschlag liegt ca. 9 m (iber dem Niveau der 750-m-Sohle. Die
Streckenhéhe dieses Querschlages betrdgt 3,8 m. Demzufolge miisste die Hohe der ELK Im

nordéstlichen Bereich 12,8 m betragen.

Ursachen hierfir sind lokal starker durchgefilhrte Beraubearbeiten vor bzw. wahrend der
Einlagerungszeit und Firstfalle. Aus diesem Grund wird bei den Genauigkeitsbetrachtungen ein

mittlerer Fehler von + 10 % zum Ansatz gebracht.
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Davon abweichend wird fiir die ELK 10/750 eine mittlere Kammerhthe von 11,6m +5 %
zugrunde gelegt, da diese durch markscheiderische Messungen aus den Jahren 1977 bzw. 1983
bestimmt wurde, und weil durch die anschlieBende nahezu firstbindige Verfiillung mit
Salzhaufwerk keine wesentlichen Abschalungen zu erwarten sind.

Fur die ELK im Alteren Steinsalz wird eine mittlere Kammerhéhe von 17 m zugrunde gelegt. Eine
aktuelle markscheiderische Messung mittels 3-D-Laserscann hat gezeigt, dass die Héhe der ELK
lokal bis zu 20 m betragen kann. Auch flr diese ELK wird aus diesem Grund ein mittlerer Fehler
fir die Kammerh&hen von + 10 % zum Ansatz gebracht.

Die Kammerhdhe der ELK 8a auf der 511-m-Sohle wird gemaB /2/ mit 14 m festgelegt. Der Fehler
der Kammerhdhe wird auf + 5 % abgeschatzt, da diese ELK eine wesentlich geringere Standzeit
bis zur Einlagerung als die ELK auf der 750-m-Sohle aufweist und in einem gebirgsmechanisch
weniger beanspruchten Bereich angeordnet ist.

4.4.2 Konvergenz

4421 Konvergenz bei den ELK flir die schwachradioaktiven Abfalle

Die ELK fiir die schwachradioaktiven Abfélle wurden zwischen 1916 und 1936 erstellt. Somit sind
sie zwischen 7 und 9 Jahrzehnten den Konvergenzvorgéngen ausgesetzt. In der Anlage 10 wird
auf Grundlage von Messungen in unterschiedlichen Bereichen im Grubengebiude ein
Konvergenzfaktor fx; von 0,72 £ 0,1 bis zum Jahre 2009 und ein Konvergenzfaktor fx. von 0,83 +
0.1 bis zum Zeitpunkt der Einlagerungsphase abgeschatzt.

4.4.22 Konvergenz bei der ELK fir die mittelradioaktiven Abfalle

Die ELK flr die mittelradioaktiven Abfalle wurde in den Jahren 1961 und 1962 erstellt. Somit hat
diese Kammer eine wesentlich geringere Standzeit als die ELK auf der 725- und 750-m-Sohle.
AuBerdem liegt sie in einem gebirgsmechanisch weniger stark beanspruchten Bereich.
Markscheiderische Messungen aus den Jahren 1999 und 2000 in den Nebenabbauen auf der
532-m-Sohle haben ergeben, dass das Volumen dieser Abbaue vor rd. 10 Jahren um 15 %
geringer war als urspriinglich angegeben. Werden die sich hieraus ergebenen
Volumenreduktionsraten bis ins Jahr 2009 in Rechnung gesetzt, ergibt sich flr diese Abbaue ein
mittlerer Konvergenzfakior von 0,79. Da diese Abbaue in Abmessungen und in rAumlicher Lage
mit der ELK 8a/511 vergleichbar sind, wird hier ein Konvergenzfaktor fx von 0,8 + 0,1 angesetzt (s.
Anlage 10).

4.4.3 Verfillungsgrad der Zwickelhohlraume zwischen eingelagerten Gebinden

In einigen ELK erfolgte die Einlagerung der radioaktiven Abfélle unter Hinzugabe von Salzversatz,
Wie unter Abschnitt 4.2 bereits erwdhnt, wurden die eingebrachten Haufwerksmengen nicht
dokumentiert. Zwischen den eingelagerten Gebinden entstehen sogenannte Zwickelhohlrdume,
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die nicht vollst&ndig mit Salzhaufwerk gefiillt werden. In der Anlage 15 wurde der Verflllungsgrad
der Zwickelhohirdume in Abhéngigkeit vom Verhalinis des Gebindebruttovolumens zum
Kammerleervolumen abgeschatzt und bewertet. Die Abschatzung ergab Verflllungsgrade in den
Zwischenhohlraumen von 70% in den ELK 10/750 und 7/725, von 60% in den ELK 8/750, 5/750
und 7/750 und 50% in den ELK 6/750 und 2/750 im Alteren Steinsalz (Na2). Aufgrund der
getroffenen Annahmen wird der Fehler der abgeleiteten Verflllungsgrade mit + 15% angesetzt.

444 Feststoffanteil im Salzversatz

Die in die ELK eingebrachten Salzmengen wurden entweder verkippt, verblasen oder
verschleudert. In einigen ELK wurde eine Ausgleichsschicht auf der Sohle eingebracht. Somit ist
das Versatzgut unterschiedlich verdichtet. In der Anlage 11 wird (ber eine Bandbreite
unterschiedlicher Versatztypen bzw. unterschiedlicher Kornzusammensetzung, auf Basis der unter
/4/ und /15/ durchgeflihrten Untersuchungen, ein mittlerer Feststoffanteil im Salzversatz
abgeschatzt und eine Unsicherheitsbetrachtung durchgefiihrt. Die statistische Auswertung ergab
einen mittleren Feststoffanteil von 67 % + 4 %. Den Volumenberechnungen wird deshalb ein

Feststofffaktor im Salzversatz fr.z von 0,67 + 0,04 zugrunde gelegt.

4.4.5 Gebindebruttovolumen und Porenvolumen in den Gebinden

Das Gebindebruttovolumen und das Porenvolumen in den Gebinden wurde der Datenbank
ASSEKAT entnommen, die auf einer systematischen Auswertung der Einlagerungsdokumente
beruht. Der Fehlerbereich flr das Gebindebruttovolumen betragt + 10 % und der des Poren-
volumens in den Gebinden £ 30 % /5/.

4.4.6 Hbohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle der ELK

Bei den ELK 1, 2, 4 und 12 auf der 750-m-Sohle wurde auf der Sohle eine Ausgleichsschicht
eingebracht. Bis auf die ELK 4/750 konnte die Héhe dieser Ausgleichsschichten nicht recherchiert
werden. Sie wurde deshalb mit Hilfe der Fotodokumention, der Fassgeometrien und der
Kammerhdhen abgeschatzt. Die Fassgeometrien wurden den Bedingungen fir die Lagerung von
schwachradioaktiven Abfallen im Salzbergwerk Asse /7/ entnommen. Die Funktion zur
Berechnung der Stapelhéhen flr liegende Fasslagerung ist ausschlieBlich vom Radius der Fasser

abhangig. Die entwickelten Formeln kénnen der Anlage 12 entnommen werden.

4.4.7 Lufterfallter Hohlraum

Hierunter ist der Iufterfilite Hohlraum unter Einbeziehung des Porenhohlraums des Salzversatzes
und der Abfallgebinde zu verstehen. Dieser Hohlraum steht theoretisch einem Fluid zur
Verfligung.
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448 Unverfullter Hohlraum

Hierunter ist der freie Hohlraum zu verstehen, in dem sich weder Abfallgebinde noch
Salzhaufwerk befinden. Er kann flr diejenigen ELK abgeschatzt werden, in denen die Einlagerung
der Gebinde ohne die Zugabe von Blas- oder Sturzversatz erfolgte (ELK 4/750, 1/750, 2/750,
12/750, oberer Bereich von ELK 11/750 und 8a/511) und die ELK bei denen das flr die
Einlagerung zur Verfligung stehende Volumen nicht vollstindig ausgenutzt wurde (ELK 5/750 und
7/725). In den unverflllten Hohlraum dieser ELK kann theoretisch eine Suspension oder
flieBfahiger Versatz bzw. in die ELK 5/750, 7/725 und 8a/511 darliber hinaus auch Trockenversatz
(z. B. Salzversatz) eingebracht werden.

4.5 Abschatzung des unverfillten Hohlraumes )
Aufgrund der Einlagerungstechniken sind nicht alle Hohlrdume in den ELK vollstéandig mit
Gebinden und Salzversatz verflllt. Die abgeschatzten Resthohlrdume (Luft), und der unverflliten
Hohlraume ergeben sich aus den in der Anlage 8 dargestellten Berechnungen.

Alle Kammern haben bei Beriicksichtigung des Porenanteils des Salzversatzes und der Gebinde
einen Resthohlraum (Luft). Dieser kann theoretisch mit einem Fluid aufgeflllt werden. Unter
Berlcksichtigung der Zwickelhohlrdume zwischen den Fassern — jedoch ohne den Porenanteil
des Salzversatzes und der Gebinde — stehen in den ELK die in Tabelle 1 genannten unverfiillten
Hohlrdumen flr die Einbringung von Salz- oder Pumpversatz zur Verfligung. Nicht quantifizierbare
unverfilite Hohlrdume werden mit 0 m?* angenommen.

Tabelle 1: Resthohlraum (Luft) und unvertiliter Hohlraum in den ELK

ELK Resthohlraum (Luft) unverfllter Hohlraum
11750 2.700 m? 1.500 m*
2/750 2.200 m? 1.400 m?
4/750 3.700 m? 2.800 m3
5750 5.000 m? 270 m?
6/750 4,700 m# 0 m?
7750 5.000 m? 0m?
B8/750 3.500 m? 0md
10/750 2.900 m# 0
11/750 4.500 m? 800 m?
12/750 4.200 m? 2,600 m?
2/750 (Nag2) 8.900 m? 0m?
7/725 (Na2) 6.000 m? 1.600 m?
Ba/511 5.300 m* 5,300 m?

Die Einlagerung der radioaktiven Gebinde in den ELK 1, 2, 4 und 12 auf der 750-m-Sohle erfolgte
auf einer Ausgleichsschicht aus Salzversatz. Zwischen den Gebinden wurde kein Salzversatz
eingebracht. In die ELK 8a auf der 511-m-Sohle wurden nur Abfallgebinde eingebracht wurden.

In der ELK 11/750 wurde zwischen den unteren gekippten und den oberen gestapelten Gebinden
eine ca. 0,8 — 1 m starke Ausgleichsschicht aus Salzhaufwerk eingebracht. Die Héhe der oberen




Prolek PSP-E A LA -
Asse-GmbH A R N AR R A AR AT AR T RN N
Gasellschaft fir Betriebsfiihrung und SchlieBung . ;

dor Schachtanlage Asse || 14 777586 RHY RE | BW | 0001 | 03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfélle Blatt: 20

Einlagerungsschicht kann anhand von Fotografien geschatzt werden. Die Anzahl und der
Gebindetyp der oberhalb der Ausgleichsschicht eingelagerten Abfélle ist nicht bekannt. Wird
unterstellt, dass oberhalb der Ausgleichsschicht 70 % der VBA's und demzufolge 30 % der
restlichen Gebinde unterhalb eingelagert wurden, so ergibt sich ein unverflliter Hohlraum
oberhalb der Ausgleichschicht von rd. 800 m2. Die Annahme ist plausibel, da die VBA in der
oberen Einlagerungsschicht gestapelt wurden. Bei einem Verhélinis von 60 % zu 40 % erh&ht sich
der unverfillte Hohlraum oberhalb der Ausgleichschicht auf rd. 1.200 m3 und bei einem Verhéltnis
von 80 % zu 20 % verringert er sich auf rd. 300 ma.

Die ELK 5/750 und 7/725 (Na2) sind befahrbar. Der unverfiillte Hohiraum wurde anhand von
markscheiderischen Messungen abgeschétzt.

Bei den restlichen ELK kann der unverfiillite Hohlraum nicht quantifiziert werden, da die GréBe des
Firstspaltes nicht bekannt ist. Fotografien, die wahrend der Einlagerungszeit angefertigt wurden,
zeigen, dass die Einlagerung nahezu firstblindig erfolgte.

In die ELK 7/725 wurden Ende der 1990er Jahre nachtréaglich 8.400 m? Salzhaufwerk eingebracht.
Im Mai 2009 wurde im Bereich des unverflllten Resthohlraumes die Firste nachgeschnitten und
die bis dahin aus dem Versatzmaterial herausragenden Gebinde mit Salzgrus (iberdeckt.

4.6 Unsicherheiten in der Ermittlung der Hohlrdume

Die in der Anlage 8 durchgeflihrten Berechnungen zur Hohlraumabschatzung der ELK zeigen
deutlich, dass die Unsicherheiten der Ausgangsgeometrien (Kammerhdhen, planimetrierte
Grundflachen) und des Konvergenzfaktors den gréBten Einfluss auf die Unsicherheiten der
Hohlraumbestimmung haben. Die Unsicherheiten des Gebindebruttovolumens bzw. des
Porenvolumens in den Gebinden wirken sich dagegen wenig stark auf das Gesamtergebnis aus.
Selbst die Unsicherheit der getroffenen Annahme zum Verflllungsgrad der Zwickelhohlraum
zwischen den Gebinden, ist nicht entscheidend fiir das Gesamtergebnis. Wird konsequent das
Fehlerfortpflanzungsgesetz zum Ansatz gebracht, so kann das Resthohlraumvolumen (d.h. das
Luftvolumen in der ELK) mit einer durchschnittlichen Genauigkeit von rd. + 20% angegeben
werden.

5 Zusammenfassung und Charakterisierung der Lagerbereiche
5.1 Allgemeines

Im Grubengebiude der Schachtanlage Asse erfolgte zwischen 1967 und 1978 die Einlagerung
von 125.787 Gebinden mit schwach- und mittelradioaktiven Abféllen in insgesamt 13 ELK. Die
Abfallgebinde nehmen ein Gebindebruttovolumen von rd. 46.600 m® ein. Eine ELK mit
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Uberwiegend mittelradioaktiven Abfallen befindet sich auf der
511-m-Sohle, die restlichen ELK liegen im Teufenbereich zwischen der 725- und 750-m-Sohle.

Die Einlagerung erfolgte mit unterschiedlichen Einlagerungstechniken mit und chne Zugabe von
Salzhaufwerk. Dies flhrt zu unterschiedlichen Resthohiraumen in den jeweiligen ELK.

Der Anhang 1 beschreibt die einzelnen ELK im Detail. Die Kammerzugénge sind in den
zeichnerischen Darstellungen der Anlage 1 bis Anlage 5 fortlaufend nummeriert und im Anhang 2
beschrieben.

5.2 Hohlraumabschéatzungen und Genauigkeiten

Die Hohlraum- und Genauigkeitsabschatzung zeigt, dass nach Einlagerung der schwach-
radioaktiven Abfélle auf der 725- und 750-m-Sohle etwa 40 % des vorhandenen Hohlraumes
lufterfiillt blieb. Anhand der durchgefiihrten Genauigkeitsabschatzungen ist zu erkennen, dass die
ermittelten Volumina der ELK mit einer mittleren Genauigkeit von rd. £ 20 % angegeben werden
kdnnen.

Aus den Hohlraumangaben fiir die ELK kénnen Schlussfolgerungen fir die Einbringung von
Versatzstoffen getroffen werden. Der Resthohlraum (Luft) entspricht dem verfiigbaren Volumen fiir
eine eventuell einzubringende MgClz-Lésung. Der unverfillte Hohlraum bei Berl{icksichtigung der
Zwickelhohlraume steht teilweise flir einen flieBfahigen Versatz zur Verflgung. Dies betrifft
insbesondere die ELK 1/750, 2/750, 11/750 (im oberen Bereich), 12/750 und 4/750. Der
unverfllite Hohlraum ohne Zwickelhohlrdume steht fir festen Versatz zur Verfligung. Dieser kann
jedoch nur fir die drei ELK 5/750, 7/725 und 8a/511 quantifiziert werden.

5.3 Abschéatzung des geringsten Abstandes zu den Schichten des Deckgebirges

Auf Grundlage des in digitaler Form vorliegenden Risswerkes wurde mit Hilfe der CAD fiir jede
ELK der geringste Abstand zu den Schichten des Deckgebirges ermittelt. Die Auswertung ergab,
dass die ELK 10/750 mit rd. 20 m den klrzesten Abstand zum Deckgebirge (Rétsalz des oberen
Buntsandsteines) aufweist. Zwischen den ELK 4 und 5 auf der 750-m-Sohle befindet sich der
Abbau 3/750. Die hiervon in stdlicher Richtung verlaufende Erkundungsstrecke hat im Firstniveau
die liegende Schicht des Deckgebirges (Rétsalz, so1Na) angefahren, jedoch nicht durchértert.
Weiterhin reicht die Hornstatt des Blindschachtes 2 ebenfalls bis in das Rétsalz. Der Blindschacht
2 befindet sich im Zentrum des Grubengebdudes. Der Abstand dieses Blindschachtes bis zur ELK
4/750 betragt auf der 750-m-Sohle rd. 15 m. Dies und der Salzldsungszutritt aus dem Deckgebirge
in die Abbaue in der Sldflanke von ca. 12 m%d belegen, dass keine integere Schutzschicht
zwischen den ELK und dem Deckgebirge besteht.
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5.4 Kammerzugéange

Grundlage fir die Beschreibung der Kammerzugénge sind die zeichnerischen Darstellungen im
Risswerk, aktuelle Befahrungen bzw. Standorterkundungen und Angaben in alteren Berichten. Die
Kammerzugénge sind in Anlage 1 bis Anlage 5 mit einer laufenden Nummerierung versehen. Die
ELK stehen durch die Zugange miteinander bzw. mit dem restlichen Grubengeb&aude in
Verbindung. Eine Verbindung der Lagerbereiche der ELK zum Ubrigen Grubengebdude besteht
Uber die Wendelstrecke bzw. (ber die Blindschachte 1 bis 3 sowie (ber diverse Bohrungen. Im
Ostfeld der 750-m-Sohle bestehen direkte Verbindungen zwischen den ELK und den Kaliabbauen.
Uber den Blindschacht 3 besteht eine indirekte Verbindung der ELK 11/750 und 12/750 zu den
Strecken im Niveau der Teilsohlen A und B und zum Carnallititbaufeld. Der im Carnallitit stehende
Teil dieser Zugange ist mit groBer Wahrscheinlichkeit nahezu vollstandig konvergiert.

5.5 Verschlussbauwerke
Die Kammerzugénge wurden mit Bauwerken verschlossen, die im Anhang 2 beschrieben sind.

Damit kann folgendes zusammengefasst bzw. geschlussfolgert werden.

Die Verschlussbauwerke der Kammerzugange wurden aus unterschiedlichen Materialien erstellt.
So wurde beispielsweise der Verschluss der ELK 4/750 nach der Einlagerung im Wesentlichen
aus mit Wasser verdichtetem Salzhaufwerk erstellt. Dieser Zugang wurde im Marz 2009 durch ein
zusatzliches Bauwerk aus Sorelbeton verstarkt. Im Bereich der ELK 5, 6, 7 und 11 wurde von
einem Teil der Verschlussbauwerke deren Aufbau in /4/ dokumentiert.

Basierend auf diesem Bericht und den Darstellungen im Grubenbild haben bis auf zwei
Ausnahmen die Verschlussbauwerke den gleichen prinzipiellen Aufbau, der in der Anlage 14
dargestellt ist. Zur Kammerseite hin wurde entweder gegen Salzversatz oder gegen eine
Schalwand Salzbeton oder mit Wasser verdichtetes Salzhaufwerk eingebracht. Den Abschluss
wiederum wird durch eine Schalwand (i. d. R. aus Gasbetonsteine) gebildet. Abweichend von
diesem Aufbau befindet sich im Durchhieb im Firstniveau zwischen der ELK 7/750 im Jingeren
Steinsalz und dem Abbau 5/750 im Alteren Steinsalz ein fiinfteiliger Verschluss /4/. Von der ELK
folgen drei Segmente aus Salzbeton, zwischen denen zwei Segmente aus einer Bitumenemulsion

eingebaut wurden.

Vor der Einlagerung der Gebinde in der ELK 8a auf der 511-m-Sohle wurde der Zugang im
Sohlenniveau durch eine 80 cm starke Strahlenschutzmauer aus Stahlbeton mit einem
eingebauten Bleiglasfenster verschlossen. Im Dezember 1998 wurde vor diese Strahlenschutz-
mauer ein weiteres Verschlussbauwerk aus unbewehrtem, langsam erhartendem Beton gestellt
/8/.
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Zusatzlich zu den Verschlussbauwerken auf der 750-m-Sohle wurde die siidliche Richtstrecke
nach Osten im Bereich der ELK 5 bis 7/750 mit Salzhaufwerk versetzt. Den Abschluss von der
sudlichen Richtstrecke nach Osten bildet ein Verschluss — bestehend aus zwei Schalungsmauern
— zwischen die Salzbeton verpumpt wurde.

Bis auf wenige Ausnahmen kénnen die vorhandenen Verschlussbauwerke nicht in Augenschein
genommen werden, da die Bereiche nicht mehr befahren werden kénnen. Im Bereich der noch
offen stehenden 2. slidlichen Richtstrecke nach Westen sind an einigen Abschlussmauern durch
den einwirkenden Gebirgsdruck Beschadigungen aufgetreten.

5.6 Charakterisierung der Einlagerungsbereiche

Die auf der 725-, 750- und 511-m-Sohle eingerichteten Lagerbereiche kénnen in 5 Teilbereiche
untergliedert werden. Nachfolgende die dazugehorigen ELK genannt und die Teilbereiche
stichpunktartig charakterisiert.

5.6.1 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Alteren Steinsalz (Sattelkern)
Zu diesem Einlagerungsbereich zahlen die ELK 2/750 und 7/725. Der Bereich kann wie folgt
charakterisiert werden:

5.6.2 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Slidwesten der 750-m-Sohle
Zu diesem Einlagerungsbereich z&hlen die in der Stdflanke liegenden ELK 10/750, 8/750, 4/750
und der Abbau 9/750. Der Bereich kann wie folgt charakterisiert werden:

Die ELK liegen vertikal (bereinander und sind (ber Rolllécher, welche in angrenzenden
Kammerzugéangen minden, verbunden

Die ELK haben zum Teil offene Verbindungen zum Ubrigen Grubengebiude (Zugang bzw.
Wetterbohrung von ELK 7/725 zur Wendelstrecke, dstlicher Zugang zur ELK 2/750 von der 1.
stidl. Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle).

Oberhalb der eingelagerten Gebinde in der ELK 7/725 haben sich in der Firste Abschalungen
gebildet bzw. sind zum Teil hereingebrochen, sodaés im Mai 2009 SicherungsmafBnahmen
durchgefihrt werden mussten. Im Zuge der SicherungsmaBnahmen wurden die bis dahin aus
dem Versatz herausragenden Gebinde mit Salzgrus Uberdeckt.

In der gebirgsmechanisch geschédigten Schwebe unterhalb der ELK 2/750 befinden sich 4
Rolllécher zur 775-m-Sohle.

Durch gebirgsmechanische Einflisse werden die Tragelemente (Pfeiler/Schwebe) auch im
Bereich dieser ELK zunehmend beansprucht.
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* Die mittlere Schwebenméchtigkeit der ELK zur 725-m-Sohle betragt It. Risswerk rd. 14 m.
Aktuelle markscheiderische Messungen belegen, dass diese aufgrund von Beraubearbeiten vor
und wahrend der Einlagerungszeit und durch Firstfalle infolge des einwirkenden Gebirgsdruckes

lokal an Machtigkeit um bis zu 7 m verloren hat.

e Die gebirgsmechanischen Einfliisse haben u. a. zu Beschadigungen an den Abschlussmauern

der Verschlusshauwerke gefiihrt.
= Die Grubenbereiche oberhalb dieser ELK (ab 725-m-Sohle) sind durchfeuchtet.

* Die Schweben zur 725-m-Sohle sind zum Teil stark entfestigt, so dass Salzlésungen in den
Nahbereich der ELK migrieren (Abbau 9/750 und Umgebung).

¢ Die freie Hohe in der ELK 4/750 wird mit 2-3 m abgeschatzt. Es ist anzunehmen, dass sich an

der Firste der ELK aufgrund der rel. langen offenen Standzeit Abschalungen gebildet haben.

« |n den Pfeilern im Bereich der ELK bzw. zu den Nebenabbauen sind Risssysteme zu erkennen
(u. a. Pfeiler zwischen ELK 4/750 und Abbau 3/750).

+ Weiterhin migrieren Uber vertikale Grubenbaue (Rolllécher) Salzlésungen in den Bereich der 2.
slidlichen Richtstrecke n. Westen auf der 750-m-Sohle.

= Inder Sohle der 2. slidlichen Richtstrecke nach Westen stehen kontaminierte Salzlésungen an.

* Die Zugangsbereiche zu den ELK stehen teilweise im Carnallitit (z. B. Querschlag zw. 1. und 2.

sldlichen Richistrecke nach Westen).
¢ Die Zugénge sind teilweise bis an den unmittelbaren Rand der ELK befahrbar.

* Die Erkundungsstrecke nach Siden aus dem Abbau 3/750 reicht bis in die
Deckgebirgsschichten.

» Es bestehen offene Verbindungen zum Tiefenaufschluss (z. B. Blindschacht 1 bzw. die noch nicht
abgedichtete ALZ des Blindschachtes 2).

5.6.3 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Siiden der 750-m-Sohle
Zu diesem Einlagerungsbereich zéhlen die in der Stdflanke angeordneten ELK 5/750, 6/750, 7/750

und 11/750. Der Bereich kann wie folgt charakterisiert werden:
= [n diesem Lagerbereich wurden rd. 94 % der verlorenen Betonabschirmungen (VBA) eingelagert.

« Die Einlagerung erfolgte durch eine Kombination aus Abkipp- und Stapeltechnik, wobei im
oberen Bereich der ELK die Gebinden Uberwiegend gestapelt wurden.

« Nach Ende der Einlagerung wurden die Resthohlrdume in den ELK 6/750 und 7/750 mit Steinsalz

verblasen. Zur Staubbindung wurden dem Versatzmaterial MgCl.-L6sung zu gegeben /34/.
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Die Verschlussbauwerke in den Zugangen zu den ELK 6/750 und 7/750 sowie das westliche
Abschlussbauwerk der sldl. Richtstr. nach Osten wurden aus Salzbeton mit
Wasserliberschilssen erstellt /34/. Ein nicht quantifizierbarer Teil der Uberschusslésung sickerte
vermutlich in die Sohle bzw. in die ELK.

Aus der Fotodokumentation geht hervor, dass die Einlagerung bis dicht unter die Firste erfolgte.

Die Haufung der mirkoseismischen Signale in diesem Lagerbereich wird in /27/ auf ein
Zerbrechen der VBA infolge des Gebirgsdruckes zuriickgefthrt.

Die mittlere Schwebenmachtigkeit der ELK zur 725-m-Sohle beirdgt rd. 14 m. Aktuelle
markscheiderische Messungen belegen, dass diese aufgrund von Beraubearbeiten vor und
wahrend der Einlagerungszeit und durch Firstfalle infolge des einwirkenden Gebirgsdruckes lokal
an Machtigkeit um bis zu 6 m verloren hat.

Mit Ausnahme des unverfiilliten Hohlraumes im nordwestlichen Firstbereich in ELK 5/750 und des
Hohlraumes zwischen den gestapellen Gebinden im cberen Bereich der ELK 11/750 steht in
diesen ELK kein Hohlraum fiir zusatzliches Versatzmaterial zur Verfligung.

Der Zugang im Firstniveau zur ELK 7/750 aus dem Abbau 5/750 im Na2 ist gebirgsmechanisch
stark beansprucht, so dass dieser in den letzten Jahren aus Griinden der Arbeitssicherheit
wiederholt nachgeschnitten-werden musste. Dadurch hat sich die offene Streckenlange um ca.
21 % verringert und der Querschnitt um ca. 25 % vergréBert.

Die sidliche Richtstrecke nach Osten im Bereich dieser ELK wurde mit Salzhaufwerk versetzt.

Uber die ELK 5/750 besteht eine mit Sondergenehmigung befahrbare Verbindung (ber den
Abbau 3/750 zum (ibrigen Grubengebiude.

Aus dem Bereich der ELK 6/750 verlaufen 5 Bohrungen zur 775-m-Sohle , wobei eine Bohrung
(M109) mit den dortigen Grubenbauen durchschiagig ist und kontaminierte Salzlosung flihrte. Die
Bohrung wurde mit Magnesiamértel vollstandig und dicht verfiillt /29/. Der Grubenbau unterhalb
der Bohrung wurde firstblndig mit Sorelbeton verfillt.

5.6.4 Charakterisierung des Einlagerungsbereichs im Sldosten der 750-m-Sohle
Zu diesem Einlagerungsbereich z&hlen die in der Slidflanke angeordneten ELK 1/750, 2/750 und

12/750. Der Bereich kann wie folgt charakterisiert werden:

Bis auf eine ca. 2,2 m hohe Ausgleichschicht aus Salzhaufwerk erfolgte hier die Einlagerung
ohne zusatzliches Versatzmaterial.

Die freie Hohe nach der Einlagerung betréagt ca. 2 m. Es ist anzunehmen, dass sich an der Firste
aufgrund der rel. langen offenen Standzeit Abschalungen gebildet haben.
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« Wahrend sich die Gebinde in diesen ELK ca. 2,2 m oberhalb des Sohlenniveau befinden, wurden
die Fasser im sldlichen Durchhieb zwischen ELK 1/750 und 2/750 wahrscheinlich im
Sohlenniveau eingelagert.

¢ Die Gebinde wurden ausschlieBlich gestapelt (lberwiegend liegend).

¢ Oberhalb und unterhalb dieser ELK befinden sich keine Grubenbaue.

= Diese ELK stehen Uber Streckensysteme in Verbindung mit den nérdlich gelegenen Kaliabbauen.
s Der Pfeiler zur ELK 11/750 weist einen hohen Durchbauungsgrad auf.

= |n einer Sohlenvertiefung westlich der ELK 12/750 steht kontaminierte Salzlésung an.

5.6.5 Charakterisierung des MAW-Einlagerungsbereichs

Zu diesem Einlagerungsbereich zahlt die ELK 8a/511. Der Bereich kann wie folgt charakterisiert
werden:

« die Einlagerung erfolgte ohne zuséatzliches Versatzmaterial.
¢ der Einlagerungsbereich ist trocken.

= im Vergleich zu Kammern in denen schwachradioaktive Gebinde eingelagert wurden, liegt die
ELK in einem gebirgsmechanisch weniger stark beanspruchten Bereich.
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Anhang 1 Detaillierte Beschreibung der einzelnen ELK
In diesem Anhang werden die ELK nach folgendem Schema im Detail beschrieben:

s Zeichnerische Darstellung im Grubenbild

¢ Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

» (Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgehirge

= Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen
« Kammergeometrie

e Kammerzugange (detaillierte Beschreibung siehe Anhang 2)

In der Anlage6 sind die hier aufgefilhrten spezifischen Daten der ELK tabellarisch
zusammengefasst.

Anhang 1.1 ELK 10/750

Zeichnerische Darstellung

Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle im Planquadrat ¢ 1 des Hauptblattes
und im Planquadrat ¢ 8 des westlichen Anschlussblattes sowie im Seigerriss und L&ngsschnitt 1
zeichnerisch dargestellt /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am siidwestlichen Rand des Grubengebaudes. Sie wird
im Osten durch einen ca. 20 m starker Pfeiler und im Norden durch einen 10 bis 20 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zum Teil versetzten Abbau 9/750 im
Osten und zur nérdlich der ELK verlaufenden 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen. Die ELK ist
durch eine 14 m starke Schwebe von den Abbauen auf der 725-m-Sohle abgegrenzt. Uber ein
Rollloch besteht eine Verbindung zu den Abbauen auf der 725-m-Sohle. Nahere Angaben (iber
die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2 entnommen werden.
Unterhalb der ELK betragt der nachste Abstand zu den Grubenbauen der 775-m-Sohle ca. 25 m.
Westlich und sldlich der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der grofte Teil der ELK befindet sich im Jiingeren Steinsalz (Na3) und nur der siidliche StoB liegt
im Alteren Steinsalz (Na2). Fiir die Abschatzung des geringsten Abstandes zum Deckgebirge wird
die siidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt. Der Abstand von hier bis zu den
liegenden Schichten des Oberen Buntsandsteines (Rétsalinar, so1Na) betragt ca. 20 m.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen
Der ehemalige Steinsalzabbau wurde 1923 erstellt. In der Zeit von August 1974 bis November
1976 wurden 4.664 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher GréBe eingelagert.
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Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 1.175 mA Eine genaue
Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Gebinde wurden mit
Hilfe der Abkipptechnik unter Zugabe von Salzhaufwerk eingelagert. Die Mengen des
zugegebenen Haufwerks wurde nicht dokumentiert.

Kammergeometrie
Die ELK hat eine mittlere Ladnge von 38 m und eine mittlere Breite von 27 m. Die planimetrierte
Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.030 m? /2/. Markscheiderische Messungen im Firstbereich

der Kammer aus den Jahren 1977 und 1983 haben folgendes ergeben:
* die mittlere Kammerhohe betragt 11,5 m.
¢ 7,3 m Uber der Sohle betragt die Grundflache 679 m?

e zum Zeitpunkt der Messungen betrug der Resthohlraum im Firstniveau ca. 2.550 m? bei einer
freien Hohe von 4,2 m

Unter Berlicksichtigung der o.a. markscheiderischen Messungen sind in der ‘Anlage 8 die
Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der Kammervolumina sowie
zur Genauigkeitsabschatzung ausfihrlich dargestellt. Die Volumen- und Genauigkeitsab-
schatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK cord. 7.100 m2

Luftvolumen inder ELK  :  rd.2.900 m?3

das entspricht ; 41 % =+ 18 %
Kammerzugénge

Die ELK hat insgesamt fiinf Zugange. Die Zugange sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 1 bis 5 versehen. In der Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der
Kammerzugénge.
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Anhang 1.2 ELK 8/750
Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten ¢ 1 bis d 2 des

Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am sidlichen Rand des Grubengebéaudes. Sie wird im
Osten und Westen durch ca. 20 m starke Pfeiler und im Norden durch einen 7 bis 8 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zum Versetzten Abbau 9/750 im
Westen und zur ELK 4/750 im Osten, sowie im Norden zur 2. s(dlichen Richtstrecke nach
Westen. Nahere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang
2 entnommen werden. Die ELK ist durch eine 14 m starke Schwebe von den Abbauen auf der
725-m-Sohle abgegrenzt. Unterhalb der ELK betragt der Abstand zu den ndchsten Grubenbauen
der 775-m-Sohle ca. 25 m. Stdlich der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

In der nérdlich der ELK gelegenen 2. sldlichen Richistrecke nach Westen sammeln sich in
Sohlenvertiefungen seit Jahren Salzlésungen deren Pegel in der letzten Zeit teilweise ansteigende
Tendenzen aufweisen. Auf die vom Bereich Strahlenschutz durchgefiihrten radiologischen

Messungen wird in dieser Unterlage nicht eingegangen, da sie in /26/ gesondert diskutiert werden.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Stieinsalz (Na3). Fir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die slidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Buntsandsteines (Rotsalinar,
so1Na) betragt ca. 30 m.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebrutiovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde in den Jahren 1920 bis 1921 erstellt. In der Zeit von
September 1974 bis November 1978 wurden 11.278 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall
unterschiedlicher GréBe (lberwiegende 200-I-Fasser) eingelagert. Die Abfallgebinde
beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 2.833 m® Eine genaue Zuordnung der
Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Gebinde wurden mit Hilfe der
Abkipptechnik unter Zugabe von Salzhaufwerk eingelagert. Die Mengen des zugegebenen

Haufwerks wurde nicht dokumentiert. Abbildung 3 zeigt ein Foto aus der Einlagerungszeit.
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Abbildung 3: ELK 8/750, Schaufellader beim Abkippen der Fasser
Archiv Nr.: C 396; Aufnahme vom 08.01.1975

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Ldnge von 62 m, in der Breite von 19 m und in der
Hoéhe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.180 m2 /2/. In der
Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der
Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausfihrlich dargestellt.

Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK : rd. 8500 m?

Luftvolumen inderELK  : rd. 3.500 m?

das entspricht : 42 % = 22 %
Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt fiinf Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 6 bis 10 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der

Kammerzugange.
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Anhang 1.3 ELK 4/750

Zeichnerische Darstellung ,
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten d 2 bis d 3 des
Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am siidlichen Rand des Grubengeb&udes. Sie wird im
Osten und Westen durch ca. 20 m starke Pfeiler und im Norden durch einen 6 bis 7 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zur ELK 8/750 im Westen und zum
Teil versetzten Abbau 3/750 im Osten, sowie im Norden zur 2. sldlichen Richistrecke nach
Westen. Nihere Angaben lber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang
2 entnommen werden. Die ELK ist durch eine 14 m starke Schwebe von den Abbauen auf der
725-m-Sohle abgegrenzt. Unterhalb der ELK betragt der Abstand zu den Grubenbauen der 775-
m-Sohle ca. 25 m. Stdlich der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

In der nérdlich der ELK gelegenen 2. siidlichen Richtsirecke nach Westen sammeln sich in
Sohlenvertiefungen seit Jahren Salzlgsungen deren Pegel in der letzten Zeit teilweise
ansteigenden Tendenzen aufweisen. Auf die vom Bereich Strahlenschutz durchgefiihrten
radiologischen Messungen wird in diesem Sachstandsbericht nicht eingegangen, da sie anderer
Stelle gesondert diskutiert werden /26/.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Flr die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die siidéstliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Buntsandsteins (Rétsalinar,
so1Na) betragt ca. 40 m. Eine vom angrenzenden Abbau 3/750 in sidliche Richtung aufgefahrene
Erkundungsstrecke hat in einer Entfernung von rd. 60 m zur ELK 4/750 das Rétsalinar (soi1Na)
angefahren und endet dort. Ca. 15 m nordéstlich der ELK 4/750 befindet sich der Blindschacht 2.
Dieser ist unterhalb der 750-m-Sohle mit Sorelbeton verflllt. Eine Abdichtung der
Auflockerungszone in diesem Bereich ist geplant. Oberhalb der 750-m-Sohle ist der Blindschacht
zum Teil unverfiillt bzw. verbrochen und reicht ebenfalls bis in das Rdtsalinar (Hornstatt 553-m-
Sohle).

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde in den Jahren 1918 bis 1919 erstellt. In der Zeit von April
1967 bis Marz 1971 wurden 6.340 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher
GréBe (Oberwiegend 200--Fasser) eingelagert. Vor der Einlagerung wurde die Kammer zur
Gewabhrleistung der Arbeitssicherheit beraubt. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebinde-
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bruttovolumen von 1.488 m3 Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6
entnommen werden. In der Regel wurden jeweils vier Fasser senkrecht stehend (bereinander
gestapelt. Es sind zum Teil Durchginge zwischen den einzelnen Fassreihen vorhanden. Die
Einlagerung erfolgte ohne die Zugabe von Salzhaufwerk. Abbildung 4 bis Abbildung 6 zeigen
ausgewahlte Fotografien, welche vor bzw. wahrend der Einlagerungszeit angefertigt wurden.

Abbildung 4: ELK 4/750, vor dem Ende der Beraubearbeiten
Archiv Nr.: C 60; Aufnahme vom Januar 1967

Abbildung 5: ELK 4/750, gestapelten Abfallgebinde

Blick in Richtung Osten gegen die gestapelten Abfallgebinde
Archiv Nr.: C 81; Aufnahme vom 29.06.1967
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Abbildung 6: ELK 4/750, Teil der Fasser
Tell der Fasser von Siiden nach Norden gesehen
Archiv Nr.: G 82; Aufnahme vom 29.06.1967

Um das Einlagerungsniveau zu erreichen, wurde vom Kammerzugang eine nach Siden hin
ansteigende Rampe erstellt. Ein Betonsockel verhinderte ein Hereinbrechen von Haufwerk auf die
Rampe (Anhang 2, Abbildung 39, Blatt 78).

Wahrend der Befahrung im September 1980 wurden im Pfeiler zwischen ELK 4/750 und der
2. stdlichen Richtstrecke nach Westen Risse vorgefunden aus denen ein aus der Kammer
dringender Geruch wahrzunehmen war /20/. Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen zum Bau
von Stromungsbarrieren wurden im April 2005 ebenfalls Risse (Abbildung 7) in diesem Pfeiler
entdeckt /17/. Darliber hinaus wurde ein querschlagiger Riss (Abbildung 8) in der Sohle der 2.
sldlichen Richtstrecke nach Westen zwischen der ELK 4/750 und dem Zugang zum Blindschacht
2 entdeckt. Zur Vorbereitung der Verflllarbeiten im Blindschacht 2 wurde die 2. s(dlichen
Richtstrecke nach Westen im Jahr 2008 nachgeschnitten und die Risssysteme entfernt.
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Abbildung 7: NordstoB ELK 4/750, Risse im Pfeiler
Blick von der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen in Richtung Stiden
Archiv-Nr.: 20050422-19.Jpg, Aufnahme vom 22.04.2005

Abbildung 8: Querschl. Riss zw. ELK 4/750 und dem Zugang zum Blindschacht 2 (Sohle)

Kammergeometrie
Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 51 m, in der Breite von 16 m und in der

Hoéhe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 910 m2 /2/. Der
grundrisslichen Darstellung der 750-m-Sohle (Anhang 2, Abbildung 39, Blatt 78) kann entnommen
werden, dass vor der Einlagerung eine ca. 3m hohe Schicht aus Salzhaufwerk eingebracht
wurde. In der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und _dia einzelnen Berechnungsschritte zur

Ermittlung der Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausflhrlich dargestellt.
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Oberhalb der Ausgleichsschicht steht ein unverflliter Hohlraum von ca. 2.800 m? an. Der freie
Abstand zwischen der Firste und den Fassern wird mit 2-3m abgeschétzt. Es ist anzunehmen,
dass sich aufgrund der rel. langen offenen Standzeit an der Firste der ELK Abschalungen gebildet
haben. Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK . rd.6.600 m?

Luftvolumen inder ELK : rd.3.700 m?®

das entspricht : 56 % + 21 %
Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt vier Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 10 bis 13 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der
Kammerzugange.




P { FEP-E| Tt Aulgabs U Lid Nr. Hov.
Ass e-GmbH rojek S :mun: e dlgabe A r oy

MMAA INNNNNHNMKNBNI NNAAANN AA AR NMMM | NN
Gesellachaft fir Betriebsflihrung und Schillefung [ SN
der Bchechtaniage Asse 14 [777586 RHV EE | Bw | 0001 | 03
, . Blatt:
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille alt: 38
Anhang 1

Anhang 1.4 ELK 5/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten d 4 bis e 3 des
Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestelit /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen
Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am s(dlichen Rand des Grubengeb&udes. Sie wird im
Osten und Westen durch ca. 20 m starke Pfeiler und im Norden durch einen 5 bis 6 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zum teilversetzten Abbau 3/750 im
- Westen und zur ELK 6/750 im Osten, sowie im Norden zur versetzten siidlichen Richtstrecke nach
Osten. Nahere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2
entnommen werden. Die ELK ist durch eine 14 m starke Schwebe von den Abbauen auf der 725-
m-Sohle abgegrenzt. Ein aktuelle markscheiderische Vermessung mittels 3-D-Laserscan hat
ergeben, dass die Schwebe zur 725-m-Sohle lokal nur noch eine Machtigkeit von rd. 8 m aufweist,
Unterhalb der ELK betragt der Abstand ca. 20 m zu den Grubenbauen der 775-m-Sohle. Sidlich
der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Fir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die slidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Bunisandsteines (Rétsalinar,
so1Na) betragt ca. 40 m. Eine vom angrenzenden Abbau 3/750 in sidliche Richtung aufgefahrene
Erkundungsstrecke hat in einer Entfernung von rd. 110 m das Rétsalinar (so1Na) angefahren und
endet dort.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde in den Jahren 1918 his 1919 erstellt. In der Zeit von Juli
1972 bis Mai 1977 wurden 9.561 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher
GroBe eingelagert. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 3.701 m®.
Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Gebinde
wurden sowohl mit Hilfe der Abkipptechnik im unteren und oberen Bereich der Kammer als auch
der liegenden Stapeltechnik im oberen Bereich der Kammer eingelagert. Die Einlagerung erfolgte

unter Zugabe von Salzhaufwerk bis dicht unter die Firste. Die freie Héhe nach der Einlagerung
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wird auf 0 bis max. 1 m geschatzt. Durch Konvergenzeinflisse ist eher mit einem Anliegen der
Gebinde an der Firste zu rechnen. Die Menge des zugegebenen Haufwerks wurde nicht doku-
mentiert. Zum Zweck der Offentlichkeitsarbeit wurde der nordwestliche Firstbereich der Kammer
offen gehalten. Die eingelagerten Gebinde sind hier nur teilweise mit Salzhaufwerk abgedeckt.
Durch jahrelange Einwirkung des Gebirgsdruckes sind in den offenen Kammerbereich
Abschalungen hereingebrochen. Die eingelagerten Gebinde sind zum Teil deformiert und weisen
erste Risse auf. Abbildung 9 und Abbildung 10 zeigen ausgewahlte Fotografien aus der
Einlagerungszeit. Die Abbildung 11 und Abbildung 12 den aktuellen Zustand in der ELK.

Abbildung 9: ELK 5/750, Abkipptechnik
Archiv Nr.: G 485, Aufnahme vom April 1976

Abbildung 10: ELK 5/750, verlorene Betonabschirmung (VBA)
Blick in Richtung Osten gegen die VBA mit dahinter abgekippten Fassern
Archiv Nr.: e 214; Aufnahme vom 27.10.1977




£ [___ESPElemant __] A d
Asse-GmbH NNAA NNNNNNNNNNWEFEENN qkq';\m .:\J':‘ N%"ﬂ%‘
Gesellschalt fir Betriebsfihrung und Schiiel
dsr Sﬂh';lc:ta,:{;n:A:s:l;’ Gt ol 14 |77756 RHV RE | Bw | 0001 ] 03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfélle - !\Br:ﬁ:n;qi

Abbildung 11: ELK 5/750, VBA mit dahinter abgekippten Fassern
Blick in Richtung Osten
Archiv Nr.: IMG_4044.jpg ; Aufnahme vom 06.05.2009

Abbildung 12: ELK 5/750, de
Archiv Nr.: IMG_4055.jpg; Aufnahme vom 06.05.2009

Kammergeometrie
Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 46 m, in der Breite von 35 m und in der

Héhe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.700 m2 /2/. Der o.
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g. unverfillte Hohlraum wurde am 19.05.2009 durch eine reflektorlose Vermessung (3-D-
Laserscan) mit 273 m? bestimmt. In der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen
Berechnungsschritte zur Ermittlung der Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung
ausflhrlich dargestellt. Die Volumen- und Genauigkeitsabschdtzungen ergaben folgende

Kammervolumina:

Leervolumen der ELK coord. 12200 m®
Luftvolumen in der ELK rd. 5,000 m?
das entspricht : 41 % = 22 %

Standorterkundungen in der benachbarten Schwebe des Abbau 3/750 zur 725-m-Sohle

Die westlich der ELK 5/750 gelegene Schwebe (ber dem Abbau 3/750 wurde im Jahre 2005
durch eine Bohrung erkundet. Die Bohrung war trocken und wies ab 5 m Bohrlochtiefe
gebirgsmechanisch beanspruchte Abschnitte auf. Im Konturabstand von 6 m war bei den
Hydrofracmessungen kein Druckaufbau mdéglich. Bei der Bohrlochverpressung wurden rd. 3 Liter
Injektionsmaortel tiber das Bohrungsnettovolumen hinaus in die Auflockerungszonen der Schwebe
verpresst. Der Injektionsdruck lag bei 1 MPa. Die Permeabilititsmessungen ergaben in den
geschadigten Bereichen eine erhdhte Durchlassigkeit (ca. 9-107'° m? in Schwebenmitte). In den
noch intakten Gebirgsbereichen wurden minimale Hauptspannungen von 1,0 bis 3,8 MPa

festgestellt.

Mikroseismische Ereignisse
In der ELK 5/750 wurden u. a. verlorene Betonabschirmungen (VBA) eingebracht. Die erhéhte
mikroseismische Aktivitdt wird in /27/ auf ein Zerbrechen der Betonabschirmungen infolge des

Lasteintrages des Deckgebirges zurlickgefiihrt.

Kammerzugénge
Die ELK hat insgesamt sieben Zugénge. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 14 bis 20 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der

Kammerzugénge.
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Anhang 1.5 ELK 6/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten d 4 bis e 5 des
Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am siidlichen Rand des Grubengebdudes. Sie wird im
Osten und Westen durch ca. 20 m starke Pfeiler und im Norden durch einen 4 bis 6 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zur ELK 5/750 Westen und zur ELK
7/750 im Osten, sowie im Norden zur versetzten sidlichen Richtstrecke nach Osten. Néhere
Angaben Uber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2 entnommen
werden. Die ELK ist durch eine 14 m starke Schwebe von den Abbauen auf der 725-m-Sohle
abgegrenzt. Unterhalb der ELK betragt der Abstand zu den Grubenbauen der 775-m-Sohle 21 m.
Sidlich der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Fiir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die siidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Buntsandsteines (Rotsalinar,
so1Na) betragt ca. 50 m.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde im Jahr 1919 erstellt. In der Zeit von Juni 1978 bis
Dezember 1978 wurden 7.611 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher GréRe
eingelagert. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 6.592 md. Eine
genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Gebinde
wurden mit Hilfe der Abkipptechnik im unteren und mit Hilfe der Stapeltechnik im oberen Bereich
der Kammer eingelagert. Die Einlagerung der Gebinde erfolgte unter Zugabe von Salzhaufwerk.
Nach der Einlagerung wurde der Resthohlraum mit Salzversatz verblasen /34/. Zur Staubbindung
wurde dem Blasversatz eine MgCle-LGsung zu gegeben, welche aus dem nordwestlichen
Grubenbereich der 750-m-Sohle (Salzlésungen aus den Kaliabbauen) entnommen wurde. Die
Menge des zugegebenen Haufwerks und der zugesetzten Salzlésung wurde nicht dokumentiert.
Vor der Einlagerung diente die ELK als Temperaturversuchfeld /11/. Im Rahmen dieser
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Untersuchungen wurden in der Sohle des westlichen Kammerbereiches vier vertikal verlaufende
Bohrungen abgeteuft. Weitere Angaben sind den Beschreibungen der Kammerzugéange (Anhang
2) zu entnehmen. Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden in der Sohle, in der Firste und an
den StéBen Konvergenz- und Extensometermessstellen installiert (Abbildung 13). Dazu wurden
rd. 60 kleinkalibrige Bohrungen mit einem Durchmesser von ¢a. 30 — 40 mm (die genaue Anzahl
und deren Durchmesser konnte nicht recherchiert werden) erstellt. Anhand der
Verankerungsteufen koénnen Rickschliisse auf die Bohrlochteufen gezogen werden. Die
Bohrlochteufen betrugen demzufolge in der Sohle 10 m und an den StdBen und in der Firste 2,5
m. Die durchgefiihrten Konvergenzmessungen wurden zur Abschéatzung eines Konvergenzfaktors
fir die ELK auf der 725- und 750-m-Sohle herangezogen (siehe Anlage 10). Die Abbildung 14
zeigt die Kammer vor der Einlagerung der Abfalle mit einem Teil der Instrumentierungen.

18
19

Kaonverge=zmeisteller

Abbildung 13: ELK 6/750, Lage der Konvergenz- und Extensometermessstallen
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Abbildung 14: ELK 8/750, Erhitzer im ehemaligen Temperaturversuchsfeld
Archiv Nr.: ¢ 473, Aufnahme vom April 1978

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 49 m, in der Breite von 39 m und in der
Héhe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.990 m2 /2/. In der
Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der
Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausfihrlich dargestellt. Die Volumen- und
Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK ord. 14.300 m?2
Luftvolumen in der ELK rd. 4.700 m?
das entspricht ; 33 % + 21 %

Mikroseismische Ereignisse

In der ELK 6/750 wurden u. a. verlorene Betonabschirmungen (VBA) eingebracht. Die erhéhte
mikroseismische Aktivitat wird in /27/ auf ein Zerbrechen der Betonabschirmungen infolge des
Lasteintrages des Deckgebirges zuriickgefiihrt.

Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt 10 Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 19 bis 21, 22a-d sowie 23 bis 25 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine
Zustandsbeschreibung der Kammerzugange.
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Anhang 1.6 ELK 7/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle im Planquadraten e 5 des Hauptblaties
sowie im Seigerriss und L&ngsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Allgemeine Lage und Lage zu benachbarten Grubenbauen

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am s(dlichen Rand des Grubengebaudes. Sie wird im
Osten und Westen durch ca. 20 m starke Pfeiler und im Norden durch einen 2 bis 4 m starken
Pfeiler begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zur ELK 6/750 im Westen und zur
ELK 11/750 im Osten, sowie im Norden zur versetzten sldlichen Richtstrecke nach Osten.
Weiterhin besteht (ber einen Querschlag im Firstniveau eine Verbindung zu den Abbauen im
Alteren Steinsalz. Nahere Angaben tber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen
konnen Anhang 2 entnommen werden. Die ELK ist durch eine 14 m starke Schwebe von den
Abbauen auf der 725-m-Sohle abgegrenzt. Unterhalb der ELK betragt der Abstand 21 m zu den
Grubenbauen der 775-m-Sohle. Siidlich der ELK befinden sich keine Grubenbaue.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der gréBte Teil der ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3) und nur die siid-dstliche
Kammerecke liegt im Alteren Steinsalz (Na2). GemaB den angefertigten Fotografien aus der
Einlagerungszeit wurde in dieser Kammerecke geringfligig Carnallitit freigelegt. Fir die
Abschétzung des geringsten Abstandes zum Deckgebirge wird die sidwestliche Kammerecke im
Firstniveau zu Grunde gelegt. Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen
Buntsandsteines (Rotsalinar, so1Na) betragt ca. 60 m.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde im den Jahren 1919 bis 1920 erstellt. In der Zeit von Juli
1977 bis Juli 1978 wurden 4.356 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher
GroBe eingelagert. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 3.993 ms.
Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Gebinde
wurden mit Hilfe der Abkipptechnik im unteren und mit Hilfe der Stapeltechnik im oberen Bereich
der Kammer eingelagert. Die Einlagerung erfolgte unter Zugabe von Salzhaufwerk. Nach der
Einlagerung wurde der Resthohlraum mit Salzversatz verblasen /34/. Zur Staubbindung wurde
dem Blasversatz eine MgClz-Ldsung zu gegeben, welche aus dem nordwestlichen Grubenbereich
der 750-m-Sohle (Salzlésungen aus den Kaliabbauen) entnommen wurde. Die Menge des
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zugegebenen Haufwerks und der zugesetzten Salzlésung wurde nicht dokumentiert. Abbildung 15
zeigt ein Foto aus der Einlagerungszeit.

L e

Abbildung 15: ELK 7/750, gestapelte verlorene Betonabschirmung (VBA)
Archiv Nr.; e 223, Aufnahme vom 27.10.1877

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 59 m und in der Breite von 33 m auf.
Beziiglich der Hohe der ELK liegen unterschiedliche Daten vor. In einer im Jahre 1982
angefertigten Hohlraumbilanz /2/ wurden die Hdhen der ELK im Jingeren Steinsalz mit 9 m
angegeben. Als StichmaB wurde die Scheitelhthe der Kammern abziglich 1 Meter fiir die
Wélbung angegeben. Diese Angabe stimmt mit den zeichnerischen Darstellungen im Grubenbild
tiberein. Der Querschlag zwischen der ELK und dem Abbau 5/750 im Alteren Steinsalz liegt 9 m
Uber dem Niveau der 750-m-Sohle. Die Streckenhéhe dieses Querschlages betragt 3,8 m.
Demzufolge misste die ELKhdhe im nordostlichen Bereich 12,8 m betragen. Da keine weiteren
Anhaltspunkte Ober die tatsdchliche mittlere Kammerhdhen vorliegen, wird, wie bei den
benachbarten ELK, eine mittlere Kammerhéhe von 10 m zugrunde gelegt. Die planimetrierte
Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.880 m2. In der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die
einzelnen  Berechnungsschritte zur  Ermittlung der Kammervolumina sowie  zur
Genauigkeitsabschatzung ausflhrlich dargestellt. Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen
ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK :rd. 13.500 ms2
Luftvolumen in der ELK rd. 5.000 m3

das entspricht ; 37 % £ 21 %
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Mikroseismische Ereignisse

In der ELK 7/750 wurden u. a. verlorene Betonabschirmungen (VBA) eingebracht. Die erhéhte

mikroseismische Aktivitat wird in /27/ auf ein Zerbrechen der Betonabschirmungen infolge des

Lasteintrages des Deckgebirges zurlickgefihrt.

Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt acht Zugange. Die Zugéange sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.

Nummern 23 bis 30 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der

Kammerzugange.




Projekt PSP-Elament Thema Aufgab LA Lic Nr. Raov.
GAS‘I.:‘TE;(;:‘II;HEH _ o NPEAA NNNNNNmN:INN NNA:&H:J«NN AJE AR MNNrN Nnt‘:l
agellschaft fur Betriebstl rung und <o |Bf$ung i o "t
der Schachtanlage Asse Il 14 77756 RHV RE BW 0001 03
: : Blatt: 4
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfélle att: 48
Anhang 1

Anhang 1.7 ELK 11/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle im Planquadrat e 8 des Hauptblattes im
Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Lage im Grubengebdude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am s(idlichen Rand des Grubengebéaudes. Sie wird im
Westen durch einen ca. 20 m starken Pfeiler und im Norden durch einen 6 m starken Pfeiler
begrenzt. Die Pfeilermachtigkeit im Osten betrigt ca. 45 m. Durch diese Pfeiler bestehen
Verbindungen zur ELK 7/750 im Westen und zur ELK 12/750 im Osten, sowie zur ndrdlichen
Begleitstrecke.

Der Zustand der nérdlichen Begleitstrecke wurde im Rahmen der Standorterkundungen zum Bau
der Strémungsbarrieren erkundet /18/. Die Ergebnisse zeigen, dass diese Strecke nicht qualifiziert
versetzt wurde. Die Ergebnisse der Kamerabefahrung deuten auf eine Teilverflllung oder
Verbruch hin. In der Konturndhe wurden starke Auflockerungen (Spalten und Risse) beobachtet.
Ndhere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2
entnommen werde. Die ELK wird durch eine ca. 14 m machtige Schwebe von den Grubenbauen
der 725-m-Sohle abgegrenzi. Sidlich und unterhalb der ELK befinden sich keine angrenzenden
Grubenbaue.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der gréBte Teil der ELK befindet sich im Jlngeren Steinsalz (Na3) und nur der siidostliche
Kammerbereich befindet sich im Alteren Steinsalz (Na2). Fiir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die slidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird

mit rd. 90 m abgeschatzt.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen
Der ehemalige Steinsalzabbau wurde 1921 erstellt. In der Zeit von August 1973 bis November |
1977 wurden 9.399 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher GréBe eingelagert.
Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 enthommen werden. Die
Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 6.792 m?. Die Gebinde wurden mit
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Hilfe der Abkipptechnik im unteren und mit Hilfe der Stapeltechnik im oberen Bereich der Kammer
eingelagert.

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 52 m, in der Breite von 25 m und in der
Héhe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.620 m2 /2/. Die freie
Héhe nach der Einlagerung liegt zwischen 0 und 1 m /3/. GemaB miindlichen Uberlieferungen
wurde zwischen den unteren gekippten Fasser und den oberen gestapelten Fassern eine ca. 0,8
m starke Ausgleichsschicht aus Salzhaufwerk eingebracht. Abbildung 16 zeigt die gestapelten
Gebinde in der oberen Einlagerungsschicht. In der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die
einzelnen  Berechnungsschritte  zur  Ermittiung  der  Kammervolumina sowie  zur
Genauigkeitsabschatzung ausflihrlich dargestelit. Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen

ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK :ord. 11.700 m2
Luftvolumen in der ELK rd. 4500 m?
das entspricht : 39 % + 20 %

oberhalb der eingebrachten Ausgleichsschicht zwischen den unteren gekippten Fassern und den
oberen gestapelten Fassern
Archiv Nr.: e 217, Aufnahme vom 27.10.1977
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Mikroseismische Ereignisse

In der ELK 11/750 wurden u. a. verlorene Betonabschirmungen (VBA) (berwiegend im
Firstbereich eingebracht. Die erhdhte mikroseismische Aktivitat wird in /27/ auf ein Zerbrechen der

Betonabschirmungen infolge des Lasteintrages des Deckgebirges zurlickgefihrt.

Kammerzugénge

Die ELK hat insgesamt sechs Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Iid.
Nummern 29 bis 34 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der

Kammerzugénge.
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Anhang 1.8 ELK 12/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle im Planquadrat e 7 des Hauptblattes im
Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

| Lage im Grubengebaude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am s(dlichen Rand des Grubengebiudes. Sie wird im
Westen durch einen ca. 45 m starken Pfeiler und Osten durch einen ca. 20 m starken Pfeiler
begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zur ELK 11/750 im Westen und zur
ELK 2/750 im Osten. Nahere Angaben iber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen
kénnen Anhang 2 entnommen werden. Noérdlich der Einlagerungsammer befinden sich
Erkundungsstrecken im Carnallitit, die jedoch keine direkte Verbindung zur ELK aufweisen. Der
kilrzeste Abstand der ELK zu diesen Strecken betrdgt 4 m. Sidlich, oberhalb und unterhalb der
ELK befinden sich keine Grubenbaue bzw. es bestehen keine Verbindungen zum restlichen
Grubengebiude.

Standorterkundungen im Pfeilerbereich zwischen der ELK 12/750 und 11/750

Im Rahmen der Standorterkundungen zum Bau von Stromungsbarrieren wurde der Pfeiler
zwischen den ELK 11/750 und 12/750'mit kleinkalibrigen Bohrungen (d=42mm bzw. 70mm)
erkundet /18/. Der Pfeiler 11/12 ist im Niveau der 750-m-Schle stark durchbaut. Vom
Streckenkreuz Pfeiler 11/12 bis zum sidlich gelegenen Durchhieb zwischen den ELK 11 und 12
betragt die Distanz lediglich etwa 6,5 m. Wobei ab ca. 3 m siidlich des Streckenkreuzes Risse mit
Offnungsweiten im cm-Bereich festgestellt wurden. Im Konturbereich des Streckenkreuzes
Pfeiler 11/12 und der Aufweitung vor dem Streckenkreuz Pfeiler 11/12 wurden in der Firste und
dem stdwestlichen Stof flr Konturabsténde bis 0,5 m erhdhte Permeabilitdten gemessen, die mit
zunehmendem Konturabstand tendenziell abnehmen. Fir Konturabstande von 0,5 bis 2 m wurden

minimale Hauptspannungen zwischen 1,5 und 8 MPa gemessen.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Fir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die Mitte des sldlichen StoBes im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird
mit rd. 140 m abgeschatzt.

Chraonologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde 1922 erstellt. In der Zeit von August 1973 bis September
1974 wurden 7.464 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher GréBe eingelagert.
Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die
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Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 2514 m3 Die Gebinde wurden

liegend gestapelt. Die Einlagerung erfolgte ohne die Zugabe von Salzversatz.

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 36 m, in der Breite von 32 m und in der
Héhe von 10 m auf. Im nérdlichen Bereich betragt die Héhe der ELK 3 m. Die planimetrierte
Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.230 m# /2/. Die freie Hohe nach der Einlagerung betragt
ca. 2 m /3/. Es ist anzunehmen, dass sich an der Firste der ELK aufgrund der rel. langen offenen
Standzeit Abschalungen gebildet haben. Von dieser Kammer existieren keine Fotografien aus der
Einlagerungszeit. Deshalb wird aufgrund von Analogieschliissen zu den angrenzenden ELK 2/750
(Na3) und 1/750 eine 2,7 m hohe Ausgleichsschicht aus Salzhaufwerk auf der Sohle
angenommen. Die Auswertung der Befragung ehemaliger und langjahriger Mitarbeiter der
Schachtanlage Asse /28/ |asst den Riickschluss zu, dass die Ausgleichsschicht auch dazu diente
einen Abstand zur durchfeuchteten Abbausohle zu erzielen. In der Anlage8 sind die
Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der Kammervolumina sowie
zur Genauigkeitsabschatzung ausfiihrlich dargestellt. Die Volumen- und
Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK :ord. 7900 m?

Luftvolumen inder ELK  :  rd.3.900 m?®

das entspricht ; 49 % + 22 %
Kammerzuglnge

Die ELK hat insgesamt drei Zugéange, welche in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd. Nummern 35
bis 37 bezeichnet werden. Uber den Blindschacht 3 und den Kammerzugang 36 bestehen
indirekte Verbindungen zu den Strecken im Niveau der Teilsohlen A und B. Diese liegen 7,5 m (A-
Sohle) und 15 m (B-Sohle) (ber dem Niveau der ELK. Im Anhang 2 erfolgt eine
Zustandsbeschreibung der Kammerzugange.
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Anhang 1.9 ELK 2/750 im Jingeren Steinsalz (Na3)

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten e 7 und e 8 des
Hauptblattes im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Lage im Grubengebiude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am sidlichen Rand des Grubengebiudes. Sie wird im
Westen durch einen ca. 20 m starken Pfeiler und Osten durch einen 17 m starken Pfeiler
begrenzt. Durch diese Pfeiler bestehen Verbindungen zur ELK 12/750 im Westen und zur ELK
1/750 im Osten. Nordlich der ELK betragt die Pfeilerstirke zu den Erkundungsstrecken im
Carnallitit 9 m. Durch diesen Pfeiler bestehen ebenfalls Verbindungen. Nahere Angaben Uber die
Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2 entnommen werden. Shdlich,
oberhalb und unterhalb der ELK befinden sich keine Grubenbaue bzw. es bestehen keine

Verbindungen zum restlichen Grubengebiude.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Fir die Abschitzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird die sidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird
mit rd. 160 m abgeschatzt.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde 1917 erstellt. In der Zeit von Marz 1972 bis August 1973
wurden 7.450 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher GroBe eingelagert. Eine
genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Die Abfallgebinde
beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 2.305 m? Die Gebinde wurden (berwiegend
liegend und zum Teil auch stehend gestapelt. Die Einlagerung erfolgte ohne die Zugabe von

Salzversatz.

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 23 m, in der Breite von 28 m und in der
Hohe von 10 m auf. Die planimetrierte Grundfldche im Sohlenniveau betragt 740 m? /2/. Die freie
Héhe nach der Einlagerung betragt ca. 2 m /3/. Es ist anzunehmen, dass sich an der Firste der
ELK aufgrund der rel. langen offenen Standzeit Abschalungen gebildet haben. Gemah
mindlicher Uberlieferung bzw. den angefertigten Fotografien wurde auf der Sohle eine
Ausgleichsschicht aus Salzhaufwerk eingebracht (Abbildung 17). Die Auswertung der Befragung
ehemaliger und langj&hriger Mitarbeiter der Schachtanlage Asse /28/ lIasst den Rickschluss zu,

dass die Ausgleichsschicht auch dazu diente einen Abstand zur durchfeuchteten Abbausohle zu
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erzielen. Da die Héhe der Ausgleichsschicht bzw. die eingebrachte Haufwerksmenge nicht
dokumentiert wurde, wird sie mit Hilfe der Fotodokumentation, der Fassgeometrie und der
Kammerhdhe indirekt abgeschatzt. In der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen
Berechnungsschritte zur Ermittlung der Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschéatzung

ausfihrlich dargestellt. Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende
Kammervolumina:

Leervolumen der ELK ;o rd. 5300 m3
LuftvolumeninderELK : rd. 2200 m?
das entspricht : 42 % + 22 %

Abbildung 17: ELK 2/750 (Na3), geslapelte Fasser a. d. Ausgleichsschicht
Archiv Nr.: ¢ 387; Aufnahmedatum unbekannt

Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt sieben Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Iid.

Nummern 36 bis 42 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der
Kammerzugange.
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Anhang 1.10 ELK 1/750

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle im Planquadrat d 8 des Hauptblattes im
Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestelit /1/.

Lage im Grubengeb&ude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m am slddstlichen Rand des Grubengebdudes. Im
Westen ist die ELK (ber zwei Durchhiebe durch einen ca. 20 m breiten Pfeiler mit der ELK 2/750
(Na3) verbunden. Im Norden ist die ELK durch eine Verbindungsstrecke durch einen 10 — 15 m
machtigen Pfeiler mit dem Kaliabbau 12 Ost verbunden. N&here Angaben (ber die Verbindungen
zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2 entnommen werden. Ostlich der ELK befinden
sich zwei Erkundungsstrecken, die jedoch nicht mit anderen Grubenbauen in Verbindung stehen.
S(dlich, oberhalb und unterhalb der ELK befinden sich keine Grubenbaue bzw. es bestehen keine
Verbindungen zum restlichen Grubengebéude.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der groBte Teil der ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Gemé&RB den geologischen
Darstellungen kénnte sich ein Teil des nérdlichen AbbaustoBes im Carnallitit befinden. Die ELK
liegt im Bereich des umlaufenden Streichens des nach Osten hin abtauchenden Assesattels. FOr
die Abschatzung des geringsten Abstandes zum Deckgebirge wird die nordéstliche Kammerecke
im Firstniveau zu Grunde gelegt. Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Roten
Salztons (T4) wird mit rd. 110 m abgeschétzt (s. Abschnitt 4.3.2).

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde zwischen 1916 — 1918 erstellt. In der Zeit von Novem-
ber 1969 bis September 1972 wurden 10.933 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unter-
schiedlicher GrdBe eingelagert. Die Abfallgebinde wurden liegend ohne die Zugabe von
Salzversatz gestapelt. Sie beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 2.693 m2. Eine genaue
Zuordnung der Gebindetypen kann der Anlage 6 entnommen werden. Abbildung 18 und
Abbildung 19 zeigen Fotografien der Kammer, die vor und wahrend der Einlagerung angefertigt

wurden.
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Abbildung 18: ELK 1/750, Berauben des westlichen StoRes
Archiv Nr.: ¢ 116; Aufnahme vom 15.12.1967

Abbildung 19: ELK 1/750, Gestapelte Fasser auf der Ausgleichsschicht
Archiv Nr.: ¢ 301; Aufnahme vom Méarz 1970

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 50 m, in der Breite von 20 m und in der
Hohe von 10 m auf. Im norddstlichen Bereich hat die ELK nur eine Hohe von 3 m. Die
planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.060 m2 /2/. Die freie Héhe nach der
Einlagerung betragt ca. 2 m /3/. Es ist anzunehmen, dass sich an der Firste der ELK aufgrund der
rel. langen offenen Standzeit Abschalungen gebildet haben. GemaB mindlicher Uberliaf@rung
bzw. den angefertigten Fotografien wurde auf der Sohle eine Ausgleichsschicht aus Salzhaufwerk
eingebracht (Abbildung 19). Die Auswertung der Befragung ehemaliger und langjahriger
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Mitarbeiter der Schachtanlage Asse /28/ |asst den Rickschluss zu, dass die Ausgleichsschicht
auch dazu diente einen Abstand zur durchfeuchteten Abbausohle zu erzielen. Da die Hohe der
Ausgleichsschicht bzw. die eingebrachte Haufwerksmenge nicht dokumentiert wurde, wird sie mit
Hilfe der Fotodokumentation, der Fassgeometrie und der Kammerhdhe indirekt abgeschétzt. In
der Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der
Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausfihrlich dargestellt. Die Volumen- und
Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK : rd.6600 m3

Luftvolumen inder ELK : rd. 2700 m?

das entspricht : 41 % + 23 %
Kammerzugénge

Die ELK hat insgesamt funf Zugénge. Die Zugange sind in Anlage 1 und Anlage 4 mit den Ifd.
Nummern 39, 42, 43, 44 (a und b) versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der
Kammerzugange.
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Anhang 1.11 ELK 2/750 im Alteren Steinsalz (Na2)

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 750-m-Sohle in den Planquadraten b 2 bis ¢ 3 des
Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 zeichnerisch dargestellt /1/.

Lage im Grubengebéude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 750 m in etwa in der Mitte des westlichen Bereiches der 750-
m-Sohle. Sie wird im Westen und im Osten durch ca. 15 m starke Pfeiler begrenzt. Durch diese
Pfeiler bestehen Verbindungen zum Abbau 1/750 im Na2 im Westen und zum Abbau 3/750 im
Na2 im Osten. Der klrzeste Abstand zur nérdlich gelegenen Sattelrichtstrecke nach Westen
betragt ca. 14 m. Es bestehen keine direkten Verbindungen zu dieser Strecke. Die ebenfalls
nordlich gelegene Wendelstrecke liegt 22 m entfernt und steht ber verschiossene Querschlége in
Verbindung mit der ELK. Stdlich der ELK betragt der Abstand zur 1. sldlichen Richtstrecke nach
Westen im Mittel ca. 30 m. Diese Strecke ist (iber Querschlage mit der ELK verbunden. Die ELK
ist mit drei Rollldcher durch die 8 m starke Schwebe mit dem Abbau 2 auf der 775-m-Sohle
verbunden. Die Schwebenmachtigkeit zur dar(berliegenden ELK 7/725 im Na2 betragt 6 m.
Nahere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten Grubenbauen kénnen Anhang 2

entnommen werden.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der gréBte Teil der ELK befindet sich im Speisesalz (Na2S) und nur der sldliche StoR der
Kammer hat das Polyhalitbdnkchensalz (Na2P) freigelegt. Beide Salzformationen gehéren zum
Alteren Steinsalz (Na2). Fiir die Abschatzung des geringsten Abstandes zum Deckgebirge wird
die stidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt. Der Abstand von hier bis zu den
liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird mit rd. 120 m abgeschatzt.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde in den Jahren 1927 bis 1928 und 1931 erstellt. In der Zeit
von Oktober 1976 bis Dezember 1978 wurden 36.900 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall
unterschiedlicher GréBe eingelagert. Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann der
Anlage 6 entnommen werden. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von
10.230 m3. Die Gebinde wurden mit Hilfe der Abkipptechnik unter Zugabe von Salzhaufwerk
eingelagert. Die Menge des zugegebenen Haufwerks wurde nicht dokumentiert. Abbildung 20
zeigt ein Foto aus der Einlagerungszeit.
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Abbildung 20: ELK 2/750 (Na2), schwachradioaktive Abfélle
Archiv Nr.: ¢ 707; Aufnahmedatum unbekannt

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der Lange von 82 m, in der Breite von 23 m und in der
Hoéhe von 17 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Schlenniveau betragt 1.880 m2 /2/. Im
Oktober 1977 wurde wahrend der Einlagerungszeit eine markscheiderische Aufnahme zwecks
Volumenbestimmung  durchgefihrt. Diese Messung wurde In  der Volumen- und
Genauigkeitsabschitzung (Anlage 8) berlicksichtigt. In dieser Anlage sind die Ausgangsdaten und
die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittiung der Kammervolumina sowie zur Genauigkeits-
abschatzung ausfihrlich dargestellt. Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen ergaben

folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK : rd.21.900 m3

Luftvolumen in der ELK rd. 8.900 m3

das entspricht : 44 % £ 16 %
Kammerzugange

Die ELK hat insgesamt neun Zugange. Die Zugange sind in Anlage 1und Anlage 5 mit den Ifd.
Nummern 46 bis 51 und 52 (a bis c) versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung

der Kammerzugénge.
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Anhang 1.12 ELK 7/725 im Alteren Steinsalz (Na2)

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 725-m-Sohle in den Planquadraten b 2 bis ¢ 3 des
Hauptblattes sowie im Seigerriss und Langsschnitt 1 durch die Abbaue im Alteren Steinsalz
zeichnerisch dargestellt /1/.

Lage im Grubengebdude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 725 m in etwa in der Mitte des westlichen Bereiches der 725-
m-Sohle. Sie wird im Westen und im Osten durch 13 bis 15 m starke Pfeiler begrenzt. Durch diese
Pfeiler bestehen Verbindungen zum Abbau 8/725 (Na2) im Westen und zum Abbau 6/750 (Na2)
im Osten. Die Pfeilerstarke zur nérdlich gelegenen Wendelstrecke betragt im Mittel 22 m. Die
Wendelstrecke steht (iber zwei Querschldge bzw. eine Bohrung in Verbindung mit der Kammer.
Sidlich der ELK betrdgt der Abstand zu den Abbauen in der Sidflanke ca. 60 m. Die Starke der
Schwebe zur darunter liegenden ELK 2/750 (Na2) betrdgt ca. 6 m. Der n&chste Grubenbau
oberhalb der ELK ist die Wendelstrecke zwischen der 532- und der 553-m-Sohle, so dass
dazwischenl 166 m Salz anstehen. Nahere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten
Grubenbauen kénnen Anhang 2 entnommen werden.

Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Der groBte Teil der ELK befindet sich im Speisesalz (Na2S) und nur ein Teil des westlichen
StoBes hat das Polyhalitbdnkchensalz (Na2P) freigelegt. Beide Salzformationen gehéren zum
Alteren Steinsalz (Na2). Fiir die Abschitzung des geringsten Abstandes zum Deckgebirge wird
die sidwestliche Kammerecke im Firstniveau zu Grunde gelegt. Der Abstand von hier bis zu den
liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird mit rd. 120 m geschétzt.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzah| der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der ehemalige Steinsalzabbau wurde zwischen 1932 und 1936 erstellt. In der Zeit von Oktober
1975 bis Januar 1977 wurden 8.530 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall unterschiedlicher
GroBe eingelagert. Eine genaue Zuordnung der Gebindetypen kann Anlage 6 enthommen wer-
den. Die Abfallgebinde beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 2.251 m?3. Die Gebinde
wurden mit Hilfe der Abkipptechnik unter Zugabe von Salzhaufwerk eingelagert. Die Menge des
wahrend der Einlagerungszeit zugegebenen Haufwerks wurde nicht dokumentiert. Abbildung 21
und Abbildung 22 zeigen Fotos, welche wéhrend und nach der Einlagerung aufgenommen

wurden.
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Abbildung 21: ELK 7/725 (Na2), Abkipptechnik
Archiv Nr.: 70/11; Aufnahme vom 31.10.1875

Abbildung 22: ELK 7/725 (Na2), Blick auf die Abkippbdschung
Archiv Nr.: 20081126_1-3.jpg, Aufnahme vom: 26.11.2008

Kammergeometrie

Die ELK weist mittlere Abmessungen in der LAnge von 84 m, in der Breite von 20 m und in der
Héhe von 17 m auf. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betragt 1.620 m2 /2/. Im
Jahre 1996 erfolgte zwecks Volumenbestimmung eine reflektorlose Einmessung der ELK. Ende
der 1990er Jahre wurden rd. 8.400 m?® Salzhaufwerk in den Ostlichen Bereich der ELK verkippt.
Durch den einwirkenden Gebirgsdruck hatten sich in der Firste Abschalungen gebildet
(Abbildung 23). Da nicht ausgeschlossen werden konnte, dass diese auf die aus dem Versatz
herausragenden  Gebinde fallen (siehe  Abbildung22), wurden im  Mai 2009




= Frojekl PEP-Element Thema Auigabe | UA LidNr. | Rov.
Asse-GmbH NHAA [NNNNNNNNIH| NHAAANN | AA | AA [ NNN L NN
Gesellschaft fur Betriebsflihrung und SchlieBung

der Schachtaniage Asse Il 14 17756 BHV RBE EW | 0001 | 03
Beschreibung der Lagerbereiche der Abf4lle Blatt: 62
Anhang 1

SicherungsmaBnahmen (Berauben der Firste und Uberdeckung der Gebinde mit Salzhaufwerk)
durchgefiihrt. Die ELK kann nach Durchfilhrung der SicherungsmaBnahmen und erfolgter
markscheiderischer Vermessung von 03.06.2009 (3-D-Laserscann) wie folgt beschrieben werden:

e die 6stliche Halfte der ELK ist nahezu firstbiindig mit Salzhaufwerk versetzt
e die westliche Halfte der ELK ist teilversetzt
= die max. freie Héhe im teilversetzten Bereich wurde mit 5 m gemessen

« die Gebinde sind im Bereich der ehem. Abkippb&schung mit mindestens 0,6 m
Salzhaufwerk Uberdeckt

o die ELK weist ein Resthohlraumvolumen von 1.577 m# auf.

’ F’@!’ "'!‘_r T

.j P
s 7

Abbildung 23: ELK 7/725 Abschalungen a. d. Firste oberhalb der Gebinde
Archiv-Nr.: 20090427 01, Aufnahme vom April 2009

Die o. g. Messung bzw. das nachtriglich eingebrachte Salzhaufwerk wurde bei der in der
Anlage 8 durchgefithrten Volumen- und Genauigkeitsabschatzung berlicksichtigt. In dieser Anlage
sind die Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der
Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausfihrlich dargestellt.

Die Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:
Leervolumen der ELK 0 rd. 14000 m?
Luftvolumen in der ELK rd. 6.000 m?

das entspricht ? 43 % = 12 %
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Kammerzugénge

Die ELK hat insgesamt sieben Zugénge. Die Zugange sind in Anlage 2 und Anlage 5 mit den Ifd.
Nummern 53 bis 59 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der

Kammerzugénge.
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Anhang 1.13 ELK 8a/511

Zeichnerische Darstellung
Die ELK ist im Speicher- und Sohlenriss der 511-m-Sohle im Planquadrat d 5 dargestellt /1/.

Lage im Grubengebéude

Die ELK liegt in einer Teufe von rd. 511 m am nérdlichen Rand des Grubengebiudes. Sie wird im
Stiden von einem 12 m starken Pfeiler begrenzt. Durch diesen Pfeiler besteht eine Verbindung
zum Abbau 8/511. Der kirzeste Abstand zum westlich gelegenen Abbau 7b betragt 11 m.
Nordlich der ELK befinden sich vier von der 490- zur 532-m-Sohle verlaufende vertikale
Bohrungen (d = 330 mm), wobei die Bohrung 2 mit 7 m den kilrzesten Abstand zur Kammer hat.
Die Bohrungen haben keine Verbindung zur ELK. Ostlich der ELK befinden sich keine
Grubenbaue. Die Schwebenmachtigkeit zum darunter liegenden Abbau 8a/532 betragt 6 m. In den
1980er Jahren wurde der Abbau 8a/532 mit Salzhaufwerk versetzt. Von August 2001 bis
November 2001 erfolgte eine Verfiillung des Firstspaltes mit einer Anneliese-Zementsuspension,
so dass dieser Abbau unterhalb der ELK 8a/511 firstblindig verfillt wurde. Durch die Setzung des
Versatzes hat sich jedoch wieder ein Firstspalt in DezimetergrdBe gebildet. Die Schwebenstarke
zur 490-m-Sohle betragt ebenfalls 6 m. Zum Zweck der Einlagerung wurde diese Schwebe mit
mehreren Bohrungen durchértert. Nahere Angaben (ber die Verbindungen zu benachbarten
Grubenbauen kdnnen Anhang 2 entnommen werden. Abbildung 24 zeigt einen Blick in die ELK.

Abbildung 24: ELK 8a/511, Blick durch das Bleiglasfenster
Archiv Nr.: e 203; Aufnahme vom April 1976
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Geologische Lage und geringster Abstand zum Deckgebirge

Die ELK befindet sich im Jingeren Steinsalz (Na3). Fir die Abschatzung des geringsten
Abstandes zum Deckgebirge wird der sldliche Kammerbereich im Firstniveau zu Grunde gelegt.
Der Abstand von hier bis zu den liegenden Schichten des Oberen Bundsandsteines (so1 Na) wird
mit rd. 60 m abgeschatzt.

Chronologie, Einlagerungstechnik, Anzahl der Gebinde, Gebindebruttovolumen

Der -ehemalige Steinsalzabbau wurde zwischen 1961 und 1962 erstellt. In der Zeit von August
1972 bis Januar 1977 wurden 1.293 Gebinde mit mittelradioakiivem Abfall und 8 Gebinde mit
schwachradioaktivem Abfall eingelagert. Die Einlagerung erfolgte Uber die Beschickungskammer
8a/490 auf der 490-m-Sohle. Von hier aus wurden die Gebinde mit Hilfe einer Seilwinde und eines
Greifers durch das Einlagerungsbohrloch in die ELK abgelassen (s. Abbildung 24). Die Gehinde
beanspruchen ein Gebindebruttovolumen von 325 m? und liegen in Form eines Schittkegels in
der ELK. Dabei handelt es sich ausschlieBlich um 200-I-Fasser. Die Einlagerung erfolgte ohne die
Zugabe von Salzhaufwerk.

Kammergeometrie

Die ELK weist einen quadratischen Grundriss mit einer mittleren Seitenlange von 23 m auf. Die
Kammerhdhe betrdgt 14 m. Die planimetrierte Grundflache im Sohlenniveau betrdgt 500 m2. In
Anlage 8 sind die Ausgangsdaten und die einzelnen Berechnungsschritte zur Ermittlung der
Kammervolumina sowie zur Genauigkeitsabschatzung ausfiihriich dargestellt. Die Volumen- und
Genauigkeitsabschatzungen ergaben folgende Kammervolumina:

Leervolumen der ELK : rd. 5600 m?
Luftvolumen inder ELK  :  rd. 5300 m?®
Das entspricht ; 94 % + 20 %

Kammerzugange
Die ELK hat insgesamt sieben Zugange. Die Zugénge sind in Anlage 3 mit den Ifd. Nummern 60

bis 66 versehen. Im Anhang 2 erfolgt eine Zustandsbeschreibung der Kammerzugéange.
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Anhang 2 Beschreibung der Zuginge zu den ELK

In diesem Anhang werden die einzelnen Kammerzugédnge unter Angabe einer fortlaufenden
Nummerierung, welche in Anlage 1 bis Anlage 5 eingetragen ist, beschrieben. Die geometrischen
Daten der Kammerzugénge sind in Anlage 7 tabellarisch aufgelistet. Die in den GSF-Berichten /4/
und /10/ angegeben spezifischen Daten der verwendeten Materialien fiir die Verschlussbauwerke
wurden in die nachfolgenden Beschreibungen eingearbeitet.

1 Ostlicher Zugang zur ELK 10/750 von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen

In Abbildung 25 ist der Zugang abgebildet. Die geometrischen Daten wurden durch aktuelle
Messungen vor Ort ermittelt bzw. den Abbildungen im Grubenbild entnommen. Der Zugang wurde
mit Salzhaufwerk versetzt. Den Abschluss bildet eine Mauer aus Gasbetonsteinen. Uber die
Durchlassigkeiten kénnen keine guantitativen Angaben getroffen werden.

Abbildung 25: Ostlicher Zugang zur ELK 10/750
von der 2. s(idlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126 _11-1.jpg; Aufnahme vom: 26.11.2008

2 Westlicher Zugang zur ELK 10/750 von der 2, siidlichen Richtstrecke nach Westen

In &lteren betrieblichen Unterlagen war in diesem Zugang ein Gesenk zur 725-m-Sohle
verzeichnet. Zur Erkundung dieses Gesenkes und zur Vorbereitung der Verflllung des Zuganges
wurde dieser im Februar 2008 bis an den nérdlichen Sto der ELK 10/750 aufgewaltigt /16/. Im
Ubergangsbereich zur ELK steht kompaktiertes Salzhaufwerk an (Abbildung 26). Die
geometrischen Daten wurden durch aktuelle Messungen vor Ort ermittelt /21/.
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Abbildung 26: Westlicher Zugang zur ELK 10/750
von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Wastan
Archiv Nr.: 20081126_10-1.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

3 Durchhieb zwischen ELK 10/750 und Abbau 9/750 (Sohlenniveau)

In den alteren Darstellungen des Grubenbildes war der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen
zur ELK 10/750 und Abbau 9/750 mit Salzhaufwerk versetzt. Zur Klarung des Verflllungsgrades
wurde der Durchhieb von Méarz 2008 bis Juni 2008 von der 2. stdlichen Richtstrecke nach
Westen auf der 750-m-Sohle durch die Bohrungen SV-750-19.1 (d = 70 mm), -19.2 (d = 42 mm), -
19.3 (d = 76 mm) und -19.4 (d = 42 mm) erkundet. Die durchgefiihrte Inspektion der Bohrungen
mit einer Videokamera zeigte, dass:

e mit der EBrg. SV-750-19.1 ein Hohlraum im Durchhieb detektiert wurde,
* die EBrg. SV-750-19.2 im anstehenden Salz oberhalb des Durchhiebs verlauft,

* in der EBrg. SV-750-19.3 Losung, kompaktierter Versatz und Metallteile vorgefunden wurden.
Aufgrund dieser Indizien kann davon ausgegangen werden, dass der Durchhieb durchteuft

wurde.

» die EBrg, SV-750-19.4 aufgrund von anstehender Lésung und daraus folgenden mangelnden
Bohrfortschritts die geplante Endteufe (23,80 m) bis zum stdlichen StoB des Durchhiebes nicht

erreicht werden konnte. Die Bohrarbeiten wurden bei einer Teufe von 19,5 m gestundet.

Im Anschluss an die Erkundungsarbeiten wurden die Bohrungen SV-750-19.2 bis -19.4
hochwertig mit dem Injektionsmartel IM3 verpresst. Die mit Driicken von ca. 5 MPa durchgefiihrte
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Verpressung ergab, dass nur sehr geringe Mengen (ca. 5 Liter Uber das Bohrungsnettovolumen

hinaus) in den Durchhieb bzw. in dessen Auflockerungszone verpresst werden konnten.

Der mit der EBrg. 8V-750-19.1 detektierten Hohlraum im Durchhieb von rd. 0,7 m?® wurde mit dem
Injektionsmartel IM-Asse-1 und Sorelbeton A1 verfllit.

Nahere Informationen kénnen der erstellten Dokumentation /23/ entnommen werden. Aufgrund
der durchgeflihrten Erkundungs- und Verpressarbeiten wurde der Durchhieb im Grubenbild
inzwischen als versetzt gekennzeichnet. Der Querschnitt des Durchhiebs wird aktuell auf ca. 2 m?
geschatzt.

4 Durchhieb zwischen ELK 10/750 und Abbau 9/750 (Firstniveau)
GemaRB den Darstellungen im Grubenbild hat der Durchhieb ein Gefalle von 6 % in Richtung
Abbau 9/750. Der Durchhieb wurde im Rahmen der Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt. Er

ist auf voller Ldnge mit Salzhaufwerk versetzt.

5 Rollloch von der 725-m-Sohle in die Firste der ELK 10/750

In alteren Darstellungen des Grubenbildes war im westlichen Querschlag zur ELK 10/750 (s.
laufende Nr.: 2) ein Rollloch, welches die 725-m-Schle mit der 750-m-Sohle verbindet,
eingezeichnet. Zur Klarung wurde der westliche Zugang nachgeschnitten und festgestellt, dass
das Rollloch nicht in diesem Zugang endet. Im Rahmen von Beraube- und Sicherungsarbeiten
wurde das Rollloch auf der 725-m-Sohle im Mai 2008 unbeabsichtigt freigelegt (s. Abbildung 27).
Die anschlieBend mit dem Bereich Strahlenschutz durchgeflhrte Befahrung mit einer

Videokamera /16/ zeigte, dass das Rollloch:

von der 725-m-Sohle mit ca. 45° nach Siiden einfallt,

« ab einer Teufe von ungefahr 2 m nach Sidosten schwenkt,
= vermutlich im Nordwesten der Firste der ELK 10/750 endet,
e ab einer Teufe ca. 7,5 m verbrochen ist,

e einen Querschnitt von 1 m x 1 m aufweist.

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde das Rollloch durch einen Holzverschlag und

Salzschiittung verschlossen.

Aus den Aufzeichnungen Uber die durchgefiihrten Arbeiten auf der Schachtanlage Asse geht
hervor, dass das Rollloch im Bereich der ELK 10/750 abgedichiet wurde. Uber die Art der
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Rolllochabdichtung bzw. in welchen Umfang das Rollloch versetzt ist, kénnen keine Angaben

gemacht werden.

Abbildung 27: Rollloch von der 725-m-Sohle in die Firste der ELK 10/750

Blick von der 725-m-Sohle

Archiv Nr.; 20080519_IMG_1298; Aufnahme vom 19.05.2008

6 Durchhieb zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750 (Sohlenniveau)

Der Durchhieb weist ca. in Pfeilermitte eine sdhlige Verbindung zur 2. sidlichen Richtstrecke
nach Westen auf. Diese ca. 12 m lange Strecke weist im Ubergangsbereich zur 2. stidlichen
Richtstrecke nach Westen einen Querschnitt von B = 22 m und H = 22 m auf. Im Uber-
gangsbereich zum Durchhieb verjiingt sich diese Strecke und ist an der Ortsbrust verbrochen. Die
restlichen Bereiche des Durchhiebes sind versetzt. Die Abbildung 28 zeigt einen Blick von der
2. slidlichen Richtstrecke nach Westen in den Durchhieb. Der 8stliche Pfeiler des Abbaus 9/750
ist ebenfalls stark geschadigt. Im Bereich des Durchhiebs zur 2. siidlichen Richtstrecke nach
Westen sind vertikal/querschiagige Risse mit Offnungsweiten von mehreren Dezimetern

festzustellen (Abbildung 29). Die Risse sind derzeit trocken.
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Abbildung 28B: Durchhieb zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750
Blick von der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126_14b-2.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

Abbildung 29: Ostlicher Zugang zum Abbau 9/750 (Sohlenniveau) Risse in der Firste
Blick von der 2. stidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: L1050861; Aufnahme vom: 04.03.2009

7 Durchhieb zwischen ELK 8/750 und Abbau 9/750 (Firstniveau)

Der Durchhieb hat ein Gefélle von 7 % in Richtung Abbau 9/750 und wurde im Rahmen der
Einlagerung in den 1970er Jahren erstelit. Er ist im Ubergangsbereich zum Abbau 9/750 mit
einem Verschlussbauwerk versehen. GemaB den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk —
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beginnend von der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund
der Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass es sich bei dem
verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben (iber die verwendeten Materialien
liegen nicht vor. Uber die Durchléssigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen
werden.

8 Waestlicher Zugang zur ELK 8/750 von der 2. slidlichen Richtstrecke nach Westen

Die geometrischen Daten wurden durch aktuelle Messungen vor Ort bestimmt bzw. den
Abbildungen im Grubenbild entnommen. Der Zugang ist im Ubergangsbereich zur ELK mit einem
Verschlussbauwerk versehen. GemaB den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk —
beginnend vor der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund der
Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass es sich bei dem verwendeten
Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben (iber die verwendeten Materialien liegen nicht vor:
Im Laufe der Jahre wurde die dem Gabirgsdruck ausgesetzte Abschlussmauer ertiichtigt. Den
derzeitigen Abschluss bildet eine Mauer aus Gasbetonsteinen (s. Abbildung 30). Uber die
Durchlassigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben gemacht werden.

Abbildung 30: Westlicher Zugang zur ELK 8/750
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126_17-1.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008
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9 Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen

Der Zugang ist im Ubergangsbereich zur ELK mit einem Verschlussbauwerk versehen. GemaB
den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk — beginnend vor der ELK — einen Aufbau aus
Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Weitere Angaben (ber die verwendeten Materialien
liegen nicht vor. Im Laufe der Jahre wurde die dem Gebirgsdruck ausgesetzte Abschlussmauer
ertiichtigt. Die gebirgsmechanischen Einflisse flihrten zu einer erneuten Schadigung der
Abschlussmauer (Abbildung 31).

Die Abbildung 32 zeigt einen Blick durch den heraus gebrochenen Teil der Abschlussmauer.
Hinter der Mauer steht gebdschtes Salzhaufwerk an. An den Ubergangsbereichen zu den StéBen
bzw. zu Firste haben sich starke Abschalungen gebildet. Die Situation hinter der Abschlussmauer
dhnelt der Situation im Zugangsbereich zur ELK 4/750 /24/. Aufgrund dieser visuellen Befunde
wird vermutet, dass auch dieser Verschluss nicht aus einem Beton im herkdmmlichen Sinne
erstellt wurde, sondern mdglicher Weise analog zu ELK 4/750 aus mit Wasser verdichteten
Versatz besteht.

Abbildung 31: Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 — geschédigte Abschlussmauer
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126 _17-2.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008
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Abbildung 32: Ostlicher Zugang zur ELK 8/750 - hinter der geschadigten Abschlussmauer

Blick von der 2. siidlichen Richlstrecke nach Westen
Archiv Nr.: L 1050628; Aufhahme vom: 03.03.2009

10 Durchhieb zwischen den ELK 8/750 und 4/750 (Sohlenniveau)

In den &lteren Darstellungen des Grubenbildes war der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen
zu den ELK mit Salzhaufwerk versetzt. Zur Klarung des Verfiillungsgrades wurde der Durchhieb
im Marz 2008 von der 2. sidlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle durch die
Bohrungen SV-750-17.1 und -17.2 (d = 42 mm) erkundet. Die durchgeflhrte Inspektion der
Bohrungen mit einer Videokamera zeigte, dass

¢ der Durchhieb trocken ist,
« sehr geringe Konturausbriiche mit Offnungsweiten von wenigen Zentimetern hat und

» sich vermutlich auch in der Durchhiebsmitte Salzversatz befindet, der aufgrund der
jahrzehntelangen Einwirkung der Konvergenz stark kompaktiet wurde oder der offene
Querschnitt durch Konvergenz vollstandig zugedriickt ist.

Im Anschluss an die Erkundungsarbeiten wurden die Bohrungen hochwertig mit dem
Injektionsmdrtel IM3 verpresst. Die mit Driicken von bis zu 5 bzw. 6,3 MPa durchgefiihrie
Verpressung ergab, dass nur sehr geringe Mengen (ca. 31 Liter Ober das Bohrungsnettovolumen
hinaus) in den Durchhieb bzw. in dessen Auflockerungszone verpresst werden konnten. Nahere
Informationen kénnen der erstellten Dokumentation /22/ entnommen werden. Aufgrund der
durchgeflihrten Erkundungs- und Verpressarbeiten wurde der Durchhieb im Grubenbild
inzwischen als verseizt gekennzeichnet. Der Querschnitt des Durchhiebes wird aktuell auf ca.
2 m? geschétzt.
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11 Zugang zur ELK 4/750 von der 2. slidlichen Richtstrecke nach Westen

Der zur Einlagerung der Abfalle genutzte Zugang zur ELK 4/750 befindet sich in der
nordwestlichen Kammerecke. Die geometrischen Daten wurden durch aktuelle Messungen vor
Ort bestimmt bzw. den Abbildungen im Grubenbild entnommen. Da vor der Einlagerung der
radioaktiven Gebinde eine ca. 3 m hohe Ausgleichsschicht aus Steinsalz eingebracht wurde,
musste der Zugang rampenférmig bis in die ELK hinein ausgebildet werden /24/. Der Zugang
wurde im Ubergangsbereich zur ELK mit einem ca. 4 m langen Verschlussbauwerk versehen.
GemaB den Darstellungen im Grubenbild hatte das Bauwerk — beginnend von der ELK — einen
Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer aus Gasbetonsteinen. Dies steht jedoch im
Widerspruch zu den im Sonderbetriebsplan 2/71 /24/ beantragten MaBnahmen. GemaB der
damaligen Planung sollte der Zugang in der Firste keilférmig herausgeschbssen werden. Unter
dem Scheitelpunkt des Keiles sollte eine Mauer aus Ytong-Steinen errichtet werden. Beantragt
wurde ferner, das sldlich der Schalungsmauer einzubringende Salz mit Wasser zu verfestigen.
Die Zustimmung zur Errichtung des Kammerverschlusses wurde mit der Auflage erteilt, den
letzten Teil der Verfillung von Hand auszufiihren und ggf. eine vollstandige Abdichtung durch
Zuschaumen vorzusehen. Zur Entnahme von Wetterproben aus der ELK wurde auBerdem der
Einbau eines Rohres mit Verschlusskappe durch den Kammerverschluss beantragt. Eine
Befahrung dieser Verrohrung — beispielsweise mit einer Videokamera — bzw. eine Probenahme
der anstehenden Wetter ist nicht mehr maoglich, da die Verrohrung durch Konvergenz bzw.
Scherung verschlossen ist. GemaB Monatsbericht vom September 1977 an das damalige
Bergamt Goslar wurde der Verschluss nochmals mit einer ca. 5 cm starken Spritzbetonschicht
(Sand, Zement, Wasser) Uberdeckt /24/. Abbildung 33 zeigt den Zustand der Mauer nach dem
Aufbringen des Spritzbetons. Wahrscheinlich wurde nérdlich der o. a. Ytong-Mauer eine weitere
Mauer im unmittelbaren Ubergang zur 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen errichtet und der
Zwischenraum ebenfalls mit Salzhaufwerk versetzt. Die auflaufende Gebirgskonvergenz fiihrte zu
starken Beschadigungen an der Abschlussmauer, so dass diese entfernt werden musste. Die
Abbildung 34 und Abbildung 35 zeigen den Kammerzugang vor und nach der Entfernung der
Abschlussmauer. Bis zum 12.02.2009 befand sich im Ubergangsbereich zur 2. siidlichen
Richtstrecke ein Wetterverschlag bestehend aus Holzstiitzen, Verlattung und Teichfolie
(Abbildung 36). Abbildung 37 zeigt einen Blick hinter den ehemaligen Wetterverschlag mit den
Resten der ehemaligen Ytong-Mauer im Scheitelpunkt des Keiles in der Zugangsfirste.

In der 10. und 11. KW. 2009 wurde der Verschluss durch den Einbau von rd. 27 m? Sorelbeton
nach Rezeptur A1 verstarkt /30/. Den Abschluss des Zuganges bildet derzeit eine 0,75 m méch-
tige Mauer aus Sorelbetonsteinen (Abbildung 38).
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Abbildung 33: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit Spritzbeton versehene Schalungsmauer
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: C 603; Aufnahme vom: 27.10.1977

Abbildung 34:; Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit Abschlussmauer
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 4_7500stdig230401; Aufnahme vom 23.04.2001
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Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 4_7500stdig061101; Aufnahme vom 06.11.2001

Abbildung 36: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit derzeitiger Wetterverschlag
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126_19-1; Aufnahme vom: 26.11.2008
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Abbildung 37: Nordlicher Zugang zur ELK 4/750, Wetterverschlag
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen hinter den derzeitigen Wetterverschlag
Archiv Nr.: 20090115-1; Aufnahme vom: 15.01.2009

Abbildung 38: Nérdlicher Zugang zur ELK 4/750 mit neuer Abschlussmauer
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: L1050648, Aufnahme vom 04.03.2009




Abbildung 39: Verfiillung des Zuganges zur ELK 4/750
Zeichnung. Nr.: 6a, letzte Anderung: Mai 1971

12 Nérdlicher Durchhieb zwischen der ELK 4/750 und Abbau 3/750

GeméB den Darstellungen des Grubenbildes ist der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen
zur ELK bzw. zum Abbau 3/750 mit Salzhaufwerk versetzt. In den Durchhieb wurden im Jahre
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2005 die Erkundungsbohrungen R4-2 und R4-9 sowie im Jahre 2008 die Bohrung SB-750-5.1
erstellt /17/, /19/, /24/.

Der Durchhieb weist ca. in Pfeilermitte eine sthlige Verbindung zur 2. siidlichen Richtstrecke
nach Westen auf. Diese ca.'5m lange Strecke weist im Ubergangsbereich zur 2. siidlichen
Richtstrecke nach Westen einen Querschnitt von B=4,1 m und H=2,0 m auf. Im Ubergangs-
bereich zum Durchhieb verjlingt sich diese Strecke und ist an der Ortsbrust verbrochen
(Abbildung 40).

Die Bohrungen R4-2 und R4-9 wurden von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen in
Richtung des Durchhiebes geteuft. Beide Bohrungen waren trocken und wiesen eine glatte Kontur
(ber die gesamte Teufe auf. In der Bohrung R4-2 wurden in einer Teufe von ca. 25m
beanspruchte Zonen — welche parallel zur Richtstrecke verlaufen — festgestellt. Die vom Abbau
3/750 in axialer Richtung in den Durchhieb geteufte Bohrung SB-750-5.1 zeigte eine glatte
Bohrlochkontur mit braunlichen Verfarbungen. Die braunlichen Verfarbungen deuten auf Versatz-
material mit einem gewissen Durchfeuchtungsgrad hin. Das Versatzmaterial ist aufgrund der
jahrzehntelangen Einwirkung der Konvergenz in Verbindung mit der Durchfeuchtung stark
kompaktiert.

Die gammaspektrometrische Ausmessung von Salzproben aus der Entstaubungsanlage zeigte
keine Kontaminationen /24/.

Abbildung 40: Querschlag zum ndrdl. Durchhieb zwischen der ELK 4/750 und Abbau 3/750
Blick von der 2. siidlichen Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126_20-1-jpg; Aufnahme vom: 26.11.2008
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Wahrend in der Bohrung R4-9 im Bereich des Durchhiebs eine Permeabilitit von k=9,5-10'8 m2
im Jahre 2005 gemessen wurde, ergaben die Messungen in der Bohrung SB-750-5.1 im Jahre
2008 eine vergleichsweise AuBerst geringe Permeabilitdt von 10* m2 sowohl integral als auch in
den 1 m langen Prifabschnitten. Die Bohrungen wurden im Anschluss an die Messungen mit
Injektionsmértel mit unterschiedlichen Druckstufen zwischen 2 und 7 MPa verfillt. Es wurden
dabei nur geringfligig (ber das Bohrungsnettovolumen hinausgehende Injektionsmengen
registriert. Da die Permeabilititsmessungen mit Druckluft als Prifmedium durchgeflihrt worden
und von einer teilweisen Durchfeuchtung des Salzgesteins bzw. des Versatzes auszugehen ist,
kénnen die Messergebnisse beeinflusst sein. Unter Berlicksichtigung des Priifdrucks von 1 MPa
bei den Gaspermeabilitdtsmessungen und den Ergebnissen der Bohrlochverpressungen ist von
einer technischen Dichtigkeit des Durchhiebes auszugehen /24/.

Der Querschnitt des Durchhiebes wird aktuell auf ca. 2 m2 geschatzt.

13 Sidlicher Durchhieb zwischen ELK 4/750 und Abbau 3/750

GemaB den Darstellungen des Grubenbildes ist der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen
zur ELK bzw. zum Abbau 3/750 mit Salzhaufwerk versetzt. In den Durchhieb wurde im Jahre
2005 die Erkundungsbohrung R4-3 und im Jahre 2008 die Erkundungsbohrung
SB-750-6.1 erstellt /17/, /19/, /24/.

In der Bohrung R4-3 wurden Uber die gesamte Teufe bereichsweise Auflockerungen an den
Korngrenzen bzw. rissartige Strukiuren aufgeschlossen. Offene Risse, wie sie in der Pfeilerkontur
im Abbau 3/750 anstehen (Abbildung 41), wurden allerdings im Pfeilerzentrum nicht festgestellt.
Mit der Bohrung SB-750-6.1 wurde vermutlich Versatzmaterial im Durchhieb erbohrt, das
aufgrund der jahrzehntelangen Einwirkung der Konvergenz und Feuchtigkeit stark kompaktiert ist.
Wahrend die Bohrung R4-3 (ber die gesamte Teufe trocken ist, wurde in der Bohrung
SB-750-6.1 Salzlésung aufgeschlossen. Zwischen 8,4 m und 8,8 m Teufe deuten die dunklen
Salzstrukturen auf eine Losungsflihrung hin. Dieser Bohrungsabschnitt befindet sich in einer
durchschnittlichen Héhe von —553,6 mNN und liegt somit ca. 0,4 m Uber dem Niveau der
750-m-Sohle. Ab einer Teufe von 15,3m steht Salzlésung an. Das berechnete L&sungsniveau
betragt —555,5 mNN und liegt somit ca. 1,5 m unter dem Niveau der 750-m-Sohle. Wegen der
festgestellien Feuchte in der Bohrung SB-750-6.1 wurden keine geotechnischen Messungen
durchgefiihrt.
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Abbildung 41: Risse im Pfeiler zwischen ELK 4/750 und Abbau 3/750

Blick vom Abbau 3/750 nach Westen

Archiv Nr.: 20080115-2; Aufnahme vom; 15.01.2008
Der Bereich Strahlenschutz der Schachtanlage Asse Uberwachte die Erkundungsarbeiten. Die
Wischproben am Bohrgestange und die Auswertung der Messungen einer Bohrmehlprobe aus
der Entstaubungsanlage zeigten keine Kontaminationen /24/. Mit einer Pumpe konnte im
Bohrlochtiefsten nur 0,14 Liter Salzlésung entnommen werden. Die gammaspekirometrische
Ausmessung zeigte eine Cs-137-Aktivitatskonzentration von 105 Bg/l /24/. Aufgrund der geringen
Salzldsungsmenge, welche fir die gammaspektrometrische Ausmessung benétigt wurde, konnte

keine chemische Analyse durchgefiihrt werden. Es liegen keine Rlckstellproben vor.

In der Bohrung R4-3 wurde im Bereich des Durchhiebes eine Permeabilitat von k=1,3-10"" m2 im
Jahre 2005 festgestellt. Die Verpressung der Bohrung R4-3 erfolgte mit bis zu 3 MPa. Das
Injektionsvolumen (IM3) lag nur geringfligig Uber dem Bohrlochnettovolumen. Bei der
Verpressung der EBrg. SB-750-6.1 mit IM3 und IM-Asse-1 wurden rd. 76 Liter Injektionsmértel
Uber das Bohrungsnettovolumen hinaus in den Durchhieb bzw. in dessen Auflockerungszone
verpresst. Da die Bohrlochverpressung bis einen Injektionsdruck von ca. 5 MPa durchgeflhrt
wurde und bei dieser Druckstufe kein Injektionsmértel mehr verpresst werden konnte, ist von
einer technischen Dichtigkeit des Durchhiebes auszugehen /24/.

Der Querschnitt des Durchhiebes wird aktuell auf ca. 2 m? geschatzt. Der urspringliche
Querschnitt betrug 3,5 mx 2 m.
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14 Sudlicher Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Sohlenniveau)

GemanB den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb nur im Ubergangsbereich zur ELK
bzw. zum Abbau 3/750 mit Salzhaufwerk versetzt. Der Durchhieb wurde bereits in den 1920er
Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer
Querschnittsverringerung geflhrt haben. Der Querschnitt des Durchhiebes wird aktuell auf ca.
2 m2 geschatzt.

15 Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Firstniveau)

Die geometrischen Daten wurden durch aktuelle Messungen vor Ort ermittelt bzw. den
Abbildungen im Grubenbild entnommen. Der Durchhieb wurde im Rahmen der Einlagerung in den
1970er Jahren erstellt. Der Durchhieb hat ein Gefélle von 8 % in Richtung Abbau 3/750, er ist
unversetzt und kann auf voller LAnge befahren werden. Allerdings hat die Konvergenzeinwirkung
den Querschnitt verringert, so dass die freie Hohe teilweise nur noch 1,6 m (urspriinglich 2,7 m)
betragt (Abbildung 42) /21/. Momentan werden vorbereitende Arbeiten zur Teilverfillung
Durchhiebes mit Sorelbeton durchgefihrt. Bis zum 14.05.2009 war der Durchieb mit einem Gitter
abgesperrt (Abbildung 43), welches im Zuge der vorbereitenden Arbeiten inzwischen demontiert
wurde.

Abbildung 42: Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Firstniveau)
Blick von Abbau 3/750 zur ELK 5/750
Archiv Nr.: IMG_4033.jpg, Aufnahme vom 06.05.2009
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Abbildung 43: Durchhieb zwischen Abbau 3/750 und ELK 5/750 (Firstniveau)
Blick von Abbau 3/750 zur ELK 5/750
Archiv Nr.: 20081126_21-1.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

16 Bohrung im Firstniveau zwischen dem Abbau 3/750 und der ELK 5/750

Die Bohrung mit einem Durchmesser von 500 mm wurde zur Bewetterung der ELK 5/750 erstellt.
Am 10.06.1986 erfolgte die markscheiderische Stundenangabe zur Erstellung der Bohrung.
Geman der Stundenangabe sollte diese Bohrung mit einer Lange von 24,0 m und einer Steigung
von rd. 25 % in Richtung ELK 5/750 erstellt werden. Die Bohrung steht iiber eine Verrohrung im
Abbau 3/750 mit einer weiteren Wetterbohrung in die sidliche Richtstrecke nach Osten auf der
750-m-Sohle in Verbindung (Abbildung 44). Im Bereich der Verrohrung ist der Abbau 3/750 mit
Salzhaufwerk versetzt. Beide Wetterbohrungen und die Vorrohrung im Abbau 3/750 konnten mit
einer Videokamera, von der siidlichen Richtstrecke Osten aus, auf voller Lange befahren werden.
Eine aktuelle Befahrung des Bohrungsendpunktes hat ergeben, dass die Bohrung durch die
Einwirkung des Gebirgsdruckes inzwischen einen ovalférmigen Querschnitt von ca. 400 mm x
180 mm aufweist (Abbildung 45).
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Abbildung 45: Blick in die Wetterbohrung zwischen ELK 5/750 und Abbau 3/750
Archiv Nr.: 20090511_ L1050923.]pg; Aufnahme vom 11.05.2009

17 Nérdlicher Durchhieb zwischen dem Abbau 3/750 und der ELK 5/750

m-Sohle.

Der Durchhieb ist mit Salzhaufwerk versetzt. Er steht in Verbindung mit dem Zugang zur ELK
5/750 von der sldlichen Richtstrecke nach Osten (siehe Ifd. Nr.: 18) und dem Rollloch 3 zur 725-
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18 Zugang zur ELK 5/750 von der siidlichen Richtstrecke nach Osten

Der Zugang ist im Ubergangsbereich zur ELK mit einem Verschlussbauwerk versehen. Geméan
den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk — beginnend von der ELK — einen Aufbau aus
Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund der Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149
/4/ wird vermutet, dass es sich bei dem verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Weitere
Angaben Uber die verwendeten Materialien liegen nicht vor. Es ist anzunehmen, dass das
Bauwerk aufgrund der auflaufenden Konvergenz zunehmend eingespannt wird. Uber die integrale
Durchléssigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden. Der restliche Teil des
Zugangs ist mit Salzhautwerk versetzt. Der Zugang steht in Verbindung mit dem Rollloch 3 zur
725-m-Sohle.

19 Durchhieb zwischen den ELK 5/750 und 6/750 im Firstniveau
Der Durchhieb ist auf voller Lange mit Salzhaufwerk versetzt. Er wurde im Rahmen der

Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt.

20 Durchhieb zwischen den ELK 5/750 und 6/750 im Sohlenniveau
Der Durchhieb ist mit Salzhaufwerk versetzt. Er steht in Verbindung mit dem Zugang zur ELK
6/750 von der sidlichen Richtstrecke nach Osten (siehe Ifd. Nr.: 21).

21 Westlicher Zugang zur ELK 6/750 von der sldlichen Richtstrecke nach Osten

Der Zugang ist im Ubergangsbereich zur ELK mit einem Verschlussbauwerk versehen. Der
Verschluss wurde aus Salzbeton mit einer Mischung aus 3,5 Vol.-Teilen Salz (0/35 mm), 1 Vol.-
Teil PZ 35 F und einem Wasser/Zement-Faktor von WZ ~ 1,2 mit einer Blaseinrichtung
hergestellt. Das entspricht einem Gewichisverhalinis von Zement: Salz ~ 1: 4,86 /10/. Die
gemessenen mittleren Druckfestigkeiten betragen 3,7 MPa bei einer mittleren Dichte von 1,8 t/m?
(28-Tage-Wert) /4/,/10/. Die Betonierung erfolgte gegen den Salzgrusversatz in der ELK. In /34/
wird vermutet, dass ein Teil der Uberschusslésung aus dem Salzbeton in der Sohle versickerte.
Das Bauwerk wurde mit geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere Angaben hierzu,
sowie Detailzeichnungen kénnen dem GSF-Bericht 19/91 /4/ entnommen werden. Uber die
Durchléssigkeiten des Bauwerkes kdnnen keine Angaben getroffen werden. Der restliche Teil des
Zugangs ist mit Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang steht in Verbindung mit dem Durchhieb zur
ELK 5/750 im Sohlenniveau (Ifd. Nr. 20).

22 Bohrungen (22a bis 22e) in der Sohle der ELK 6/750
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Die Bohrungen wurden im Rahmen von Temperaturversuchen im ehemaligen Steinsalz-
abbau 6/750 im NaBbohrverfahren durch ein 1,6 m langes Standrohr erstellt /11/. Die durch das
Bohrverfahren bedingten Ungleichférmigkeiten an den Bohrlochwandungen, wurden durch
Nachfrasen geglattet. GemaB den Darstellungen im Grubenbild haben die im nordwestlichen
Kammerbereich liegenden Bohrungen 1 (= Ifd. Nr.: 22a) und 2 (= Ifd. Nr.; 22b) eine Teufe von rd.
25 m bei einem Durchmesser von 400 mm. Sie stehen nicht mit anderen Grubenbauen in
Verbindung. Die Bohrung Nummer 3 (= Ifd. Nr.: 22¢) hat einen Durchmesser von 320 mm bei
einer Teufe von rd. 50 m. Uber den Verfiillungsstand der Bohrungen 1 bis 3 liegen keine Angaben
vor. Die als Erhitzerbohrung genutzte Bohrung Nummer 4 (= Ifd. Nr.: 22d) hat ebenfalls einen
Durchmesser von 320 mm bei einer Teufe von rd. 50 m. Sie wurde bis zu einer Teufe von 27,3 m
mit Salzgrus versetzt. Uber den weiteren Verfilllungsgrad liegen keine Angaben vor. Die Bohrung
liegt in einer Entfernung von 9 m von der Erkundungsstrecke nach Osten (sogenannte
Belgierstrecke) auf der 775-m-Sohle. Ausgehend von dieser Richtstrecke wurde ein Bohrfacher in
Richtung der Bohrung Nummer 4 mit Bohrlochteufen von 8 — 13 m und 36 mm Durchmesser
erstellt.

Die Bohrung M109 (=Ifd. Nummer 22e) verlauft von der Sohle der ELK 6/750 in die im Méarz 2007
verflllte Erkundungsstrecke nach Osten auf der 775-m-Sohle (Barrierebauwerk SB-775-3). Vor
der Verflillung der Strecke wurden auf der 775-m-Sohle aus dieser Bohrung kontaminierte
Salzlésungen aufgefangen. Die senkrecht verlaufende Bohrung hat einen Durchmesser von 54
mm bei einer Lange von 21,5 m. Im Rahmen der vorbereitenden Arbeiten fir die Erstellung der
Stromungsbarriere wurde die Bohrung M109 dicht mit einem Magnesiamértel verschlossen /29/.

Die hochwertige firstblindige Verflllung der sog. Belgierstrecke mit Sorelbeton wirkt einer
fortschreitenden Auflockerung des intakten Gebirgsbereiches zwischen den Bohrungen und der
Schwebe zur 750-m-Sohle entgegen /25/, /29/.

23 Sidlicher Durchhieb zwischen ELK 6/750 und 7/750 (Sohlenniveau)

GemaB den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen der
ELK mit Salzhaufwerk versetzt. Der Durchhieb wurde bereits in den 1920er Jahren aufgefahren.
Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung

geflihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.

24 Durchhieb zwischen den ELK 6/750 und 7/750 (Firstniveau)

Der Durchhieb hat ein Gefalle von 6 % in Richtung ELK 7/750. Der Durchhieb wurde im Rahmen
der Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt. Er ist im Ubergangsbereich zur ELK 6/750 mit
einem Verschlussbauwerk versehen. Das Bauwerk wurde aus Salzbeton mit einem
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Gewichtsverhéltnis von Zement : Steinsalz = 1,37 und einem Wasser/Zement-Faktor von 0,7
erstellt. Die gemessenen mittleren Druckfestigkeiten betrugen ~ 12 MPa bei einer mitileren Dichte
von 1,9 t/m® (28-Tage-Wert) /10/. Zur Kammerseite hin erfolgte die Betonierung gegen
Salzgrusversatz. Im unteren Bereich wurde der Salzbeton gepumpt und im Firstbereich verblasen.
In /34/ wird vermutet, dass ein Teil der Uberschussldsung aus dem Salzbeton in der Sohle
versickerte. Das Bauwerk wurde mit geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere
Angaben hierzu sowie Detailzeichnungen kénnen dem GSF-Bericht 19/91 /4/ entnommen
werden. Uber die Durchléssigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden. Der

restliche Teil des Durchhiebes wurde mit Salzhaufwerk versetzt.

25 Ndrdlicher Durchhieb zwischen ELK 6/750 und ELK 7/750 (Sohlenniveau)

Der Durchhieb ist mit Salzhaufwerk versetzt. Er steht in Verbindung mit dem Zugang zur ELK
7/750 von der sidlichen Richtstrecke nach Osten und somit auch zum Rollloch 4 zur 725-m-Sohle
(siehe Ifd. Nr.: 26).

26 Westlicher Zugang zur ELK 7/750 von der sildlichen Richtstrecke nach Osten

Der Zugang ist im Ubergangsbereich zur ELK mit einem Verschlussbauwerk versehen. Das
Bauwerk wurde aus Salzbeton mit einem Gewichtsverhéltnis von Zement : Steinsalz = 1,37 und
einem Wasser/Zement-Faktor von 0,7 erstellt. Die gemessenen mittleren Druckfestigkeiten
betrugen 11,4 MPa bei einer mittleren Dichte von 1,9 t/m?® (28-Tage-Wert) /10/. Der Salzbeton
wurde gegen den Salzgrusversatz in der ELK gepumpt. In /34/ wird vermutet, dass ein Teil der
Uberschusslésung aus dem Salzbeton in der Sohle versickerte. Das Bauwerk wurde mit
geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere Angaben hierzu sowie Detailzeichnungen
kdénnen dem GSF-Bericht 19/91 /4/ enthnommen werden. Des Weiteren wurde das Bauwerk mit 17
Messankern bestlickt und in der Folgezeit markscheiderisch Uberwacht. Die Auswertung der
Messungen ergab u. a., dass der Salzbeton Schrumpfungsprozessen unterworfen ist. Die
Messungen sind in der Akte 8b, im Buch G (Winkelmessungen unter Tage) bzw. der Zeichnung
1/12/81 der Markscheiderei dokumentiert. Uber die Durchlassigkeiten des Bauwerkes kénnen
keine Angaben getroffen werden. Der restliche Teil des Zugangs ist mit Salzhaufwerk versetzt.
Der Zugang steht in Verbindung mit Rollloch 4 zur 725-m-Sohle und dem Durchhieb zur ELK
6/750 im Sohlenniveau (Ifd. Nr. 25).

27 Querschlag zwischen der ELK 7/750 und dem Abbau 5/750 (Naz2)
Die nachfolgenden Ausfiihrungen wurden dem GSF-Bericht 19/91 /4/ enthammen. In diesem ca.

9m uber dem Niveau der 750-m-Sohle liegenden Zugang wurde ein finfteiliger Verschluss
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bestehend aus drei Stitzelementen und zwei Dichtungsteilen eingebaut. Die Elemente wurden
aus verschiedenen Salzbetonmischungen mit unterschiedlichen Einbringtechniken hergestelit.
Der Verschluss wurde wie folgt aufgebaut:

« Vor der ELK beginnend, folgen die Bauteile aus gepumptem Salzbeton, einer Bitumenemulsion,
gepumptem Salzbeton, wiederum einer Bitumenemulsion und geblasenen Salzbeton.

« Die Dichtungselemente wurden aus Asphaltplatten aufgebaut, deren Zwischenriume mit
HeiBbitumen vergossen wurden. Der verbleibende Abschnitt des Querschlages bis zur ELK
wurde vorher mit Salzgrus verkippt und die Resthohlrdume verblasen. Die meisten Bauteile des
Verschlusses sind im Jiingeren Steinsalz positioniert und nur der nordliche Bauteil liegt im
Carnallitit.

» Der eingebaute Salzbeton wurde mit einem Mischungsverhéltnis Zement : Wasser : Salz
zwischen 1 : 0,5 : 3 bzw. 1 : 0,6 : 3,3 hergestellt. Die an Salzbetonproben durchgefiihrien
Permeabilitdtsuntersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen geflhrt:

o Laugendurchlassigkeit von unter Lauge gelagerten Salzbetonproben:
ki=3,5bis 5,1 -10% m/s

o Laugendurchldssigkeit von trocken gelagerten Salzbetonproben:
ki=1-10"" m/s’

= Das Bauwerk wurde mit geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere Angaben hierzu

sowie Detailzeichnungen kénnen dem o. g. Bericht entnommen werden.

In /34/ wird vermutet, dass ein Teil der Uberschussldsung aus dem Salzbeton in der Sohle
versickerte.

"nach 7 Tagen Priifzeit war kein Durchfluss zu erkennen.
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Abbildung 46: Querschlag zwischen Abbau 5/750 (Na2) und ELK 7/750 (Firstniveau)
Blick von Abbau 5/750 (Na2) auf das Verschlussbauwerk zum Querschlag zur ELK 7/750
Archiv Nr.: 7_750dig240401_01; Aufnahme vom 24.04.2001

Durch gebirgsmechanische Einflisse haben sich in diesem Querschlag in den vergangenen
Jahren immer wieder Auflockerungen und Abschalungen an den StdBen und der Firste —
insbesondere im Ubergangsbereich zum Abbau 5/750 im Alteren Steinsalz - gebildet. Aus
Grlinden der Arbeitssicherheit mussten diese wiederholt entfernt werden. Dadurch verkiirzte sich
der Zugang um 6 m gegeniiber dem Jahre 2005. Bezogen auf den derzeit noch offenen Teil des
Zuganges (ca. 23,2 m) flihrten die Beraubearbeiten zu einer Verklirzung der Streckenlénge um
ca. 21 % bei einer gleichzeitigen Zunahme des Streckenquerschnittes um ca. 25 %.

Im Rahmen der Standorterkundung fiir den Bau von Strdmungsbarrieren wurden im Juni 2008
finf Erkundungsbohrungen erstellt. Mit den geotechnischen Untersuchungen wurde begonnen
/31/. Die wesentlichen Resultate der Videoinspektion in den Bohrungen ergab, dass:

e von 13 m bis 15 m unterhalb des Zuganges (= ca. 4 - 6 m unterhalb der 750-m-Sohle) offene
Risse zu sehen sind

e in der Firste des Zugangs im Carnalitit bis ca. 1,3 m Konturabstand Strukturen aufgeschlossen
wurden, welche auf Auflockerungen schlieBen lassen.

Die Ergebnisse der Hydrofrac- und Permeabilitaitsmessungen zeigen im Konturabstand bis ca. 1m
im Vergleich zum unverritzten Salinar geringe Einspannungen und erhéhte Permeabilititen. Diese
Resultate weisen auf erhebliche Auflockerungen hin.
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Im Dezember 2008 wurde der Zugang zum Strahlenschutzbereich erklart und durch ein Tor ver-

schlossen.

28 Norddstlicher Zugang zur ELK 7/750

Der Zugang ist mit Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang steht in Verbindung mit der versetzien
sldlichen Richtstrecke nach Osten, dem versetzten éstlichen Querschlag und mit Rollloch 5 zur
725-m-Sohle. Fir die Erkundung der Beschaffenheit des Versatzes im ostlichen Querschlag
wurde im Juni 2008 eine Erkundungsbohrung aus dem o. a. Zugang Nr. 27 erstellt /31/. In 15,6 m
Teufe (~ Niveau der 750-m-Sohle) wurde mit dieser Bohrung Salzlésung angetroffen. Die gamma-
spekirometrische Ausmessung der Salzproben ergab eine Cs-137 Kontamination von 3,7 kBg/kg
(16 m Teufe, —=554,1 mNN) und 6,1 kBg/kg (19,1 m Teufe, —556,9 mNN) /33/. Die Befahrung der
Bohrung mit einer Videokamera ergab, dass vermutlich ab 12,9 m Bohrlochteufe der ostliche

Querschlag durchoértert wurde.

29 Durchhieb zwischen den ELK 7/750 und 11/750 im Firstniveau

Der Durchhieb hat ein Gefélle von 14 % in Richtung ELK 7/750. Der Durchhieb wurde im Rahmen
der Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt. Er ist im Ubergangsbereich zur ELK 7/750 mit
einem Verschlussbauwerk versehen. GemaB den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk —
beginnend von der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund der
Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass es sich bei dem verwendeten
Beton um Salzbeton handelt. Es ist anzunehmen, dass das Bauwerk aufgrund der auflaufenden
Konvergenz zunehmend eingespannt wird. Der restliche Bereich des Durchhiebes ist mit
Salzhaufwerk versetzt. Weitere Angaben (ber die verwendeten Materialien liegen nicht vor. Uber

die Durchlassigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden.

30 Durchhieb zwischen den ELK 7/750 und 11/750 im Sohlenniveau

GemanB den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen der
ELK mit Salzhaufwerk versetzt. Der Durchhieb wurde bereits in den 1920er Jahren aufgefahren.
Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung
gefuhrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.
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31 Zugang von der slidlichen Richtstrecke nach Osten zur ELK 11/750

Der Zugang geht unmittelbar in die versetzte sidliche Richtstrecke nach Osten Uber. Im
Ubergangsbereich zur ELK wurde ein Verschlussbauwerk aus Salzbeton installiert. Uber die
Durchlassigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden. Das Bauwerk wurde
mit geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere Angaben hierzu sowie
Detailzeichnungen kénnen dem GSF-Bericht 19/91 /4/ entnommen werden. Es ist anzunehmen,

dass das Bauwerk aufgrund der auflaufenden Konvergenz zunehmend eingespannt wird.

32 Westlicher Zugang zur ELK 11/750 von der nérdlichen Begleitstrecke

GeméB den Darstellungen im Grubenbild ist der Zugang nur im Ubergangsbereich zur ELK mit
Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang bzw. die nérdliche Begleitstrecke wurden bereits in den
1920er Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu
einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.
Der weitere Zustand des Zugangs bzw. der anschlieBenden ndrdlichen Begleitstrecke ist

unbekannt.

33 Ostlicher Zugang zur ELK 11/750 von der nérdlichen Begleitstrecke

GeméB den Darstellungen im Grubenbild ist der Zugang nur im Ubergangsbereich zur ELK mit
Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang bzw. die nordliche Begleitstrecke wurden bereits in den
1920er Jahren aufgefahren. Aufgrund der o. a. Standorterkundungen /18/ ist anzunehmen, dass
die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnitisverringerung bzw. zu
Verbrucherscheinungen und starken Konturauflockerungen geflihrt haben. Gleiches gilt fir den
éstlichen Bereich der anschlieBenden nérdlichen Begleitstrecke. Der Zugang liegt in unmittelbarer
Néhe des Blindschachtes 3 und steht somit ber diesen in Verbindung mit den Teilsohlen A und
B. Diese Teilsohlenliegen 7,5 m (A-Sohle) und 15 m (B-Sohle) tiber dem Niveau der ELK.

34 Durchhieb zwischen den ELK 11/750 und 12/750 im Sohlenniveau

Gem&B den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb im Ubergangsbereich zur ELK mit
Salzhaufwerk versetzt. An das Salzhaufwerk schlieBt sich ein Verschlussbauwerk bestehend aus
Beton und einer Abschlussmauer an. Aufgrund der Aussage im GSF-Bericht 19/91 /4/ wird
vermutet, dass es sich bei dem verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben Gber
die verwendeten Materialien liegen nicht vor. Es ist anzunehmen, dass das Bauwerk aufgrund der
auflaufenden Konvergenz zunehmend eingespannt wird. Uber die integrale Durchlassigkeit des

Bauwerkes kdnnen keine Angaben getroffen werdeﬁ_
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Der Durchhieb wurde im April 2006 etwa in der Mitte mit einer Erkundungsbohrung (d=42mm)
angebohrt. Die Kamerabefahrung zeigte, dass der Durchhieb nicht vollstandig verflllt bzw.
verbrochen ist /18/. Der Zugang liegt in unmittelbarer Nahe des Blindschachtes 3 und steht somit
Uber diesen in Verbindung mit den Teilsohlen A und B. Diese Teilsohlen liegen 7,5 m (A-Sohle)
und 15 m (B-Sohle) Uber dem Niveau der ELK.

35 Zugang zur ELK 12/750 von der ndrdlichen Richtstrecke nach Osten

Im Ubergangsbereich zur ELK wurde ein Verschlussbauwerk installiert. Gem&B den
Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk — beginnend von der ELK — einen Aufbau aus
Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund der Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149
/4/ wird vermutet, dass es sich bei dem verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Uber die
integrale Durchlassigkeit des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden. Es ist
anzunehmen, dass das Bauwerk aufgrund der auflaufenden Konvergenz zunehmend eingespannt
wird. Bis zum Beginn der nérdlichen Richtstrecke nach Osten wurde Salzhaufwerk eingebracht.
Den Abschluss bildet wiederum eine Mauer. Die Abbildung 47 zeigt einen Blick gegen diese
Abschlussmauer aus Gasbetonsteinen. Weitere Angaben Uber die verwendeten Materialien liegen
nicht vor,

Abbildung 47: Westlicher Zugang zur ELK 12/750

Blick von der nérdl. Richtstrecke n. Osten gegen die Abschlussmauer des Kammerzuganges
Archiv Nr.: 12_750dig210602-2; Aufnahme vom 21.06.2002

Etwa 5 m noérdlich der Abschlussmauer sammeln sich in einer Sohlenvertiefung kontaminierte
Salzldsungen (Abbildung 48). Untersuchungen zur Herkunft der Salzlosungen werden derzeit
durch die Technische Universitat Clausthal und das Forschungszentrum Jilich durchgefiihrt. Der
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Zugang liegt in unmittelbarer Nahe des Blindschachtes 3 und steht somit Gber diesen in
Verbindung mit den Teilsohlen A und B. Diese Teilsohlen liegen 7.5 m (A-Sohle) und 15 m (B-
Sohle) Uiber dem Niveau der ELK.

Abbildung 48: Zugang zur ELK 12/750 - Salzlésungssumpf
Blick von der nardlichen Richtstrecke nach Osten
Archiv Nr.: 20081126_6-5.jpg; Aufnahme vom: 26.11.2008

36 Durchhieb zwischen den ELK 12/750 und 2/750 (Sohlenniveau)

Im Ubergangsbereich zur Einlagerungskammer 12/750 ist dieser Durchhieb mit einem
Verschlussbauwerk versehen. GemaRB den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk —
beginnend von der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund der
Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass es sich bei dem verwendeten
Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben (ber die verwendeten Materialien liegen nicht vor.
Uber die integrale Durchlassigkeiten des Bauwerkes kénnen keine Angaben getroffen werden.
GemaB den Darstellungen im Grubenbild befinden sich in diesem Durchhieb im
Ubergangsbereich zur ELK 2/750 (Na3) Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall.

37 Durchhieb zwischen den ELK 12/750 und 2/750 (Firstniveau)
GemaB den Darstellungen im Grubenbild ist dieser Durchhieb nicht versetzt. Der Durchhieb
wurde im Rahmen der Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt.
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38 Zugang von der 2. ndrdlichen Richtstrecke nach Osten zur ELK 2/750

GemaB den Darstellungen im Grubenbild ist dieser Durchhieb im Ubergangsbereich zur ELK mit
Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang wurde bereits vor 1920 aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass
die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren
Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist. Der weitere Zustand des Kammerzuganges ist
unbekannt.

39 Nérdlicher Durchhieb zwischen den ELK 2/750 und 1/750
Der Durchhieb ist auf voller Ldnge mit Salzhaufwerk versetzt, er steht in Verbindung mit dem
norddstlichen Zugang zur ELK 2/750 (siehe Ifd. Nr.:40).

40 Norddéstlicher Zugang zur ELK 2/750

GemaB den Darstellungen im Grubenbild ist dieser Durchhieb im Ubergangsbereich zur ELK mit
Salzhaufwerk versetzt. Der Zugang wurde bereits vor 1920 aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass
die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren
GroBe jedoch nicht zu quantifizieren ist. Der weitere Zustand des Kammerzuganges ist
unbekannt.

| 41 Strecke sidlich der ELK 2/750

Diese Strecke wurde in sldostliche Richtung aufgefahren. GemaB den Darstellungen im
Grubenbild wurde diese Strecke im August 1917 fertig gestellt. Es ist anzunehmen, dass die
auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung gefihrt haben, deren Umfang
jedoch nicht zu quantifizieren ist. Die Strecke endet blind im Steinsalz und hat keine
Verbindungen zum restlichen Grubengebaude.

42 Sidlicher Durchhieb zwischen den ELK 2/750 und 1/750

GemalB den Darstellungen im Grubenbild befinden sich in dem Durchhieb radioaktive Abfélle.
Wahrend in diesen ELK die Gebinde auf einer ca. 2,2 m hohen Ausgleichschicht aus
Salzhaufwerk gestapelt wurde, erfolgte hier die Einlagerung vermutlich direkt im Sohlenniveau.

43 Durchhieb zwischen der ELK 1/750 und dem Kaliabbau 12 Ost
Aufgrund der Darstellungen im Grubenbild wird vermutet, dass der Zugang nur im
Ubergangsbereich zur ELK mit Salzhaufwerk versetzt wurde. Der Durchhieb wurde bereits in den




Asse-GmbH RN A A RN NN NN WA R AR | A% | AA T NNNN| KK
Gesellachaft fir Betriebsfilhrung und SchlieBung 14 7756 ‘ 0001 | 03
der Schachtanlage Asso || ! | RV RB | BW I
; ; Blatt: 95
Beschreibung der Lagerbereiche der Abfille
5 3 Anhang 2

1920er Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu
einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.
Der Durchhieb steht in Verbindung mit einem Gesenk zur 700-m-Sohle. Dieses Gesenk steht im

Steinsalz und hat eine Lange von 48 m bei einem Querschnitt von ca. 10 m?,

44 Erkundungsstrecken (44a und 44b) dstlich der ELK 1/750

Die in norddstliche Richtung aufgefahrenen Erkundungsstrecken enden blind im Steinsalz, sie
haben keine Verbindung zum restlichen Grubengebdude. GemdB den Darstellungen im
Grubenbild wurden diese Strecken im April 1918 fertig gestellt. Es ist anzunehmen, dass die
auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren Umfang
jedoch nicht zu quantifizieren ist.

45 Streckenverschluss der sldlichen Richtstrecke nach Osten

Die nachfolgenden Ausfiihrungen wurden dem GSF-Bericht 19/91 /4/ entnommen. Zusatzlich zu
den Verschlussbauwerke in den Kammerzugingen wurden die siidliche Richtstrecke nach Osten
im Bereich der ELK 5/750 bis 7/750 mit Salzhaufwerk versetzt. Den Abschluss bildet ein
einteiliger Streckenverschluss aus Salzbeton. Der eingebaute Salzbeton wurde mit einem
Mischungsverhaltnis Zement : Wasser : Salz zwischen 1 : 0,5 : 3 bzaw. 1 : 0,6 : 3,3 hergestellt. Die
an Salzbetonproben durchgefilhrten Permeabilitdtsuntersuchungen haben zu folgenden

Ergebnissen geflhrt:

» Laugendurchldssigkeit von unter Lauge gelagerten Salzbetonproben:
o ki=19-10%bis6,1-10"" m/s

= Laugendurchlassigkeit von trocken gelagerten Salzbetonproben:
o ki=1-10""my/s!

e Das Bauwerk wurde mit geotechnischen Instrumentierungen versehen. Nahere Angaben hierzu

sowie Detailzeichnungen kénnen dem o. g. Bericht entnommen werden.

Aus Abbildung 49 und Abbildung 50 geht hervor, dass der siidliche Teil der Abschlussmauer des
Verschlussbauwerks durch gebirgsmechanische Einfllissen geschédigt ist.

" nach 7 Tagen Prifzeit war kein Durchfluss zu erkennen.
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Abbildung 49: Streckenverschluss der siidlichen Richistrecke nach Osten
Blick vom Hauptquerschlag nach Siiden gegen die Abschlussmauer des Verschlussbauwerkes
Archiv Nr.: 20090324-1.]Jpg; Aufnahme vom 24.03.2009

Abbildung 50: Schidigung der Abschlussmauer zur sdl. Richtstrecke nach Osten
Nahaufnahme der Verformung
Archiv-Nr.: 20090324-2.jpg, Aufnahme vom 24.03.2009

46 Zugang zur ELK 2/750 (Na2) von der 1. siidlichen Richtstrecke nach Westen

Der Zugang ist im Ubergar‘lg von der 1. sidlichen Richtstrecke nach Westen mit zum Teil Salz
versetzt (Abbildung 51). Im Ubergang zur ELK befindet sich Salzhaufwerk. Im unverfiiliten Zugang
selbst befinden sich einige Fremdkérper in Form von Holz- und Eisenteilen. Die Abbildung 52
zeigt einen Blick in den Kammerzugang.
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Abbildung 51: Stiddstliche Zugang zur ELK 2/750 (Na2) — Salzwall
im Ubergangsbereich zur 1. slidl. Richtstrecke nach Westen
Archiv Nr.: 20081126_25-2.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

Abbildung 52: Slddstliche Zugang zur ELK 2/750 (Na2) — Blick hinter den Salzwall
von der 1. siidl, Richtstrecke nach Westen durch die Offnung im Salzwall
Archiv Nr.: 20081126_25-3.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

47 Durchhieb (Firstniveau) zwischen ELK 2/750 (Na2) und Abbau 3/750 (Na2)

Der Durchhieb wurde im Rahmen der Einlagerung in den 1970er Jahren erstellt. Im Durchhieb
befindet sich ein Verschlussbauwerk. GemaRB den Darstellungen im Grubenbild hat das Bauwerk
— beginnend von der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer Abschlussmauer. Aufgrund
der Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass es sich bei dem
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verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben iber die verwendeten Materialien
liegen nicht vor. Uber die integrale Durchlassigkeiten des Bauwerkes konnen keine Angaben
getroffen werden.

48 Durchhieb (Sohlenniveau) zwischen ELK 2/750 (Na2) und Abbau 3/750 (Na2)

Gemdn den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb nur in den Ubergangsbereichen zur
ELK bzw. zum Abbau mit Salzhaufwerk versetzt. Etwa in der Mitte befindet sich ein Rollloch zur
725-m-Sohle (d~2 m). Anlage 1 und Anlage 5 zeigen, dass sich das Rollloch gabelférmig aufteilt
und im Durchhieb zwischen der ELK 7/725 und dem Abbau 6/725 (Na2) (s. Ifd. Nummer 58)
endet. Der Zustand des Rolllochs ist unbekannt. Der Durchhieb wurde bereits in den 1920er
Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen zu einer
Querschnittsverringerung geflihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.

49 Zugang (Firstniveau) von der Wendelstrecke in die ELK 2/750 (Na2)

Im Kammerzugang befindet sich ein Verschlussbauwerk. Gemé&B den Darstellungen im
Grubenbild hat das Bauwerk — beginnend von der ELK — einen Aufbau aus Beton, Salz und einer
Abschlussmauer. Aufgrund der Aussage im GSF-Bericht 19/91, Seite 149 /4/ wird vermutet, dass
es sich bei dem verwendeten Beton um Salzbeton handelt. Weitere Angaben iiber die
verwendeten Materialien liegen nicht vor. Uber die integrale Durchlassigkeiten des Bauwerkes
kénnen keine Angaben getroffen werden. Das Abbildung 53 zeigt einen Blick gegen die
Abschlussmauer aus Gasbetonsteinen.

Abbildung 53: Ostliche Querschlag zur ELK 2/750 (Na2)
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Blick von der Wendelstrecke gegen die Abschlussmauer des Zuganges im Firstniveau
Archiv Nr.: 2 750Na2dig240401_01; Aufnahme vom 24.04.2001

50 Sidlicher Durchhieb (Sohlenniveau) zwischen ELK 2/750 (Na2) und Abbau 1/750 (Na2)
Der Durchhieb ist vollstidndig mit Salzhaufwerk versetzt. Der Durchhieb durchquert den ebenfalls
im Bereich der ELK versetzten 1. westlichen Querschlag.

51 Nérdlicher Durchhieb (Sohlenniveau) zwischen ELK 2/750 (Na2) und Abbau 1/750 (Na2)

Der Durchhieb ist vollstandig mit Salzhaufwerk versetzt. Der Durchhieb durchquert den ebenfalls
im Bereich der ELK versetzten 1. westlichen Querschlag. In unmittelbarer Nahe befindet sich ein
Rolloch zur 725-m-Sohle (d~2 m). Wie Anlage 1 und Anlage 5 entnommen werden kann, teilt sich
das Rollloch gabelférmig auf und endet im Durchhieb zwischen der ELK 7/725 und dem Abbau
8/725 (Na2) (vgl. auch Ifd. Nummer 54). Der Zustand des Rolllochs ist unbekannt. Der Durchhieb
wurde bereits in den 1920er Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden
Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung gefuhrt haben, deren Umfang jedoch nicht

zu quantifizieren ist.

52 Rolllécher (52a bis 52d) in der Schwebe zwischen ELK 2/750 (Na2) und Abbau 2/775
(Na2)

GemaB den Darstellungen im Grubenbild sind die Rolllécher (d~2 m) und der Abbau 2/775 (Na2)
mit Salzhaufwerk versetzt. Aus der Unterlage /32/ geht hervor, dass im April 1982 an der Firste im
Abbau 2/775 feuchte Stalaktiten vorhanden waren, im nordwestlichen Teil des Abbaus ein Firstfall
von 0,8 bis 1 m becbachtet wurde und durch die Rollléchern die Fasser in der ELK 2/750 zu
sehen waren.

53 Durchhieb im Firstniveau zwischen ELK 7/725 und Abbau 8/725 (Na2)
Der Durchhieb ist vollstandig mit Salzhaufwerk versetzt.

54 Durchhieb im Sohlenniveau zwischen ELK 7/725 und Abbau 8/725 (Naz2)

Der Durchhieb ist im Ubergangsbereich zur ELK 7/725 und zum Abbau 8/725 mit Salzlaufwerk
versetzt. Im Durchhieb bzw. im Ubergang zum Abbau 8 befinden sich zwei Rolllécher (2 m) zur
750-m-Sohle. Wie den Anlage 2 und Anlage 5 entnommen werden kann, verlaufen die Rolllécher
zusammen und enden nérdlich des Durchhiebes zwischen der ELK 2/750 und dem Abbau 1/750
im Na2 (s. Ifd. Nr. 51). Der Zustand der Rolllécher ist unbekannt. Der Durchhieb wurde bereits in
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den 1930er Jahren aufgefahren. Es ist anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu
einer Querschnittsverringerung gefiihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.

55 Zufahrt von der Wendelstrecke zur ELK 7/725 im Firstniveau

Der Zugang ist derzeit mit einem Tor verschlossen. Abbildung 54 zeigt einen Blick aus dem
Kammerzugang.

Abbildung 54: Westlicher Querschlag zur ELK 7/725 (Na2)
Blick aus der ELK i /
Archiv Nr.: 20081126_3-2.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

56 Wetterbohrung in die ELK 7/725

Die Bohrung (d = 500 mm) wird zurzeit fir wettertechnische Zwecke genutzt. Sie hat ein Gefille
von ca. 4,8 % in Richtung Wendelstrecke. Die Bohrung steht in Verbindung mit dem
Kammerzugang mit der Ifd. Nr. 57. Abbildung 55 und Abbildung 56 zeigen jeweils einen Blick
gegen die Wetterbohrung.
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Abbildung 55: Wetterbohrung zw. ELK 7/725 (Na2) und der Wendelstrecke
Blick aus der ELK gegen den ndrdl. Stofl und die Austrittsstelle der Wetterbohrung
Archiv Nr.: 20081126_1-1.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

Abbildung 56: Wetterbohrung v. d. Wendelstrecke zur ELK 7/725 (Na2) im Firstniveau
Archiv Nr.: 20081126_4-1.jpg; Aufnahme vom 26.11.2008

57 Ostlicher Querschlag v. d. Wendelstrecke zur ELK 7/725 (Na2) im Firstniveau

Wie der Anlage 2 entnommen werden kann ist der Querschlag gréBtenteils mit Salzhaufwerk
versetzt. Der Querschlag steht in Verbindung mit der o. g. Wetterbohrung (vgl. Ifd. Nr. 56).
Abbildung 57 zeigt einen Blick gegen den versetzten Zugang.
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Abbildung 57: Ostlicher Querschlag zur ELK 7/725 (Na2) im Firstniveau
Blick von der Wendelstrecke i. d. 8stl. Querschlag zur ELK und gegen d. Wetterbrg.
(Abbildung 58)
Archiv Nr.: 7_725dig240401_03; Aufnahme vom 24.04.2001

58 Durchhieb (Sohlenniveau) zwischen ELK 7/725 und dem Abbau 6/725 (Na2)

Der Durchhieb ist im Ubergangsbereich zur ELK 7 und zum Abbau 6 mit Salzlaufwerk versetzt. In
diesen Bereichen befinden sich zwei Rolllécher (d~2 m) zur 750-m-Sohle. Wie Anlage 2 und
Anlage 5 entnommen werden kann, verlaufen die Rolllécher zusammen und enden im Durchhieb
zwischen der ELK 2/750 und dem Abbau 3/750 im Naz2 (s. Ifd. Nr. 48). Der Zustand der Rollldcher
ist unbekannt. Der Durchhieb wurde bereits in den 1930er Jahren aufgefahren. Es ist
anzunehmen, dass die auflaufenden Konvergenzen hier zu einer Querschnittsverringerung
gefiihrt haben, deren Umfang jedoch nicht zu quantifizieren ist.

59 Durchhieb (Firstniveau) zwischen ELK 7/725 und Abbau 6/725 (Na2)
Geman den Darstellungen im Grubenbild ist der Durchhieb unversetzt,

60 Zugang im Sohlenniveau zur ELK 8a/511

Der Zugang verbindet die ELK 8a/511 und den Abbau 8/511. Vor der Einlagerung wurde der
Zugang durch eine 80 cm starke Strahlenschutzmauer aus Stahlbeton mit einem eingebauten
Bleiglasfenster verschlossen. Die Abbildung 58 und Abbildung 59 zeigen einen Blick gegen die
Strahlenschutzmauer vor und nach dem Betloniaran.
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Abbildung 58: Zugang (Sohlenniveau) zur ELK 8a/511

Blick gegen die Strahlenschutzmauer mit eingebautem Bleiglasfenster vor dem Betonieren
Archiv Nr.; C 369; Aufnahme vom 08.02.1972

i

Abbildung 59: Zugang (Sohlenniveau) zur ELK 8a/511
Blick gegen die Strahlenschutzmauer mit eingebautem Bleiglasfenster nach dem Betonieren
Archiv Nr.: E 133; Aufnahmedatum unbekannt
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Betonzusammensetzung Sorte SPZ 5
B35KR A/B32 Aufenbautell bew. Beton Festigkeilsentwicklung: langsam 03.08.5¢
Asse-Schacht Remlingen Versuch Werk o0co08
Aushrait-/Verdichtun : 420-480mm . Festigkeit BwlM: 45 =
Mindestzementgehall. 300 ka/m® i el e
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Abbildung 60: Protokoll iiber die Betonzusammensetzung des Verschlussbauwerks

im Zugang zur ELK 8a/511
Baustoffprifstelle E & W, Sidniedersachsen GmbH, 03.08.1998
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38319 Remlingen

Prafbericht __ Druckfestigkeitsprifung
0003/272/99 Priifergebnisse nach DIN 1048
Baustalle: Sohle 490-530, Asse-Schacht, Remlingan
Bauteil: Verfilllung
Vertfillung
Verfilllung
Sorten-Nr.: SPZs B3s KR
Probe / Laufende Nr. 1 2 3
Lieferschein 38160 36163 36165
Tag der Hersteilung 0B8.12.58 08.12.98 08.12.88
Lagerart (Priifstella) Normenlagerung Normenlagerung Normenlagerung
Priftag - 020299 02.02.99 02.02.99
Prifalter 56d 56d 56d
Masse [xa] 7.86 7,80 7.80
Lange [mm] 150 150 150
Breite [mm] 150 150 150
Héhe [mm] 150 150 150
Rohdichte _ . [kg/dm 233 2,31 23 B}
- Mittel 2,32
Bruchlast [kN] 880 802 895
pw150,DIN [N/mm?] 39 40 40
Bw200,DIN* [N/mm7] 37 as 38
: Mittel 38

*Umrechenfaktor 0,85

im Zugang zur ELK 8a/511

Die Angaben Uber Bauslelle, Bauteil, Balonfestigkeliskiasse und Herstall-
ungstag sind vom AG tbermommen. Das Priffzeugnis darf nur ungekirzt ver-
vielfaltigt werden. Die auszugsweise Wiedargabe badarf unsersr ausdriick-
lichen schriftlichen Zustimmung. Die Probekdrper warden nicht aufbawahrt,

Abbildung 61: Protokoll {iber die Druckfestigkeit des Verschlussbauwerks

Baustoffpriifstelle E & W, Sitidniedersachsen GmbH; 02.09.1999
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Baustoffpriifstelle E & W

k: %%M.
Begait

Prifbericht ) Druckfestigkeitspriifung
0003/290/99 Priifergebnisse nach DIN 1048
Baustelle: Asseschacht flemiingen
Bautell: Sohle 511, Verfillung
Sohle 511, Verfdilung
Sohle 511, Verfillung
Sorten-Nr.: SPZs5 Bas KR
Probe / Laufende Nr. 4 5 B
Lieferschein 38178 T 38179
Tag der Hengtellung 09.1298 09.12.98 09.12.98
Lagerart (Privfstelle) N Norm Nomenlagerung
Priftag 03.02.99 03.0299 03.02.99
Prilfalter 56d S6d 56d
Masse [ka] 7.82 7.9 7,89
Lange [mm] 150 150 150
Breite [mm] 150 150 150
Héhe [mm] 150 150 150
Rohdichie - [kg/dm?] 232 234
- Mittel e 234
Bruchlast [kN] 800 B89 905
Bw150,DIN [N/mm?#] 40 40 40
Bw200,DIN* [N/mm?] a8 a8 38
Mittel . 38
= ——d

*Umrechenfakicr 0,85

15.0299

Die Atngallmg dber "‘Bgmuila, Bauteil, Betonfestigkeitskiasse und Herstell-
ungstag sind vom Gbernommen. Das Prifzeugnis darf nur ungekirzt ver-
vielféitigt werden. Die auszugswelse Wiedergaba bedarf unserer ausdrick-
lichen schrifilichen Zustimmung. Die Probekérper werdan nicht aufbewahn,

Abbildung 62: Protokoll (ber die Druckfestigkeit des Verschlussbauwerks
im Zugang zur ELK 8a/511
Baustoffprifstelle E & W, Siidniedersachsen GmbH; 03.09.1999
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Im Dezember 1998 wurde vor diese Strahlenschutzmauer ein weiteres Verschlussbauwerk aus
unbewehrtem, langsam erhartendem Beton errichtet /8/. Nahere Angaben hinsichtlich der
Betonzusammensetzung bzw. der durchgefiihrten Materialuntersuchungen kénnen Abbildung 60
bis Abbildung 62 entnommen werden.

61 —66 Bohrungen von der 490-m-Sohle in der Firste der ELK 8a/511
Die Bohrungen wurden im Zusammenhang mit der Einlagerung der mittelradioaktiven Abfalle von
der Beschickungskammer 8a/490 durch die 6 m starke Schwebe in die ELK 8a/511 gestoBen.

Gemé&B den markscheiderischen Unterlagen (Zeichnungsnr.: 5/4A/16, 5/4A/18, 5/4A/20a) wurden
folgende Bohrungen erstellt:

* Beschickungsbohrloch (d ~ 1 m) verrohrt und mit Stahlplatte abgedeckt
= 2 weitere Bohrlocher (d ~ 0,3 m) mit Stahlplatte abgedeckt

» Bohrloch fir die einziehenden Wetter (d ~ 0,3 m), verrohrt

= Bohrloch fir die Abwetter (d ~ 0,3 m), verrohrt

« Bobhrloch fiir die Videoliberwachung (d ~ 0,5 m), verrohrt
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Geometrische Daten der Zugange zu den Einlagerungskammern und der Verschlussbauwerkd'

Itd. Gaomatris Versohlussbauwerk
Nr.  |Furzbezeichnung Lange | Breite Hihe | | . iohend aus | 8008 Daten
[m] [m] [m] [m] quelle

1| osil. Zugang Ka, 10/750 von der 2, sidl. Richtstracke nach Waslan B0 | &1 i ] Ty
2 : : 56|
3 38
A Wy S
5 L)) N
_ 8 | : oflenntveay 22 s
7| Durchhieb zw. Ka. 87750 und Abb. B/750 im Firstnivesd - a5 Salzbalon
B8 " wasll, Zugang Ka. B{?EQ van ﬂar 2. sﬁdl Richisir. nach Wn:lun 256 Salzbalon
] osil. Zugang Ka. 8750 von der 2. sild| Riohtstr. nach Wastan 2,2 Salzbalon
Burchhiab zw, Ka. 8/750 und Abb, 4/750 Im Sohlenniveau 20
_Zugang Ka. 4/750 von der 2. s0dl. Richtstr, n Wat e 28 Salzbaton
20
siidl. Durchhieb 2w, Ka. 4{750 und Abb. 3/750 im Sohlennivea 2.0

2,0
162‘3

stidl. Durchhict 2w, Ahb 3750 und Ka. 5/?50 irm Sahlenniveau

Bohrung in dar Suh_lu dar Elnlagarunﬂskammar 6/750
| Bohrung in der Sohie der Einlagerungskammer 6/750
g

b zw. Kammer G/750 und 7/

| nbrdl. Durchhieb zw. Ka. 6/750 und 7/750 im Sohlonnivaau

waesll, Zugang Ka. 7/750 von der sidl, Richtstracke nach Osten
rschlag zw. Ka. 7/50 und Abb. 5/750 im Na2 Im Firsiniveau

“nordastl. Zugang Ka. 7/750

" Durchhieb zw. Ka. 7/750 und 11/750 im Firsiniveau

Durchhiab 2w, Ka: 'Fl?ﬁ(!l und 11/750 im Sohlonnivaau

~ Saizhaion

Salzbaton
]

Salzbelon

Durchhleb W, Ka, 1'!.'?50 und 12:'?51] im Suhlannlveau

ZUQB.I'IQ K& 12750 van IIBI' l‘\ﬂml HiGhlBlr&Bkﬁ nach Dalan
Dl_.ll‘t:hl!la nd 21750 Irr: auhlemniuuau

Salzbalon
__Salzbelon

41 | Strecke a0dl. der Ka. 2/750

42 | sidl. Durchhieb zw. Ka. 2/750 uns 1/750 im Sohienniveau a]
2
_ada | Erkondungsstrocke dsil. dor Ka, 17760 . 1 l :
F
d he - Salzbalon [BLfe}
46 “Zugang Ka. 2750 Im Nag von der 1. sodl. Richistr n. Wasten Ry s e [y e [a],[b]
47 X ) ( Firstnivead Salzbeton 6.0 18l
a6 | Durchhieb 2w, Ka. 2750 {Na2) und_ Abb, 3750 (Na2) im Sohianniveau P e R
48 | Zugang Ka. 2/750 (Na2) von der Wendelsirecko Salzbeton | B0 _____[a]![pE
B0 sl Durnhhlmb zw. Ka. 2/780 (Na2) und Abb. 1{75[) (Na2) im ﬁuhlﬂnnlvnau )
51 . f 8
52 ad £
- ]
_ b4 1 2) i 3 _ | &
B Zufahrl van dur Wundms}rqcku Zur Ka_ 7.'725 (N:Q) im Firstnivead i [al.[b]_.
bohrung 7w, Ka. 7/725 (Na2) und dor Wondolsiracke ol USRS E (.
W = faffe]
Im Sohlenniveau B 1 |

im Firstnivea

 Zugang Ka. Ba/511 38 | 27 | Belonmauer® | 50
B qus(‘ﬁl:kungs{nnh ‘durch dia l:'ir-:lu (mrrnhrl und rnll “'51ahlplnfln aha_u:kl) Dea 1,0m A
‘Bohrlach durch die Firsta (mit Stahiplatie abgodackt) A Dea 0am =
platte abgac R e 9, | N s etk el Ay bl s
Bohrloch for die sinzishandan Watter (verrohn) @eodm |- )b
Bohrloch durch die Firsts @ ca 0.5m W i}
Bohrioch durch dia Firsta fir dia Abluft tvnrrohrl) Sea Dbm [f]

Bemerkungen

Zusatzlich zu den Verschlussbauwerken wurde die sidliche Richisirecke nach Oslen im Bereich der Einlagerungskammaern & - 7/750 mit Salzhaufwerk verselzt.

" Da dle Zugangs zu den Elnlagsrungskammern alle unrageimanige geomatrische Formen haban, warden In dieser Taballe die mittleran naomalrlac'han Datan aufgalistat,
Die geamelrischen Daten beruhen im Wesentlichen aus den Angaben des Grubenbildes {sishe Datenguelle [a]). Querschnillzverringerungen aulgrund von Kanverganz-
ainfliissen sind anzunehmen, kinnen aber nicht quantifizien werden.

“ Aufbau dos Varschiusshauwerkes im Quorschiag zwischen dor Einlagarungkammar 7/750 und dem Abbai 5750 im Na2 (von dar Einlagerungskammar folgand) ©
3,6 m Salzbaton / 2,0 m Bltumanamulsion / 5,0 m Salzbseton / 2,0 m Bitumenamulsion / 5,0 m Salzbsaton

o Zweilviliges Verschlussbauwerk, Aufbau von der Einlagerungskammer lolgend: seit 1972 : 0,8 m Slahlbalon mil eingebaulem Bleiglaslanster,
sait Dezember 1998 : 4.2 m unbewehrler, langsam erhiriender Belon

[a]  (3SF, Grubenbild der Schachtaniage Asse, Stand: 12/08 /1/
[b]  akivelie MeRwerle
] T U tersuchungen zum Versalz und Verschiuss von Kammem und Strecken in einem Endlager im Salz,
GSF-Boricht 19/91 /4/
[d] m Temperatur-Vorsuchsfald 3, Versuchsbericht, GSF-Bericht, Mai 1977 /11/
la] onderbetriebsplan 5/98, Aklanzaichan W 5010 AT-Bh. 1X-3/98 |V, Dalum der Zulassung:14.10.1998
M Schnitt- und grupdrifliche Darstellungen (Zelehnungsnr. | 54A16, SA4ANEB | 5/4A20a)
Brschrsbing duf Lagetaraihs 14/77756/RHVRB/MA/0002/00

/ abejuy
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Anlage 8

Volumen- und Genauigkeitsabschatzungen der einzelnen
Einlagerungskammern
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1. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 10/750

Prinzipskizze:

wahrscheinliche Abbaugeometrie gem. Messungen vom 16.3.1977 und 19.1.1883 —

—Abbaugeometrie gem. Darstellung Imﬂ_&_ubenbild

eetele

W~11.6m

Planimetrierte Grundfliche gem. Hohraumbilanz [l 1.030m?

1.1 Ausgangsdaten

1.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag " : 1.030 m2
1.1.2 Grundflache 7,3 m Uber Sohle A, ; 679 m?
1.1.3 Mittlere Kammerhahe hy 2 : 11,5m
1.1.4 Hehe h,?: ' 42 m
1.1.5 Volumen der oberen Salzschicht Vg 4, 2.550 m®
1.1.6 Verflllungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor fy ¥ : 0,7
1.1.7 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 f,,* : 0,72
1.1.8 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fi.,” 0,83
1.1.9 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor frag ¥ : 0,67
1.1.10 Gebindebruttovolumen Vg ¥ : 1.175 m?
1.1.11 Porenvolumen in den Gebinden Vag ” : 263 m*
Erlauterungen / Quellen

" Hohiraumbilanz |

# gem. markscheiderischer Messung vom 16.3.1977 und 19.1.1983

3 Verflllungsgrad in den Zwickelrdumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Texiteiles)
* empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

® Datenbank ASSEKAT /5/

% Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (val. Anlage 10)

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 10-750
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Genauigkeitsangaben

+ 5%

+ 5%

+5%

+ 5%

+ 5%

+15%

+10%

+30%

t52m?
+34m?
+0,6m
+0,2m
+128 m?
+0,11
+0,10
+0,10
+0,04
+118 md

+79m?
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1.2 Berechnungen
1.2.1 Abschéatzung der Hohe h,

hy = by —hy 73m

2 2
S, \/S,“ + Sy, +0,6m

1.2.2 Abschétzung des Volumens der unteren Einlagerungsschicht Vs,

Ves —( A’) Y, N, 5.177 me

5, - \/(/’4@2] s (Bl s AL 2 (ABEART gy

2

1.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens der oberen Salzschicht Vg,

Vsu =Vs - fe 2117 me

2 2 2 2
Sl :\/‘ﬁz 'S{?l _Hél .Sf.‘u

+ 276 m®

1.2.4 Abschatzung des Leervolumens der Einlagerungskammer V| .. (2009)

‘/Lee'} (AfJ+A2) h‘k l;cl

7.0756 m?

S = \}(h;"'J S, +(hi ﬁ”) '&f{%j&f{%)z.S_ﬁ?- £1.075 m?

1.2.5 Abschéatzung des theor. Hohlraums fiir Versatzmaterial in der unteren Schicht V,

V,=Vs =V 4.002 m?

3 3 + 756 m?
SV: = \/SV:‘: * SV:;M

1.2.6 Abschatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg

V,=V - f +V, ' 4.918 me

1k

S, :\/_ﬁ, 8§ 4V S +8, +730 m?

Sk

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 10-750 Seite 3 von 38



1.2.7 Abschétzung des Feststoffvolumens Salz Vi

VF‘w = V.‘ ‘ f Fos

1.2.7 Abschétzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg
Ve = Vi Vou—Ve VY,

eor G

o 2 2 2 2
Si =V T, TS, 5,

Leer

1.2.8 Abschéatzung der Porositét P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

1.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 7100 m*  *£1.100 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer: 2900m? +£1.200m3
das entspricht ; 41% +18%

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 10-750

3.295 m#

+ 527 m?

2.868 m?

+1.206 m?

1%

*+18%

Seite 4 von 38



2. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 8/750

Prinzipskizze:

i S A Vava v D%
B R TR
ERL KRR KL S K AL EE RS S
> . O] PAD .0‘ XXFK XK g
e K] P2 'f‘.\’“ & “ "‘ Q.v 5
AL I RIS
R R SIS TR TR
2[R RSO K I IR RS
S e (e NS %
LR SHEREFAES
SRS BATRS
IR ARK] RIS RA KL JON RS
5 34 PO 3 [ RARIKKS
S T RIERINE 5K
SO RSS2
1 4 DAL IRKL RASKY SRS
2.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
2.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag ": 1.180 m* + 5% + 59 m?
2.1.2 Mittlere Kammerhéhe h : 10.0 m +10% +1.0m
2.1.3 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 f, ¥ 0,72 +0,10
2.1.4 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fxs 2 0,83 +0,10
2.1.5 Verfiillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor £, : 0,6 +15% +0,09
2.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres 0,67 +0,04
2.1.7 Gebindebruttovolumen Vg * : 2.833 m? +10% + 283 m3
2.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg ¥ : 673 m? + 30% +202 m?
rlé llen
" HohlraumbilanZ
# Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)
¥ Verfallungsgrad in den Zwickelraumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)
* empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)
* Datenbank ASSEKAT /5/
Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 8-750 Seite 5 von 38



2.2 Berechnungen

2.2.1 Abschatzung des urspringlichen Volumens V,

Vm_ = AG -h.,( 11.800 m®

2 2 2 2 +1.319 m?
S""m‘ thKI ‘SAG +Ac' hShK
2.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens V., (fir 2009)
Vionas = Var " T 8.496 P
+1.515m?

2 2 2 2
&i-m-:nuu:\/‘i" .Sfm +-fﬁ’3 'SV"“

2.2.3 Abschatzung des korrigierten Volumens Vy,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

vfmr FE — Vm‘ : -fﬂ'.". 9.794 m3
2 2 .2 2 1,610 m?
S‘”i----m: ='J Vi 'Sf,‘.z +/ 'Sw,,
2.2.4 Abschéatzung des theor. Hohlraums fir Versatzmaterial V,
| V1 = Vkm' e = VGH 6.961 m3
2 2 +1.635 m?
SVI - \/S"’Km' Ef + Svtm
2.2.5 Abschatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg
V.=V f, - 4177 m?
T B AT 2 3
Sy, =\/f\-- Sy V-8, £1.164m
2.2.6 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz Ve,
Vee =Vs fres 2.798 ma
— g 2 02 2 - +780m3
S, =\ Jres 8,8,
2.2.7 Abschéatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg
Vi zvxmmq ~Vor=VetVos 3.538 m*
=S P4l P8 24 +1.739 m?
&"R B kSme."l'lm +AS)‘\:‘-'H +S“"’F‘ﬂ +b"’;"('.' ’

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage B ELK 8-750
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2.2.8 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

o~
]
|
k-]

V Kew

2.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer :

Luftvolumen in der Einlagerungskammer :

das entspricht :

Beschreibung der Lagerbereiche

Anlage 8 ELK 8-750

42%

* 22%

8.500 m?
3.500 m?
42%

+1.500 m?
+1.700 m?
+ 22%

Seite 7 von 38



3. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 4/750

Prinzipskizze:

N

II

=N = 1 fmm— b b by e n—l
o | | e | SR = = i | — —
e
1 ] el — ] . L—1] |
I—R- N
e
S \« Salzhaufwerk
| SR ,
. 25
3.1 Ausgangsdaten
3.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag " : 910 m2
3.1.2 Mittlere Kammerhohe hg : 10,0 m
3.1.3 Hohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle h s 2 3,0m
3.1.4 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 f; © : 0,72
3.1.5 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fx, = : 0,83
3.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fr.s®: 0,67
3.1.7 Gebindebruttovolumen Vg ® : 1.488 m?
3.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg ® 130 m®

r uel

" Hohlraumbilanz

% Zeichnungsnummer 1/11/22

¥ Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)
 empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

% Datenbank ASSEKAT /5/

Beschrelbung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 4-750

4]
=L

-

Genauigkeitsangaben

+ 5%

+10%

+10%

+10%

+ 30%

+ 46 m?
+1,0m
+*03m
+0,10
+0,10
+ 0,04
£149 m3

+ 39 m?
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3.2 Berechnungen
3.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Volumens V,

vm' = AG ’ hk‘ 2:108 m?

[y, 2 2 2 2 £1.017 m3
S —\/ Sy +AGS,

3.2.2 Abschétzung des korrigierten Volumens Vy,, (fir 2009)
Vkm' 3000 = ‘/m' ) .fk’] 6.552 m®

2 2 2 2
Si‘m‘l{,(m':\/‘{”- .Sjkl +‘fK-| ’ S/:” j: 1-168 m3

3.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens V,,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Vf{ur EE = 1,::” ¥ fﬂ'ﬁ 7.553 m®

£1.241 m?

Svi'w.t; =\/1{"'2 .anz +f"":2 ’ S‘{.,E

3.2.4 Abschatzung des Volumens der Ausgleichsschicht auf der Sohle Vg

Vis=As; fialys 2.266 m?

‘Sigﬁ/(}ksfm SMF"{/@]CESMFA-{,%]/’“LS}L)E +372 me

3.25 Abschéatzung des Feststoffvolumens Salz in der Ausgleichschicht auf der Sohle Ve,

Vie = Vs * Sres 1.518 m?

S, = \)(f Fes S, }—: "'(Vas '5';‘,”“&)2 + 265 m®

3.2.6 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) in der Kammer Vg
Vi=V,

ar anm

_VGB _ Vh» + VPG 3.676 m?

S T T M +1.208 me

3.2.7 Abschéatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

26%

Y o a (=ve) . .
Sip = ST —E -85, o
F \/( v]q_'m' J Vp [V;w‘. 2 ] Vi +21%

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 4-750 Selte 9 von 38




3.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 6.600 m*  £1.200 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer : 3.700m*  +£1.200 m?
das entspricht : 56% £21%
Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 4-750 Seite 10 von 38



4. Volumen- und Genauigkeitsabschéatzung der Einlagerungskammer 5/750

Prinzipskizze:

i — 1<
/-’ur;;er | U [|j|

Hohlraum | |

hK
\

b
!_. E\ A

//’\

4.1 Ausgangsdaten

4.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag "' : 1.700 m2
4.1.2 Mittlere Kammerhdhe hy : 10,0 m
4.1.3 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 fy; * 0,72
4.1.4 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fy, ¥ : 0,83
4.1.5 Verfiillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor fy ' : 0,6
416 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fr,s ¥ 0,67
4.1.7 Gebindebruttovolumen Vegg ¥ : 3.701 m?
4.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg ~ : 529 m?
4.1.9 Unverfiillter Hohlraum V,,, ® 273'm3

Erlauterungen / Quellen

" Hohlraumbilanz | N

® Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)

¥ Verfiillungsgrad in den Zwickelraumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)
" empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

® Datenbank ASSEKAT /5/

® markscheiderisch bestimmt mittels 3-D-Laserscann vom 19.05.2009

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 5-750 .

+5%

= 10%

+15%

+10%

+30%

3%

&

t

Selte 11 von 38

Genauigkeitsangaben

+85m?
+1,0m
+0,10
+0,10
+0,09
+0,04
370 m?
1589 m?3

8 m*



4.2 Berechnungen
421 Abschatzung des urspriinglichen Volumens V,,

Vi =8s hg 17.000 m?

Sy, =y -85, +AS S, +1.901 m?

4.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens V,,, (fiir 2009)
Vioisig = Vae * s 12.240 m?

2 2. 22 & 2
‘S/kl'lllnnr.,:JlV[”. 'lsf:;(i +|fK| 'S\{” +2.182 m?

4.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens Vy,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Vior e = Var* Jier 14110 m?
2 2 2 2 2319 m?
S;gm,“ :J V., ‘Sf;n +fx2 'S'.f”,
4.2.4 Abschatzung des theor. Hohlraums fir Versatzmaterial V,
‘/)‘1 :‘/kmhﬁ _VGB_‘/mn- 10.136 m®
2 2 2 ‘
Sy = \/ SV TOv, TSy, +2.349 m?
4.2.5 Abschéatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg
Vi=V v 6.082 m?
3 % it @ 2
S, ={£> 82 +V2-S, £1.679 m
426 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz Vg,
Ve =Vs frs 4.075 m®
2 &2 2 2

— . . 1 i 2 3
SG‘-&' _\/-fFé’S SV“\' +VS 31‘ ;'!‘S £ 1 1 6 #
4.2.7 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vi
Ve =Vior - Voo = Ve +Ves 4.993 m?
S"w = 'JS“A.\- Fine ’ i 'grr:n ’ =k S“r. T+ S“‘n._-l + 2488 m?

Beschraibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 5-750 Seile 12 von 38



4.2.8 Abschétzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

4.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer :

Luftvolumen in der Einlagerungskammer :

das entspricht :

Beschreibung der Lagerbereiche

Anlage 8 ELK 5-750

41%

+22%

12.200 m*
5.000 m?
41%

+2.200 m?
+2.500 m?
t22%

Seite 13 von 38



5. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 6/750

Prinzipskizze:

hK
%.

5.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
5.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag " 1,990 m2 +5% +100 m?
5.1.2 Mittlere Kammerhéhe h . : 10,0 m +10% +1,0m
5.1.3 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 fy; 2 : 0,72 +0,10
5.1.4 Korrekturfaktor Konv, bis Ende Einlagerung fy, > 0,83 +0,10
5.1.5 Verfiillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor f,: 0.5 +15% +0,08
5.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres ™ 0,67 +0,04
5.1.7 Gebindebruttovolumen Vg 6.592 m? +10% + 659 m3
5.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vg ” : 267 m? +30% +£80 m?

Erlauterungen / Quellen
" Hohlraumbitanz || N

% Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)

¥ Vertillungsgrad in den Zwickelraumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)
“ empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

® Datenbank ASSEKAT /5/

Beschreibung der Lagerberaiche Anlage 8 ELK &-750 Selle 14 von 38



5.2 Berechnungen

5.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Valumens V,,

V., = A, By 19.900 me
2 2 2 2 +2.226 m?
Sy, =\/ b Sy + A S,
5.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens V., (flir 2009)
| 14.328 m3
2 +2.555 m?

2 2 . 2 2
5;’;:«” :u:w:\/%" -Sfm +J(R'l SV

Wy

5.2.3 Abschéatzung des Korrigierten Volumens V,,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Viar iz = Vi " ica 16,517 m?

o & o2 @ 2 +2715m?
*914,,,.”__ =\/ V:u- "th.? +fk':z 'Sv

r

5.2.4 Abschéatzung des theor. Hohlraums fiir Versatzmaterial V,

V.=V, = Ven 9.925 m?

OF i
. 2 2 +2.794 m?
S, = \/ Sy 4S8

5.2.5 Abschatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg

V.=V-J[, 4.963 m?

v a2 a2 2

Sy =f 8, +V S, +1.583 m?

5.2.6 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz Vi,

Vie =Vs - fros 3.325 m?

B rsrimr s 061
S;/ﬁ- _\/?F’-’S S;’:T +‘é +S.)'-F:-s % b

5.2.7 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg

"}R :VKm' 3kt _V‘JB _-v;'e +‘/PG 4.678 m?

kS'V” _\/&ﬁ"ﬁnllll +‘g";'”f +‘S""‘;’i' ‘+ Lg':"'('.' i 2845 m

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 6-750
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5.2.8 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

v Kor

1

1 N s (=w Y A
8= ( ) 'Sml‘*[ ’;] By
. Viear vkm‘ ; "

5.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer :

Luftvolumen in der Einlagerungskammer :

das entspricht :

Beschreibung der Lagerbearaiche

Anlage 8 ELK 6-750

33%

+21%

14,300 m*®
4.700 m?
33%

+ 2.600 m?
+2.800 m®
*21%
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6. Volumen- und Genauigkeitsabschéatzung der Einlagerungskammer 7/750

Prinzipskizze:

} TR ‘Q‘A.A.A.Q o

A A
¥ ( Q’i . " (..-l\. Y ! : .“:
20090 900 S.
3 CRNY IR K
S AT TS BT LS
1 B ey -4wé%@"£%’
(ISt SRREERTES
D T 10 0% SR
R AXK] REXGT R KK KRR
DS RABR o] LS SIIRNRS
IR KR KRN 4
SCXASCH] RRRETA oll K
1 b RASEALILR S SIS
6.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
6.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag ": 1.880 m? + 5% +94 me
6.1.2 Mittlere Kammerhohe hy : 10,0 m +10% +1,0m
6.1.3 Korrekturfaktdr Konvergenz bis 2009 fy; ¥ : 0,72 +0,10
6.1.4 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fys 2 : 0,83 +0,10
6.1.5 Verfillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor fy: 0.6 +15% +0,09
6.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres ' : 0,67 +0,04
6.1.7 Gebindebruttovolumen Vg 5, 3.993 m? +10% +399 m?
6.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg * : 97 m? +30% +29 m?

Erlauterungen / Quellen

"' Hohlraumbilanz [

* Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)

% Verfallungsgrad in den Zwickelraumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)
4 empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

* Datenbank ASSEKAT /5/

Beschrelbung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 7-750
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6.2 Berechnungen

6.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Volumens V,

TR ! ,
Vm_ - AG hK 18.800 m

T R 2 2 + 2102 m?
Se, =y Sy +AG S,
6.2.2 Abschatzung des korrigierten Valumens Vi, (fir 2009)
Veoros= Yir S 13.536 m?
2 +2.413 m?

2 2 2
isﬁ‘f..‘ltnuu:\/k:r .Sfm +-ff\’l ‘S;/

6.2.3 Abschatzung des korrigierten Volumens V,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Vior o = Vi " Sz 15.604 m?
o7 0.5 o 2 o 2 +2.565 m?
S“’i""FE T\[‘{” LS"K" +‘f;\’g .lS‘J:fr
6.2.4 Abschatzung des theor. Hohlraums fiir Versatzmaterial V,
V.=V, o Wi 11.611 m?
v o @ 2 2 + 2,596 m?
Sy, = A Sveee T Svi
6.2.5 Abschatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg
Vs=V- fy 6.967 m?
- 2 2 2 2 3
S, =\/ﬁ, §,7+V2.8, £1.875m
6.2.6 Abschéatzung des Feststoffvolumens Salz Vi,
Vee=Vs fres 4.668 m3
_ g 2.2 2. 2 +1.258 m?
S =\ 85 S,
6.2.7 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg
‘/R =Vkor 2000 _‘/(}'B _'VF'.-? +‘/;JG 4972 m?
‘1 - 2 2 y 2 v 2
S, = \/'51/,-,.5”““ +8,, +S, +S, +2.751 m?

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 7-750
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6.2.8 Abschéatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

6.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer :

Luftvolumen in der Einlagerungskammer :

das entspricht :

Beschreibung der Lagerbereiche

Anlage 8 ELK 7-750

37%

+21%

13.500 m?
5.000 m3
37%

+2.400 m?
+2.800 m*
£21%
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7. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 11/750

Prinzipskizze:

S N

SRR IR A ALK R KA RS
hK  BRRRIIHRAIHRARRS

AL &

s

ALY

55

L R E D
SSRGS

7.1 Ausgangsdaten
7.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag " :

7.1.2 Mittlere Kammerhodhe h :

7.1.3 Hohe der eingebrachten Salzschicht hg? :

7.1.4 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 f 2.

7.1.5 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fys 2 :

7.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres

7.1.7 Gebindebruttovolumen Veg ” :

7.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg ™

Erlauterungen / Quellen

" Hohlraumbilanz

2)

gem. miindlicher Uberlieferung (vgl. Anhang 1.7)

% Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)

“ empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)
% Datenbank ASSEKAT /5/

Beschreibung der Lagerbereiche

Anlage 8 ELK 11-750

1.620 m?
10,0 m
0.8m
0,72
0,83
0,67
6.792 m?

358 m?

Genauigkeitsangaben

+ 5%

£10%

+10%

+10%

+30%

+ 81 m?
£10m
+01m
+0,10
+0,10
+ 0,04
+ 679 m?

+ 108 m?
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7.2 Berechnungen
7.2.1 Abschatzung des ursprianglichen Volumens V,

vm' =; AG g hﬁ' 16.200 m#

o 2 o 2 2 2 +1.811 md
S, —\/hw Sy, T4 S,

7.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens Vi, (fir 2009)

‘/A‘an.,:‘{u-'fm 11.664 m?

_fofc ipt ot +2.080 m?
&’i 2()(}‘J_‘J"{”' .‘Sfxl +‘fm .Svur

7.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens V., (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Vkm’ EE = ‘{H’ . .fﬁ'? 13.446 m?

5 2 = 2 2 2 +2.210 m?
\S"JM'.‘:'E :\/‘{”' "'Sf}c: +f K2 ‘SV

iy

7.2.4 Abschatzung des Volumens der eingebrachten Salzschicht Vg

Ve =A - frr by 1,076 m?

Se=-froSud A oSS A4S, P * 4721k

7.2.5 Abschéatzung des Feststoffvolumens Salz V.

Vo=V v fis 721 m?

i 2 2 2 2
SV@ ='J-fFe.S' .S;/,\- ..|_1§ .'S_'f;-,.s + 126 m?

7.2.6 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg

Ve =Vior M..;,_VGB ~VeetVos 4510 m?
2 2 2 2
SVR‘ =J‘S"l')‘;{f"ﬁ[]0ﬂ +l5"'{'iﬂ +LS‘VFJ- + LS‘VP('.‘ j: 2'1 94 ma

7.2.7 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

p = Va 39%

1 Y s [ew Y )
5,= — | 8,7+ £ . T + 20%
d \/[ VJ\'J" ] i {Vkm ' J Y

Beschrelbung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 11-750
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7.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 11.700 m* £ 2,100 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer ; 4500 m® +2.200 m?
das entspricht : 39% % 20%

Beschraibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 11-750 Seite 22 von 38



8. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 12/750

5
9.9.0,9.0.900.0.0.9.9.6.9.¢.90.9.0) I
QOGITIITIIEAEHR RHKHIEIIITHSIXIIIIIIK KR IKHK XN
2020207020202 %0 20 20 % LRIRICHKIRRIRKRKRIKK
SRIIRIGRRRIIIRK Stz hauterk SRRICHKIIRIRRRRRIRK
¥ KRR R R IR R R R R R R R SRR RRRRRRRRRRS

8.1 Ausgangsdaten
Genauigkeitsangaben

8.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag ": 1.230 m? + 5% +62 m?
8.1.2 Planimetrierte Teilflache A ¥: 195 m? +10% +20 m?
8.1.3 Mittlere Kammerhdhe hy; : 10,0 m +10% i 1,0m
8.1.4 Kammerhéhe im nordéstl. Bereich Ay, 2 ¢ 3.0m +10% +0,3m
8.1.5 Hohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle has ¥ : 27m +0,8m
8.1.6 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 fy; 0,72 +0,10
8.1.7 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fys * : 0,83 +0,10
8.1.8 Gebindebruttovolumen Vg ¥ : 2514 m? +10%  +251me
8.1.9 Porenvolumen in den Gebinden Vg ® : 380 m@ £30%  £114m?
8.1.10 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor f,© : 0,67 +0,04

Erlduterungen / Quellen

" Hohlraumbilanz [N ) Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)
2 Quelle: Grubenbild /1/ 5 Datenbank ASSEKAT /5/
3 analog zu ELK 1/750 und 2/750 8 empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)
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8.2 Berechnungen
8.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Volumens V,
K]
z” (AL, A.?'F). ”l_&] +Af']-" X ]’EKE 10-935 I"I‘I

\jhu 8 A( Arr) St +(;"‘m +hrc,.)&'_sa,,?+"1rri -S,,“& £1.213m?

8.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens V,, (fir 2009)

V’mrmmz‘{n"fkl 7.873 m?
SVI.: 200 '\jw Sf | +fk'] ‘S/m +1.399 m?

8.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens Vy,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Y =W Fiet 9.076 m?

"\W'EE '\/m +fk"2 g\’

i

+1.486 m?

8.2.4 Abschatzung des Volumens der Ausgleichsschicht auf der Sohle Vag

4 § = AG 'sz 'hA,s 2.756 m3
Sﬁ-ﬂ':\/(@‘slfﬁ?'&AZA’%'fm'SaAF*'(’%'I%S'%E)Z +.892 m?

8.25 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz in der Ausgleichschicht auf der Sohle Vg,

vFe- = VAS F Fes 1.847 m?

Sy, :\} (f Fes' Sy, +("':45'S;; " £ 608 m?

B8.2.6 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) in der Kammer Vg

V vk'm 2009 VGB_‘/F'E +V;’G‘ 3.892 m?
8 =S, P48 748, F+8, + 1,551 m?
Vi T Voo Var Vi e B

8.2.7 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

p -V 49%

2 N 2 ] 2
8, = (_' ] .5‘,;.4{ V_g,J .8, + 22%
VKM V&wr-
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8.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 7.800 m* +1.400 m?

Luftvolumen in der Einlagerungskammer ; 3.900 m* +£1.600 m3

das entspricht : 49% +22%
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9. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 2/750 (Na3)

Prinzipskizze:

i

hK

9.1 Ausgangsdaten
Genauigkeitsangaben

9.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag "': 740 m2 +5% + 37 m?
9.1.2 Mittlere Kammerhéhe hy : 10,0 m +10% +10m
9.1.3 Freie Hohe nach Einlagerung h,” : 20m +20% +04m
9.1.4 Anzahl der (bereinander gestapelten Fasser ¥ : 10

9.1.5 Fasserradius r ¥ : 0.3m +10% +0,03m
9.1.6 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 f4 B 0,72 + 0,10
9.1.7 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fy; ' : 0,83 +0,10
9.1.8 Gebindebruttovolumen Vgg ¥ : 2.305 m? +10% +231md
9.1.9 Porenvolumen in den Gebinden Vpg L 347 m? + 30% +104 m3
9.1.10 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres ' 0,67 +0,04
Erlauterungen / Quellen

" Hohlraumbilanz | N

? Protokoll der Befahrung vom 10.9.1980 /3/ % Datenbank ASSEKAT /5/

# vgl. Abbildung im Anhang 1.9 ' empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

% Korrekturfaktor aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)
Y Quelle: Bedingungen f. d. Lagerung von schwachradioaktiven Abfallen im Salzbergwerk Asse (1975) /7/
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9.2 Berechnungen

9.2.1 Abschéatzung des urspringlichen Volumens V

Vi = Ag "Iy 7.400 m?
2 2 2 2 + 827 m?
Sy, =yl S, +AGS,
9.2.2 Abschéatzung des korrigierten Volumens V,, (fiir 2009)
‘/k.-:nir,(m:‘{w'-ffﬂ 5.328 m?
3 2 2 2
S‘"E-m znu‘w:\/‘{““ ‘Sfxl +f:ﬁ'l 'S/..r + 950 m?

9.2.3 Abschatzung des korrigierten Volumens Vy,, (Zeitpunkt: Ende Einlagerung)

Vir oo =V Jen B.142 m?

,‘,H__ \/ur Sf,\ +f;§2 SV

ur

£1.010 m?

9.2.4 Abschatzung der Stapelhdhe der Fasser hs (vgl. Anlage 12)

hy =r'l(2+*/§)+(”—2)'ﬁj 53m
S, =[2+v3)+(n-2)3]%-5 B

9.2.4 Abschatzung der Hohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle h,

h,=h,—h, - h, 27m

h_, \/S'.fu h;! + Sn’u

2 +1,2m

9.2.5 Abschéatzung des Volumens der Ausgleichsschicht auf der Sohle Vag

Vis=A: Jo'hy 1.673 m?
S ﬁ’[’ﬁ fo "51-,-)2*{4:'.)§3'3h)2+{1%-&'S_;b)ﬁ + 768 m?

9.2.6 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz in der Ausgleichschicht auf der Sohle Vg,

Vi =V - [rs 1121 me

\/(ff 5" Viq)T_{ Vas® f, j' ' 519 m?
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9.2.7 Abschéatzung des Resthohlraums (Luft) in der Kammer Vg

Ve =Vior s —Vor—VetVos 2.249
e w5t cb.a.3 £1.112m3
S =Sy S+ 148,

9.2.8 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

P 42%
Vi
1 Y v, ) + 229
L — | -5, +|—2 e % N

Vf"""' ’ vLm B o
9.3 Zusammenfassung
Leervolumen der Einlagerungskammer : 5.300 m? +900 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer : 2200 m®*  £1.100 m®
das entspricht : 42% +22%
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10. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 1/750

Prinzipskizze:

Rkt

(X _
990000

A
A

SIS
SRS

<
S S RS S I I I I TTN
PSS e S
b R R S
10.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
10.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag ": 1.060 m? +5% +53me
10.1.2 Planimetrierte Teilflache A 2 : 198 m? +10% £20m?2
10.1.3 Mittlere Kammerhdhe b : 10,0 m +10% +£1.0m
10.1.4 Freie Hohe nach Einlagerung h,” : 20m +20% +04m
10.1.5 Kammerhdhe im norddstl. Bereich hys 2 : 30m +5% +02m
10.1.6 Anzahl der (ibereinander gestapelten Fasser n * : 10
10.1.7 Fasserradius r ¥ : 0,3m +10% +0,03m
10.1.8 Korrekturfaktor Konvergenz bis 2009 fy, © : 0,72 +0,10
10.1.9 Korrekturfaktor Konv. bis Ende Einlagerung fre ¥ : 0,83 +0,10
10.1.10 Gebindebruttovolumen Vgg 7 : 2.693 m? +10% +269m?
10.1.11 Porenvolumen in den Gebinden Veg 7 366 m? +30% £110m?
10.1.12 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fres ™ 0,67 +0,04

Erlauterungen / Quellen

" Hohlraumbilan

® Quelle: Grubenbild /1/
3 Protokoll der Befahrung vom 10.9.1980 /3/
# aus den angefertigten Fotografien abgeleitet

® aufgrund der Konvergenz (s. Anlage 1C
7' Datenbank ASSEKAT /5/
8 empirisch ermittelter Wert (s. Anlage 11

®) Quelle: Bedingungen f. d. Lagerung von schwachradioaktiven Abféllen im Salzbergwerk Asse (1975) /7/
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10.2 Berechnungen

10.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Volumens V,

V,=(4;- ATF) B + A s 9.214 m?
Sy, \jhm ﬂt' Au) S "'(_hm +hx!)z'S,;rr2 *'AW:E'S;,“! +1.022m?

10.2.2 Abschéatzung des korrigierten Volumens V., (fliir 2009)

v;mqmm ur fKI 6.634 m?

- \/ur e T S, £1.179 ms

Wy

10.2.3 Abschéatzung des korrigierten Volumens V., (Zeitpunki: Ende Einlagerung)

vkrn' EE = V:H' d fﬁ.”.‘ 7.648 m?

2 +1.262 m?
‘,”_ \/ur i .‘SV

ir

10.2.4 Abschéatzung der Stapelhdhe der Fasser h; (vgl. Anlage 12)

b =r-[2+3)+n-2) 3] o
Sh =\/[(2+‘/§)+(”—2)*\/§] %87 L05m

10.2.5 Abschatzung der Hohe der Ausgleichsschicht auf der Sohle hag

hys =hg,—hy, —h; 2.7 m

\/_Sr.:.‘i"‘ S, 2,972 *1.2m

"‘ AX fis

10.2.6 Abschéatzung des Volumens der Ausgleichsschicht auf der Sohle Vs

=As fuah 2.396 m?
‘SA;TMM JioSha "‘(‘%fm Sm 4'(47}345 } +1.100 m?

10.2.7 Abschatzung des Feststoffvalumens Salz in der Ausgleichschicht auf der Sohle Vi,

VF'@‘ = VA.S' - F FeS 1.605 m?

S, :'\/ (f Fes’ Sv”)z "'(V:\s : *5},.‘,5)2 + 744 m?
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10.2.8 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) in der Kammer Vg

Ve =Vior e ~Vo5 Ve Vo 2,702

2 2 2 2
St = St S 5, 48,

+1.424 m?

10.2.9 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer
41%

2 _ 2 o
SP= ( : ] 'S‘,ﬂ?"f'[ V,;] 'S"....? +23%
.vm-‘l' Vkm'- '

10.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer ; 6.600 m® +1.200 m3
Luftvolumen in der Einlagerungskammer ; 2700 m®  +1.400 m?
A41% +23%

das entspricht :
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11. Volumen- und Genauigkeitsabschatzung der Einlagerungskammer 2/750 (Na2)

Prinzipskizze:

‘ R NN T . Wawas,
| BRI RIS EA
Pl | ' 7 7
S IR RIS r ey 2
S AT S WIS a
ELEIRK] KXY KK
¢ \ X DO <L X
2 [RAC o ALK
9% SIEELARS K KA
ST AREE SAES
ISR R I
S ARA] BRI LRI IR RS
SIS BRRE S [ ERARNKS
RIS LK S
XA RS B 5
1 EOOA R X, XSRS
11.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
11.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag ": 1.880 m? + 5% + 94 m?
11.1.2 Mittlere Kammerhéhe hy : 17,0 m +10% +1.7m
11.1.3 Leervolumen (Stand Oktober 1977) Viee 77 : 25.917 m? +5%  +1.296 m?
11.1.4 Verfillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor fy™: 0.5 +15% +0,08
11.1.5 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor frs 0,67 +0,04
11.1.6 Gebindebruttovolumen Vgg * 10.230 m? +10% +1.023 m?
11.1.7 Porenvolumen in den Gebinden Vpg > : 2.516 m? +30% + 755 m?
11.1.8 Abbau erstellt zw. 1927 u. 1931 (im Mittel) ® : 1929
" Suell
" Hohlraumbilanz | ® Grubenbild der Schachtanlage Asse /1/

® gem. markscheiderischer Messung von 1977

% Verfiillungsgrad in den Zwickelraumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)
* empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

* Datenbank ASSEKAT /5/
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11.2 Berechnungen
11.2.1 Abschatzung des urspriinglichen Vaolumens V,

Vm' = A(_r ’ h’K 31.960 m?

S, =\l Sag A7 S, +3.573 m?3

11.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens Vi,

11.2.2.1 Differenz zwischen dem urspr. Volumen und den Volumen von 1977 AV,

[‘\V] = Vm' = VLé'e'rW 6.043 m3

2 2
Savy = \/ Sy, +Sv.., +3,801 m?
11.2.2.2 offene Standzeit bis 1977 {,
1977 - 1929 48 a

SH: +1a

11.2.2.3 Abschatzung der jahrlichen Volumenabnahme AV,

A, S /\_’V. 126 m¥/a
&
£ I ' Ay 3 + 79 m¥a
Sav, =- [_} : '-_w,z"'[ 3 l] *51,1
7, 1,
11.2.2.4 Standzeit von 1977 bis 2009 1+
2009 - 1977 32a

11.2.2.5 Abschéitzung des korrigierten Volumens V., (fiir 2009)

k"‘“'zmw = Vl.f:ﬂf'-,-,— - t2 ) AVZ 21.888 m?

. s 2 .3 2 +2, a
‘Sv =\/‘Sv +1, 'S,w: +2.847 m

Ko 2008 Loy -

11.2.3 Abschatzung des theor. Hohlraum fir Versatzmaterial V,

V,=V —Vep 15.687 m?

2 2
SV - Sv T Sv +1.651 m?

' LaergT H

Leerss

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 2-750 (Naz2)

Seite 33 von 38



11.2.4 Abschatzung des eingebrachten Salzvolumens Vg

Ve =V, fy 7.844 m?

S, =18, +V2-S, £1.437 m3

11.2.5 Abschéatzung des Feststoffvolumens Salz Vi,

Ve =V fres 5.255 m3

2 2 2 2 3
SVH :\j-fFeS SK +V.S' .S}M +965m

11.2.6 Abschétzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vjy
VR -

- VK”‘énucl

~Vour—Ve, tVoe 8.919 m?

S, = \/ S, 4S8, '+S,+8, +3.264 m?

Kesnga

11.2.7 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

p =V 41%
Vk'm'

Y L, (=v. ) ,
5, = 8 F oy il.g, +16%
’ \/(Vw,- ] v [Vkm' J Vi

11.3. Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 21.900 m?
Luftvalumen in der Einlagerungskammer 8.900 m?
das entspricht : 41%
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12. Volumen- und Genauigkeitsabschéatzung der Einlagerungskammer 7/725

Prinzipskizze:

e

- V’V -v a'v'-

oo
e
oo
0,.00

N
9
X
9,
9
%
9
9

A

A
‘
‘:
0’0
0’0
o
0’0
0’0
0’0
Q’O
XD
.9,
XD
0%
.9,
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9.9,
X
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RS
K
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::
::
9,

=2
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e
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08
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S

A A

.. =5 2

(i..»‘v"&‘
O, 9. 0. OS%

W

XS
@
S
0’0
(X
58
-
@)%
)
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X
@,

X

3
::
:::

9,

9

o %

X
e,
X
&
55

3
QQ:
9

ral o

KK
(K
0
o
5
%S
%%
K

%
RS

P

12.1 Ausgangsdaten Genauigkeitsangaben
12.1.1 geschétztes Leervolumen V.. ": 14.000 m? £10% +1.400 m?
12.1.2 unverfiilltes Volumen nach Einlagerung Vyn Wi 10.360 m? + 5% +518 m?
12.1.3 aktuelles unverfilites Volumen V...  : 1.577 m?3 +3% + 47 m?
12.1.4 eingebrachtes Salzhaufwerk nach 1996 Vg, 2 : 8.412 m? + 5% + 421 m?
12.1.5 Verfillungsgrad i. d. Zwickelhohlr. Faktor fy 3. 0,7 +15% £ 0,11
12.1.6 Feststoffanteil im Salzversatz Faktor fros* 0,67 + 0,04
12.1.7 Gebindebruttovolumen Vgg ™ : 2.251 m? + 10% + 225 m?
12.1.8 Porenvolumen in den Gebinden Vpg ™ 553 m3 +30% +166 m*
Erlduterungen / Quell

") Auf Basis markscheiderischer Messung aus dem Jahr 1996 extrapoliert bis 2009
# gem. Dokumentation Tagesberichte

3) Verfiilllungsgrad in den Zwickelrdumen (vgl. Kap. 4.4.3 des Textteiles)

Y empirisch ermittelter Wert (vgl. Anlage 11)

% Datenbank ASSEKAT /5/

® gem. markscheiderischer Messung mittels 3-D-Laserscann vom 03.06.2009

12.2 Berechnungen

12.2.1 Abschatzung des theor, Hohlraumes im Bereich der eingelagerten Behélter V,
Vi =Vieer=Vin, —Von

Py iy
2 2

SV.' = \/SV Lc'c'r'“ + S\"mn; i SV,\;,, +1.510 m?

1.389 m?
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12.2.2 Abschétzung des eingebrachten Salzvolumens im Bereich der eingelagerten Behalter Vg,
=V, f, 972 mé

= 1.067 m?

12.2.3 Abschéatzung des Feststoffvolumens Salz im Bereich der eingelagerten Behélter Ve,

VFe‘ =Vs,  Jrus 851 m?

2 2 2 2
S, :\/fFes"&@z V58 Uil

12.2.4 Abschatzung des Feststoffvolumens Salz des nachtraglich eingebrachten Versatz Vi,

Vo =V}| Sres 5.636 m®

= 2 ¢ 2 2 ¢ 2 + 439 m?
Spa =Tt S AV S,

12.2.5 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) i. d. Kammer Vg

Vi ="’1‘J-..-,-_sz_vf:u, _Vr,-_. +Vig 6.015 m#
; 2 2 N 2 :
ASVII? ZJ%L-W +S“Em +SVF.-| +‘§VF..- +"S'3=r; 51495 B

12.2.6 Abschatzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

p =V& 43%

. 1Y o2 (=v, ) + 12%
Sy (-—-—1 Sy " 4 [ RJ] =8y ; :
Vl"f'('r y Vr.m'r gt

12.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 14.000 m* +1.400 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer : 6.000 m* +1.500 m?
das entspricht : 43% +12%
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13. Volumen- und Genauigkeitsabschétzung der Einlagerungskammer 8a/511

Prinzipskizze:

Fahrzeug ooy A N
R T T e prea - Ab- ¥
SO ASAS & S:)e:::ar schirm- &=
a M 0 behiilter |
490-m Sohle  oEbig B 4 5
PSS NS A A P T, ST
ll \\
; ,i | T Beschickungskammer
Abluftanlage - "
e I e 1RSI S A
: Fernsehkamera ©
4
% Lagerkammer
“ A
4 Rollreifenfad 8 Fig
N e et 3 * -Strahlenschutzmauer
- iglas!
S11-m-Sohle 2 _—Bleiglastenster
B /T R S M, SN S DT
13.1 Ausgangsdaten
Genaulgkeitsangaben
13.1.1 Planimetrierte Grundflache Ag " : 500 m? +5% + 25 m2
13.1.2 Mittlere Kammerhohe hy ": 14,0 m +5% £07m
13.1.3 Korrekturfaktor f; ? : 0.8 +£0,10
13.1.4 Gebindebruttovolumen Vgg ¥ : 325 m? +10% + 33 m?
13.1.5 Porenvolumen in den Gebinden Vpe ¥ : g me +30% +2me

Erlduterungen llen

" Hohlraumbilanz [

# aufgrund der Konvergenz (vgl. Anlage 10)
% Datenbank ASSEKAT /5/

Beschreibung der Lagerbereiche Anlage 8 ELK 8a-511

Seite 37 von 38



13.2 Berechnungen
13.2.1 Abschatzung des urspringlichen Volumens V,,

V.=A;h 7.000 m?

Hr

Sy

mur

2 o 8,42 02
:Jhk Spe TA S, + 495 m?

13.2.2 Abschatzung des korrigierten Volumens V,,,

V. =V, [ 5.600 m

kor ur

Hr

R W + 804 m?
S! ."\/‘{n' “Sj',\. +fh’ “SV

13.2.3 Abschatzung des Resthohlraums (Luft) in der Kammer Vg

Vi =V, = Vg +Vpe 5.283 m?

4 2 4 2 o 2
Sy, = Sy 2+ Syt + S, +805 md

13.2.4 Abschitzung der Porositat P (Luftanteil gesamt) in der Einlagerungskammer

p_ V& 94%
V Ker

2 ~ ; ] :
Byl S| By P SR &, 8 +20%
VKHF i ka-”'_ el

13.3 Zusammenfassung

Leervolumen der Einlagerungskammer : 5.600 m?
Luftvolumen in der Einlagerungskammer : 5.300 m?
das entspricht : 94%
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KZL: 14/77756/RHV/RB/LD/0002/00

Anlage 9

Genauigkeitsabschatzung der planimetrierten Grundflachen der
Einlagerungskammern

Zwischen 1967 und 1978 erfolgte auf der Schachtanlage Asse die Einlagerung von rd. 125.000 Gebinden
mit radioaktiven Abféllen in 13 ehemaligen Steinsalzabbauen. Ein GroBteil dieser Steinsalzabbaue hatte
zum Zeitpunkt der Einlagerung bereits eine Standzeil von mehr als 50 Jahren. Fiir eine Beschreibung der
Lagerbereiche ist u.a. auch eine Volumen- bzw. Genauigkeitsabschatzung erforderlich. Vor der Einlage-
rung wurden die Kammern nicht nochmals eingemessen. Die urspriinglichen Messdaten aus der Férder-
zeil des Bergwerkes sind nicht mehr varhanden. Aufgrund dieser Tatsache werden fiir die Volumenab-
schétzung deren aus den zeichnerischen Darstellungen des Grubenbildes durch Planimetrieren bestimm-
te Grundflachen zugrunde gelegt. Flr die Genauigkeitsbetrachtung der ermittelten Kammervolumina ist
vorab die Genauigkeit dieser planimetrierten Grundflachen abzuschatzten. Diese planimetrierten Grund-
flachen unterliegen folgenden Fehlerquellen:

1 Ungenauigkeit der urspriinglich durchgefiihrten Messungen vor Ort.
Es ist anzunehmen, das die Abbaue unmittelbar nach deren Herstellen eingemessen wurden. Die
iblichen Aufnahmeverfahren waren das Orthogonal- bzw. das Polarverfahren. Das heifit die
Einmessungen erfolgten durch Distanz- oder durch Distanz- und Winkelmessungen. Sowohl die

Distanz als auch die Winkelmessungen unterliegen Messungenauigkeiten.

2 Ungenauigkeit durch das Kartieren der untertdgigen Messungen
Im AnschluB an die Messungen erfolgte die Kartierung in der Regel auf maBhaltigen Zeichenkar-
ton. Die heutige Anforderung an die Kartiergenauigkeit betragt 0,2 mm. Das entspricht bei einer
Zeichnung mit dem MafBstab 1 : 1000 einer Genauigkeit von 20 cm.

3 Ungenauigkeit durch das Planimetrieren
Das Planimetrieren der Grundflachen erfolgte 1962 /1/ also rund also rd. 30 bis 40 Jahre nach
dem Erstellen der Abbaue. In der Regel werden in Pldnen dargestellte unregelméBige Flachen
mit Hilfe von Polar- oder Scheibenrollplanimetern bestimmt. Die Genauigkeit der FlAchenbestim-
mungen mit mechanischen Planimetern hangt u. a. van der Geschicklichkeit und der ruhigen
Hand des Bearbeiters ab. Gemal den Angaben in der Literatur kdnnen hierfir Genauigkeiten von
1 — 2 % erzielt werden /2/, /3/.

Zur Abschatzung der Genauigkeit wird folgende Vereinfachung getroffen: Da die meisten Einlagerungs-
kammern eine nahezu rechteckige Grundflachenform haben, wird unterstellt, dass aufgrund der unter den
Punkten 1 und 2 beschriebenen Fehlerguellen die Genauigkeit der Kammerléange a bzw. Kammerbreite b

+ 0,3 m betragt.
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Prinzipskizze :

b+ S,

a+S.

Durch Bildung des totalen Differentials der Funktion A' = a - b erhdlt man folgende Rechenvorschrift flr

die Genauigkeit der planimetrierten Grundflachen:

S!'IJ 5 J(b ! Sce )2 + (ﬂ ’ Sb)g

Wird nun noch eine Ungenauigkeit von 2 % durch das Planimetieren beriicksichtigt, erganzt sich o. a.
Rechenvorschrift auf:

SA = '\/(b ’ S‘u)2 + (:'J 'Sh )2 * (a <o 0’02)2

Am Beispiel der Einlagerungskammer 4/750 ergibt sich mita = 51 m und b = 16 m /1/ eine Genauigkeit
von S, + 23 m?, das entspricht 2,8 %.

Am Beispiel der Einlagerungskammer 8/750 ergibt sich mit a = 62 m und b = 19 m /1/ eine Genauigkeit

von S + 31 m?, das entspricht 2,6 %.
Da die Einlagerungskammern in der Realitdt nicht die oben getroffenen vereinfachten Grundflachenfor-

men aufweisen (wie zum Beispiel die Einlagerungskammern 10 bis 12 auf der 750-m-Sohle), wird Ge-
nauigkeit der planimetrierten Grundflachen mit * 5 % angenommen.

Quellenangaben :

al I Die Erfassung der Grubenhohlraume auf der Schachtanlage Asse Il (Hohlraumbi-
lanz), Abteilungsbericht 17/85 , Stand: 1982

2/ Schulte, Léhr, Vosen : Markscheidekunde, 4. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New
York 1969

13/ GroBmann, W.: Vermessungskunde |, Sammlung Géschen, Bd. 2160, ISBN 3-11-006602-5
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Anlage 10

Abschatzung des Konvergenzfaktors flr die Einlagerungskammern

Die in den Jahren 1916 bis 1936 erstellten ehemaligen Steinsalzabbaue auf den 725- und 750-m-Sohlen
wurden in den 60er und 70er Jahren als Einlagerungskammern fiir schwachradioaktive Abfalle genutzt.
Sie haben somit eine Standzeit von 7 - 9 Jahrzehnten und sind von Beginn an den
Konvergenzvorgéngen ausgesetzt. Der shemalige Steinsalzabbau 8a auf der 511-m-Sohle wurde
zwischen 1961 und 1962 erstellt und hat somit eine geringere Standzeit als die Einlagerungskammern
auf den 725- und 750-m-Sohlen. Zur Berechnung der derzeitigen Kammervolumina sind vorab
Konvergenziakltoren a) fir die Bereiche auf den 725-m und 750-m-Sohlen und b) fir die
Einlagerungskammer 8a/511 abzuschatzen. Die urspriinglich erstellten Volumina werden dann aufgrund
der ermittellen Konvergenzfaktoren verringert.

Mit Hilfe von Messungen in vier Abbauen auf der 725- bzw. auf der 750-m-Sohle, van Neueinmessungen
von Abbauen in der Siidflanke cberhalb der 725-m-Schle sowie van zwei Konvergenzmessungen in den
Abbauen 8 und 9 auf der 490-m-Sohle wird ein Konvergenziaktor f flir die Einlagerungskammern flir

schwachradioaktive Abfille abgeschatzt.

Fir die Abschatzung des Konvergenzfaktors der Einlagerungskammer 8a/511 werden aktuelle
markscheiderische Messungen von Nebenabbaue auf der 532-m-Sohle zu Grunde gelegt.

Nachfolgend werden die einzelnen Messungen kurz erlutert, die hieraus abgeleiteten
Konvergenzfakioren gegeniibergestellt, sowie eine Genauigkeitsabschétzung durchgefiihrt.

1 Abschétzung des Konvergenzfaktors f« flir die Einlagerungskammern auf der 725 und
der 750-m-Sohle :

1.1 Abschétzung des Konvergenzfaktor fc am Beispiel der ELK 7/725 (Na2)

Das urspriingliche Leervolumen dieser in den Jahren 1932 bis 1936 erstellten Kammer wurde mit rd.
27.540 m* abgeschéatzt /1/. Die Auswertung einer im Jahre 1996 durchgeflhrten reflektorlosen
Vermessung ergab ein Leervolumen von rd. 16.400 m®. Wird diese Volumenreduzierung bis ins Jahr
2009 extrapoliert ergibt sich rechnerisch ein Leervolumen von rd. 14.000 m®. Daraus ldsst sich ein
Konvergenzfaktor i von 0,57 abschétzen.

1.2 Abschéatzung des Konvergenzfaktor f, am Beispiel der ELK 2/750 (Na2)

Das urspriingliche Leervolumen dieser in den Jahren 1927 bis 1931 erstellten Kammer wurde mit 31.960
m® abgeschatzt /1/. Zur Abschatzung der Anzahl der einzulagernden Gebinde erfolgte im Jahre 1977 eine
erneute Volumenberechnung. Dabei wurde ein Leervolumen von 25.900 m® abgeschatzt. Wird diese
Volumenreduzierung bis ins Jahr 2009 extrapaliert, so ergibt sich rechnerisch ein Leervoluman von rd.
21.900 m® und somit ein Konvergenzfaktor f; von 0,68.
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1.3 Abschatzung des Konvergenzfakior fix am Beispiel der Einlagerungskammer 6/750

Vor der Einlagerung diente diese Kammer als Temperaturversuchsfeld 3. Im Rahmen der durchgefiihrten
Temperaturversuche wurden hier Gber einen Zeitraum von fast einem Jahr umfangreiche
Konvergenzmessungen in querschligiger, streichender und vertikaler Richtung durchgefiihrt, um u. a.
einen eveniuellen Zusammenhang zwischen den Deformationen der Kammer und der kiinstlich
erzeugten Temperaturerhbhung festzustellen. Da in keinem Falle signifikante Beschleunigungen der
Deformationsgeschwindigkeiten festgestellt werden konnten, wurden die Messwerte zur Abschatzung des
Konvergenzfaktors herangezogen. Aus Ober 20 MeRstellen wurden folgende mittlere Konvergenzen
abgeschatzt:

querschlagige Konvergenz 37,2 mm/a
streichende Konvergenz 35,4 mm/a
vertikal Konvergenz 25,7 mm/a

Mit Hilte dieser Konvergenzraten und der Abbaugeometrie ergibt sich Konvergenzfaktor f; von 0,63.

1.4 Abschatzung des Konvergenzfaktor fx am Beispiel des Abbaus 3/750

Die Abschatzung des Konvergenzfakiors fiir diesen Abbau basiert auf den seit den 1980er Jahren
durchilihrien untertdgigen Lagemessungen und Nivellements. Im Abbau 3 selbst befinden sich die
Polygonpunkte 750113 und 750114 und noérdlich von diesem die Polygonpunkte 750091 und 750118.
Nach Transformation der einzelnen Verschiebungsvektoren auf die streichende Abbauachse, lassen sich
folgende Konvergenzraten ableiten: |

- querschligige Konvergenz 8,2 mm/a
streichende Konvergenz 7,1 mm/a
verlikal Konvergenz 11,6 mm/a

Mit Hilfe dieser Konvergenzraten und der Abbaugeometrie ergibt sich ein auf eine Standzeit von rd. 90

Jahren bezogener Konvergenzfaktor f; von 0,85.

1.5 Abschatzung des Konvergenzfaktor fx am Beispiel der Abbaue 8/490 und 9/490

In den Steinsalzabbauen 8 und 9 auf der 490-m-Sohle wurden lber einen Zeitraum van gut 21 Jahren
guerschldgige und streichenden Konvergenzen gemessen. Demzufolge hat sich im Abbau 8 der Abstand
zwischen dem ndrdlichen und stdlichen StoB in rd. 7.900 Tagen um 62 cm und der Abstand zwischen
dem westlichen und éstlichen StoB um 21 cm verringert. Die vertikale Konvergenz wurde nicht
gemessen. Wird hierfiir das Mittel aus querschlé&giger und streichender Konvergenzrate zugrunde gelegt,
so ergibt sich — hochgerechnet auf eine den Einlagerungskammern analoge Standzeit von rd. 90 Jahren
— ein Konvergenzfaktor # fiir den Abbau 8/490 von 0,81. Eine Abschétzung fiir den Abbau 9 ergab einen

Konvergenzfaktor von 0,87,
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1.6 Abschatzung des Konvergenzfaktor fx durch Gegeniliberstellungen von aktuellen

Volumenbestimmungen von Abbauen in der Stidflanke zum Ursprungsvolumen
Im Rahmen der Verflllung der Abbaue in der Stidflanke der Schachtanlage Asse wurden die Abbaue
oberhalb der 725-m-Sohle — sofern sie zugénglich waren — neu vermessen und deren Volumen bestimmt.
Diese Volumenbestimmungen haben gezeigt, dass die Abbaue um ca. 20 % kleiner sind als urspriinglich
angegeben /2/. Als Ursachen werden neben der Konvergenzeinwirkung auch die Auflockerung der
durchgebrochenen Schweben bzw. fehlerhafte Darstellungen im Grubenbild gesehen. Auf der anderen
Seite haben die Abbaue oberhalb der 725-m-Sohle eine geringere Standzeit als die der
Einlagerungskammern. Insofern wird der hier abgeschatzte Konvergenzfaktor fc von 0.8 mit in die
Mittelbildung einbezogen.

2 Abschéatzung des Konvergenzfaktors fi fr die Einlagerungskammer 8a/511

Zur Abschétzung des Konvergenzfaktor werden die nordlich der Abbaue der Sidflanke liegenden
Nebenabbaue der 532-m-Sohle zu Grunde gelegt, da die Einlagerung der mittelradioaktiven Abflle auch
in einem Nebenabbau erfolgte. Vor der Versatzeinbringung wurden diese Abbaue neu eingemessen. Die
Gegenliberstellung der neu bestimmten Volumina zu den urspringlich erstellten Volumina ergab einen
mittleren Kanvergenzfaktor fi von 0,79 (Kapitel 3.2).

3 Statistische Auswertung der Konvergenzfaktoren
3.1 Abschéatzung des Faktors fx fir die Einlagerungskammern auf der 725- und 750-m-S.
3.1.1 Auswertung Ober einfaches arithmetisches Mittel

Auswertung ber fic v vV
Messungen im Abbau 3/750 0,85 -0,11 0,013
Messungen im Abbau /750 0,63 0,11 0,011
Messungen im Abbau 7/725 (Na2) 051 | 023 0,051
Messungen im Abbau 2/750 (Na2) 0,68 0,06 0.003
| Messungen im Abbau 8/490 0,81 -0,07 0,006
Messungen im Abbau 9/490 087 | -013 | 0,018
Msg'n in Abbauen oberhalb 725-m-S. 0,80 -0,06 0,004

Z: 0,000 0,106

Mittel : 0,74
n: s

3.1.2 Berechnung der Standardabweichung des Einzelwertes

2w 013

3.1.3 Berechnung der Standardabweichung des Mittelwertes

B 0,05

7n
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3.1.4 Auswertung (ber gewogenes Mittel

Nachfolgend wird der Konvergenzfaktar iiber ein gewogenes Mittel abgeleitet. Die Gewichte wurden nach
folgenden Gesichtspunkten festgelegt:

Die Abschatzung des Konvergenzfaktors (iber die Messungen im Bereich des Abbaus 3/750 und die
Einlagerungskammern 6/750, 2/750 im Na2 und 7/725 werden am hdchsten gewichtet, da sie unmittelbar
die Einlagerungskammern betreffen. Die Abschatzung des Konvergenzfaktors (iber die Vermessungen
der Abbaue in der Sildflanke wird mit einer geringeren Gewichtung versehen, da sie nicht unmittelbar die
Einlagerungskammern betreffen. Die Abschatzung des Konvergenzfaktors (iber die Abbaue auf der 490-
m-Sohle werden am geringsten gewichtet, da sie zum einen am weitesten von den
Einlagerungskammern auf der 725- bzw. auf der 750-m-Sohle entfernt lisgen und zum anderen eine
geringere Standzeit als die Einlagerungskammern aufweisen,

Gewicht
Auswertung Uber fic P P fi v pv pvv

Messungen im Abbau 3/750 0,85 4 3.40 -0,152 | -0,608 0,092
Messungen im Abbau 6/750 0,63 4 2,52 0,068 0,272 0,018
Messungen im Abbau 7/725 (Na2) 0,51 4 2,04 0,188 0,752 | 0,141
Messungen im Abbau 2/750 (Na2) 0.68 4 272 0,018 0,072 0,001
Messungen im Abbau 8/490 0,81 1 0,81 -0,112 | -0,112 0,013
Messungen im Abbau 9/490 0,87 1 0,87 -0,172 | -0,172 | 0,030
Msg'n in Abbauen obarhalb 725-m-S. 0,80 2 1,60 -0,102 0,204 0,021

X 20 13,96 0,000 0,296

Gewog. Mittel : 0,70
n: 7

3.1.5 Berechnung der Standardabweichung des Einzelwertes

5 = /M 0,22
(n-1)

3.1.6 Berechnung der Standardabweichung des gewogenen Mittelwertes

B 8 0,05
&

3.2 Abschétzung des Konvergenzfaktors flir den Zeitpunkt der Einlagerung

Die Einlagerung der Gebinde in den Einlagerungskammern auf der 725- und 750-m-Sohle erfolgte durch
die Zugabe von geblasenen oder gekippten Salzhaufwerk. Die eingebrachten Salzmengen wurden nicht
dokumentiert. Zur Abschétzung der eingebrachten Salzmengen bzw. zur Ermittlung der Porositaten in
den Einlagerungskammern muss vorab das Volumen der Einlagerungskammern fir den Zeitpunkt der
Einlagerung abgeschélzt werden.

In den Kapiteln 3.3.1 und 3.1.4 wurde ein Konvergenzfaktor bis zum Jahre 2009 von 0,74 und 0,70 (im
Mittel 0,72) ermittelt. Mit Hilfe dieses mittleren Konvergenzfakiors (fk,), des Alters der
Einlagerungskammer (T,) und der Standzeit der Einlagerungskammern zum Zeitpunkt Ende
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Einlagerung” (T=) werden in der nachfolgenden Tabelle die Konvergenzfaktoren fiir den Zeitpunkt ,Ende
Einlagerung" (tkz) kammerspezifisch ermittelt. Die daflr erforderliche Rechenvorschrift lautet:

‘. =l_((l—f“)‘?é}

Jk2 T

Standzeit zum
ELK  [ELK erstellt| . B Alter ELK. | seioia 4, Einilag: 1Ka
inlagerung T T
1 2
10/750 | 1923 | 1976 86a 53a 0,827
B/750 1921 1978 88a 57 a 0,819
4/750 1919 1971 ~ 90a K2a 0,838
15/750 1919 1977 90 a 58a 0820
6750 | 1818 | 1978 " 90a 59a 0816
7/750 1920 1978 89a 58 a 0818
11/750 1921 1977 88 a 56 a 0,822
12/750 1922 1974 87a ~ 52a | oe33
2/750 1917 1973 92 a 56 a 0,830
1750 1918 | 1972 91a 1 o4a 0.834
2/750im Na2 | 1931 1978 78a ~ 47a | o83l
7/725 1936 1977 73a 41a 0,843
Max 92 a 59a 0,843
Min 73a 41 a 0,816
Mittel 87 a 548 0,827

Der mittlere Konvergenzfaktor (fkz) fir die Einlagerungskammern auf der 725- und 750-m-S. zum
Zeitpunkt ,Ende Einlagerung" betragt 0,83.

3.3 Abschéatzung des Faktors fi fur die Einlagerungskammer auf der 511-m-Schle

Hohlraum- Hohlraum Volumen- | Valumen
Abbau Abbau bilanz gem. Msg. | mark. Ein- | . quktian i ” o
erstellt Kunze Marksch, messung 2009
[m?] [m?] [m?¥a] [m?]
6a/532 | 1961 24.740 21.000 | 1999 88 | 20018 | o081 | -0,021 0,000
7a3z | 1950 | 1600 13.800 1999 58 13226 | o082 -0,034 | 0,001
7h/53z2 1959 21150 17.700 1988 -86 16.838 0,80 -0,008 0,000
8h/532 1961 20.370 18.100 2000 -33 18.807 0,92 -0,136 0,018
ga/532 | 1958 14.840 10.700 2000 -89 9.813 066 0126 | 0016
9b/532 1958 19.600 15.000 2000 -110 14.014 0,72 0,073 0,005
X 0,000 0,041
Mittel : 0,79
fne 6

3.3.1 Berechnung der Standardabweichung des Einzelwertes

i e o 0,09
(n=1)
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3.3.2 Berechnung dér Standardabweichung des Mittelwertes

5

Jn

” 0,04

5=

4 Zusammenfassung
4.1 Konvergenzfaktor flr die Einlagerungskammer auf der 725- und der 750-m-Sohle

Die unter den Punkten 1.1 his 1.6 abgeschéatzten Konvergenzfaktoren bis zum Jahre 2009 (fk,) sind in
der Kapitel 3 tabellarisch gegeniibergestellt. Der Konvergenzfaktor aus allen Abschatzungen wurde Uber
das einfache arithmetische Mittel und iber ein gewogenes Mittel bestimmt.

Die statistischen Auswertung ergeben einen mittleren Konvergenzfaktor von 0,74 + 0,05 fir das einfache
arithmetische Mittel bzw. 0,70 £ 0,05 fiir das gewogene Mittel.

Fir die Volumenabschatzungen bei den Einlagerungskammern fiir die schwachradioaktiven Abfélle wird
ain Konvergenzfaktor von 0,72 zugrunde gelegt.

Abweichend von der statistischen Auswertung wird die Standardabweichung 0,1 heraufgesetzt da die
unter den Punkten 1.1 bis 1.6 abgeschéatzten Werte einigen Unsicherheitsfaktoren unterliegen wie z.B.
der Problematik des Extrapolierens, geringer Messzeitraum, Rickgang der Konvergenz infolge des
eingebrachten Versatzes usw.

Far den Zeitpunkt der Einlagerung wurde ein weiterer Konvergenziaklor (fk;) mil 0,83 abgeschétzt.
Analog zum Konvergenzfakior fk, wird fiir diesen eine Standardabweichung von 0, 1 festgelegt.

4.2 Konvergenzfaktor fir die Einlagerungskammer 8a auf der 511-m-Sohle

Es wird ein Konvergenzfaktor von 0,80 + 0.1 fir die Volumen- und Genauigkeitsabschétzung der
Einlagerungskammer 8a auf der 511-m-Sohle zugrunde gelegt.

5 Literatur

M/ m Die Erfassung der Grubenhohlrdume auf der Schachtanlage Asse I,
teilungsbericht 17/85

2/ I 7usammenfassende Beschreibung der Deformationsabliufe iiber und unter Tage
auf der Schachtanlage Asse
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Anlage 11
Abschatzung des Feststoffanteils im Salzversatz

In den Einlagerungskammern fir Schwachradfoaktive Abfalle wurde Salzhaufwerk entweder zum Herstellen
einer Ausgleichsschicht auf der Sohle oder zum Verfiillen von Zwickelhohlraumen bzw. zum Abdecken der
Einlagerungsgebinde eingebracht. Um die Resthohirdume in den einzelnen Einlagerungskammern zu
bestimmen, ist es u.a. erforderlich die Porositat bzw. den Feststoffanteil im Salzversatz abzuschétzen. Auf der
Schachtanlage Asse wurden Untersuchungen zum Versatz und VerschluB von Kammern und Strecken
durchgefiihrt [4]. In dieser Unterlage wurden u. a. die maximalen und minimalen Schittdichten bzw.
Porositdten von Steinsalzhaufwerk mit unterschiedlicher Kornzusammensetzung bzw. aus unterschliedlichen
Anwendungsbereichen im Bergwerk (Sturzversatz, Blasversatz, anfallendes Haufwerk beim Streckenvortrieb
mittels  Teilschnittmaschine) bestimmt. Folgende Versuchsreihen wurden zur Ermittlung des
Verdichtungsverhaltens von Steinsalzhaufwerk mit unterschiedlicher KorngrdBenverteilung gefahren:

Versuchsreihe 1: KorngroBenbereich von 0 bis 0,25mm

Versuchsreihe 2: KorngréBenbereich von 0,25 bis 0,5mm

Versuchsraeihe 3: KorngréBenbereich von 0,5 bis 1,0mm

Versuchsreihe 4: KorngréBenbereich von 1,0 bis 2,0mm

Versuchsreihe 5: KorngréBenbereich von 2,0 bis 4,0mm

Versuchsreihe 6: KorngréBenbereich von 4,0 his 8,0mm

Versuchsreihe 7: Haufwerksverteilung nach Fuller mit einer MaximalkorngréBe von 84mm

Versuchsreihe 8: Haufwerk, welches mit der auf der Schachtanlage Asse vorhandenen Teilschnittmaschine
vorm Typ Voest Alpine AM 50 geschnitten wurde

Versuchsreihe 9: Haufwerk, welches als Sturzversatz in eine alte Abbaukammer auf der Schachtanlage Asse
eingebracht wurde

Versuchsreihe 10: Haufwerk, welches als Blasversatz nach einer vertikalen Firderiange von etwa 155m in

alte Abbaue auf der Schachtanlage Asse eingebracht wurde

Dariiber hinaus wurden in /15/ auf Grundlage einer integralen Bilanz fir die in den Jahre 1979 bis 1989 mit
Eigenversatz versetzten Grubenbaue ein mittlerer Porenanteil von 32,8 % ermittelt.

Die in /4/ und /15/ ermittelten Parameter sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. Da nicht
dokumentiert wurde, welcher Haufwerkstyp in die einzelnen Einlagerungskammern eingebracht bzw. wie stark
der Versatz verdichtet wurde, wird mit Hilfe der Extremwerte ein gewogener Mittelwert und dessen
Standardabweichung bestimmt. Die Gewichtung erfolgte unter folgenden Gesichtspunkten:

Die Versuchsreihen 1 bis 5 sind nur der Vollstindigkeit halber aufgeflihrt. Es ist nicht anzunehmen, dass
Haufwerk mit dieser Kornzusammensetzung in signifikannten Mengen in die Einlagerungskammern

eingebracht wurde. Sie werden deshalb mit dem Gewicht "0" versehen und nehmen somit nicht an der
statistischen Auswertung teil,

Die Versuchsreihe 6 wird mit dem Gewicht 1 versehen, da eine ahnliche Kornzusammensetzung in geringeren
Mengen durch die Erstellung von Bohrungen angefallen sein kénnte.

Die Versuchsreihe 7 deckt mit einer KorngréBe von max. 684 mm die Bandbreite des durch
Streckenauffahrungen anfallenden Haufwerks ab. Eine Zusammensetzung nach Fuller wahre jedoch von
zufalliger Natur, Sie wird deshalb mit dem Gewicht "1" versehen.

Aufgrund der Wahrscheinlichkeit, dass in die Einlagerungskammern Haufwerk vom Typ der Versuchsreihen 8

bis 10 sowie das unter /15/ bewertete Haufwerk eingebacht wurde, wird hier ein Gewicht "2" zu grunde gelegt.
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Tabellarische Zusammenstellung und statistische Auswertung des Feststoffanteils im Salzversatz

e

Porositat Feststoff-
Ve:z;’h"ehs' Max | Min | Mittel :‘::i'}'r Gewicht P| P x fr v PV PVV
el | 1ol | il i
1 61,2 | 37.7 495 0,51 0 0,00 0,163 0,000 0,000
2 545 | 415 48,0 052 | 0 000 | 0149 | 0,000 0,000
[ 3 522 | 41,9 | 471 0,53 0 0,00 0,139 0,000 0,000 |
4 512 | 418 465 | 0,54 0 _0.00 0134 | 0000 | 0000
5 | 502 | 39,2 447 0,55 0 0,00 0,116 0,000 0,000
[ 6 ]| 535 | 364 | 450 0,55 1 0,55 0,118 0,118 0,014
7 422 18,6 30,4 0,70 1 0,70 -0,027 -0,027 0,001
8 392 | 229 31,1 0,69 2 1,38 -0,021 -0,042 0,001
9 39,7 | 196 | 297 0,70 2 1,41 -0,035 | -0,070 0,002
10 445 | 246 34,6 065 | =2 | 13 | 0014 | 0,028 0,000
32,8 0,67 2 1,34 -0,003 -0,007 0,000
T 10 B,7 0,0 0,018

Gewog. Mittel : 0,67
n: 11

Berechnung der Standardabweichung des Einzelwertes

oo X o + 0,04

n=1

Berechnung der Standardabweichung des gewogenen Mittelwertes
5§ = i
z F 0,0

Fir die Volumenberechnung bzw. Genauigkeitsbetrachtungen werden folgende Werte zugrunde gelegt :

Feststoffanteil Salz Faktor f g5 0,67 + 0,04

14/ !
Untersuchungen zum Versatz und VerschluB von Kammern und Strecken in einem Endlager im Salz
GSF-Bereicht 19/91

{15/ GSF 1991: Entwicklung eines Modells zur Beschreibung der gebirgsmechanischen Vorgénge im Gruben-
gebaude der Schachtanlage Asse, Band 1
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Anlage 12

Herleitung der Berechnungsformeln fiir die Stapelhéhen bzw. fiir
die Zwickelraume zwischen den gestapelten Fédssern

1 Einleitung

Um das Porenvolumen in den Einlagerungskammern abzuschétzen ist es u. a. hilfreich vorab die
Stapelhéhe der Einlagerungsgebinde bzw. die Querschnittsflachen der Zwickelhohlriume zwischen
den Féssern abzuschatzen. Den Fotografien aus der Einlagerungszeit kann zum Teil entnommen
werden, wie viel Fasser (bereinander gestapelt wurden. Im Folgenden werden Formeln fir die
Querschnittsfldchen bzw. Stapelhéhen (fUr die liegende Lagerung der Fasser) in Abhangigkeit vom
Fasserradius hergeleitet. Zur Verdeutlichung dient die zeichnerische Darstellung in Kapitel 2.

2 Prinzipskizze

Fasser b;x/ VBA

3 Herleitung der Formel fir die Flache A,
3.1 Flache gleichseitiges Dreieck

I
A= Za?' A3 1 hier: Seitenlinge a =2r

= A=i(2r)2-«./§ = %4#-\/5 = r¥if3
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3.2 Fléache des Kreissegmentes

2600 .
A_)' 0L _? T

360° 6

3.3 Flache A,

4 Herleitung der Formel fiir die Flache A.

4.1 Flache fir den Viertelkreis

4

reem
4
4.2 Flache Az

A=

5 Herleitung der Formel fir die Flache Az

A=A =] T B a2 [ A,\:zr"(l—_J
- 4 4 4

6 Herleitung der Formel fir die Hohe Ah;

6.1 Berechnung des Abstandes x Uber Sinusfunktion

sin 60° = & = x=sn60° r sin 60° = é . ﬁ
"

.

g | =
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6.2 Formel Ah;

Ah, =}’+%'f"\/§

7 Herleitung der Formel fiir die Hohe Ahs

rea3

Ah! =2'x22‘%.r._\/§= \/_

Ah, =rf3

8 Herleitung der Formel fir die Stapelhéhe fiir n Fasser

H, , =2-Ah +(n—2) Ah,

(nar)

=2-(r+%-r-«/§)+(nhz)w

=2-r'+r--/‘_';tl+(rz-2.)-.r'-s/§
:r-(2+\/§)+ ri(n—l)-ﬁ
=r-[(2+1/§)+(n—2)-\/§]

H,., = r‘~[(2+x/§)+(n —2)-J§]
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Anlage 13

Abschatzung des kiirzesten Abstandes der Einlagerungskammern zu den
Schichten des Deckgebirges

Da das Grubenbild in digitaler Form vorliegt, wird der kirzeste sohlige Abstand zu den liegendan Schichten des
Deckgebirges Im Sohlenniveau der Einlagerungskammer (s1) und im Niveau der darlberliegende Sohle (s2) in den
aktuellen geolngiséhenﬁohlenrissen mit Hilfe der CAD abgegriffen. Somit 136t sich das Einfallen der geologischen Schicht
() und mit Hilfe der jeweiligen Hohen der Einlagerungskammern (hK) der bankrechte Abstand (b=klirzester Abstand)
berechnen. Der bankrechte Abstand wird in der nachfolgende Tabelle auf Dekameter gerundet.

Der bankrechte Abstand der Einlagerungskammern zu den Deckgebirgsschichten wird generell zu den liegenden
Schichten des Oberen Bundsandsteines der Sidflanke (soi1Na) bestimmt. Davon abweichend wird fir die
Einlagerungskammer 1/750 der kirzeste Abstand zum Roten Salzton (T4) der Naordflanke bestimmt, da diese
‘Einlagerungskammer naher zu den Deckgehirgsschichten der Nordflanke liegt.

Zur Verdeutlichung dient die Prinzipskizze auf Seite 2.

Kammer | Kammer- | kilrzester séhl. Abstand | Sohlen- | Schicht- | bankr. geol. Bem.
héhe 750-m-5. 725-m-5. abstand | einfallen | Abstand | Schicht
hk g1 32 Ah o b
10750 | 11.5m | 274m 187m | 245m | es4c | 20m |sonal| P
@750 | 95m | 436m | 307m | 245m | e22° | som |somna| 7
4/750 95m 468m | 341m | 245m 62,6° 40m | so Na e
5750 | 9s5m | 517m | 4z21m 245m | 68.6° 40m |soNa|  TE
750 | 95m | s578m | a97m | easm | 7,70 | som |soNa| "
7/750 95m 69.9m 62,7 m 245 m 73,6° 60 m so, Na | "
ti7so | esm | 101sm | etem | 245m | e72c | eom [soNa| U
12/750 | 85m __16‘7,6 m | 1548 m | zasm '_é_é;“ | 1a0m |soNa| ¥
2/750 95m | 1875m | 1740m | 245m | 611c | 1eom | so, Na L
w750 | esm | 1165m | 1o085m | 245m | 719° | wom | T4 f %
2/750 iNa2| 17.0m 141,7 m 1284 m 24.5m 61,5° 120 m 50, Na ]
Kammer | Kammer- | k(rzester s6hl. Abstand | Sohlen- | Schicht- bankr. geol. Bem.
héhe 725-m-8. 700-m-S. | abstand | einfallen | Abstand | Schicht
hk 51 52 Ah 1 b
7725 | 17.0m | 1328m | 1247m | 242m | 715° | 120m [seNa| U
Kammer | Kammer- | kiirzester séhl. Abstand | Sehlen- | Schicht- bankr. geol. Bem.
héhe 511-m-58. 490-m-S. abstand | einfallen | Abstand [ Schicht
hk 21 52 Ah o b
- 8as11 | 140m | 760m | e55m | 211m | ease | eom |soNa| 0

3 Bezugspunkt: sidwestliche Kammerecke im Firstniveau

# Bezugspunkt; Mitte siidlicher StoB im Firstniveau

¥ Bezugspunkt: nordéstlicher Kammerbareich im Firstniveau

Y Bezugspunkt: siidlicher Kammerbereich

% Eina vom angrenzenden Abbau 3/750 aufgefahrene Erkundungstrecke hat in einer Entlernung von ca. 60m zur ELK
4/750 das Rotsalinar (so1Na) anfahren, Weieterhin mindet der ca. 15m van der ELK 4/750 entfernte Blindschacht 2 im
Rétzalinar.

® Elne vam angrenzenden Abbau 3/750 aufgefahrene Erkundungsstracke hat in einer Entfernung van rd. 110m zur ELK
5/750 das Rétsalinar (so1Na) angefahren,
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Herleitung der Formeln zur Berechnung des bankrechten Abstandes
der Einlagerungskammern zu den Schichten des Deckgebirges

=,

]

\ Einlagerungskammer

A A
1. tane =LA == arci.ﬂn—!
(s1=52) (SI —52)
; b .
D sin @ = — = b = sin & -y
* ¥
hK hK
3. y=sl—x wund tana =— = x= :
X tarex
. hK Y| sinex
4. =b=sina-| s1— tanc =
tanc cosx

b =sl-coso —hK-cosu
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Einlagerungskammer

vavaw P
XTI
SRR
RRRIIRIL
eistateletatele
SEERLRLN
CRLLRLIA e
0900090099,

900000000 573
GOGSRRRIIIH IS Salzhe
Prinzipleller AuFmeIc:ler‘ \/E'r‘5::'.I'c1l.l..|55k1l;xl..J\'Jlia'r;:}xcE':l In glggl Zuggungsber‘elchen der
hnlagerungskammern ou er -m-5.

Salzbeton oder mit Wasser vardichtendes Steinsalz wurde gegen
Salzhaufwerk oder gegen verloren Schalung betoniert

o %
Pl

Schalwand i.d.R. aus Gasbetonsieinen

| ~3-6m

~3-4m

Bitumenemulsion

-3.7m

Prinzipieller Aufbou des Verschlussbauwerk Im Querschlag zw, Einlagerungskammer 7/7350

14

und Abk, 5/750 Im Na2 ¢(nihere Angoken slehe Beschrelbung der Lfd Nr. 27 In der Anlage 110

Betonmauer mit eingebauten Bleiglasfenster

- 27 m

Prinzipleller Aufbou des Verschlussbouwerk im Zugong zur Elnlagerungskammer 8o/511
{hihere Angaben siehe Beschrelbung der Lfd. Nr. 60 Ih der Anlage 112

Schachtanlage Asse

Prinzipieller Aufbau der

Einlagerungskammern
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Verschlussbauwerke im Bereich der

Zeichnungsnr.: Prinzipleller Aufbau VerschluBbauwerke—RIZ.dwg

Mafistab
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Anlage 15

Abschatzung des Verflllungsgrades in den Zwickelhohlrdumen
zwischen den eingelagerten Gebinden

1. Einleitung

Die Einlagerung der schwachradioaktiven Abfélle in ausgewahlte ehemaligen Steinsalzabbaue der
Schachtanlage Asse erfolgte mit unterschiedlichen Einlagerungstechniken (liegende Stapelung, stehende
Stapelung oder Abkipptechnik). Bedingt durch die Einlagerungstechnik entstehen zwischen den
Gebinden sogenannte ZwickelhohlrAiume (siehe u. a. Prinzipskizze). In einigen Einlagerungskammern
erfolgte die Einlagerung durch die Zugabe von geblasenen oder gekippten Salzhaufwerk. Die
eingebrachten Salzmengen wurden nicht dokumentiert. Zur Bestimmung der kammerspezifischen
Volumina muss vorab der Verfillungsgrad in den Zwickelhohlrdumen zwischen den Gebinden
abgeschétzt werden.

2. Prinzipskizze

3. Vorgehensweise zur Abschatzung des Verflllungsgrades

Zur Abschéatzung des Verflllungsgrades wird folgende Vorgehensweise gewéhlt:

In der nachfolgenden Tabelle ist fiir diejenigen Kammern in denen die Einlagerung mit Zugabe von
Salzhaufwerk zwischen den Gebinden erfolgte, das Gehindebruttovolumen und das derzeit geschétzte
Kammerleervolumen gegentber gestellt. Betrdgt das Verhéltnis zwischen Gebindebruttovolumen und
geschatzten Kammerleervolumen his 0,2 wird ein Verflllungsgrad der Zwickelhohlrdume von 70%
angenommen. Bei einem Verhéltnis von 0,2 — 0,4 wird der Verflllungsgrad mit 60% und bei einem
Verhéltnis zwischen 0,4 und 0,5 mit 50% abgeschatzt. Verhéltnisse gréBer 0,5 treten bei den in der
Schachtanlage Asse eingelagerten Abféllen nicht auf. Darlber hinaus wird in dieser Tabelle
kammerspezifisch die Anzahl der Gebinde pro m? theoretischer Speicherkapazitat abgeleitet. In Kapitel 5
werden die abgeleiteten Werte bewertet und mit ausgewdhiten Fotos aus der Einlagerungszeit
untermauert. Aufgrund der getroffenen Annahmen wird der Fehler der abgeleiteten Verfiillungsgrade mit
+ 15% angesetzt.
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4. Tabellarische Gegeniiberstellung

Anzahl geschatztes .
pis Gebindebrutto-|  Kammet- VRN E Y — Gebinde pro m?
ELK | Gebinde | volumen (BF) | leervolmen | Tagii | Zuickeihohiraum |2 OO
[Stk] [m3] [m?] [Stk/m?]
10/750 4.664 1,175 7.100 0,17 70% 0,7
8/750 11.278 2.833 8.500 0,33 60% 1,3
5/750 9.561 3.701 12.200 0,30 60% 0.8
6/750 7.611 6.592 14.300 0,46 50% 0,5
7/750 4.356 3.993 13.500 0,30 60% 0.3
2/750 (Na2) 36.900 10.230 21.900 0,47 50% 1.7
7/725 (Na2) 8.530 2.251 14.000 0,16 70% 0,6

5. Bewertung der ermittelten Verflillungsgrade und Untermauerung durch ausgewdhlte Fotos
Einlagerungskammer 10/750 und 7/725 im Na2

Die Einlagerungskammern 10/750 und 7/725 im Na2 weisen die niedrigsten Verhéltnisse zwischen dem
Gebindebruttovolumen und dem geschétzten Kammerleervolumen auf. In die Einlagerungskammer
10/750 wurde nachweislich im Firstniveau rd. 2.500 m? Salzhaufwerk oberhalb der eingelagerten Gebinde
eingebrachi. Der westliche Zugang im Sahlenniveau zur ELK 10/750 wurde im Februar 2008 bis an den
Ubergangsbereich zur Einlagerungskammer aufgewaltigt. Im Sohlenniveau steht kompaktiertes
Salzhaufwerk an, Einlagerungsgebinde waren nicht zu erkennen. Die Abbildung 1 zeigt eine relativ gute
Einbettung der Gebinde in der Einlagerungskammer 7/725 im Na2 in das Salzhaufwerk. Insofern ist
Abschatzung des rel. hohen Verfillungsgrades in diesen beiden Einlagerungskammern plausibel.

Abbildung 1:

Einlagerungskammaer 7/725 (Na2), Blick auf die Abkippbdschung

Archiv Nr.: 20081126_1-3.jpg; Aufnahme vom: 26.11.2008

Einlagerungskammer 8/750, 5/750 und 7/750

Das Verhaltnis zwischen dem Gebindebruttovalumen und dem geschatzten Kammerleervolumen betragt
bei diesen Einlagerungskammern durchschnittlich 0,31. Der Verflillungsrad der Zwickelhohlrdume von rd.
60% liegt bei diesen Einlagerungskammern 10% niedriger als bei den o. a. Einlagerungskammern 10/750
und 7/725 im Na2. Aufgrund der Anzahl der verlorenen Betonabschirmungen in den ELK 5/750 und 7/750

Beschreibung der Lagerbeareiche
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ist anzunehmen, dass die Gebinde in diesen Kammern Uberwiegend gestapelt wurden (vgl. Abb. 2) und
somit eine geringere Ausnutzung des Volumens in den Zwickelhohlriumen erfolgte. In die
Einlagerungskammer 8/750 wurden im Vergleich zur ELK 10/750 verhaltnismaBig viel Gebinde pro m?
Speicherkapazitat eingebracht. Insofern ist Abschatzung des etwas geringeren Verfilllungsgrades in den
Zwickelhohlrdumen in diesen drei Einlagerungskammern plausibel.

Abbildung 2:  Einlagerungskammer 7/750, gestapelte verlorene Betonabschirmung (VBA)
Archiv Nr.: e 223, Aufnahme vom 27.10.1977

Einlagerungskammer 6/750 und 2/750 im Na2

Die Einlagerungskammern 6/750 und 2/750 im Na2 weisen die héchsten Verhaltnisse zwischen dem
Gebindebruttovolumen und dem geschéatzten Kammerleervolumen auf. AuBerdem ist der Anteil an den
VBA in der Einlagerungskammer 6/750 am hochsten. Da diese gestapelt wurden, ist wie oben diskutiert
eine geringere Ausnutzung des Volumens in den Zwickelhohlraumen plausibel. In die Einlagerungs-
kammer 2/750 im Na2 wurde im Vergleich zu allen (ibrigen Einlagerungskammern die meisten Gebinde
eingelagert. Dies spiegelt sich im Gebindebruttovolumen und im kammerspezifischen Faktor (Gebinde
pro m?* Speicherkapazitdt) wider. Die Abbildung 3 untermauert die Abschétzung des rel. geringen
Verfiillungsgrades des Zwickelhohlraumes in diesen beiden Einlagerungskammaearn.

Abbildung 3:  Einlagerungskammer 2/750 (Na2), schwachradioaktive Abfille
Archiv Nr.: ¢ 707; Aufnahmedatum unbekannt
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