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.Systembeschreibung: Potenziell kontaminierte und kontaminierte Lésungen und Feststoffe
in der Schachtanlage Asse II*

Asse, bestimmungsgemalier Betrieb, Kontaminationen, Sicherheitstiberprifung

KURZFASSUNG

Die vorliegende Systembeschreibung befasst sich mit potenziell kontaminierten und konta-
minierten Lésungen und Feststoffen in der Schachtanlage Asse Il hinsichtlich der Inventare
sowie der fritheren und aktuellen Handhabung im bestimmungsgemafien Normalbetrieb und
im sicherheitsrelevanten anomalen Betriebszustand eines erhéhten Zutritts potenziell konta-
minierter bzw. nicht extern verwertbaren Lésungen. Sie beschreibt somit Randbedingungen
fur die Sicherheitstiberpriifung der Schachtanlage Asse |l
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1

EINLEITUNG

Die Schachtanlage Asse Il soll gemal: § 57b Abs. 1 des Atomgesetzes (AtG) /BMU 09/ still-
gelegt werden, wobei zum Umgang mit radioaktiven Stoffen eine Genehmigung nach § 7 der
Strahlenschutzverordnung (StriSchV) /BMU 01/ erforderlich ist. Im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahrens wird eine Sicherheitstiberpriifung durchgefiihrt. Diese umfasst

eine Sicherheitsliberpriifung des bestimmungsgemafen Betriebes, in der die vorhandene
Vorsorge im bestimmungsgemafien Betrieb (einschl. anomaler Betriebszusténde) darge-
legt und auf die Einhaltung radiologischer Schutzziele bewertet wird und etwaige Defizite
und nicht ausgeschépfte Vorsorgemaglichkeiten aufgezeigt werden,

eine Sicherheitsiiberprifung der Storfallvorsorge, in der die vorhandene Stérfallvorsorge
dargelegt und im Hinblick auf den Stand von Wissenschaft und Technik bewertet wird
und etwaige Defizite und nicht ausgeschopfte Vorsorgemaglichkeiten aufgezeigt werden,

eine Ableitung der Vorsorgemalnahmen, die nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik die etwaigen, in der Sicherheitstiberpriifung identifizierten Defizite beheben und
die Schadensvorsorge verbessern sollten, und

flankierende Verfahrensunterlagen, die die Randbedingungen der Sicherheitstiberprii-
fung beschreiben, festlegen und bewerten.

Die vorliegende Systembeschreibung ist eine der im letzten Punkt genannten flankierenden
Verfahrensunterlagen mit der Beschreibung der potenziell kontaminierten und kontaminierten
Lésungen und Feststoffe in der Schachtanlage Asse |l. Diese Systembeschreibung gehort
thematisch zur ,Radiologischen Sachstanderhebung fir die Schachtanlage Asse II", die
ibergreifend in der Unterlage /ASS 09/ dokumentiert ist, und ergénzt diese. Wegen der de-
taillierten Darstellung des Themas in dieser Unterlage wird in /ASS 09/ nur eine Zusammen-
fassung gegeben.
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2 AUFGABEN UND GELTUNGSBEREICHE

Beim Betrieb der Schachtanlage Asse |l fallen potenziell kontaminierte und kontaminierte
Losungen und Feststoffe an.

Hinsichtlich des Begriffs ,potenziell kontaminiert* wird von der folgenden Definition ausge-
gangen:

Potenziell kontaminierte Lésungen und Feststoffe sind definitionsgemaf solche, fir die
die Einhaltung der Freigrenzen und Oberflachenkontaminationen gemaR StrlSchV (seit
01.08.2001 Anl. Il Tab. 1 Spalten 2 bis 4 StrlSchV) wegen eines unverhaltnismaRigen
Aufwands nicht nachgewiesen wird, auch wenn sie prinzipiell nachgewiesen werden
kénnte. Alle Lésungen und Feststoffe, die in den Strahlenschutzbereichen und Ver-
dachtsflachen anfallen, werden als potenziell kontaminiert eingestuft, solange sie nicht
durch Messung den Kategorien kontaminiert®, fir anlageninterne untertigige Entsor-
gung?® freigebbar" oder ,flir externe Entsorgung® freigebbar® zugeordnet werden. lhre
Handhabung ist in der Strahlenschutzanweisung ,Organisation der Strahlenschutziber-
wachung" der Schachtanlage Asse |l /ASS 09a/ und im Folgenden dargelegt.

§ 3 Abs. 2 Nr. 19 StrISchV definiert eine Kontamination als Verunreinigung mit radioakti-
ven Stoffen. Andererseits sieht § 29 StrISchV eine Freigabe radioaktiver und kontaminier-
ter Stoffe als nicht radioaktive Stoffe vor, sofern die festgelegten Voraussetzungen dafir
erfiillt sind. Nach § 29 StriSchV freigegebene Stoffe gelten demnach nicht als radioaktive
Stoffe und werden in der Sicherheitsiiberprifung nicht betrachtet.

Eine untertdgige Freisetzung potenziell kontaminierter oder kontaminierter Lésungen un-
terhalb des 100fachen der Freigrenzen der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV ist gemal
der Abgrenzung, die in der Unterlage ,Sicherheitsiiberpriifung der Stdrfallvorsorge der
Schachtanlage Asse II" |1ST 09/ festgelegt ist, kein Stérfall i. S. des § 3 Abs. 2 Nr. 28
StriSchV. Durch diese Abgrenzung werden solche Freisetzungen dem bestimmungsge-
malen Betrieb zugeordnet.

2.1 Aufgaben

Durch technische Einrichtungen, geregelte Handhabungsabldufe und Schutzvorkehrungen
soll erreicht werden, dass die Vorschriften der Strahlenschutzverordnung und weiterer be-
trieblicher Regelungen eingehalten werden, so dass das Personal keinen unzuldssigen
Strahlenexpositionen ausgesetzt ist und keine Auswirkungen in der Umgebung der Anlage
auftreten kénnen. Die betrieblichen Regelungen zur Behandlung potenziell kontaminierter
und kontaminierter L&sungen und Feststoffe sind enthalten in der Strahlenschutzordnung der
Schachtanlage Asse |l /BFS 09/, der Strahlenschutzanweisung ,Organisation der Strahlen-

2 Die Entsorgung umfasst nach § 3 Abs. 7 KrW-/AbfG /BMU 94/ die Verwertung und die Beseitigung, wobei

nach § 5 Abs. 2 KrW-/AbfG die Verwertung Vorrang vor der Beseitigung hat. Anzustreben ist nach § 5 Abs, 2
KrW-/AbfG eine der Art und Beschaffenheit des Abfalls entsprechende hochwertige Verwertung, sofern nicht
nach § 5 Abs. 5 Kr''wW-/AbfG deren Beseitigung die umweltvertraglichere Losung darstellt,
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schutziberwachung” der Schachtanlage Asse |l /ASS 09a/ und in den darin genannten mit-
geltenden Strahlenschutz-Fachanweisungen sowie in den Regelungen zu den MaRRnahmen
bei einem erhdhten Anfall von potenziell kontaminierten Lésungen, siehe Abschnitt 7.1.3.

Das Lésungsmanagement fur alle im Grubengeb&ude vorkommenden Lésungen und die
Anlagen zur Lésungshaltung werden in der Systembeschreibung ,Verwertung der Zutrittslo-
sung und Bereitstellung von Verfiillstoffen" /IDBE 09/ dargestelit.

In der Sicherheitstiberpriifung des bestimmungsgema&fRen Betriebes /IST 09a/ wird davon
ausgegangen, dass in der Betriebsphase keine potenziell kontaminierten oder kontaminier-
ten Lésungen nach (iber Tage bzw. in die Umgebung der Anlage freigesetzt oder abgeleitet
werden. Aufgabe der vorliegenden Systembeschreibung ist plausibel und nachvollziehbar
darzustellen, dass diese Annahme begriindet ist. Der Nachweis erfolgt fiir den bestim-
mungsgemalen Normalbetrieb sowie fiir den sicherheitsrelevanten anomalen Betriebszu-
stand eines erhdhten Zutritts potenziell kontaminierter Lésungen.

2.2 Geltungsbereich

Der sachliche Geltungsbereich dieser Systembeschreibung umfasst potenziell kontaminierte
und kontaminierte Loésungen und Feststoffe, die in den betrieblichen Strahlenschutzberei-
chen oder in den als Verdachtsflachen ausgewiesenen sonstigen Grubenbereichen anfallen
sowie die zu deren Handhabung installierten technischen Einrichtungen. Ihre frihere Hand-
habung wird im Abschnitt 6 und ihre aktuelle Handhabung in Abschnitt 7 beschrieben.

Im Grubengeb&ude angefallene Wasch- und Prozesswésser werden unabhéngig davon, ob
sie in Strahlenschutzbereichen anfallen oder nicht als potenziell mit Tritium kontaminiert ein-
gestuft. lhre Handhabung ist in der Systembeschreibung /DBE 09a/ dargestellt. Die Entsor-
gung von Schmier- und Kraftstoffen ist Gegenstand der Systembeschreibung /ASS 09i/

Der raumliche Geltungsbereich dieser Systembeschreibung umfasst die befahrbaren® Gru-
benbereiche der Schachtanlage Asse Il unterhalb der 700-m-Sohle sowie die Strahlen-
schutzbereiche und Verdachtsflachen von der 490-m-Sohle bis zur 700-m-Sohle. Alle L&-
sungen und Feststoffe in den genannten Grubenbereichen werden als potenziell kontami-
niert eingestuft, solange sie nicht durch Messung den Kategorien  kontaminiert', fiir anla-
geninterne untertdgige Entsorgung® freigebbar oder ,fiir externe Entsorgung?® freigebbar®
zugeordnet werden /BFS 09/.

*  Befahrbare Grubenbereiche: Fir hefugte Personen zugéngliche Grubenbaue
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3 AUSLEGUNGSANFORDERUNGEN

3.1 Auslegungsanforderungen an die Betriebsbereiche

Nach § 36 Abs. 1 Nr. 1 StriISchV sind Betriebsbereiche, in denen Personen im Kalenderjahr
eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder hdhere Organdosen als 15 mSv fiir die Augen-
linse oder 50 mSy fir die Haut, die Hande, die Unterarme, die Flilie und Knéchel erhalten
kénnen, als Uberwachungsbereich zu erklaren. Alle befahrbaren® Grubenbereiche, in denen
nicht freigabefdhige oder potenziell nicht freigabefahige Lésungen und Feststoffe vorliegen,
miissen daher zu Uberwachungsbereichen erkldrt werden. Eine Uberschreitung der effekti-
ven Jahresdosis von 1 mSv/Jahr ist in diesen Bereichen bei einem Aufenthalt von 2.000
Stunden nicht auszuschlielen.

Bei der Handhabung potenziell kontaminierter oder kontaminierter L&sungen und Feststoffe
(z. B. zur Probenahme) ist gemal § 43 Abs. 3 StrISchV die erforderliche Schutzkleidung zu
tragen und die erforderliche Schutzausrtistung zu verwenden. Bei der Erstellung betriebsin-
terner Strahlenschutzregeln sind die ,Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse Il
/BFS 09/ und die Strahlenschutzanweisung ,Organisation der Strahlenschutziiberwachung"
der Schachtanlage Asse Il /ASS 09a/ zu beriicksichtigen.

Potenziell kontaminierte und kontaminierte Lésungen und Feststoffe sind gemani der Be-
griffsbestimmung des § 3 Abs, 2 Nr. 29 StriSchV offene radicaktive Stoffe. Aufgrund des
Vorhandenseins offener radioaktiver Stoffe in den Uberwachungsbereichen sind die in
§ 44 StriSchV geforderten Kontaminationskontrollen an Personen, Verkehrsflachen, Arbeits-
platzen und Kleidung sowie an beweglichen Gegensténden, die aus den Uberwachungsbe-
reichen herausgebracht werden sollen, durchzufihren. Die Verfahren zur Kontaminations-
kontrolle sind in der Strahlenschutzanweisung ,Organisation der Strahlenschutziiberwa-
chung" der Schachtanlage Asse Il /ASS 09a/ und der mitgeltenden Strahlenschutzfachan-
weisung .Eigenkontrolle, Vorgehensweise, Verhalten und Malinahmen bei maglichen Kon-
taminationen in Strahlenschutzbereichen der Schachtanlage Asse [I" festgelegt und die An-
forderungen an die dabei einzusetzenden Gerate zur Messung der Oberflachenkontaminati-
on sind in der ,Systembeschreibung Strahlenschutzmesstechnik auf der Schachtaniage Asse
II* IASS 09j/ unter Beriicksichtigung der SSK-Empfehlung /BMU 02/ darzulegen.

Die Anforderungen an den Brandschutz und die zu treffenden MalRnahmen sind in /DBE 09b/
beschrieben.

Fir die Auslegung der befahrbaren® Grubenbereiche, in denen potenziell kontaminierte und
kontaminierte Losungen und Feststoffe vorliegen, sind ferner die kenventionellen bergbauli-
chen sicherheitstechnischen Anforderungen zu berilicksichtigen. Die Firstsicherheit dieser
Grubenbaue ist zu gewahrleisten (z. B. durch Gebirgsanker und Maschendrahtgeflecht oder
durch regelmafige Kontrollen und bedarfsweise Beraubung). Die Anforderungen an ihre
Bewetterung und die entsprechenden Malinahmen sind in der ,Systembeschreibung. Bewet-
terung der Schachtanlage Asse II' IASS 09e/ dargelegt.
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3.2 Auslegungsanforderungen im Zusammenhang mit der Entstehung, Freiset-
zung und Handhabung kontaminierter und potenziell kontaminierter L&-
sungen und Feststoffe

Die Entstehung kontaminierter Lésungen und Feststoffe ist in Abschnitt 4. beschrieben.

Zur Einhaltung der Strahlenschutzgrundsétze der Dosisbegrenzung (§ 5 StrlSchV) und
Vermeidung/Minimierung (§ 6 StrlSchV) sind folgende Anforderungen bzgl. potenziell kon-
taminierter und kontaminierter Lésungen und Feststoffe zu stellen:

« Das Entstehen potenziell kontaminierter oder kontaminierter Lésungen und Feststoffe
und inshesondere Freisetzungen potenziell kontaminierter oder kontaminierter Lésungen
in die befahrbaren® Grubenbereiche ist zu vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar, zu mi-
nimieren.

e Die Handhabung potenziell kontaminierter oder kontaminierter Ldsungen und Feststoffe
ist zu vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar, zu minimieren. Bei der Handhabung sind
Strahlenexpositionen zu vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar, zu minimieren.

Diese Anforderungen sollten durch die nachfolgend aufgefihrten Mafinahmen umgesetzt
werden.

3.214 MaRnahmen zur Vermeidung und Minimierung eines Entstehens potenziell
kontaminierter oder kontaminierter Lésungen und Feststoffe sowie von
Freisetzungen potenziell kontaminierter oder kontaminierter Lésungen in
die befahrbaren Grubenbereiche und in die Umgebung

Da die priméren Zutrittsstellen® der aus dem Deckgebirge zutretenden Salzl$sungen unzu-
ganglich sind, ist keine direkte Messung der Zutrittsraten méglich. Daher handelt es sich bei
den angegebenen Ldsungsmengen um gefasste Lésungsmengen. Seit 2002 betragt die ge-
fasste Losungsmenge nahezu unverédndert etwa 12 m°/Tag; ein wesentlicher Anstieg der
Zutrittsrate ist jedoch nicht ausgeschlossen /BFS 09a/.

Zur Vermeidung der Kontamination dieser beim Zutritt" in das Grubengeb&ude kontaminati-
onsfreien Deckgebirgsldsung sollten folgende Malknahmen ergriffen werden:

¢ Ein Kontakt kontaminationsfreier Zutrittslésung mit den eingelagerten radioaktiven Abfal-
len oder den Kontaminationen unterhalb der Fahrbahnoberflache der 750-m-Sohle ist zu
vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar, zu minimieren.

« Durch die Auffangvorrichtung im Firstbereich des Abbaus 3/658 ist sicherzustellen, dass
die Zutrittslésung bei derzeitiger Zutrittsrate und unverénderten Eintrittsorten® in das offe-

Im Folgenden wird unterschieden zwischen priméren ,Zutrittsstellen' in das Grubengeb&ude, die in der Regel
nicht mehr zugénglich sind, und den ,Eintrittsorten” ins offene Grubengebdude, die aus dem Durchsickern der
Zutrittslésungen durch die aufgelockerte Steinsalzschutzschicht und durch den Salzversatz bereits verfullter

Grubenbaue resultieren
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ne Grubengebidude mdglichst vollstédndig oberhalb des Sohlenniveaus der 700-m-Sohle
gefasst wird. Durch das Lésungsmanagement gem. /DBE 09/ ist zu gewahrleisten, dass
die im Abbau 3/658 gefassten Deckgebirgsldsungen den Speicherbecken im Abbau
3/490 zugefiihrt, nach ihrer Freigabe /BFS 09/ nach (ber Tage beftrdert und zur exter-
nen Verwertung abgegeben werden. Das Lésungsmanagement ist fir Umschlagsraten
bis zu 200 m*/Tag mit Pufferkapazitdten von mindestens 3 Tagen (bzw. bei geringeren
Zutrittsraten entsprechend l&nger) auszulegen. Die Verwertungssicherheit ist entspre-
chend anzupassen®.

Die Freigabefahigkeit der zur externen Verwertung vorgesehenen Ldsungen aus den
Speicherbecken im Abbau 3/490 ist vor ihrem Herausbringen nach Uber Tage nachzu-
weisen /BFS 09/, indem chargenweise unter Beteiligung von Bergwerksbetrieb, Strahlen-
schutz, unabh&ngiger Sachversténdiger und der Aufsichtsbehérde die Genehmigung zur
Freigabe gemal § 29 StrlSchV erteilt und die Einhaltung der im Freigabebescheid fest-
gelegten Anforderungen festgestellt wird.

Der Tritiumgehalt der zur externen Verwertung vorgesehenen Lésungen ist durch zeitna-
hes Zufihren der im Abbau 3/658 gefassten Zutrittslésung zu den Speicherbecken im
Abbau 3/490 ohne langfristige Zwischenspeicherung auf der 658-m-Sohle /DBE 09/ und
durch die Bewetterung der Abbaue 3/658 und 3/490 mit Frischwettern /ASS 09e/ sowie
zeitnahes Herausbringen der Zutrittslésung nach Gber Tage /DBE 09/ zu minimieren.

Durch Auffangvorrichtungen auf der 725-m-Sohle ist sicherzustellen, dass die Zutrittslo-
sung weitgehend® vollstandig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-Sohle
gefasst wird.

Durch gebirgsmechanische Standortiiberwachung sowie Uberwachung der chemischen
Zusammensetzung der gefassten Zutrittsldsung sollite frihzeitig erkannt werden, ob eine
Verlagerung der Eintrittsorte® in das offene Grubengeb&ude und/oder ein Anstieg der Zu-
trittsrate zu besorgen sind /DBE 09d/. Sofern ein unvollstandiges Fassen der Zutrittslo-
sung infolge erkannter Anderungen der (iberwachten Parameter zu besorgen ist, sind
Vorbereitungen zur Nachriistung der Auffangvorrichtungen und zur bedarfsweisen Her-
richtung zusatzlicher Auffangvorrichtungen zu treffen.

3.2.2 Auslegungsanforderungen an den Umgang mit potenziell kontaminierten

sowie kontaminierten Lésungen und Feststoffen

Fur den Umgang mit kontaminierten und potenziell kontaminierten Ldsungen und Feststoffen
sind die folgenden Vorsorgemaflnahmen zu treffen:

5

Die Verwertungssicherheit liegt derzeit bei 82 rnaﬂ'ag bzw. 20.000 t pro Jahr (durchschnittlich 45 mal'l'ag).

Jweitgehend” vollstdndiges Fassen der Zutrittsldsung oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-
Sohle: das Fassen bis auf eine geringe, unvermeidbare Restmenge (vergleichbar den Mengen in Tabelle 1)
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« Bei Arbeiten in potenziell kontaminierten Bereichen gelten die Strahlenschutzvorkehrun-
gen solange, bis die Kontaminationsfreiheit dieser Bereiche nach festgelegten Kriterien
nachgewiesen ist bzw. ihre Zuordnung zu den Strahlenschutzbereichen (Uberwachungs-
bereich, Kontrollbereich und Sperrbereich als Teil des Kontrollbereichs, siehe § 3 Abs. 2
Nr. 33 StriSchV) gem. § 36 StrlSchV oder Verdachtsflachen erfolgt ist. Die Verdachtsfla-
chen werden im Anhang 2 der Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse
/BFS 09/ ausgewiesen.

= Die erforderlichen Strahlenschutzvorkehrungen und die Kriterien zum Nachweis der Kon-
taminationsfreiheit und zur Festlegung von Strahlenschutzbereichen sowie die Anforde-
rungen an die Uberwachung und Dokumentation der Vorkehrungen, der Nachweisfilh-
rung, der Festlegungen sowie ihrer Einhaltung sind in der Strahlenschutzordnung
/BFS 09/ und der Strahlenschutzanweisung /ASS 09a/ sowie in den darin aufgeflhrten
mitgeltenden konkretisierenden Unterlagen festgelegt. Die Zusta&ndigkeiten im Strahlen-
schutz sind in der Strahlenschutzordnung festgelegt.

e Sofern der Lésungspegel nicht ansteigt und keine Umlagerung aus Strahlenschutz- oder
sonstigen betrieblichen Griinden (z. B. zum Streckennachschnitt) erforderlich ist, verblei-
ben alle unterhalb der 700-m-Sohle anstehenden Lésungen und Feststoffe vor Ort
/ASS 09a/. Falls aus Strahlenschutzgriinden erforderlich, miissen die Orte abgesperrt
werden, '

s« Auf einen Streckennachschnitt im Sohlenbereich, in dem potenziell kontaminierte oder
kontaminierte Lésungen oder Feststoffe anstehen, sollte verzichtet werden, wenn die
durch den Streckennachschnitt zu erfiillenden Anforderungen durch geeignete andere
Malknahmen erfilllt werden kénnen.

= Sofern eine Umlagerung von potenziell kontaminierten oder kontaminierten Lésungen
und Feststoffen erforderlich ist, richtet sich deren Handhabung nach der Héhe der Kon-
tamination. Maligebend sind dabei die Freigabewerte flir die anlageninterne untertagige
Verwertung der Zutrittslésung /BRE 09/. Lésungen, welche die Freigabekriterien zur an-
lageninternen untertdgigen Verwertung nicht erfillen (z. B. aus dem Laugensumpf vor
der LAW-Einlagerungskammer 12/750), sind bis zur endgliltigen Entscheidung Uber de-
ren Verbleib im Grubengebaude zwischenzuspeichern. Bei einer Umlagerung von L&-
sungen anfallende potenziell kontaminierte und kontaminierte Feststoffe sind zu sam-
meln und zunachst als betrieblicher radioaktiver Abfall im Grubengeb&ude zu lagern (sie-
he Abschnitt 7.1.2). Verbreitungen von Kontaminationen sind durch geeignete Malinah-
men zu vermeiden (z. B. beim Transport van bergbautypischen Abféllen durch Verwen-
dung von Big-Bags oder durch nur teilweise Beflillung einer Fahrladerschaufel, Verpa-
cken potenziell kontaminierter oder kontaminierter Arbeitsmittel und Dekontaminations-
material nach Abschluss der Arbeiten in Folie).
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Die interne Verwertung der auf der 725-m-, 750-m- und der 775-m-Sohle gefassten Salz-
IGsungen soll herkunftsbezogen erfolgen, d. h. es ist anzustreben, dass diese Lésungen
und die daraus hergestellten Baustoffe nicht miteinander vermischt werden’,

Zur Aufnahme der im Rahmen der internen herkunftsbezogenen Verwertung potenziell
kontaminierten und kontaminierten Baustoffe (Spezialsorelbeton) missen auf der 800-m-
Sohle ausgewéahlte bestehende Grubenbaue vorgehalten werden (siehe Abschnitt 7.1.1).

Leckagen bei der Handhabung, Speicherung und dem Transport potenziell kontaminier-
ter und kontaminierter Lésungen sind zu vermeiden durch eine lésungsbesténdige, dichte
Ausfiihrung der hierzu erforderlichen Komponenten und Systeme (Leitungen, Transport-
behalter, Sammelbehalter, Pumpen, Baustoffanlagen), durch Eigenschaften der als Spei-
cher verwendeter Grubenbaue sowie durch Einhaltung der in den jeweiligen Sonderbe-
triebsplanen und Arbeitsanweisungen (einschliefilich der Strahlenschutzanweisung
IASS 09a/) geforderten betrieblichen Schutzvorkehrungen /DBE 09/, /DBE 09¢/.

7

Ein herkunftsbezogener Umgang mit potenziell kontaminierten und kontaminierten Lésungen gewéhrleistet
Nachvollziehbarkeit der Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze, die bei einer Vermischung von Lésungen
unterschiedlicher Herkunft nicht gegeben wére.
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4 KONTAMINATIONEN UND LOSUNGEN IN DER SCHACHTANLAGE ASSE ||

Kontaminierte Loésungen entstehen, wenn Salzldsungen in das Grubengebaude zutreten und
in Kontakt mit den eingelagerten radioaktiven Abfallen oder den im Grubengebaude vorlie-
genden Kontaminationen kommen. Kontaminierte Feststoffe sind Folge von Kontaminationen
des Grubengebaudes bzw. vom Kontakt kontaminierter Lésung mit umliegenden Feststoffen.

Die Positionen der eingelagerten radioaktiven Abfille im Grubengebaude /ASS 09b/ und
deren Inventare /GSF 02/ sowie der aktuelle Kenntnisstand (ber im Grubengebéude vor-
kommende Salzlésungen /ASS 09c¢/ und deren Kontaminationen /TUC 09/ sind in den zitier-
ten Unterlagen erldutert. Im Folgenden wird ein Uberblick zu den Kontaminationen im Gru-
bengebdude und zum aktuellen Kenntnisstand der relevanten Salzlésungszutritte sowie zum
Lésungsmanagement gegeben.

4.1 Kontaminationen

Kontaminationen in Einlagerungskammern

In der Schachtanlage Asse |l wurden in mehrere Einlagerungskammern im Steinsalz radio-
aktive Abfélle eingelagert /ASS 09b/, /ASS 09/. Die Abfallverpackungen — in der Regel Roll-
reifenfasser aus Eisen — waren nicht als technische Barriere gegen eine Ausbreitung der
eingelagerten radioaktiven Stoffe vorgesehen. Einige Gebinde sind bereits undicht angelie-
fert worden. Weitere Verpackungen sind infolge der Einlagerungstechnik, insbesondere der
Versturztechnik, beschadigt worden oder seit ihrer Einlagerung von 1967 bis 1978 bzw. seit
der Umlagerung im Jahre 1980 der Ende 1978 zwischengelagerten radioaktiven Abfalle
durchgerostet. Von ihrem Rickhaltevermégen kann demnach in der Sicherheitsiiberpriifung
kein Kredit genommen werden.

Kontaminat_ioﬁen der Fahrbahnen

Beim Transport radioaktiver Abfalle zu den LAW-Einlagerungskammern auf der 750-m-Sohle
sind die Fahrbahnen u. a. durch Flissigkeitsaustritte aus den Abfallgebinden stellenweise
kontaminiert worden /ASS 09/. Dies geschah mehrmals wahrend der Einlagerung. Wahrend
der Umlagerung wurde lediglich die Fahrbahn in der LAW-Einlagerungskammer 7/750 kon-
taminiert. -

Zur Kontamination mit der gréfiten Flachenausdehnung kam es am 17.12.1973, wobei die
Fahrbahn im Fllort des Schachtes Asse 2 auf der 750-m-Sohle und auf dem Weg entlang
der ,ndrdlichen Richtstrecke nach Osten" zur LAW-Einlagerungskammer 12/750 auf einer
Flache von etwa 250 m? kontaminiert wurde /ASS 09/. Bei diesem und sonstigen Vorfallen
wurden die Dekontaminationsmalnahmen entsprechend der jeweils gtlltigen StriSchV
durchgefiihrt. Dabei wurde die kontaminierte Fahrbahndecke, sofern erforderlich, entfernt
und anschlielend mit Salzgrus bzw. Salzbeton erneuert. Das kontaminierte Material wurde
in 200-I-Fasser abgefilllt und in eine in Betrieb befindliche LAW-Einlagerungskammer ver-
bracht. Tiefer in das Fahrbahnbett und das aufgelockerte Salzgestein eingedrungene radio-
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aktive Stoffe verblieben in geldster oder fester Form und wurden mit dem neuen Fahrbahn-
belag tberdeckt. Dadurch wurde eine kontaminationsfreie Fahrbahnoberflache erzielt.

Beim Transport radioaktiver Abfélle zu den LAW-Einlagerungskammern 2(Na2)/750 und
7(Na2)/725 Uber die Wendelstrecke wurden nur Frontschaufellader verwendet, so dass
eventuell austretende radioaktive Fliussigkeit nicht auf die Fahrbahn gelangen konnte
/ASS 09/. Auch auf den Fahrwegen zur MAW-Einlagerungskammer 8a/511 wurden keine
Kontaminationen der Fahrbahnen festgestellt. Dies geht aus der Betriebsdokumentation her-
vor, die jedes Ereignis dokumentiert /ASS 09/.

Die kontaminierten und potenziell kontaminierten Fahrbahnen sind von den Verdachtsfla-
chen zu unterscheiden, die in der Strahlenschutzordnung /BFS 09/ nach restriktiveren Krite-
rien festgelegt sind und alle zur Einlagerung benutzte Transportstrecken einschliefen.

4.2 Zutritte von Schachtwissern und Salzlésungen

Schachtwisser

An Schachtwassern fallen in den Schachten Asse 2 und Asse 4 wegen ihres Ausbaus keine
oder nur minimale Mengen von Kondenswasser an /DBE 09¢/. Eine Beschreibung der im
Schacht Asse 2 angefallenen Salzlésungen ist in der ,Zusammenstellung und Bewertung der
Salzlésungs- und Gaszutritte im Grubengeb&ude der Schachtanlage Asse II* IASS 09c/ ent-
halten.

Etwaige anfallende Schachtwésser wirden gefasst und einem Speicherbecken® unter Tage
zugefilhrt werden. Anlagen zur Hebung der Schachtwésser werden (ber die gesamte Be-
triebsphase der Schachtanlage Asse Il bis zur Schachtverfillung bereitgehalten. Schacht-
wasser sind deshalb fiir die vorliegende Betrachtung nicht von Bedeutung. |hre Handhabung
ist Gegenstand der Systembeschreibung /DBE 09¢/.

Salzlésungszutritte

Die Eintrittsorte* von Salzlésungen in das offene Grubengeb&ude einschlieBlich ehemals
offener Grubenbaue sind im Risswerk /ASS 09d/ eingezeichnet. Bestandteil des Risswerks
ist das ,Laugenverzeichnis®, in dem die Lagen der Eintrittsorte, die Zeitpunkte der L&-
sungszutritte, die etwaigen Verschlliisse der Zutrittsstellen sowie die Lésungsmengen ver-
zeichnet sind. Die Bewertung der Lésungszutritte ist in JASS 09c/ enthalten.

Fir die Situation in der Betriebsphase und diese Systembeschreibung sind die Salzlésungs-
zutritte im nordwestlichen Kaliabbaufeld® und im Baufeld in der Stidflanke relevant, da diese
Salzlésungen in andere Grubenbereiche — einschlieflich der LAW-Einlagerungskammern

Dieses Speicherbecken fur etwaige Schachtwésser ist mit den Speicherbecken fir die zutretende Deckge-
birgslésung nicht identisch.

Es wird auch als Carnallititbaufeld bezeichnet — Carnallitit: Gestein, das hauptsadchlich aus dem Mineral Car-
nallit (KMgClz 6H,0) besteht
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der 750-m-Sohle — gelangen, sich mit anderen dort vorliegenden Ldsungen mischen und/
oder kontaminiert werden kénnen.

Die bis 2008 vertretene Auffassung, dass die Salzlésungszutritte vor 1988 aus isolierten Re-
servoiren im Salzgestein stammen oder Betriebslosungen sind, ist nach neuen Interpretatio-
nen der vorhandenen Daten fraglich /ASS 09¢/. Die Herkunft der Salzlésungen im nordwest-
lichen Kaliabbaufeld® ist nicht eindeutig geklart. Nach aktuellen Bewertungen der vorliegen-
den Datenbasis aus /ASS 09¢/ kann es sich um aus den Anhydritmitteln in der Nordflanke
zutretende Salzlésungen und/oder um Versatzlosungen des Kaliabbaufeldes® (Betriebs-
l6sungen aus der Aufbereitung von Kalisalzen) handeln /ASS 09d/. Es kann nicht ausge-
schlossen werden, dass die Lésungen aus Reservoiren stammen, die hydraulische Verbin-
dungen mit dem Salzspiegel oder grundwasserfiihrenden Schichten im Deckgebirge aufwei-
sen, da die Anhydritmittel mdglicherweise am Salzspiegel ausstreichen. Auch heute noch
sammeln sich in Sohlenvertiefungen im nordwestlichen Kaliabbaufeld hochmineralisierte
Salzlésungen. Die Zutrittsstellen im nordwestlichen Kaliabbaufeld® wurden seinerzeit nicht
abgedichtet und sind mdglicherweise noch aktiv /ASS 09c¢/ '

Die seit 1988 verzeichneten Salzlésungszutritte im Baufeld in der Stidflanke deuten auf hyd-
raulische Verbindungen mit grundwasserfiihrenden Schichten im Deckgebirge und/oder dem
Salzspiegel hin. Herkunft und genaue Zutrittspfade der Zutrittslésung sind jedoch nicht ein-
deutig geklart /ASS 09c/. Eine Anderung der gegenwaértigen Situation in der Zukunft ist nicht
auszuschlieen, bei gleichbleibender Zutrittsrate aber nicht zu erwarten /BFS 09a/. Die pri-
méren Zutrittsstellen kénnen — aus heutiger Sicht — nicht langzeitig abgedichtet werden.

Die priméren Zutrittsstellen® der relevanten Salzlésungszutritte, welche nicht mehr zugéng-
lich sind, entsprechen nicht den Eintrittsorten® ins offene Grubengebaude. Letztere sind
standigen Veranderungen unterworfen: das urspriinglich unverritzte Salzgestein in der Um-
gebung der Grubenbaue, insbesondere die Kontur der Grubenbaue, ist durch lange offene
Standzeiten und anhaltende Gebirgsverformungen seit ihrer Auffahrung (hauptsachlich in
den 1920er Jahren) stark aufgelockert. Die Auflockerungen reichen in den Sohlen der Gru-
benbaue bis zu 3 m tief in das Salzgestein und stellen fiir Lésungen eine hoch durchlassige
Wegsamkeit mit einer integralen Porositat von bis zu 10 % dar. Darliber liegt Haufwerk, das
als 0,3 bis 3 m dicke Schicht das Fahrbahnbett der Strecken und Abbaue bildet. Im aufgelo-
ckerten Gestein und im Fahrbahnbett breiten sich nicht gefasste Salzlésungen sohlig aus,
wobei sich Lésungen unterschiedlicher Herkunft, chemischer Zusammensetzung und Dichte
tiberlagern und/oder vermischen. Die offenen oder mit Haufwerk verfiiliten Rollldcher und die
durchléssigen Schweben zwischen den Abbauen'® stellen vertikale Wegsamkeiten dar.

Nach /ASS 09c/ kénnen an den Eintrittsorten nahe des nordwestlichen Kaliabbaufelds so-
woh| Versatz- oder Zutrittslésungen aus den Anhydritmitteln als auch Mischlésungen aus
beiden vorliegen. Im stidwestlichen Kaliabbaufeld ist nach heutigen Erkenntnissen vor allem
mit Versatzlésungen zu rechnen, sofern keine Zutrittsiésungen gezielt hinein gespult wurden.
An den seit 1988 beobachteten Eintrittsorten im Baufeld der Sidflanke oberhalb der 725-m-
Sohle handelt es sich um Deckgebirgslésungen, die in unterschiedlichem AusmaR der Ver-

1% Bej vielen Abbauen wurden die Schweben herein gewonnen oder sind durchgebrochen /ASS 09d/,
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dunstung und/oder dem Kontakt mit dem Salzversatz in durchflossenen Abbauen unterlie-
gen. An den Eintrittsorten bzw. Laugenmessstellen und Laugensimpfen auf der 725-m- und
750-m-Sohle kommen Salzlésungen vor, die sich aus den mehr oder weniger der Verduns-
tung unterlegenen Deckgebirgslésungen. (siehe oben) — die zudem in unterschiedlichem
Ausmall mit dem anstehenden Carnallitit oder Versatzmaterialien in Kontakt geraten sind —
und aus unterschiedlichen Versatz- bzw. Betriebslésungen zusammensetzen, wobei die L&-
sungsanteile stark differieren kéinnen.

Fir die stid&stlichen Bereiche auf der 750-m- und der 775-m-Sohle — insbesondere vor der
LAW-Einlagerungskammer 12/750 — steht fest, dass Lésungen mit radioaktiven Abféllen in
Kontakt geraten sind, im stidwestlichen Bereich auf der 750-m-Sohle vor den LAW-Einlage-
rungskammern 8/750 und 4/750 ist ein solcher Kontakt gegenwértig weder auszuschlielien
noch sicher bestatigt /TUC 09/.

4.3 Lésungsmanagement

Eine umfassende Darstellung des Lésungsmanagements in der Betriebsphase, das sich vor
allem der zutretenden Deckgebirgslosung im Baufeld in der Sidflanke widmet, enthalt die
Unterlage /DBE 09/. Es wird dargelegt, dass die Zutrittslésung aus dem Deckgebirge an ih-
ren Eintrittsorten” in das offene Grubengeb&ude gefasst wird. Tabelle 1 zeigt die in den Auf-
fangvorrichtungen taglich gefassten Lésungsmengen /ASS 09¢/.

Tabelle 1 Taglich gefasste Lésungsmengen (Stand Dezember 2008) /ASS 09c/

Auffangvorrichtung Lﬁsi:nmg?’;n:;ge
Abbau 3/658 10,1
,Laugensammelstrecke" auf der 725-m-Sohle 1,44
-;oliloch 1 auf der 725-m-Sohle, 6stlich | 0,001
Rollloch 2 auf der 725-m-Sohle, westlich 0,14
Abbau 9/750, éstlicher und westlicher Zugang zusammen 0,068
Gesamte Lésungsmenge im Baufeld der Stidflanke 11,75

Durch die Auffangvorrichtung im Firstbereich des Abbaus 3/658 wird sichergestellt, dass die
Zutrittslésung bei derzeitiger Zutrittsrate und unveranderten Eintrittsorten® in das offene Gru-
bengebaude mdéglichst vollstindig oberhalb des Sohlenniveaus der 700-m-Sohle gefasst
wird. Die Auffangvorrichtung besteht aus einer reilfesten, I9sungsbesténdigen Deponiefolie,
die auf einem Versatzplanum ganzflichig ausgelegt und streifenweise verschweiltt ist. Die
Lésung wird in einem auf der Folie aufgeschiltteten Kiesbett gefasst und tber Drainagerohre
in einem Kunststoffbehalter (z. B. 1 m® gesammelt, dem ein weiterer Sammelbehlter (z. B.
40 m®) und ein Uberlaufbehalter (z. B. 27 m®) nachgeschaltet sind. Die Drainagerohre wer-
den regelmalig kontrolliert.
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Das Losungsmanagement /DBE 09/ gewahrleistet, dass die im Abbau 3/658 gefassten
Deckgebirgslosungen den Speicherbecken im Abbau 3/490 zugefiihrt, nach ihrer Freigabe
nach dber Tage befbrdert und zur externen Verwertung abgegeben werden. Durch

s zeitnahes Zuflhren der im Abbau 3/658 gefassten Zutrittslésung zu den Speicherbecken
im Abbau 3/490 ohne langfristige Zwischenspeicherung auf der 658-m-Sohle /DBE 09/,

= die Bewetterung der Abbaue 3/490 und 3/658 (bzw. des vor dem Zugang zum Abbau
3/658 verlaufenden Streckenabschnitts mit dem Zwischenspeicher fiir zutretende Salzlé-
sungen auf der 658-m-Sohle) mit Frischwettern /ASS 09e/ und

= zeitnahes Herausbringen der Zutrittslésung nach (iber Tage spatestens 16 Tage nach
der durchgefiuhrten Beprobung flr die Entscheidungsmessung /ASS 09a/,

wird der Tritiumgehalt der zur externen Verwertung vorgesehenen Lésungen minimiert. Die
Freigabefahigkeit der zur externen Verwertung vorgesehenen Lésungen aus den Speicher-
becken im Abbau 3/490 wird vor ihrem Herausbringen nach (ber Tage nachgewiesen
/BFS 09/, indem chargenweise unter Beteiligung von Bergwerksbetrieb, Strahlenschutz, un-
abhangiger Sachversténdiger und der Aufsichtsbehdrde die Genehmigung zur Freigabe ge-
malk § 29 StriSchV erteilt und die Einhaltung der im Freigabebescheid festgelegten Anforde-
rungen festgestellt wird.

Das Lésungsmanagement ist fir Umschlagsraten bis zu 200 m*/Tag mit Pufferkapazitéten
von mindestens 3 Tagen (bzw. bei geringeren Zutrittsraten entsprechend langer) ausgelegt
/DBE 09/. Die Verwertungssicherheit liegt derzeit bei 82 m*/Tag bzw. 20.000t pro Jahr
(durchschnittlich 45 m*/Tag).

Alle unterhalb der 700-m-Sohle gefassten Lésungen verbleiben im Grubengebaude unab-
hangig davon, ob sie freigegeben werden kénnten oder nicht /ASS 09a/. Der Umgang mit
diesen Ldsungen ist in Abschnitt 7.1 dargelegt.

Am NordstoR? und im Sohlenniveau der mit Salzgrus versetzten Abbaue 1/725 bis 4/725 im
Leine-Steinsalz wurde in den Jahren 2003 bis 2006 eine ,Laugensammelstrecke" aufgefah-
ren und mit Gleitbdgen ausgebaut, um die Zutrittslésung, welche auf der 658-m-Sohle nicht
gefasst wird, weitgehend® vollstandig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-
Sohle zu fassen und zu sammeln. Daflr wurden die mit Haufwerk verfullten Rolllécher 1 und
2 in den Pfeilern zwischen Abbau 1/725 und 2/725 bzw. 3/725 und 4/725 unterfahren und mit
Auffangvorrichtungen versehen, um die aus den Rolllschern tropfende Zutrittslésung in
Sammelbehalter zu leiten. Durch diese Malknahmen wurde erreicht, dass die gesamte aus
den Rollléchern 1 und 2 zutretende Losung auf der 725-m-Sohle aufgefangen wird und die
Zutrittsstellen unter den Rolllschern 1 und 2 auf der 750-m-Sohle versiegten.

Auf der 750-m-Sohle werden in zwei weiteren Sammelbecken, die 6stlich und westlich des
Abbaus 9/750 in der Fahrbahn der ,2. slidlichen Richtstrecke nach Westen" angelegt wur-
den, restliche Lésungen gefasst, die weder auf der 658-m- noch auf der 725-m-Sohle gefasst
werden. Der Abbau 9/750 ist mit Haufwerk teilverfillt und seit 2008 mit Sorelbeton firstbiindig
verfillt. Durch die Herstellung von Schlitzen in der Sohle der ,2. siidlichen Richtstrecke nach
Westen® nérdlich der LAW-Einlagerungskammern 4/750, 8/750 und 10/750 soll der Transport
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méglicherweise aus den Einlagerungskammern heraustretender potenziell kontaminierter
Lésungen in Bereiche unterhalb der 750-m-Sohle vermieden werden.

Bei regelmaiiger Wartung oder einer Reparatur einer der Auffangvorrichtungen fir die Zu-
trittslésung auf der 658-m-, 725-m- oder 750-m-Sohle (hauptséchlich das Verschweillen von
Folien und das Reinigen von Drainagerohren bzw. der mit Hartgesteinsschotter geftllten
Schlitze) wird die betreffende Stelle von der restlichen Auffangvorrichtung provisorisch abge-
dammt. Es entsteht dadurch eine lokale und temporare Nichtverflgbarkeit einer Auffangvor-
richtung, die durch geeignete Malnahmen, z. B. provisorische Auffangfolien und Damme
und/oder mobile Pumpen, kompensiert wird.

Bevor Mitte 2008 der Abbau 9/750 mit Sorelbeton firstbiindig verfiillt wurde, gelangte eine
Losungsmenge von etwa 0,2 m*/Tag durch die Schwebe zwischen den Abbauen 2/725 und
9/750 zur 750-m-Sohle. Nach dem Verfilllen des Abbaus 9/750 ist die Menge der westlich
und dstlich des Abbaus gefassten Zutrittslésung zurlickgegangen. Es ist nicht auszuschlie-
ien, dass die nicht mehr gefasste Zutrittslésung in Kontakt mit den radioaktiven Abféllen in
den an den Abbau 9/750 angrenzenden LAW-Einlagerungskammern 10/750 und 8/750
(westlich und &stlich vom Abbau 9/750) kommt und kontaminiert in die befahrbaren® Gruben-
bereiche austreten kann /TUC 09/. Ferner ist nicht auszuschliefen, dass die Losungen aus
der ,Laugensammelstrecke" auf der 725-m-Sohle in die sich auflockernde Schwebe der
LAW-Einlagerungskammer 4/750 eindringen und den Entfestigungsprozess beschleunigen
/HMU 08/.

Die Auffangvorrichtungen sind so ausgelegt, dass Deckgebirgslésungen bei derzeitiger Zu-
trittsrate und unveranderten Eintrittsorten* in das offene Grubengebdude weitgehend® voll-
sténdig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-Sohle gefasst werden kénnen.
Die Auffangméglichkeiten sind allerdings nicht ausgeschépft. Deshalb ist bei einem mdgli-
chen Anstieg der Zutrittsrate /BFS 09a/ oder einer Verlagerung der Eintrittsorte® in das offene
Grubengeb&ude damit zu rechnen, dass auch bei Zutrittsraten unterhalb 200 m*/Tag die Auf-
fangvorrichtungen im Abbau 3/658 und auf der 725-m-Sohle die gesamte Lésungsmenge
nicht mehr weitgehend® fassen kénnen und ein wesentlicher Anteil dieser Lésungsmenge die
Auffangvorrichtungen umflie3t. Eine untertdgige Freisetzung potenziell kontaminierter oder
kontaminierter Losungen infolge eines anschlielienden Zulaufs der nicht gefassten Zutrittslo-
sung in die LAW-Einlagerungskammern und zu den dort eingelagerten radioaktiven Abfallen
oder zu den Kontaminationen unterhalb der Fahrbahnoberfliche der 750-m-Sohle kénnte
dann nicht ausgeschlossen werden.
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5 INVENTARE UND HERKUNFT POTENZIELL KONTAMINIERTER UND KON-
TAMINIERTER LOSUNGEN UND FESTSTOFFE

An verschiedenen Orten, insbesondere im Bereich der 750-m-Sohle unterhalb der Fahr-
bahnoberfliche der befahrbaren® Grubenbereiche, sowie offen in Auffangvorrichtungen,
Laugenmessstellen und Laugensimpfen stehen Salzldsungen unterschiedlicher Herkunft,
chemischer Zusammensetzung sowie Kontamination mit radioaktiven Stoffen an /TUC 09/.
Mit diesen Lésungen in Kontakt gekommene Feststoffe (z. B. Haufwerk, Beton, Mauerwerk,
Arbeitsmittel, Dekontaminationsmaterial) sind ebenfalls potenziell kontaminiert. Ferner po-
tenziell kontaminiert sind das Fahrbahnbett der ehemals kontaminierten Fahrbahnen und das
darunter liegende aufgelockerte Salzgestein /ASS 09/.

In den Salzlésungen aus Auffangvorrichtungen, Laugenmessstellen und Laugensimpfen
wird Uber eine flichendeckende Strahlenschutziiberwachung die Konzentration an Cs-137
gemessen. Sonstige radioaktive Stoffe (auller Tritium, welches wegen seiner Fluchtigkeit
separat betrachtet wird) sind aufgrund ihrer geringeren Inventare in den radioaktiven Abfallen
bzw. geringerer Loslichkeit in konzentrierten Salzlésungen weniger sicherheitsrelevant. Er-
gebnis der Uberwachung ist, dass nur auf der 750-m- und 775-m-Sohle mit nicht-flichtigen
radioaktiven Stoffen kontaminierte Losungen anstehen. Sie befinden sich im aufgelockerten
Salzgestein und im Fahrbahnbett einzelner Strecken in einigen Dezimetern Tiefe unterhalb
der Fahrbahnoberflache und im Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750.
Den aktuellen Kenntnisstand beziiglich dieser kontaminierten Lésungen enthalt /TUC 09/.
Die kontaminationsfreie Fahrbahndecke bietet ausreichenden Schutz vor kontaminierten
Lésungen im aufgelockerten Salzgestein und im Fahrbahnbett sowie gegen Kontaminations-
verbreitungen Gber Fahrzeugreifen, Schuhwerk o. & Die Ortdosisleistungen werden in die-
sen Bereichen regelmalig kontrolliert. Im Zeitraum zwischen 1984 und 2006 lag sie an der
Messstelle vor dem verschlossenen Zugang zur LAW-Einlagerungskammer 4/750 zwischen
0,03 und 0,15 pSv/h (/GSF 85/ und entsprechende Berichte flir die Folgejahre), im Jahr 2006
bei ca. 0,070 uSv/h /GSF 07/.

Tritium entweicht Uberwiegend als tritierter Wasserdampf (HTO) aus den eingelagerten ra-
dioaktiven Abféllen. Die HTO- und H.O-Molekille im Wasserdampf der Luft stehen im Gleich-
gewicht mit dem Wasser der Salzlésungen. Die Konzentrationen an HTO in den im Gruben-
gebaude zutretenden, anstehenden, zwischengespeicherten und gehandhabten Salzlésun-
gen héngen folglich von den HTO-Konzentrationen in den Wettern der betreffenden Gruben-
baue ab. Sie schwanken sehr und liegen in einem Bereich von weniger als dem 10™®-fachen
bis zum 8:10°-fachen der Freigrenze der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StrSchV (1 MBg/g). Die
Maximalwerte werden in den Auffangvorrichtungen in der ,2. siidlichen Richtstrecke nach
Westen" der 750-m-Sohle gemessen. Dies gilt analog flir C-14.

In den anstehenden L&ésungen werden derzeit die Freigrenzen der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3
StriSchV — auller fur Cs-137 — eingehalten /ASS 09/. Die aktuellen Untersuchungen von
{TUC 09/ zeichnen folgendes Bild: Im stidéstlichen Grubenbereich der 750-m-Sohle — vor der
LAW-Einlagerungskammer 12/750 — ist das Inventar an Cs-137 in den Lésungen nicht auf
die Kontamination des Fahrbahnbettes, sondern eindeutig auf den Kontakt mit den eingela-
gerten radioaktiven Abféllen zuriickzufihren. Die Konzentration stieg dort von 3 Bg/g im De-
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zember 2003 auf 68 Bq/g im Juni 2007 an. Im Mé&rz 2009 wurde eine Cs-137-Kanzentration
von 20 Bg/g gemessen. Die Cs-137-Konzentration liegt dort somit derzeit (iber der Freigren-
ze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV (10 Bg/g). Im Bodensatz des Laugensumpfes vor der
LAW-Einlagerungskammer 12/750 wurden zudem 5- bis 10-fach héhere Cs-137-Konzentra-
tionen vorgefunden als in den Uberstehenden Lésungen. In den Lésungen befinden sich wei-
tere kiinstliche radioaktive Stoffe, u. a. auch Sr-90 und Pb-210. Tritium und Radiokohlenstoff
(C-14) liegen hauptsachlich in flichtiger Form (als HTO und CO;) vor.

Im stdwestlichen und zentralen Grubenbereich der 750-m-Sohle — vor den LAW-Einlage-
rungskammern 8/750 und 4/750 — ist das Bild noch unvollstédndig: nach /TUC 09/ ist nicht
auszuschlielfen, dass die in den kontaminierten Lésungen befindlichen radioaktiven Stoffe
aus den beiden LAW-Einlagerungskammern stammen. Inshesondere hohe Tritium-Konzen-
trationen vor den Kammern deuten darauf hin. Die Cs-137-Konzentration — und auch die
anderer kinstlicher radioaktiver Stoffe — ist um ein Vielfaches geringer als das vor der LAW-
Einlagerungskammer 12/750 und liegt unter der Freigrenze. Jedoch steigen die Konzentrati-
onen an einigen Messstellen stetig an. Im Bodensatz wurden auch hier héhere Cs-137-
Konzentrationen festgestellt als in den Uberstehenden Lésungen. Tritium und Radiokohlen-
stoff (C-14) liegen hier ebenfalls hauptsachlich in flichtiger Form (als HTO und CQO;) vor.

Im stdéstlichen Grubenbereich der 775-m-Sohle — in dem sich eine Tropfstelle am Ende
einer Kabelbohrung zwischen der LAW-Einlagerungskammer 6/750 und der darunter liegen-
den ,Belgier-Strecke” auf der 775-m-Sohle befand - ist das Bild nach /TUC 09/ auch noch
unvollsténdig: es ist nicht sicher, ob die radioaktiven Stoffe in der kontaminierten Lésung aus
der Messstelle 109/775 in der ,Belgier-Strecke” aus der LAW-Einlagerungskammer 6/750
oder aus der vorgelagerten ,2. siidlichen Richtstrecke nach Westen" (und damit aus den
LAW-Einlagerungskammern 8/750 und 4/750, siehe oben) stammen.

Zwischen 1995 und 2005 wurden insgesamt ca. 3001 MgCl,-reiche Salzlésung aus der
Messstelle 109/775 in der ,Belgier-Strecke” mit einem Inventar von ca. 17 MBg Cs-137 und
ca. 57 MBg HTO in den Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750 geleitet
(siehe Abschnitt 6). Im September 2004 trat in der Messstelle 109/775 erstmalig eine 1,01-
fache Uberschreitung der Freigrenze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV fiir Cs-137 auf. Die
Bohrung mit der Tropfstelle wurde im Juli 2005 vor dem Bau der dortigen Strémungsbarriere
mit Sorelbeton verpresst und abgedichtet.

Aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750 wurde im Jahr 1988 oder
1989 eine unbekannte Menge Lésung abgepumpt, von der ein Teil in das Haufwerk des da-
mals teilversetzten Abbaus 11/700 abgelassen wurde und der andere Teil dieser Lésung zu
Magnesiamértel verarbeitet und hinter der Abschlussmauer der LAW-Einlagerungskammer
12/750 verbracht wurde (siehe Abschnitt 6). Der Laugensumpf musste ab 2005 als vorberei-
tende Malitnahme fir eine dort zu errichtende Strémungsbarriere abgepumpt werden. Neben
kontaminierter Salzlésung wurden Salzhaufwerk, Beton und Mauerwerk in den Tiefenauf-
schluss verbracht (siehe Abschnitt 6). Bislang betrug die maximale Uberschreitung etwa das
6,7-fache der Freigrenze gemal Anl. |ll Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV fiir Cs-137. Die Freigrenze
fur HTO wurde nicht erreicht; die HTO-Konzentration betrug maximal das 3:10-fache der
Freigrenze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV.
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Die aktuellen Konzentrationen der Radionuklide in der kontaminierten Salzlésung vor der
LAW-Einlagerungskammer 12/750 enthalt die Tabelle 2. Diese Werte kénnen als reprasenta-
tiv und abdeckend fiir die nicht-flichtigen radioaktiven Stoffe in allen derzeit in der Schacht-
anlage Asse Il vorhandenen kontaminierten Salzlésungen betrachtet werden.

Tabelle 2 Radionuklidkonzentrationen in der Ldsung im Laugensumpf vor der LAW-
Einlagerungskammer 12/750 (Probenahme im August 2008)

paisnnsa | | s | s, |t
H-3 1,9E6 1E6 1,46E-3 1E9 1,9E+0
C-14 4,9E0 1E4 3,77E-7 1E7 4,9E-4
Co-60 5,1E0 1E1 3,92E-4 1E5 5,1E-2
Sr-90+ 1,1E-1 1E2 8,46E-7 1E4 1,1E-2
Tc-99 1,4E1 1E4 1,08E-6 1E7 1,4E-3
Cs-137+ 54E4 1E1 4,15E+0 1E4 54E+3
Pb-210++ 5,5E0 1E1 4,23E-4 1E4 5,5E-1
Ra-226++ 2,8E-2 1E1 2,15E-6 1E4 2,8E-3
Th-232 1,4E-3 1E1 1,08E-7 1E4 1,4E-4
U-233/U-234 1,2E-2 1E1 9,23E-7 1E4 1,2E-3
U-235+ < 1E-3 1E1 < 7,69E-8 1E4 < 1E-4
U-238+ 7E-3 1E1 5,38E-7 1E4 7E-4
 Pu-238 < BE-3 1E0 < 3,85E-6 1E4 < 5E-4
Pu-239/Pu-240| = <2E-3 1E0 <1,54E-6 1E3Y | <2E-3
Am-241 < 6E-3 1E0 < 4,62E-6 1E4 " eprs |
Summe 4,15E0 Summe 54E+3

" pie nachgestellten Pluszeichen bezeichnen die beriicksichtigten Tochternuklide gemafk Anl, 11l Tab, 2 StriSchV.
@ Freigrenze der spezifischen Aktivitdt gemaRk Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3 StriSchV.

@ Freigrenze der Aktivitdt gamaR Anl. lll Tab. 1 Spalte 2 StriSchV.

) Fralgrenze fir Pu-240 (Abdeckend wird diese zugrunde gelegt, die Freigrenze fir Pu-239 betrigt 1E4 Bq).

Unter Zugrundelegung einer Dichte der Salzlésung von 1,3 kg/l ergeben sich die Ausschép-
fungen der spezifischen Aktivitat in der vierten Spalte der Tabelle 2. Die Uberschreitungen
der Freigrenzen sind in roter Schriftfarbe hervorgehoben. Man erkennt, dass die Ausschdp-
fung des Grenzwerts der spezifischen Aktivitat von 415 % nahezu ausschliefilich von Cs-137
bestimmt wird und dass die ibrigen Radionuklide in der Summenformel aus Anl. Ill StrlSchY
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vernachlassigt werden kénnen''. Zur Minimierung der Tritiumkonzentration splilt ein Teil-
strom der Frischwetter den befahrbaren® Bereich in der ,nérdliche Richtstrecke nach Osten®
einschlieBlich des Laugensumpfes vor der verschlossenen LAW-Einlagerungskammer
12/750 /ASS 09e/. Weitere Radionuklide wurden bei der gammaspektrometrischen Analyse
nicht gefunden, d. h. deren Konzentration liegt jeweils unter der Erkennungsgrenze, so dass
auch diese keine zu beriicksichtigenden Beitrage zur Summenformel liefern'’. Ein Kubikme-
ter dieser Losung (Fassungsvermégen eines Transportbehéalters) Uberschreitet die Freigren-
zen der Aktivitdt gemani Anl. Il Tab. 1 Spalte 2 StriSchV um das 54E3-fache, siehe letzte
Spalte der Tabelle 2.

Neben den in Tabelle 2 aufgefiihrten Radionukliden enthélt die Losung auch das radioaktive
K-40, dessen Atome zu 0,0117 % im natirlichen Kalium enthalten sind. K-40 unterliegt ge-
malk der Erlduterung zur Tabelle 1 in Anl. 1l StrlSchV als natirlich vorkommendes Radionuk-
lid keinen Beschradnkungen hinsichtlich der Freigrenze und Freigabe und bleibt daher im Fol-
genden bei der Bestimmung von Laugenkontaminationen unberiicksichtigt.

Die abdeckenden Konzentrationen fliichtiger radioaktiver Stoffe werden in den Auffangvor-
richtungen in der ,2. siidlichen Richtstrecke nach Westen" der 750-m-Sohle vorgefunden und
liegen bei 4,5 MBa/l H-3 und 1,1 kBa/l C-14. Unter Zugrundelegung einer Dichte der Salzlé-
sung von 1,2 kg/l werden die zugehdrigen Freigrenzen der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3 StriSchV
(1 MBg/g fiir H-3 und 10 kBqg/g fur C-14) mit einer Ausschdpfung von 3,75E-3 (H-3) und
9,2E-5 (C-14) eingehalten. Die Freigabewerte fiir die anlageninterne Verwertung von L&-
sungen (9,5 MBg/l fur H-3 und 510 kBq/l fiir C-14 /BRE 09/) werden mit einer Ausschopfung
von 47 % (H-3) und 0,22 % (C-14) ebenfalls eingehalten. Kondensate werden in Abschnitt
7.2 betrachtet.

"' Gemaf Anl. Ill StriSchV brauchen Radionuklide bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt zu werden, wenn

der Anteil der unberiicksichtigten Nuklide an der Gesamtsumme der zugeordneten Verhéltniszahlen den rela-
tiven Fehler der Gesamtsumme von 10 % nicht (berschreitat.
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6 FRUHERE HANDHABUNG POTENZIELL KONTAMINIERTER UND KONTA-
MINIERTER LOSUNGEN UND FESTSTOFFE

Zur Bewetterung des Tiefenaufschlusses sollte ursprlinglich der Blindschacht 3a als Verlan-
gerung des bereits vorhandenen Blindschachtes 3 abgeteuft werden. Zur Vorbereitung des
Abteufens wurde der Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750 (Messstelle
21/750) im Jahr 1988 aufgefahren und der Grubenbereich drainiert, indem eine unbekannte
Menge der im Laugensumpf gefassten Lésung im Jahr 1988 oder 1989 abgepumpt wurde
(siehe Abschnitt 5), bis schlieflich entschieden wurde, den Blindschacht 3a an einer anderen
Stelle abzuteufen (siehe Abbildung 1). Ein Teil dieser Lésung wurde in Stahlblechbehéltern
mit einem Gabelstapler in den damals teilversetzten Abbau 11/700 transportiert und dort aus
den Behéltern in das Salzhaufwerk abgelassen'?. Der Abbau 11/700 wurde anschlie@end mit
Salzgrus aus Streckenauffahrungen verfillt und ist nicht mehr zugénglich. Der andere Teil
dieser Lésung wurde vor dem Zugang zur LAW-Einlagerungskammer 12/750 mit Magnesia-
zement (MgO) angemacht, und der angefertigte Zementleim wurde hinter die Mauer aus
Gasbetonsteinen gepumpt, die vor dem verschlossenen Kammerzugang errichtet worden
war.

Tabelle 3 Ausschodpfung der Freigrenzen der StrlSchV durch die in den Abbau 11/700
verbrachte kontaminierte Salzlésung aus dem Laugensumpf vor der LAW-
Einlagerungskammer 12/750 in den Jahren 1988/1989

StrlSchV 1988/89
§4 Abs. 2 Satz 1,
Anl. lll, Teil A Nr. 1

StriSchV /BMU 01/
Anl. 1l Tab. 1 Spalte 3

Konzentration rad. Stoffe in Bg/g Ausschépfung der Freigrenze

Radionuklid| mittlere | maximale | mittlere | maximale | mittlere | maximale
Pb-210 5,4E-03 1,5E-02 5,4E-04 1,5E-03 54E_05 | 1,5E-04
Cs-134 1,4E-03 2,2E-03 1,4E-04 2,2E-04 1,4E-05 2,2E-05
Cs-137 2,0E-01 5,3E-01 2,0E-02 5,3E-02 2,0E-03 5,3E-03
Co-60 3,9E-03 7,0E-03 3,9E-04 7,0E-04 3,9E-05 7,0E-05
Sr-90 1,5E-03 1,8E-03 1,5E-05 1,8E-05 1.5E-05 1,8E-05
H-3 1,8E+03 2,3E+03 1,8E-03 2,3E-03 1,8E+01 2,3E+01
Summe der Freigrenzen 2,0E—£ 5,8E-02 1,8E+01 2,3E+01

i Fur die Speicherung der im Grubengebéude anfallenden unkontaminierten Salzlésungen standen die im Jahr

1984 im Rahmen der Auffahrung des Tiefenaufschlusses erstellten Sumpfstrecken im Osten der 875-m-Sohle
zur Verfiigung (siehe Abbildung 1). Um diese Sumpfstrecken und deren Salzldsungen firr betriebliche Zwecke
nutzen zu kénnen, wurde die kontaminierte Losung aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer
12/750 in den damals zu verflllenden Abbau 11/700 abgelassen. Die Sumpfstrecken sind auch mittlerwaile
verfillf worden.
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Abbildung 1 Blindschacht 3a, Ausschnitt aus Risswerk /ASS 09d/

Tabelle 3 zeigt die mittlere und die maximale in den Jahren 1988/1989 gemessene Konzen-
tration radioaktiver Stoffe in der Lésung aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungs-
kammer 12/750. In der damals gliltigen Fassung der Strahlenschutzverordnung war der ge-
nehmigungsfreie Umgang mit radioaktiven Stoffen im § 4 Abs. 2 Satz 1 geregelt. Derzeit gel-
ten fir die spezifische Aktivitét die Freigrenzen der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV. Tabelle
3 zeigt die Ausschopfung dieser Freigrenzen. Die Uberschreitungen der Freigrenzen sind in
roter Schriftfarbe hervorgehoben. Die Konzentration radioaktiver Stoffe hatte die heutigen
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Freigrenzen nicht Gberschritten. Zur Umlagerung potenziell kontaminierter und kontaminier-
ter Losungen war damals jedoch die Zustimmung der Aufsichtsbehérde erforderlich, die nach
§ 19 Abs. 3 AtG gehandelt hat, so dass seinerzeit keine Umgangsgenehmigung nach § 3 der
damaligen StriSchV erforderlich war. Ferner war fir diese Umlagerung noch keine Ar-
beitsfreigabe (s. u.) erforderlich.

Fir die Errichtung von Strémungsbarrieren mit den dazugehdtrigen Widerlagern miissen die
Auflockerungen der Konturen der betreffenden Grubenbaue mit bergmannischen Verfahren
(z. B. Berauben, Spitzen, Nachschneiden, Uberbohren) entfernt oder durch Injektionen ver-
gitet werden /DBE 09d/. Dazu gehdrten auch Fahrbahnen, unter deren Oberflache potenziell
kontaminierter Salzgrus aus ehemaligen Fahrbahnkontaminationen infolge der Einlagerung
(siehe Abschnitt 4.1) oder potenziell kontaminierte Salzlésungen anstehen (siehe Abschnitt
5). Die Sanierung solcher Konturbereiche umfasst ihre Dekontamination /BFS 09/. Die ange-
fallenen potenziell kontaminierten und kontaminierten Lésungen und Feststoffe (hauptséch-
lich Salzgrus, Beton und Mauerwerk sowie potenziell kontaminierte Arbeitsmittel und Dekon-
taminationsmaterial) wurden bislang in den Tiefenaufschluss umgelagert. Dabei wurde zwi-
schen der Umlagerung aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750
und der Umlagerung aufgrund von Arbeitsfreigaben /GSF 05/ unterschieden. Die Umlage-
rung von kontaminierten Salzlésungen und Materialien in den Tiefenaufschluss erfolgte ge-
mé&fl dem vom Landesamt flr Bergbau, Energie und Geologie, Clausthal-Zellerfeld (LBEG),
zugelassenen Sonderbetriebsplan Nr. 18/2007, AZ W5010 A XVI 2007-064 vom 03.03.2008.

Aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750 wurden seit 2005 die fol-
genden potenziell kontaminierten und kontaminierten Lésungen und Feststoffe (einschl. der
infolge der Umlagerung potenziell kontaminierten Arbeitsmittel und Dekontaminationsmateri-
al) in den Tiefenaufschluss umgelagert:

« 12 Mg (6 m®) Beton und Mauerwerk mit 176 MBq an Cs-137
(das 1,5-fache der Freigrenze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV)

e 41 Mg (28 m®) Haufwerk mit 601 MBq an Cs-137
(das 1,5-fache der Freigrenze der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV)

e 98 Mg (74 m?) Salzlésungen mit 2 GBq an Cs-137
(das 2 ,0-fache der Freigrenze der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StriSchV)

« 10 kg Kunststoff und Metall (zwei Pumpen)

* 90 kg Kunststoff und Aluminium (drei Transportbehélter)

* 40 kg Zellulose und Kunststoff (Dekontaminationsmaterial)

Die Uberschreitungen der Freigrenze der spezifischen Aktivitat fir Cs-137 nach Anl. Il
Tab. 1 Spalte 3 StriSchV sind in roter Schriftfarbe hervorgehoben.

Beton, Mauerwerk und Haufwerk wurden im Jahre 2005 mit einem Fahrlader tiber die Wen-
delstrecke in die ,Sumpfstrecke 0“ auf der 975-m-Sohle (siehe Abbildung 2), die spater fiir
die Einleitung potenziell kontaminierter und kontaminierter Salzlésungen genutzt wurde, ver-
bracht. Die ,Sumpfstrecke 0" liegt im unverritzten Salzgestein /ASS 09d/.
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Die Schaufel des Fahrladers wurde am Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer
12/750 mit Frischwasser in einer Menge von weniger als 500 Litern dekontaminiert und frei-
gemessen (Beta/Gamma < 1 Bq/cm?). Das Wasser aus der Dekontamination wurde im Lau-
gensumpf gesammelt und spater zusammen mit der dortigen Salzlésung in den Tiefenauf-
schluss eingeleitet. Nach Abschluss der Arbeiten wurde das Dekontaminationsmaterial in
Folie verpackt und ebenfalls in die ,Sumpfstrecke 0" auf der 975-m-Sohle (siehe Abbildung
2) verbracht.

- = =T ‘:.'
Sumpfstrecke 0

o
=

783 |

Abbildung 2 975-m-Sohle (orange: sb6hlig, grau: schrig), Ausschnitt aus Risswerk
IASS 09d/

Nachdem der Resthohlraum der ,Sumpfstrecke 0" auf der 975-m-Sohle (Abbildung 2) mit
unkontaminiertem Salzgrus verfillt wurde und der verbliebene Porenraum mit Schutzfluid
aufgefilit wurde /DBE 09d/, wurden die Salzlésungen — einschlielflich des Abwassers aus
der Dekontamination der Fahrladerschaufel und ca. 300 | an MgCl;-reiche Salzlésungen aus
der Messstelle 109/775 in der ,Belgier-Strecke" (siehe Abschnitt 5) — durch eine mit 16-
sungsbestandigem Kunststoffschlauch verrohrte Bohrung von der 750-m-Sohle dorthin ein-
geleitet. Das bereits in den Tiefenaufschluss eingeleitete Schutzfluid ist an MgCl; und an
NaCl gesattigt. Da nicht bekannt ist, welche der beiden Ldsungen die héhere Dichte auf-
weist, ist nicht sicher, ob die potenziell kontaminierten bzw. kontaminierten L&sungen von
dem bereits eingeleiteten Schutzfluid Gberschichtet werden.

Zur Entleerungsstation an der Bohrung wurden die Salzlésungen in Transportbehaltern mit
einem Gabelstapler transportiert. Die Transportbeh&lter mit 1 m® Fassungsvermégen beste-
hen aus lésungsbestandigem, in einer Gitterbox aus Aluminium eingebettetem Kunststoff.
Zum Beflillen der Transportbehalter wurden lésungsbestandige Schmutzwasserpumpen und
Kunststoffschlduche verwendet. Das Entleeren erfolgte an der Entleerungsstation tiber einen
Schlauchanschluss per Schwerkraftférderung.

Nach Abschluss dieser Arbeiten wurden potenziell kontaminierte Arbeitsmittel und Dekonta-
minationsmaterial in Folie verpackt (mit Ausnahme der Transportbehéalter) und in den tiefsten
zum betreffenden Zeitpunkt noch befahrbaren® Abschnitt der Wendelstrecke unterhalb der
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850-m-Sohle verbracht. Die Salzlésungen und die Arbeitsmittel wurden von Februar 2005 bis
Mai 2008 umgelagert.

Das Verfiillen von Bauwerken und Hohlrdumen erfolgte mit Sorelbeton und wurde tber Ar-
beitsfreigaben vom Strahlenschutz begleitet /GSF 05/, Hierzu z3hlten insbesondere Arbeiten
in Grubenbauen, in denen ein Kontaminationsrisiko nicht ausgeschlossen werden kann. In
den Arbeitsfreigaben wurde u. a. geregelt, dass die dabei anfallenden potenziell kontaminier-
ten und kontaminierten Lésungen und Feststoffe in den Tiefenaufschluss umgelagert werden
missen. Die Umlagerung umfasste:

e 12Mg(1m?) Salzlésungen mit 18 MBqg an Cs-137
(das 1,5-fache der Freigrenze der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV)

* 1,2 Mg (1 m* Salzlésungen mit 1 MBq an Cs-137
(das 0,08-fache der Freigrenze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV)

¢ 1,5Mg (1 m®) Haufwerk mit 2 MBg an Cs-137
(das 0,13-fache der Freigrenze der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3 StriSchV)

« 1,3 Mg (1 m®) Haufwerk mit 0,1 MBgq an Cs-137
(das 0,008-fache der Freigrenze der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3 StriSchV)

Die Uberschreitung der Freigrenze der spezifischen Aktivitat fir Cs-137 nach Anl. [ll Tab. 1
Spalte 3 StriSchV ist in roter Schriftfarbe hervorgehoben.

Das Haufwerk wurde mit einem Fahrlader (iber die Wendelstrecke in den tiefsten zum jewei-
ligen Zeitpunkt noch befahrbaren® Grubenbau verbracht, d. h. im Riickbau von der sumpf-
strecke 0" auf der 975-m-Sohle (siehe Abbildung 2) und entlang der Wendelstrecke. Die
Schaufel des Fahrladers wurde jeweils am Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer
12/750 dekontaminiert (siehe oben). Das angefallene Dekontaminationsmaterial wurde in
Folie verpackt und ebenfalls in den tiefsten noch befahrbaren® Grubenbau verbracht. Der
Resthohlraum dieser Grubenbaue wurde danach abschnittsweise mit unkontaminiertem
Salzgrus verfiillt und der verbliebene Porenraum mit Schutzfluid aufgeflllt /DBE 09d/.

Die Salziésungen wurden in die ,Sumpfstrecke 0" auf der 975-m-Sohle (siehe Abbildung 2)
eingeleitet. Die Einleitung erfolgte analog der Umlagerung der Lésung aus dem Laugen-
sumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750 (siehe oben).

Insgesamt wurden in den Tiefenaufschluss bisher 156,3 Mg potenziell kontaminierte und
kontaminierte Lésungen und Feststoffe mit einem Inventar von 2,8 GBq an Cs-137 umgela-
gert.
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7 AKTUELLE HANDHABUNG POTENZIELL KONTAMINIERTER UND KONTA-
MINIERTER LOSUNGEN UND FESTSTOFFE

71 Lésungs- und Feststoffmanagement

Mit Umsetzung der empfohlenen Malnahmen aus /IST 09b/ wiirden gegen die zu besorgen-
de Anderung der bisherigen Zutrittsrate aus dem Deckgebirge ausreichende Vorsorgemal-
nahmen getroffen, um auch zukiinftig wie bisher tiber 80 % der zutretenden Deckgebirgslé-
sung oberhalb des Sohlenniveaus der 700-m-Sahle zu fassen und extern zu verwerten, sie-
he Tabelle 1 (angestrebte Stérfallvorsorge). Aus dem Grubengeb&ude werden keine poten-
ziell kontaminierten oder kontaminierten Flissigkeiten oder Feststoffe freigesetzt oder abge-
leitet. Die zur externen Verwertung vorgesehenen Salzlésungen werden vor der Freigabe auf
ihren Gehalt radioaktiver Stoffe ausgemessen /ASS 09a/. Die Strahlenschutzgrundsétze der
Dosisbegrenzung (§ 5 StrISchV) und Minimierung (§ 6 Abs. 2 StriSchV) sind durch die Frei-
gabewerte aus /BRE 08/ und /BRE 08a/ berlicksichtigt.

Die Regelung, dass alle unterhalb der 700-m-Sohle gefassten Lésungen im Grubengeb&ude
verbleiben, gilt seit dem 17.06.2008. Diese Lésungen missen demgemafl anlagenintern
verwertet bzw. zum dauernden Verbleib verbracht werden oder ggf. extern als radioaktiver
Abfall entsorgt werden. Bei einer Erhéhung der Zutrittsrate auf bis zu 200 m*/Tag wirden
folglich maximal 20 % bzw. 40 m*/Tag an nicht extern verwertbaren Lésungen anfallen (Aus-
legungslimit der angestrebten Stérfallvorsorge). Diese Losungen werden als potenziell kon-
taminiert eingestuft, solange sie nicht durch Messung (radiologische Charakterisierung) den
Kategorien ,kontaminiert oder ,fur anlageninterne untertagige Entsorgung? freigebbar® zu-
geordnet werden, siehe Abschnitt 2.

Potenziell kontaminierte und kontaminierte Lésungen und Feststoffe sind geméanl der Be-
griffsbestimmung des § 3 Abs. 2 Nr. 29 StriISchV offene radioaktive Stoffe. Zur Gewéahrleis-
tung eines i. S. des § 6 StriSchV sicheren Offenhaltungsbetriebs miissen sie gehandhabt
werden. Gemalk /TUC 09/ liegt die Konzentration radioaktiver Stoffe in diesen Lésungen und
Feststoffen unterhalb des 100fachen der Freigrenzen der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV.

Das Management potenziell kontaminierter und kontaminierter Lésungen und Feststoffe im
bestimmungsgemalen Normalbetrieb ist in Abschnitt 7.1.1 und 7.1.2 dargelegt. Mit den der-
zeit vorhandenen Anlagen kénnen taglich maximal 5 m* potenziell kontaminierter und kon-
taminierter Lésungen gehandhabt werden. Bei einem erhéhten Anfall solcher Salzlésungen
ist eine Anpassung des Losungsmanagements erforderlich. Diesbeziglich vorgesehene
MaRnahmen sind in Abschnitt 7.1.3 beschrieben. Da dann die im bestimmungsgema&fen
Normalbetrieb angestrebte herkunftshezogene’ Speicherung von Lésungen (siehe Abschnitt
3.2.2) in 1 m*-Transportbehaltern und Containern (z. B. 40 m®) sowie die umgehende radio-
logische Charakterisierung und chargenweise anlageninterne Verwertung der potenziell kon-
taminierten und kontaminierten Lésung nicht mehr méglich sind, soll eine Zwischenspeiche-
rung Uberwiegend im Blindschacht 3a erfolgen.

Die Gefahr eines erhéhten Losungszutritts besteht und nimmt wegen der fortschreitenden
gebirgsmechanischen Beanspruchung mit der Zeit zu /BFS 09a/. Folglich ist die Gesamt-
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menge potenziell kontaminierter und kontaminierter Lésungen und Feststoffe, die gehand-
habt werden missen, lediglich durch die Verwertungskapazitaten begrenzt, die bei mindes-
tens 7.500 m* (etwa 9.000 Mg) kontaminierter Steinsalzlésung liegt, siehe Abschnitt 7.1.3).

Durch geeignete Malknahmen beim Umgang mit potenziell kontaminierten oder kontaminier-
ten Lésungen und Feststoffen werden Kontaminationen der Haut oder der Bekleidung und
Inkorporationen durch die Beschaftigten sowie eine Verbreitung von Kontaminationen ver-
mieden. Zu diesen MaRnahmen zahlt die Regelung in der Strahlenschutzanweisung
/ASS 09a/ und der mitgeltenden Strahlenschutzfachanweisung ,Arbeitsfreigaben”, dass der
Umgang mit potenziell kontaminierten oder kontaminierten Lésungen und Feststoffen einer
schriftlichen Arbeitsfreigabe nach Freigabeplanen bedarf. Diese werden im konkreten An-
wendungsfall durch den Strahlenschutzbeauftragten der Schachtanlage Asse Il und ggf.
durch die Endlager-Uberwachung des BfS (BfS-EU) erstellt. Sie enthalten auch die Bestim-
mungen (ber erforderliche SchutzmaRnahmen. Personen, verwendete Arbeitsmittel und die
Verfestigungsanlage werden im Hinblick auf Kontaminationen iberwacht. Bei Uberschreiten
von Grenz- oder Schwellenwerten werden in Strahlenschutzfachanweisungen festgelegte
Gegenmalinahmen durchgefihrt.

Alle Umlagerungen potenziell kontaminierter und kontaminierter Lésungen (Auffangvorrich-
tungen = Transportbehalter/Container/Blindschacht 3a = Baustoffanlage/In-situ-Verfes-
tigungsanlage = ausgewé&hlte Grubenbaue) und Feststoffe (Fundorte = ausgewahlte Gru-
benbaue) finden ausschliellich innerhalb der Strahlenschutzbereiche statt, sofern nicht eine
Freigabe fiir die interne Verwertung auflerhalb der Strahlenschutzbereiche auf Basis der
Freigabewerte aus /BRE 09/ erteilt wurde.

7.1.1 Lésungsmanagement im bestimmungsgem&Bien Normalbetrieb

Fir die Verarbeitung von kontaminierten Salzlésungen zu Spezialsorelbeton zur Verflllung
von Grubenbauen und Firstpalten sowie zur Fahrbahnsanierung auch aulerhalb der Strah-
lenschutzbereiche werden in /BRE 09/ Freigabewerte fur die interne Verwertung abgeleitet,
mit denen die sichere Einhaltung des Dosiskriteriums von 10 pSv/a gemalk § 29 StriSchV
gewshrleistet wird. Bei der Ableitung dieser Freigabewerte wurden die Expositionszeiten bei
der Handhabung kontaminierter Salzlésungen (u. a. der Personal- und Zeiteinsatz fur die
Durchfihrung der Messungen zur Freigabe der Zutrittslésung zur Herstellung von Spezialso-
relbeton und die resultierenden méglichen Strahlenexpositionen durch Inhalation und HTO-
Permeation) konservativ abgeschatzt. Daraus folgt, dass fir Salzlésungen mit AktivitAtskon-
zentrationen unterhalb dieser Freigabewerte eine Verarbeitung zu Sorelbeton auch von nicht
beruflich strahlenexponierten Personen ohne zusétzliche Strahlenschutzmalnahmen mog-
lich ist. Liegen die AktivitAtskonzentrationen der Salzlésungen oberhalb der Freigabewerte,
erfolgt deren Handhabung dagegen ausschlief3lich durch beruflich strahlenexponierte Perso-
nen.

Da aus der Handhabung von Salzlésungen mit einer spezifischen Aktivitat oberhalb der Frei-
grenze der Anl. lll Tab. 1 Spalte 3 StrISchV mdéglicherweise Effektivdosen von mehr als
1 mSv/a oder héhere Organdosen als 15 mSv/a fir die Augenlinse oder 50 mSv/a fir die
Haut, die Hande, die Unterarme, die Fiike und Kndchel resultieren kénnen, werden die An-
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lage zur In-situ-Verfestigung kontaminierter Lésungen (siehe unten) und der umgebende
Bereich temporar als Uberwachungsbereich eingerichtet. Die Rohrleitungssysteme, durch
die kontaminierte Salzlésungen und Spezialsorelbetonsuspensionen transportiert werden,
werden mit entsprechenden Hinweisen auf mégliche Kontaminationen gekennzeichnet.
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Abbildung 3 Losungsmanagement

Das aktuelle Lésungsmanagement zeigt Abbildung 3. Aufgrund der angestrebten herkunfts-
bezogenen Verwertung’ (d. h. sofern sinnvoll und machbar nach ihrer Herkunft getrennt,
siehe Abschnitt 3.2 2) ist das erste Kriterium die Teufe, auf der die Lésungen unter Tage
gefasst werden. Alle oberhalb des Sohlenniveaus der 700-m-Sohle gefassten Lésungen
kénnen nach Feststellung ihrer Freigabefahigkeit gem&R der Regelung in der Strahlen-
schutzanweisung /ASS 09a/ extern verwertet werden. Die ggf. nicht freigebbaren Lésungen
sowie alle auf der 725-m-Sohle gefassten Losungen werden je nach Aufkommen entweder in
Transportbehaltern, Containern oder im Blindschacht 3a zwischengelagert. Wenn diese
zwischengelagerten Losungen die Freigabewerte fir die interne Verwertung aus /BRE 09/
einhalten, ist eine Verwertung aufierhalb der ausgewahlten Grubenbaue sowie auRerhalb
der Strahlenschutzbereiche méglich, z. B. durch Verarbeitung zu Spezialsorelbeton fiir die
Verfilllung von Grubenbauen, Firstspalten oder Fahrbahnsanierung. Bei Spezialsorelbeton
wird NaCl-Losung anstelle einer MgCl.-Lésung als Anmachflissigkeit verwendet. Diese Ver-
wertungsmaglichkeit besteht derzeit auch fur Losungen, die auf der 750-m-Sohle gefasst
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wurden, sofern deren Kontamination die Freigabewerte nach /BRE 09/ unterschreitet'* (,kon-
taminationsbezogene" interne Verwertung in Abbildung 3).

Wenn die Freigabewerte Uberschritten werden oder kein Verfillstoff benétigt wird, kénnen
diese Lésungen in einer konventionellen (d. h. nicht geschlossenen) Baustoffanlage zu Spe-
zialsorelbeton verarbeitet werden, der in das HAW-Versuchsfeld auf der 800-m-Sohle (siehe
Abbildung 4) oder ggf. zusatzliche ausgewiesene Grubenbaue verpumpt wird. Diese Arbei-
ten erfolgen unter Aufsicht des Strahlenschutzes. Die gehandhabten radioaktiven Stoffe
(Konzentration, Menge usw.) und die Verbringungsorte werden dokumentiert.
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Abbildung 4 Ausgewihlte Grubenbaue der 800-m-Sohle (MAW-Versuchsfeld links,
HAW-Versuchsfeld rechts) Ausschnitt aus Risswerk /ASS 09d/

Diese Verwertungsmoglichkeit ist auch fur die auf der 750-m- und 775-m-Sohle gefassten
potenziell kontaminierten Lésungen vorgesehen, welche in Transportbehaltern oder Contai-
nern herkunftsbezogen’ (d. h. sofern sinnvoll und machbar nach ihrer Herkunft getrennt, sie-
he Abschnitt 3.2.2) zwischengelagert werden. Abbildung 5 zeigt die Lage der Sammelbehél-
ter und Schlitze auf der 750-m-Sohle. Voraussetzung fiir die Verarbeitung in einer konventi-
onellen Baustoffanlage ist, dass die Konzentrationen radioaktiver Stoffe die Freigrenzen der

B Diese  kontaminationsbezogene" interne Verwertung erfolgt derzeit mit einem Teil der auf der 750-m-Sohle

gefassten Salzlésungen. Nach einer Festlegung und dem Ausbau ausreichender Verwertungskapazitaten
(bedarfsweise zusatzlich zum HAW-Versuchsfeld) soll dann nur eine sohlenbezogene Verwertung erfolgen;
der orange dargestelite Pfeil in Abbildung 3 soll dann entfallen.
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Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StrISchV gemal der zugehérigen Summenformel einhalten. Andern-
falls werden die Lésungen in einem Becken im MAW-Versuchsfeld in-situ verfestigt (siehe
Abbildung 4). Dieses noch einzurichtende Becken soll ein Fassungsvermégen von mindes-
tens 4.000 m* besitzen und unterhalb der Sohle des MAW-Versuchsfeldes liegen, wodurch
eine unkontrollierte Ausbreitung etwaiger kontaminierter Uberschusslésungen verhindert
wird.

Anhang 2

3T LT U Shae

Abbildung 5 Sammelbehé&lter und Schlitze auf der 750-m-Sohle, Ausschnitt aus Riss-
werk /ASS 09d/

Die auf der 725-m-, 750-m- und 775-m-Sohle gefassten potenziell kontaminierten Salzlésun-
gen werden direkt von den Auffangvorrichtungen an den Eintrittsorten in die befahrbaren®
Grubenbereiche herkunftsbezogen’ je nach anfallender Menge entweder in Transportbehal-
ter, Container oder den Blindschacht 3a geférdert, siche Abbildung 3. Derzeit treten keine
Lésungen in die befahrbaren® Grubenbaue der 775-m-Sohle zu. Die Sammelbehélter beste-
hen aus Stahl mit leckgepriften Schweilndhten (groRere Behalter, z. B. 40 m®) oder 16~
sungsbestandigem Kunststoff (kleinere Behalter, z. B. Transportbehalter mit 1 m® Fassungs-
vermdgen). Der Blindschacht 3a hat einen Durchmesser von 3,5 m und liegt zwischen der
750-m- und der 925-m-Sohle, siehe Abbildung 1. Dessen maximale Speicherkapazitat be-
tragt 1.711 m®. Der Blindschacht liegt unterhalb der 800-m-Sohle im unverritzten Salzgestein
IASS 09d/. Dieser Abschnitt des Blindschachtes hat ein Fassungsvermégen von
ca. 1.240 m®, siehe Abbildung 1. Bei der Zusammensetzung der zu speichernden geséttigten
Salzlésungen ist ein Auf- oder Umldsen des anliegenden Salzgesteins nicht zu besorgen.
Die Salzlésungen werden (ber ein l&sungsbesténdiges Rohrleitungssystem in den Blind-
schacht 3a entleert. -
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Die zur Férderung verwendeten Pumpen sind lésungsbestandige Schmutzwasserpumpen.
Ist die Kapazitat der Sammelbehalter ausgeschdpft, erfolgt eine Umlagerung per Rohrleitung
auf die 800-m-Sohle in Faltcontainer fiir eine spatere Verfestigung. Die diesbezlglich derzeit
auf der Schachtanlage vorhandene Anlagentechnik wird in /DBE 09/ beschrieben.

Ein befiillter Transportbehalter mit 1 m* Fassungsvermégen stellt die grofte thermisch
beaufschlaghbare Menge kontaminierter Lésungen dar (z. B. bei einem Gabelstaplerbrand
wéhrend des Transports). Eine thermische Beaufschlagung gréRerer, standortfester Behalter
(z. B. 40 m*) oder des Blindschachts 3a (maximale Speicherkapazitat 1.711 m®, siehe Abbil-
dung 1) ist wegen geringer Brandlasten (haupts3chlich Pumpen und Kabel) nicht zu besor-
_gen. Kontaminierte Losungen aus mehreren Transportbehaltern kénnen nicht zusammenwir-
ken, weil sie weder brennbar sind noch eine sicherheitsrelevante Menge an Spaltstoffen ent-
halten, siehe Tabelle 2).

Losungen mit spezifischen Aktivitdten oberhalb der Freigrenzen der Anl. Ill Tab. 1 Spalte 3
StrlSchV (z. B. aus dem Laugensumpf vor der LAW-Einlagerungskammer 12/750) verbleiben
mdéglichst vor Ort. Falls das Erfordernis besteht, solche Lésungen umzulagern, erfolgen die-
se Handhabungen gemaR den Regelungen in der Strahlenschutzanweisung ,Organisation
der Strahlenschutziberwachung® der Schachtanlage Asse |l Uber das Verfahren zur Ar-
beitsfreigabe /ASS 09a/. Die. umgelagerten Losungen werden im Grubengeb&dude zwischen-
gespeichert, z. B. in der LAW-Einlagerungskammer 7(Na2)/725, bis sie in dem Becken im
MAW-Versuchsfeld (siehe Abbildung 4) zum dauernden Verbleib in-situ verfestigt oder ggf.
extern als radioaktiver Abfall entsorgt werden.

Zur Vermeidung von Personenkontaminationen und Kontaminationen des Aufstellortes muss
zur Verfestigung dieser Salzlésungen eine Anlage zur In-situ-Verfestigung'* von kontaminier-
ten Lésungen bereitgestellt werden, aus der wahrend des Betriebes keine potenziell konta-
minierten oder kontaminierten Stoffe (Salzlésung oder Betonsuspension) hinausgelangen
kénnen. Kontaminationen dieser Anlage und der Rohrleitungen zum Antransport der Salzlo-
sungen von den Lagerorten der kontaminierten Lésungen sind unvermeidlich und kénnen
durch Verarbeitung unkontaminierter NaCl-geséattigter Salzlésung beseitigt werden.

Zum Nachweis der Machbarkeit und stdndigen Verfligbarkeit der beschriebenen In-Situ-
Verfestigung muss diese Anlage in noch festzulegenden Zeitabstanden fiir die Verarbeitung
von Salzlésungen verwendet und dabei auf ihre Funktionsfahigkeit tiberpriift werden,

7.1.2 Feststoffmanagement

Bei einer Umlagerung von Lésungen anfallende potenziell kontaminierte und kontaminierte
Feststoffe (hauptsachlich Salz, Beton und Mauerwerk) werden gesammelt (z. B. indem sie
mit einem Fahrlader in die LAW-Einlagerungskammer 7(Na2)/725 verbracht werden) und
verbleiben zunéchst als betrieblicher radioaktiver Abfall im Grubengeb&ude /BFS 09/ bis sie

" Eine ldsungsdichte geschlossene Baustoffanlage, die kontaminationsfrei betrieben werden kénnte, ist nicht

markterhéltlich. Zum Redaktionsschluss wurde eine Firma beauftragt, die technischen Méglichkeiten fiir das
Mischen und Pumpen in einer geschlossenen Anlage zu ermitteln.
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in ausgewahlte Grubenbaue zum dauernden Verbleib verbracht oder ggf. extern als radioak-
tiver Abfall entsorgt werden. Bei Bedarf weiterer Lagerkapazitat kénnen ggf. auch andere
Abbaue, z. B. die versetzten Abbaue 6(Na2)/725 und 8(Na2)/725 nach dem Leerrdumen zur
Zwischenlagerung genutzt werden.

Verbreitungen von Kontaminationen werden beim Umgang mit potenziell kontaminierten
oder kontaminierten Feststoffen durch geeignete Malnahmen vermieden (z. B. beim Trans-
port von bergbautypischen Abfallen, wie Salzgrus, Beton und Mauerwerk, werden Big-Bags
verwendet bzw. wird die Fahrladerschaufel nicht randvoll gefillt). Die Schaufel des Fahrla-
ders soll anschlieRBend mit an NaCl gesattigter Salzlésung dekontaminiert werden. Die Lo-
sung aus der Dekontamination soll in Behé&ltnissen gesammelt und ggf. spater zusammen
mit den gesammelten potenziell kontaminierten Lésungen nach entsprechender Freigabe
(siehe oben) verfestigt werden. Nach Abschluss der Arbeiten sollen potenziell kontaminierte
Arbeitsmittel und Dekontaminationsmaterial in Folie verpackt (mit Ausnahme der Transport-
behélter) und ebenfalls in die ausgewéahlten Grubenbaue verbracht werden.

71.3 Erhéhter Zutritt von potenziell kontaminierten Lésungen

Der Umgang mit potenziell kontaminierten und kontaminierten Salzlésungen im bestim-
mungsgemalien Normalbetrieb ist in der ,Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse II*
/BFS 09/ geregelt und im Abschnitt 7.1.1 dargelegt. Der Betriebszustand eines ,erhéhten
Zutritts" ist gegeben, wenn insgesamt taglich mehr als 5 m® potenziell kontaminierter und
kontaminierter Losungen anfallen oder die vor den LAW-Einlagerungskammern 4/750, 8/750
und 10/750 gefasste Menge potenziell kontaminierter und kontaminierter Salzlésungen mehr
als 1 m? pro Tag betragt. Dieser Wert resultiert aus der begrenzten untertdgigen Lagerkapa-
zitat fir diese Losungen und ist so bemessen, dass im bestimmungsgemé&en Normalbetrieb
maximal ein Transportbehalter am Tag gefillt wird, Die zu treffenden MalRnahmen fir den
Betriebszustand eines ,erhéhten Zutritts" sind im Folgenden dargelegt.

Zunéchst prifen der Betrieb oder der Strahlenschutz durch Kontrolle der Laugenstmpfe vor
den o. g. LAW-Einlagerungskammern (,Schlitzen®), ob sich darin vermehrt Salzlésung sam-
melt und dadurch ein Uberlaufen der Schlitze zu besorgen ist. Wird ein vermehrter Anfall von
Salzlésungen in den Schlitzen festgestellt, ist unverziiglich der Strahlenschutzbeauftragte
(53B) zu informieren. Danach werden die Salzlésungen aus den Schlitzen abgepumpt und in
Sammelbehalter geleitet. Anschliefend werden sie radiologisch charakterisiert. Weiter wird
gemalt Abbildung 3 vorgegangen.

Die auf der 725-m-Schle gefassten potenziell kontaminierten Salzlésungen werden direkt
von den Auffangvorrichtungen je nach anfallender Menge entweder in Transportbehélter,
Container oder den Blindschacht 3a gefordert, siehe Abbildung 3. Ist der Blindschacht 3a
(maximale Speicherkapazitat 1.711 m®, sieche Abbildung 1) zur Halfte mit Salzlésung gefiillt,
soll diese zu Spezialsorelbeton verfestigt werden. Dazu wird die Lésung zu der konventionel-
len Baustoffanlage oder einer mobilen Baustoffaniage gepumpt und dort zu Spezialsorelbe-
ton verarbeitet. Die Betonsuspension wird entsprechend Abbildung 3 in ausgew#hlte Gru-
benbaue verpumpt oder ggf. anderweitig intern verwertet, Zum Transport kontaminierter
Salzlésung zur Baustoffanlage und der Betonsuspension zu den zu verfullenden Gruben-
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bauen werden dafiir geeignete druck- und Iésungsbestandige Rohrleitungssysteme verwen-
det. Die Pumpe im Blindschacht 3a soll ortsfest angebracht werden, sonstige Pumpen sind
mobil, alle Pumpen sind lésungsbestandig. Die Baustoffanlage ist ausgelegt fur die Herstel-
lung von 1 m*/h bis maximal 5 m°/h Spezialsorelbeton /DBE 09/.

Wenn die Zuflussrate einen Schwellenwert tbersteigt (z. B. 10 m* pro Tag), so dass eine
unverzigliche Verfestigung als notwendig erachtet wird, um ein Uberlaufen des Blind-
schachts 3a zu vermeiden, kann die Verfestigung nach Ermessen des Strahlenschutzbeauf-
tragten auch ohne vorherige Arbeitsfreigabe (siehe Abschnitt 7.1) durchgefihrt werden. Die-
ses Vorgehen wird vom Strahlenschutzbeauftragten nach Mafigabe der Meldeordnung der
Schachtanlage Asse Il gemeldet /ASS 09h/.

Voraussetzung zur Beherrschung eines erhéhten Zutritts von potenziell kontaminierten L§-
sungen durch deren Verfestigung zu Spezialsorelbeton ist die Vorhaltung eines geschlosse-
nen Rohrleitungssystems (Auffangvorrichtungen = Container/Blindschacht 3a = Baustoffan-
lage/In-situ-Verfestigungsanlage = ausgewahlte Grubenbaue), der zugehérigen I6sungsbes-
tandigen Forderpumpen, einer In-Situ-Verfestigungsanlage', der fiir ihren Betrieb notwendi-
gen Stromversorgung sowie der festgelegten und ggf. weiteren Leervolumina zur Verbrin-
gung von Spezialsorelbeton.

Die oben genannte Voraussetzung ist erfilllt, wenn die folgenden Bedingungen eingehalten
sind:

Die aus den LAW-Einlagerungskammern 4/750, 8/750 und 10/750 austretende Salzls-
sung kann (ber die in Abbildung 5 dargestellten Schlitze aufgefangen werden.

- Vor Ort werden eine ausreichende Anzahl funktionsfahiger Tauchpumpen mit entspre-
chenden lGsungshesténdigen Rohrleitungen vorgehalten, mit denen die Salzlésungen in
die vorgesehenen Sammelbehalter umgelagert werden kénnen.

- Zur Vermeidung einer Verbreitung von radioaktiven Stoffen sind vorbereitend in ausrei-
chendem Abstand (ber der Sohle der ,2. siidlichen Richtstrecke nach Westen" der
750-m-Sohle Laufstege aus Gitterrosten montiert, auf denen das Bedienungspersonal
der Pumpanlage arbeiten kann.

- Um Transporte kontaminierter Salzlésungen mit Fahrzeugen nach Mdglichkeit zu ver-
meiden, sind von den Sammelbehaltern zum Blindschacht 3a fihrende l6sungsbestandi-
ge Rohrleitungen zu verlegen, tber die die Behalter direkt entleert werden kénnen.

Am Blindschacht 3a ist eine Pumpe vorzuhalten, welche im Bedarfsfall im Blind-
schacht 3a installiet werden kann, um gespeicherte Salzlésung aus dem Blind-
schacht 3a zu heben und einer Baustoffanlage oder einer In-Situ-Verfestigungsanlage
zuzufahren,

- Auf der 800-m-Sohle miissen ausgewahlte Grubenbaue mit einem Gesamt-Fassungs-
vermdgen von mindestens 15.000 m® Spezialsorelbeton (entsprechend einer Verwer-
tungskapazitat von 7.500 m* kontaminierter und potenziell kontaminierter Lésungen und
Feststoffe) vorgehalten werden, und zwar
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~ die beiden Strecken des HAW-Versuchsfelds mit einem Volumen von ca. 11.300 m®

- und ein Becken im MAW-Versuchsfeld mit einem Fassungsvermégen von mindes-
tens 4.000 m® unterhalb der Sohle des MAW-Versuchsfeldes (siehe Abbildung 4).

weitere, noch festzulegende und auszubauende Grubenbaue zur Erhéhung der Ver-
wertungskapazitdt im Hinblick auf die angestrebte ausschliefilich sohlenbezogene
Verwertung'™®

Die ausgewahlten Grubenbaue auf der 800-m-Sohle missen mindestens so lange vor-
gehalten werden, bis der slidwestliche Teil der 750-m-Sohle vollstandig abgeworfen ist.
Das impliziert, dass die ausgewahlten Grubenbaue ggf. von den tibrigen Grubenbauen
auf der 800-m-Sohle so weit abgedichtet werden mussen, dass die Verfillung der (bri-
gen Grubenbaue auf dieser Sohle nicht behindert wird, In diesem Fall ist der Spezialso-
relbeton mit den zu verfestigenden Salzlésungen von der 725-m-Sohle aus tber Verfiill-
bohrungen in die ausgewahlten Grubenbaue zu pumpen.

7.2 Sonstige potenziell kontaminierte und kontaminierte Lésungen und Fest-
stoffe

Gemdal /BRE 09a/ und aktuellen Bescheiden der Aufsichtsbehérde diirfen die unter Tage
gelagerten festen Betriebsabfille, die aufierhalb von Strahlenschutzbereichen anfallen, kon-
ventionell entsorgt werden, ohne dass diese zuvor freigemessen werden miissen. In den
Fallen, in denen eine Anreicherung von radioaktiven Stoffen aus den Grubenwettern nicht
auszuschlieen ist (beispielweise in Luftfiltern), werden vor der konventionellen Entsorgung
beweissichernde Messungen oder Kontrollmessungen durchgefiihrt.

Als sonstige flissige potenziell kontaminierte Stoffe fallen Kondensate aus dem Betrieb der
untertdgigen Kihlaggregate an. Diese Kondensate enthalten Tritium mit Konzentrationen
von bis zu 6 KBq/l entsprechend 6E-6 der Freigrenze der Anl. |ll Tab. 1 Spalte 3 StriSchV.
Die Konzentrationen anderer Radionuklide kénnen in der Summenformel aus Anl. Il
StriSchV vernachlassigt werden' /BRE 09al.

Hauptséchlich folgende sonstige potenziell kontaminierte Feststoffe fallen an:

¢ Luftproben-Sammelfilter aus der Emissions- und Immissionstiberwachung /ASS 09f/ so-
wie der radiologischen Uberwachung der Grubenwetter /BRE 09b/ und der Luftproben
aus der MAW-Einlagerungskammer 8a/511,

s Lufteinlassfilter der Grubenfahrzeuge mit Verbrennungsmotoren,
+ Staube aus den Entstaubungsanlagen,
¢ Filter der unter Tage eingesetzten Klimaanlagen und

+ [ilter der Abluftanlage der MAW-Einlagerungskammer 8a/511.
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Bei Messungen der aerosol- oder staubgetragenen radioaktiven Stoffe in der Luft werden
Luftproben durch ein Sammelfilter gezogen und diese Filter anschlieend auf ihren Gehalt
radioaktiver Stoffe untersucht. Die Beaufschlagung der Filter erfolgt bei der Emissions- und
Immissionstiberwachung /ASS 09f/, der radiologischen Uberwachung der Grubenwetter
/BRE 09b/ sowie durch die Luftproben aus der MAW-Einlagerungskammer 8a/511. Die Mes-
sung der gesammelten radioaktiven Stoffe auf den Filtern erfolgt durch den Strahlenschutz
im Ubertagigen Messlabor /ASS 09g/.

Bei diesen Beaufschlagungen der Luftproben-Sammelfilter reichert sich das Filtermaterial
erfahrungsgemafl hauptsachlich mit Tochternukliden des Radon (Rn-222) an, von denen
nach einigen Stunden nur das relativ langlebige Pb-210 brig bleibt. Nach der letzten Mes-
sung werden die Filter zu Abfall. Ein Teil der Filterproben wird fiir spezielle Einzelnuklidbe-
stimmungen, wie z. B. der Plutoniumkonzentration, an externe Messlabors versandt, wo sie
nach der Messung entsorgt werden. Eine Riicknahme erfolgt nicht.

Die ausgemessenen Filter von allen Probenahmen unter Tage und von der Abluftiiber-
wachung (ber Tage werden (mit Ausnahme der ggf. an externe Messlabors versandten Luft-
proben-Sammelfilier) entsprechend dem Messergebnis entweder konventionell entsorgt oder
unter Tage (z. B. im Gerdte- und Materiallager des betrieblichen Strahlenschutzes am An-
fang der ,nérdlichen Richtstrecke nach Osten" der 750-m-Sohle /ASS 09g/) gesammelt und
z. B. zusammen mit potenziell kontaminiertem Dekontaminationsmaterial beseitigt (siehe
Abschnitt 7.1.2). Die Luftproben-Sammelfilter von der Umgebungsiiberwachung werden als
konventioneller Abfall entsorgt.

Die unter Tage eingesetzten Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren besitzen Lufteinlassfilter.
Auf diesen Filtern kénnen sich ebenfalls aerosolgebundene radioaktive Stoffe angereichert
haben. Die Filter werden nach Gebrauch gesammelt und unter Tage in einem verschlosse-
nen Bereich aufbewahrt, bis tiber deren Entsorgung entschieden wird.

Die in den Entstaubungsanlagen abgeschiedenen Staube werden stichprobenartig ausge-
messen, wenn diese Anlagen in Bereichen betrieben wurden, in denen eine erhéhte Kon-
zentration radioaktiver Stoffe in den Grubenwettern zu besorgen ist. Liegen die gemessenen
Konzentrationen radioaktiver Stoffe unter den fiir die Schachtanlage Asse Il berechneten
Werten fiir die uneingeschrankte Freigabe der unter Tage gelagerten flissigen und festen
Betriebsabfélle /BRE 09a/, kann das Material zur konventionellen Entsorgung freigegeben
werden. Andernfalls werden dieses Material und die Filter in Kunststofffolie verpackt und in
der LAW-Einlagerungskammer 7(Na2)/725 zwischengelagert, bis Gber deren Entsorgung
entschieden wird. Eine kurzfristige Zwischenlagerung kleiner Mengen solcher Stoffe kann
auch im Gerate- und Materiallager des betrieblichen Strahlenschutzes am Anfang der ,nérd-
lichen Richtstrecke nach Osten® auf der 750-m-Sohle erfolgen /ASS 09g/. Analog verfahren
wird auch mit den verbrauchten Filtern der unter Tage eingesetzten Klimaanlagen und der
Abluftanlage der MAW-Einlagerungskammer 8a/511.

Zum Nachweis, dass auch die spezifischen Aktivitdten der sonstigen Feststoffe unterhalb
des 100fachen der Freigrenze der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StrlSchV gemal der zugehérigen
Summenformel liegen, wird als abdeckender Fall ein Luftfilter eines unter Tage eingesetzten
Fahrladers betrachtet. Dieser wird mit einem V-Motor angetrieben, der im Betrieb 700 m*/min
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Frischwetter verbraucht, die liber zwei Filterstrange zugefiihrt werden. Das Gerat wird erfah-
rungsgemals 300 Betriebsstunden pro Jahr eingesetzt, die Filter werden dreimal pro Jahr
gewechselt. Radiologisch relevant ist hier nur die Beaufschlagung der Filter mit dem
langerlebigen Radon-Folgeprodukt Pb-210, dessen Aktivitdtskonzentration in den Gruben-
wettern mit 1 mBg/m*® angenommen werden kann /GSF 07/. Damit ergibt sich eine gesam-
melte Pb-210-Aktivitat auf dem Luftfilter von 2,1 kBq bzw. 21 Ba/g bei einer angenommenen
Filtermasse von 100 g. Die Freigrenze der Anl. Il Tab. 1 Spalte 3 StriSchV betragt fur
Pb-210 10 Bg/g. Das 100fache dieses Wertes wird bei weitem unterschritten. Dasselbe Er-
gebnis liefert auch eine Betrachtung des Luftfilters der Abluftanlage der MAW-Einlagerungs-
kammer 8a/511.
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