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1 Grundsitze

Die Strahlenschutzanweisung beschreibt die grundlegenden Aufgaben im Strahlenschutz und de-
ren Implementierung fiir die Schachtanlage Asse Il zum Schutz der Mitarbeiter, der Bevélkerung
und der Umwel.

Die Strahlenschutzanweisung hat den Zweck, fir die in der Schachtanlage Asse |l tatigen Perso-
nen sowie fir Besucher die spezifischen Anforderungen und Regeln im Strahlenschutz und an-
grenzenden Gebieten festzulegen. Diese Personen mussen mit den fir ihre Tatigkeit wesentlichen
Inhalten dieser Strahlenschutzanweisung vertraut sein und die darin enthaltenen Anweisungen ein-
halten. Sie werden in den regelmiRigen Strahlenschutzuntew\imsungen nach § 38 StrlSchV mit
diesen Inhalten bekannt gemacht.

Die vorliegende Strahlenschutzanweisung ist eine untersetzende Unterlage der Strahlenschutzord-
nung der Schachtanlage Asse |l. Letztere erflllt samt der darin zitierten und verwiesenen Unterla-
gen die Anforderungen gem. § 34 StriSchV.

1.1 Regelungsinhalte

Die vorliegende Strahlenschutzanweisung bezieht sich insbesondere auf folgende Aufgaben im
Strahlenschutz und deren Umsetzung:

« Strahlenschutzorganisation

« Strahlenschutzmaflnahmen

« Strahlenschutzbereiche

= Anlageniiberwachung

» Handhabung radioaktiver Stoffe

= Durchfiihrung von Messungen im betriebseigenen Messlabor

« Abgabe von Proben an externe Messlabore
Die konkrete Ausgestaltung erfolgt in untersetzenden Unterlagen gem. Abschnitt 1.3.

1.2 Geltungsbereich

Die vorliegende Strahlenschutzanweisung gilt fiir

- die Bereiche der Schachtanlage Asse Il, in denen mit radioaktiven Stoffen umgegangen wird,
sowie flr den Zutritt zu diesen Bereichen,

- alle Personen, die in diesen Bereichen tatig sind,

- die Handhabung potenziell kontaminierte und kontaminierte Stoffe in diesen Bereichen und die
Freigabe, Herausgabe bzw. das Herausbringen dieser Stoffe aus diesen Bereichen,

» die Uberwachung der Umgebung der Schachtanlage Asse |I.
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1.3 Mitgeltende Unterlagen

Die mit dieser Strahlenschutzanweisung mitgeltenden Unterlagen in der jeweils giiltigen Fassung
sind:

« Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse Il

= Strahlenschutzfachanweisungen
o Personendekontamination

o Eigenkontrolle, Vorgehensweise, Verhalten und Malinahmen bei méglichen
Kontaminationen in Strahlenschutzbereichen der Schachtanlage Asse

o Anweisung Uber Art, Umfang und Haufigkeit der Kontaminationskontrolle von
Salzlésungen in Probeentnahmestellen

o Routinemessprogramm Oberflachenkontamination
o Arbeitsfreigabe

o Probenahme

« Betriebsordnungen:
o Personelle Betriebsorganisation der Asse GmbH
o Strahlenschutzorganisation der Asse GmbH
o Anderungsordnung
o Instandhaltungsordnung
o Meldeordnung
o Malnahmen bei einem erhdhten Anfall von kontaminierten Salzlésungen

« Prifhandbuch (PHB) der Asse GmbH
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2 Strahlenschutzbereiche und Verdachtsflidchen

2.1 Strahlenschutzbereiche

In der Schachtanlage Asse |l sind Uberwachungs- und Kontrollbereiche gemaR § 36 StriSchV ein-
gerichtet.

Die jeweiligen Bereiche, die zu Uberwachungs-, und Kontrollbereichen gehoren, sind im Anhang 2
der Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse Il dargestellt.

2.2 Verdachtsflichen

In der Schachtanlage Asse |l sind so genannte Verdachtsflachen ausgewiesen. Hierbei handelt es
sich um Bereiche in denen in der Vergangenheit mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen
wurde und das Vorhandensein von abgedeckten Rest-Kontaminationen bekannt ist oder nicht aus-
geschlossen werden kann. Hierzu gehéren insbesondere die Bereiche, wo es in der Vergangenheit
zu Kontaminationsereignissen gekommen ist und die Aktivitat lediglich abgedeckt aber nicht nach-
weislich restlos entfernt wurde, Es handelt sich hierbei um die Handhabungsbereiche der Abfallge-
binde und die Transportwege der Abfalle zu den Einlagerungskammern und um Bereiche in denen
das Vorhandensein kontaminierter Laugen unterhalb der Sohle nicht ausgeschlossen werden kann,
z. B. in aufgelockerten Bereichen unterhalb der Strecke. Bei Baumalinahmen oder der Durchfiih-
rung von nicht routinemaligen Arbeiten werden ggf. erforderliche Strahlenschutzmalnahmen im
Arbeitsfreigabeverfahren festgelegt. Regelungen zum Arbeitsfreigabeverfahren sind in der Strah-
lenschutzfachanweisung ,Arbeitsfreigabe” festgelegt.

Die jeweiligen Bereiche, die zu den Verdachtsflachen gehéren, sind im Anhang 2 der Strahlen-
schutzordnung der Schachtanlage Asse |l dargestellt. Die ausgewiesenen Strahlenschutzbereiche
sind aus radiologischer Sicht ebenfalls den Verdachtsfladchen zuzuordnen und entsprechend zu
behandeln,

3 Kontaminationsiiberwachung

3.1 Kontrolle der Oberflichenkontamination

Kontaminationen an Oberfidchen werden durch die Arbeitsplanung &rtlich und zeitlich sehr eng
begrenzt. Es ist das Ziel, dass die Werte der Oberflachenkontamination nach Anl. Il Tab. 1 Sp. 4
StriSchV unterschritten werden.

Zur Uberpriifung der Oberflachenkontamination werden in der Grube und insbesondere in den
Strahlenschutzbereichen monatlich Kontaminationskontrollen auf p/y—Aktivitat vorwiegend in Form
von Direktmessungen und/oder Wischproben durchgefiihrt. Die diesbezlgliche Vorgehensweise ist
in der Strahlenschutzfachanweisung ,Routinemessprogramm Oberflachenkontamination* beschrie-
ben und festgelegt. In der vorgenannten Anweisung sind auch die jeweiligen Messorte in Uber-
sichtsplanen dargestellt.

Eine Ubersicht der verfiigbaren Messgeréte ist in dem Priifhandbuch (PHB) der Asse GmbH ent-
halten.
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Bei unzuléssigen Oberflaichenkontaminationen ist gemaR der Strahlenschutzfachanweisung ,Ei-
genkontrolle, Vorgehensweise, Verhalten und MaRnahmen bei méglichen Kontaminationen in
Strahlenschutzbereichen der Schachtanlage Asse |I* vorzugehen.

3.2 Kontrolle von Salzlésungen auf Kontamination

Salzlésungen werden gemal festgelegtem Programm (Anweisung tiber Art, Umfang und Haufigkeit
der Kontaminationskontrolle von Salzlésungen in Probeentnahmestellen) auf ihren Gehalt an Ra-
dionukliden kontrolliert. Die représentative Probenahme ist in der Strahlenschutzfachanweisung
.Probenahme" geregelt. Die Proben werden gammaspektrometrisch ausgewertet und der Tritium-
gehalt wird bestimmt.

Bis auf Weiteres werden auch Rickstellproben der Kontaminationsmessungen aufbewahrt. Sie
werden in geschitzten Rdumen oder Schutzbehiltern gelagert und gegen Diebstahl und den Zu-
griff durch unbefugte Personen gesichert.

4 Herausbringen von beweglichen Gegenstanden aus Strahlenschutzbereichen
nach § 44 Abs. 3 StriSchV

Beim Herausbringen von beweglichen Gegenstdnden (insbesondere Werkzeuge, Messgeréte,
Messvorrichtungen, sonstige Apparate, Anlagenteile oder Kleidung) aus Uberwachungs- und Kon-
trollbereichen der Schachtanlage Asse |l, in denen offene radioaktive Stoffe vorhanden sind, zum
Zwecke der Handhabung, Nutzung oder sonstigen Verwendung mit dem Ziel einer Wiederverwen-
dung oder Reparatur aulierhalb von Strahlenschutzbereichen, ist entsprechend § 44 Abs. 3
StriSchV zu verfahren.

Alle beweglichen Gegenstande, die aus einem Uberwachungs- oder Kontrollbereich herausge-
bracht werden sollen, sind auf duere Kontamination zu Uberpriifen. Eine Kontaminationstiberpri-
fung ist auch bei Fahrzeugen erforderlich. Bei verpackten Gegenstdnden oder Materialien - z. B.
kontaminierte Teile zur Abgabe an Dritte - ist diese Uberpriifung an der Oberflache der Verpackung
durchzufiihren.

Als kontaminationsfrei gilt ein beweglicher Gegenstand, der rein oberflachlich kontaminiert ist, bei
Einhaltung der Werte nach Anl. Il Tab. 1 Sp. 4 StrlSchV, wobei Gber maximal 300 cm?® gemittelt
werden darf und die Summenformel angewendet werden muss. Bei Gegenstanden mit einer Masse
> 3 kg ist auch die Einhaltung der Werte der Spalte 5 der Tabelle 1 in Anlage Il StriSchV nachzu-
weisen. Dabei sind die Erlauterungen zur Spalte 4 und 5 der Tabelle 1 in Anlage Il StriSchV zu
beachten.

Bei Gegenstanden oder Stoffen mit eingedrungener Kontamination sind gem. § 44 Abs. 3 StrISchV
zusatzlich zu den flachenbezogenen Werten der Anl. Il Tab. 1 Sp. 4 StrlSchV auch die massenbe-
zogenen Werte der Anl. lll Tab. 1 Sp. 5 StriSchV einzuhalten. Der zugehdrige Nachweis erfolgt je
nach Beschaffenheit des Stoffes z. B. durch die Entnahme und Auswertung einer oder mehrerer
reprasentativer Proben. Die Erlduterungen zur Spalte 5 der Tabelle 1 in Anlage lll StrlSchV sind zu
beachten.

Die Erlaubnis zum Herausbringen wird ausschliellich durch das Strahlenschutzpersonal erteilt.
Kann die Kontaminationsfreiheit von beweglichen Gegenstanden entsprechend § 44 Abs. 3 nicht

nachgewiesen werden, so verbleiben sie bis zu einer Entscheidung durch den Strahlenschutzbe-
auftragten im Uberwachungsbereich bzw. Kontrollbereich.
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5 Freigabeverfahren nach § 29 StriSchV

51 Grundlagen zur Freigabe

Bei der Freigabe von radioaktiven Stoffen ist entsprechend § 29 StriSchV zu verfahren. § 29 Abs. 2
StriSchV unterscheidet die uneingeschrankte Freigabe (§ 29 Abs. 2 Nr. 1 StriSchV) und die Freiga-
be zur Beseitigung (§ 29 Abs. 2 Nr. 2 Buchst. a und b StrlSchV).

Im Falle der Freigabe von

« festen Stoffen (vgl. Abschnitt 5.2) sowie

= flissigen Stoffe (vgl. Abschnitt 5.3)
aus der Schachtanlage Asse ||l kommen inshesondere

= die uneingeschrankte Freigabe nach § 29 Abs. 2 Nr. 1 Buchst. a und b StrlSchV unter Anwen-
dung der Regelungen nach Anl. IV Teil A und B StrISchV sowie der Freigabewerte nach
Anl [l Tab. 1 Sp. 5 StrlSchV und sofern eine feste Oberflache vorhanden ist Anl. 1ll Tab. 1
Sp.4 sowie

- die Freigabe zur Beseitigung nach § 29 Abs. 2 Nr. 2 Buchst. a, b und d StrlSchV unter Anwen-
dung der Regelungen nach Anl. IV Teil A, C und G StriSchV sowie der Freigabewerte nach
Anl. Il Tab. 1 Sp. 9 und 10 a StriSchV und sofern eine feste Oberflache vorhanden ist Anl.1l|
Tab. 1 Sp.4

zur Anwendung. Weitere Freigabeoptionen nach § 29 Abs. 2 Nr. 1 und 2 StrlSchV werden nach
Bedarf herangezogen.

Daneben wird gemal § 29 Abs. 2 Satz 3 StrlSchV die Einzelfallbetrachtung zur Freigabe inshesan-
dere fur die Freigabe von salzhaltigen Ldsungen zur Abgabe an andere Bergwerke sowie zur Nut-
zung in der Schachtanlage Asse |l genutzt. Die Freigabe ist méglich, wenn die Stoffe die Freigren-
zen der Anlage Il Tab. 1 Sp. 3 nicht Gberschreiten und unter Beriicksichtigung der Festlegungen
der Anlage IV Teil A Nr. 2 der Nachweis erbracht werden kann, dass fur Einzelpersonen der Bevdl-
kerung nur eine effektive Dosis im Bereich von 10 uSv im Kalenderjahr auftreten kann. Fir wieder-
holt freizugebende Stoffstréme kann die Freigabe zur Aufwandsminimierung einmalig beantragt
werden. Hierdurch entfallen die Einzelantrage, jedoch werden die Stoffstréme lber die einzelnen
Abgaben mengenmalig und bei Uberschreitung von 1/10 der jeweils festgelegten Freigabewerte
auch radiologisch bilanziert. Nach Abschluss des Freigabeverfahrens gelten die Stoffe nicht mehr
als radioaktive Stoffe im Sinne des AtG und unterliegen als ,Abfélle zur Verwertung" bzw. ,Abfille
zur Beseitigung” dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz, bzw. der ABBergV.

5.2 Freigabe von festen Stoffen

Feste Stoffe sind Stoffe wie zum Beispiel Metalle, Kunststoffe, Gummi, Salzgrus, Salzgestein aber
auch feste Materialproben wie Bohrkerne, Baustoffproben, als auch Maschinen, Geréate, Fahrzeuge
und Anlagenkomponenten.

Die Freigabe von festen Stoffen, die eine Kontamination aufweisen, erfolgt nach dem fir die
Schachtanlage Asse |l gliltigen Freigabeverfahren in Ubereinstimmung mit § 29 StriSchV und wird
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als uneingeschrankte Freigabe durchgeflhrt. Dieses Verfahren sieht vor, zunéchst eine radiologi-
sche Sachstandserhebung (Prifung der Historie, Herkunft, Einsatzbedingungen und —orte, vorlie-
gende Erkenntnisse aus Arbeitsfreigaben, etc.) durchzufiihren. Kann Aufgrund der Sachstandser-
hebung eine Kontamination nicht ausgeschlossen werden, wird in einfachen Félle (z.B. Material-
proben) eine reprasentative Beprobung, durchgefiihrt, welche dann zur Freigabe herangezogen
wird. Bei komplexen Anlagen wird ein Probenahmeplan festgelegt und ggf. mit der zustandigen
Behdrde abgestimmt. Im Anschluss werden die Proben genommen und radiologisch ausgewertet.
In Abh&ngigkeit der Probengeometrie und —matrix kommen folgende Messverfahren zum Einsatz:

¢ Oberflachenkontaminationskontrolle per Wischtest oder Direktmessung

* Nuklidspezifische gammaspektrometrische Probenauswertung
Bei festen Stoffen die unter der Beimischung von tritiumhaltiger Salzlésungen bzw. Wasser herge-
stellt wurden (z.B. Sorelbeton) wird der Tritiumgehalt aus dem Mischungsverhéitnis der Stoffe und
dem Tritiumgehalt der Salzldsung/Wésser bestimmt, falls der Tritiumgehalt in der Salzls-
sung/Wasser 1/10 der Freigabewerte nach Anl. lll Tab. 1 Sp° 5 StrISchV lberschreitet.
Ergibt die Auswertung dass die Freigabewerte nach Anl. Il Tab. 1 Sp°4 und 5 StrlSchV unter Be-
achtung der Festlegungen in Anhang IV StriSchV eingehalten sind, wird die Freigabe bei der zu-
sténdigen Behdrde beantragt. Hierzu sind folgende Unterlagen einzureichen:

* Technische Beschreibung (z.B. Datenblatt)

* Radiologische Sachstandserhebung

¢ Dokumentation der Probenahme, bzw. des Probenahmeplans

« Untersuchungsergebnisse (z.B. Messprotokolle)

s Antrag

Nach erfolgter Freigabe durch die zusténdige Behdrde, werden die jeweiligen Stoffe |hrer vorgese-
henen Verwertung oder Entsorgung zugefiihrt.

5.3 Freigabe von fliissigen Stoffen

Flussige Stoffe die in der Schachtanlage Asse Il anfallen und ggf. freigegeben werden miissen sind
z.B. Salzlésungen, Reinigungswasser, Kondensate, Altéle und Salzlésungsproben.

Die Freigabe von flissigen Stoffen, die eine Kontan].ination aufweisen, erfolgt nach dem fiir die
Schachtanlage Asse || glltigen Freigabeverfahren in Ubereinstimmung mit §°29 StriSchV und wird
sowohl als uneingeschrankte Freigabe als auch im Verfahren Freigabe zur Beseitigung durchge-
fuhrt.

Dieses Verfahren sieht vor, eine reprasentative Beprobung durchzufiihren, deren Ergebnisse dann
zur Freigabe herangezogen werden. Bei der Auswertung der Proben kommen folgende Messver-
fahren zum Einsatz:

¢ Nuklidspezifische gammaspektrometrische Probenauswertung

¢ Tritiumbestimmung mittels LSC (Liquid Scintillation Counter)

Bei Salzlésungsproben kann die Freigabe auch anhand von Messergebnissen aus der Routine-
tiberwachung erfolgen - hier ist eine Rlckstellprobe sicherzustellen.
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Ergibt die Auswertung dass die Freigabewerte nach Anl. Ill Tab. 1 SpB StrlSchV unter Beachtung
der Festlegungen in Anlage IV StriSchV eingehalten sind, wird die uneingeschrankte Freigabe bei
der zustédndigen Behdrde beantragt. Hierzu sind folgende Unterlagen einzureichen:

= Dokumentation der Probenahme
= Untersuchungsergebnisse

= Antrag

Nach erfolgter Freigabe durch die zustindige Behdrde, werden die jeweiligen Stoffe lhrer
vorgesehenen Verwertung oder Entsorgung zugefihrt.

Bei der Freigabe zur Beseitigung erfolgt die Freigabe, wenn gemal Anlage IV Teil A Nr. 2 StriSchV
der Nachweis erbracht worden ist, dass die effektive Dosis fir Einzelpersonen im Kalenderjahr im
Bereich von 10 Mikrosievert liegt.

Zusétzlich sind hier zu den oben genannten einzureichenden Unterlagen eine Annahmeerkldrung
des Betreibers der Verwertungs- und Beseitigungsanlage einzureichen und nach Verbringung eine
Annahmebestatigung an die zustdndige Behdrde nachzureichen.

6 Herausgabe von festen und fliissigen Stoffen

Das Verfahren der Herausgabe wird auf feste und flissige Stoffe angewendet, die nicht aus
Kontrollbereichen stammen und bei denen aufgrund der Betriebshistorie und der Nutzung eine
Kontamination ausgeschlossen werden kann. Die Kontaminationsfreiheit ist durch geeignete
Messungen zu bestdtigen. Geeignet sind Messungen, mit denen eine spezifische Aktivitaten von
einem Zehntel der jeweils geltenden Freigabewerte bezogen auf die Nuklide Cs-137 und H-3 und
eine Oberflachenkontaminationen unter 1 Bq/cm? sicher nachgewiesen werden kann.

Das Verfahren soll insbesondere auf folgende Stoffstrdme angewendet werden:

¢« Konventionelle Betriebsabfille
o Fesie Betriebsabfélle wie im Wesentlichen Papier/Pappe, Kunststoffe, Gummi,
Restmiill, Schrott, Olhaltige Stoffe, Holz, Kabelschrott, Batterien und Elektroschrott
o Fliissige Betriebsabfille wie im Wesentlichen Handwaschwasser, Altél, Ol-Wasser-
Gemisch, Spllwasser der Baustoffanlagen, Wasser aus der Fahrzeugreinigung,
Toiletten, Kaltreiniger und Kondensate aus Klimaanlagen und Kompressoren
» Feste und flussige Materialproben wie im Wesentlichen Salzlésungsproben der
Standortiiberwachung, Baustoffproben, Bohrkerne
e Zutrittslésung
s« Materialien aus Instandhaltungs- und Sicherungsmaflnahmen (z.B. aus Instandsetzungs-
und Wartungsarbeiten)
* Fahrzeuge, Maschinen, Bauteile und Komponenten. Werkstattausstattung, Werkzeuge.
¢ Versorgungsleitungen (z.B. Kabel, Rohre, Schlduche, Messleitungen).
¢ Behéltnisse und Komponenten Laugenmanagement
¢ Bauteile und Komponenten aus Uberwachungseinrichtungen
= Salz, Haufwerk, Baustoffe zur freien Verwendung in der Grube
* Salzlésung und wéassrige Lésungen zur freien Verwendung in der Grube (z.B. zur
Verfestigung und Verflllung im Tiefenaufschluss)

Der Nachweis der Kontaminationsfreiheit kann durch unterschiedliche Malknahmen bzw.
Messprogramme wie
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s durch eine Plausibilitidtsbetrachtung mit beweissichernden Messungen oder

s der systematischen Untersuchung zur radiologischen Charakterisierung von Stoffstrémen in
Verbindung mit beweissichernden Messungen bei der Herausgabe (z.B., Betriebsabfélle,
Salzlésungen, etc.) oder
auf Basis der stattfindenden Routineliberwachungen von Salzlésungen oder

e bei allen nicht unter die oben genannten Malknahmen und Messprogramme fallenden
Stoffstrémen durch eine reprasentative Beprobung und Auswertung erfolgen.

Wenn die Kontaminationsfreiheit durch die radiologische Untersuchung der Stoffstréme
nachgewiesen wird oder die nachgewiesene spezifische Aktivitat ein Hundertstel der jeweiligen
Freigabewerte unterschreitet, kdnnen die Stoffe vom Strahlenschutzbeauftragten der Asse GmbH
aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen werden, ohne dass es eines Freigabebescheides
nach § 29 SirlSchV bedarf. Hierzu sind dem Strahlenschutzbeauftragten folgende Unterlagen
vorzulegen:

e Dokumentation der Stoffstréme
= Nachweis der Einhaltung der Herausgabekriterien

s Antrag auf Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung

Der Strahlenschutzbeauftragte priift, ob die Anforderungen fiir die Herausgabe der Stoffe erfilllt
sind. Ist dies der Fall, kann der Strahlenschutzbeauftragte die Stoffe aus der atomrechtlichen
Uberwachung entlassen und die Stoffe kénnen ihrer vorgesehenen Verwertung oder Entsorgung
zugefthrt werden.

7 Abgabe von festen und fliissigen Stoffen

Das Verfahren der Abgabe erfordert keine radiologischen Kontrollmessungen. Dies gilt fur feste
und flissige Stoffe die von extern in die Grube eingebracht wurden, z.B. Fremdsalz oder
Anmachflissigkeit fur Sorelbeton, und die auRerhalb von Strahlenschutzbereichen gehandhabt
bzw. gelagert wurden.

Eigenmaterial (nur feste Stoffe), welches aulerhalb von Strahlenschutzbereichen und
Verdachtsflachen anféllt und bei denen ein Aktivitdtseintrag ausgeschlossen werden kann z.B.
Salzproben aus dem anstehenden Salzgestein kann ebenfalls abgegeben werden.

1 MaBknahmen zum Schutz gegen das Abhandenkommen radioaktiver Stoffe

Diese Mallnahmen werden im ,Sicherungskonzept Schachtanlage Asse [I" festgelegt.

2 Betriebliche radioaktive Abfélle

Wahrend des Betriebes der Schachtanlage Asse 1l konnen  aufgrund  der
Kontaminationsverhéitnisse kontaminierte Stoffe anfallen, die nicht nach § 29 StrISchV freigegeben
werden kénnen. Diese betrieblichen radioaktiven Abfélle werden gesammelt und in der
Einlagerungskammer 7 auf der 725-m-Sohle zwischengelagert. Der Lagerbereich ist als
Strahlenschutzbereich ausgewiesen. Der Umgang mit radioaktiven betrieblichen Abfallen ist in der
Strahlenschutzfachanweisung ,Umgang mit betrieblichen radioaktiven Abfallen und deren
Zwischenlagerung" geregelt.

Bei Bedarf kénnen diese Abfille an die Landessammelstelle oder ein Bundesendlager abgegeben
werden oder dauerhaft in der Schachtanlage Asse |l verbleiben.
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10 Uberwachung der Ortsdosis und der Ortsdosisleistung unter Tage

10.1 Uberwachungsumfang

In Strahlenschutzbereichen wird die Ortsdosis kontinuierlich iberwacht und halbjahrlich ausgewer-
tet. Fir die Ortsdosisiberwachung werden TLD-Dosimeter eingesetzt, die von einer amtlichen
Auswertestelle ausgewertet werden. Die jeweiligen Messorte sind aus den Messstellenplanen in
Anhang 1 ersichtlich. Weiterhin wird zweimonatlich die Ortsdosisleistung an festgelegten Punkten
(siehe Anhang 1) gemessen. Zusétzlich werden aus besonderem Anlass vom Strahlenschutzper-
sonal Dosisleistungsmessungen ausgefihrt.

Die Ergebnisse der Messungen werden vom Strahlenschutzpersonal bewertet und in Abh&ngigkeit
von den Ergebnissen werden vom SSB die erforderlichen Malnahmen veranlasst.

11 Uberwachung der Grubenwetter

11.1 Aktivitidtskonzentration der Grubenwetter

Die Messung der Radioaktivitatskonzentration in den Grubenwettern unter Tage erfolgt im Rahmen
der betrieblichen Strahlenschutztiberwachung durch den Bereich Strahlenschutz. Hierzu stehen
geeignete Messgeréte zur Verfugung (siehe Priufhandbuch (PHB) der Asse GmbH).Die Grubenwet-
ter werden auf Radon, luftstaubgetragene Aktivitat und Tritium Uberwacht.

Das in den Grubenwettern enthaltene Radon stammt zum Uberwiegenden Teil aus den eingelager-
ten Abféllen. Die Uberwachung auf Radonaktivitdt in den Grubenwettern erfolgt durch kontinuierli-
che Messung und in der Regel wéchentliche Auswertung.

Zur Uberwachung der luftstaubgetragenen Aktivitdt werden an verschiedenen Orten in der Grube
Luftstaubproben gesammelt. Die Auswertung erfolgt auf kurz- und langlebige Alpha/Beta-
Gesamtaktivitat. -

Weiterhin erfolgt eine Uberwachung der Fortluft auf Tritium und C-14 mit monatlicher Auswertung.

Die jeweiligen Messorte und Uberwachungsintervalle sind aus den Messstellenpldnen in Anhang 1
ersichtlich.

Daneben erfolgen Messungen der sonstigen Parameter der Grubenwetter zur Priifung der ausrei-

chenden Wetterversorgung, wie in der Systembeschreibung: Bewetterung der Schachtanlage As-
se || beschrieben wird.

12 Personeniiberwachung

12.1 Dosisgrenzwerte

Fur beruflich strahlenexponierte Personen gelten die Dosisgrenzwerte nach Tabelle 12.1.
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Tabelle 12.1: Dosisgrenzwerte nach §§ 54 und 55 StrISchV
Beruflich strahlenexponierte Personen | Personen Zusétzlich gilt fiir
gebarfihige
Kategorie A Kategorie B unter 18 Jahren Frauen

effektive Dosis 20 mSv/a 6 mSv/a 1 mSv/a

Organdosis flr 500 mSv/a 150 mSv/a 50 mSv/a

Haut , Hande;

Unterarme, Fllke

und Knéchel

Organdosis fur die | 150 mSv/a 45 mSv/a 15 mSv/a

Augenlinse

Organdosis far - - 2 mSv/Monat

Gebarmutter

Dosis fiir das - - - 1 mSv*

ungeborene Kind

Berufslebensdosis | 400 mSv

*) dullere u. innere Strahlenexposition vom Zeitpunkt der Mitteilung der Schwangerschaft bis zu deren Ende

Die anderen in § 55 StrlSchV vorgeschriebenen Grenzwerte kommen bei Vorliegen der Vorausset-
zungen zur Anwendung. Hierliber entscheidet der SSB.

12.1.1 interne Dosisgrenzwerte

Es kommen nicht amtliche elektronische Dosimeter zum Einsatz. Hiermit wird insbesondere die
Einhaltung der zulassigen Strahlenexposition fur nicht strahlenexponierte Personen und Besucher
garantiert, die kein amtliches Dosimeter tragen.

Uber die in Kap. 11.1 genannten Dosisgrenzwerte hinaus sind folgende internen Dosisgrenzwerte
fur die nicht amtliche Dosis festgelegt und im Dosimetriesystem eingestelit.

Beruflich strahlenexponierte Personen | Personen unter 18 Jahren
Kategorie A Kategorie B sowie Besucher
| Tagesgrenzwert | 0,5 mSv/d 0,1 mSvid 0,01 mSv/d
Monatsgrenzwert 2 mSv/m 0,5 mSv/m 0,05 mSvim
Jahresgrenzwert 18 mSv/a 5 mSvia ‘ 0,2 mSvia

12.2 Zutrittsregelungen zu den Strahlenschutzbereichen und Kontaminationskontrollen an
Personen

Der Zutritt zu den Strahlenschutzbereichen der Schachtanlage Asse Il ist in der Strahlenschutzord-
nung geregelt.

Der Zutritt zu Kontrollbereichen der Schachtanlage Asse Il unterliegt den Reglementierungen der
Strahlenschutzverordnung und den anlagenbezogenen, behordlichen Auflagen. Die Kontrollberei-
che sind grundsatzlich nur Gber die vom Strahlenschutzbeauftragten genehmigten Ein- und Aus-
gange zu betreten und zu verlassen. Beim Verlassen der Kontrollbereiche sind die bereitstehenden
Messgerate zur Messung der Kontamination an Handen und Flf2en sowie der Kleidung zu verwen-
den.
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Im Falle des Zugangs zu einem Kontrollbereich ist die Zeit und Dosis beim Betreten und Verlassen

zusammen mit Angaben zu Namen und Dienststelle der betreffenden Person in den ausliegenden
Listen einzutragen.

Die wichtigsten Zugangsvoraussetzungen fiir Kontrollbereiche sind:

« Teilnahme an der Personendosisiiberwachung und Tragen aller notwendigen Dosimeter.

» Vorliegen einer giltigen Bescheinigung, die die Unbedenklichkeit des Einsatzes im Kontrollbe-
reich bescheinigt (bei beruflich strahlenexponiertem Fremdpersonal sind diese Informationen
im Strahlenpass enthalten). Nicht beruflich strahlenexponierte Personen benétigen keine derar-
tige arztliche Uberwachung.

« Teilnahme an der regelmaligen Strahlenschutzunterweisung gem. § 38 StriSchV.

= Tragen der vorgeschriebenen Schutzkleidung und Schutzausristung.

Personen, die an fremden Anlagen (im Sinne des § 15 StrISchV) bereits beruflich strahlenexponiert
sind, bendtigen fur den Zugang zu Kontrollbereichen der Schachtanlage Asse |l einen Strahlen-
pass. Naheres hierzu ist in Abschnitt 12.6 geregelt.

Ergeben sich bei einer Person Hinweise, dass die gesundheitlichen Voraussetzungen fiir einen
Zutritt zum Kontrollbereich durch eine akute Veranderung (Erkrankung bzw. Verletzung) nicht mehr
erfillt sind, so kann

« der Zutritt zum Kontrollbereich ggf. unter Auflagen zur Vermeidung von Kontamination erlaubt
werden oder
= der Zutritt zum Kontrollbereich verweigert werden.

Die Entscheidung liegt beim zustandigen Strahlenschutzbeauftragten, der bei gréfieren Verletzun-
gen ggf. einen erméchtigten Arzt hinzuzieht.

Mitarbeiter, bei denen die Haut durch Verletzungen, Sonnenbrand oder Hautkrankheiten beein-
trachtigt ist, sind verpflichtet, dies vor Betreten des Kontrollbereichs ihrem Vorgesetzten und dem
Bereich Strahlenschutz zu melden.

Mitarbeiter, die sich einer nuklearmedizinische Untersuchung unterzogen haben, haben dies vor
dem Betreten des Kontrollbereichs dem Bereich Strahlenschutz zu melden. Uber die weitere Vor-
gehensweise wird im Einzelfall (z. B. unter Beriicksichtigung der Strahlungseigenschaften und der
Menge des applizierten Radionuklids) entschieden.

Beim Verlassen von Kontrollbereichen muss die Weiterverbreitung einer Kontamination sicher ver-
hindert werden (Ausnahme: Personenrettung sowie Anordnungen des Bereich Strahlenschutz).
Beim Verlassen der Kontrollbereiche haben sich die Mitarbeiter daher folgenden Messungen zu
unterziehen:

» Ausmessung von Handen und Fiiken mit einem Hand-FuR-Kieider-Monitor sowie

« Ggf. Ausmessung der Arbeitskleidung mittels der Kleidersonde.

Die Hand-Ful-Kleider-Monitore befinden sich derzeit an den folgenden Standorten:

« Follort, 750-m-Sohle, unter Tage
« Kontrollbereichsgrenze; Laugensumpf vor Kammer 12, 750-m-Sohle, unter Tage

e Treppe zum Messkeller, Uber Tage.
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Steht am Zugang zu einem Kontrollbereich kein fest installiertes Messgerat zur Verfligung, so wird
durch Strahlenschutzpersonal dafilir Sorge getragen, dass mit mobilen Messgeréten eine gleichwer-
tige Ausmessung der im Kontrollbereich tatigen Personen beim Verlassen des betreffenden Kon-
trollbereichs erfolgt.

Bei Uberschreitung der eingestellten Schwellwerte liegt Verdacht auf Kontamination an Kleidung
oder Haut vor. In diesem Fall ist ein Mitarbeiter des Bereich Strahlenschutz hinzuziehen, der iber
die weitere Vorgehensweise entsprechend der Strahlenschutzfachanweisungen ,Eigenkontrolle,
Vorgehensweise, Verhalten und Malnahmen bei mdglichen Kontaminationen in Strahlenschutzbe-
reichen der Schachtanlage Asse II' und ,Personendekontamination" entscheidet. Kontaminations-
befunde und getroffene Mafinahmen sind zu dokumentieren.

Zuklnftig sollen alle Mitarbeiter zuséatzlich beim Verlassen der Grube mittels Hand-FuR-Kleider-
Monitor auf Oberflachenkontamination Gberprift werden.

12.2.1 Beschiftigungsverbote und Beschiftigungsbeschrinkungen

Personen unter 18 Jahren dlrfen nicht mit radioaktiven Stoffen oberhalb der Freigrenzen umgehen.

Sobald eine Frau den Strahlenschutzbeauftragten darliber informiert hat, dass sie schwanger ist
oder stillt, werden ihre Arbeitsbedingungen so gestaltet, dass eine innere Strahlenexposition aus-
geschlossen ist. Die konkreten MaRnahmen werden im Einzelfall vom Strahlenschutzbeauftragten
festgelegt.

12.3 Uberwachung der Personendosis

Nach § 40 StrlSchV sind an Personen, die sich in Kontrollbereichen aufhalten, die Kérperdosen zu
ermitteln. Zur Ermittlung der Kérperdosis wird die Personendosis gemessen. Die Dosisgrenzwerte,
die als Summe aus externer und interner Strahlenexposition nicht Gberschritten werden dirfen, sind
in § 55 StriSchV fur beruflich strahlenexponierte Personen vorgeschrieben. Wie die Strahlenexposi-
tionen zu messen bzw. zu ermitteln sind, ist in § 41 StriISchV und in der ,Richtlinie fir die physikali-
sche Strahlenschutzkontrolle zur Ermittlung der Kérperdosen (RiPhyKo) — Teil 1: Ermittlung der
Kérperdosis bei dulerer Strahlenexposition® und ,Teil 2: Ermittlung der Kérperdosis bei innerer
Strahlenexposition (Inkorporationsiiberwachung)® festgelegt.

12.3.1 Einstufung der beruflich strahlenexponierten Personen

Fir das Betriebspersonal liegt der Erwartungswert der effektiven Dosis unterhalb von 1 mSv/a. Die
Betriebsangehdrigen, die aufgrund ihrer Aufgaben regelmalig (einmal monatlich) in der Grube tatig
werden kdnnen, sind als beruflich strahlenexponierte Personen der Kategorie B eingestuft.

Die Geschaftsfilhrung oder eine von ihr beauftragte Person informiert unaufgefordert schriftlich den
Strahlenschutzbeauftragten (ber Neueinstellungen, Kindigungen oder Tatigkeitsdnderungen von
Mitarbeitern der Schachtanlage Asse |l, die regelmafRig in Strahlenschutzbereichen beschéftigt
werden bzw. waren. Der Strahlenschutzbeauftragte benétigt hierzu mindestens folgende Angaben:

¢ Vorname, Nachname, Geburtsdatum und -ort, auszuilbender Beruf, Eintrittsdatum und letzter
Tag der Beschaftigung und Vordosis bzw. Lebensdosis.
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Uber jede in einem Kontrollbereich beschéftigte Person sind vom Strahlenschutzbéauftragten auf
dieser Grundlage Aufzeichnungen im Rahmen der Strahlenschutzilberwachung zu fihren (vgl. Ab-
schnitt 15.2).

12.3.2 Messung der Personendosis

Zur Ermittlung der Kérperdosen wird die Personendosis gemessen.

Alle beruflich strahlenexponierten Personen tragen im Grubengeb&ude zur Ermittlung der Ganzkér-
perdosis durch Photonen ein persénlich zugeordnetes amtliches Dosimeter.

Die amtlichen Dosimeter werden von der zustandigen Messstelle (MPA Dortmund) monatlich aus-
gegeben und ausgewertet. Die Ausgabe der Dosimeter an die Betriebsangehérigen und das Ein-
sammeln erfolgt durch den Bereich Strahlenschutz. Voraussetzung flr die erste Ausgabe eines
amtlichen Dosimeters ist eine bestandene arztliche Erstuntersuchung.

Defekte Dosimetergehduse werden umgehend ausgetauscht, Informationen Gber Dosimeter, die
durch &uRere Einwirkung beschadigt worden sind, sind der amtlichen Messstelle schriftlich mitzutei-
len.

Zusatzlich zu den amtlichen Dosimetern werden auch nicht amtliche, direkt ablesbare Dosimeter
getragen. Die nicht amtlichen Dosimeter sind geeicht, direkt ablesbar und den Betriebsangehdrigen
in der Regel persénlich zugeordnet. Diese Dosimeter unterliegen einer zweijahrigen Eichpflicht. Die
Eichfrist wird durch wiederkehrende Prifungen um 4 Jahre verlangert. Die Eichung wird von dem
Bereich Strahlenschutz veranlasst. Zudem unterliegen diese Dosimeter durch die stdndige Benut-
zung und Auswertung einer kontinuierlichen Kontrolle. Dadurch werden defekte Dosimeter erkannt
und ausgetauscht.

Die Messwerte der Personendosimeter werden dokumentiert.

Alle Dosimeter zur Bestimmung der Ganzkérperdosis werden am Rumpf oben getragen, sofern
nicht in Einzelféllen ein anderer Trageort als représentative Stelle der Kérperoberflache vom Strah-
lenschutz vorgeschrieben wird.

Amtliche Dosimeter zur Messung der Personendosis beriicksichtigen auch die riickgestreute Strah-
lung vom Kérper. Daher ist darauf zu achten, dass diese Dosimeter am Korper getragen werden.
Das Ablegen der Dosimeter mit der Arbeitskleidung am Arbeitsplatz ist untersagt.

Die Dosiswerte der amtlichen Dosimeter geben die Werte der effektiven Dosis durch externe Be-
strahlung an.

Geht bei einem Betriebsangehérigen ein amtliches Dosimeter verloren bzw. ist dies nicht auswert-
bar, so ist der Strahlenschutzbeauftragte und die zustandige Aufsichtsbehérde zu informieren.

Nicht beruflich strahlenexponierte Personen erhalten zur Ermittlung der Personendosis ein nicht-
amtliches direkt ablesbares Dosimeter.

12.3.3 Uberpriifungsschwellen
Die Uberprifungsschwellen im Uberwachungszeitraum flir die externe Exposition betragen fiir die:

« effektive Dosis: 5 mSv
« QOrgandosis der Augenlinse 15 mSv
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» Organdosis der Haut, Hande, ,
Unterarme, Fiifse und Knéchel 50 mSv

Die von der amtlichen Messstelle monatlich mitgeteilten Personendosen zur Uberwachung der
Kérperdosisgrenzwerte sind ihrem Charakter nach nur Naherungswerte fiir die Kérperdosen. Die
Ermittlung der Kérperdosen aus den gemessenen Personendosen erfolgt in drei Stufen, wobei
hierzu die Uberpriifungsschwellen herangezogen werden:

+« Solange die mit dem amtlichen Dosimeter gemessene Personendosis die entsprechende
Uberprtfungsschwelle nicht iberschreitet, darf diese Personendosis der Kérperdosis gleichge-
setzt werden. ;

» Bei Uberschreitung der Uberprifungsschwellen sind Betrachtungen der Expositionsbedingun-
gen, Dosimeterfehlanzeigen und bestimmungsgemaRer Gebrauch der Dosimeter einzuschlie-
Ren, um eine Uberschreitung der Uberpriifungsschwellen auszuschlieRen. Ist dies nicht még-
lich, muss eine Ersatzdosis festgelegt oder die Kérperdosis berechnet werden.

= Besteht auf Grund der gemessenen Personendosiswerte der Verdacht, dass ein Jahresgrenz-
wert der Kérperdosis gemaR § 55 StrlSchV iiberschritten wird, ist die Berechnung der Kérper-
dosis gemal’ der Berechnungsgrundlagen unter Beriicksichtigung der Expositionsbedingungen
zu veranlassen und die zustandige Aufsicht zu informieren.

12.3.4 Inkorporationsiiberwachung

Im Normalbetrieb ist eine Ausbreitung insbesondere von aus den eingelagerten Abfallen stammen-
dem H-3 und Radon (ber die Grubenwetter méglich. Eine Inkorporation von radioaktiven Stoffen
kann daher nicht vollsténdig ausgeschlossen werden. Aus diesem Grund werden zur Einschétzung
einer moglichen Inkorporation regelmafig die Salzlésungen und die Grubenluft auf Kontamination
Uberwacht.

Eine regelmalige Inkorporationstiberwachung ist nach der ,Richtlinie fur die physikalische Strah-
lenschutzkontrolle zur Ermittlung der Kérperdosen - Teil 2: Ermittlung der Kérperdosis bei innerer
Strahlenexposition” nur dann durchzufithren, wenn im Kalenderjahr infolge inkorporierter Radionuk-
lide eine Strahlenexposition von

* 1 mSv effektive Dosis (5 % des Grenzwertes von § 55 Abs. 1 StrlSchV) oder

e 10 % der Organdosis-Grenzwerte des § 55 Abs. 2 StrlSchV
nicht auszuschliefen ist.

Beruflich strahlenexponierte Personen unter 18 Jahren unterliegen generell der Inkorporations-
uberwachung, wenn eine innere Strahlenexposition nicht ausgeschlossen werden kann.

Die obigen Kriterien fiir eine regelméfige Inkorporationsiiberwachung fiir die Schachtanlage As-
se |l sind nicht erfiillt. Es besteht daher keine Pflicht fir eine regelméBige Inkorporationsilberwa-
chung. Dennoch wird zur Beweissicherung bei beruflich strahlenexponierten Personen, die in
Strahlenschutzbereichen der Schachtanlage Asse Il tatig werden, neben der Inkorporationsiiber-
wachung aus besonderem Anlass auch eine routinemaRige Inkorporationstiberwachung durchge-
fuhrt.

12.3.4.1 Routineméfige Inkorporationsiiberwachung

Alle beruflich strahlenexponierten Personen der Schachtanlage Asse, einschlieRlich beruflich strah-
lenexponiertes Fremdpersonal, sind jahrlich auf dem Nal-Ganzkérperzéhler auf der 490 m-Sohle
auszumessen. Die Terminverfolgung und schriftliche Aufforderung der Mitarbeiter zur Teilnahme an
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den Ganzkérperzahlermessungen obliegt dem Bereich Strahlenschutz. Der Bereich Strahlenschutz
ist auch fiir den Betrieb des Ganzkérperzahlers sowie fur die Auswertung und Interpretation der
Messwerte zustandig. Die Spektren der Ganzkérperzahlermessungen sind routinemafig auf das
Nuklid Cs-137 auszuwerten.

Es werden Schwellenwertmessungen durchgefithrt. Uberschreitet der Messwert die Schwelle von
2 kBq pro Proband, dann sind die Expositionsbedingungen und ggf. weitere betroffene Personen zu
ermitteln. Sofern sich ein Inkorporationsverdacht ergibt, wird der Strahlenschutzbeauftragte infor-
miert, und es werden weitere Malknahmen veranlasst,

Die Ergebnisse der Ganzkérperzdhlermessungen werden von dem Bereich Strahlenschutz Gber-
priift und dokumentiert. ‘

Personen, die den Ubemachungstermin nicht wahrgenommen haben, werden zum né&chsten Ter-
min erneut aufgefordert, an der Uberwachung teilzunehmen. Wird auch dieser Termin versaumt, so
wird der Strahlenschutzbeauftragte informiert. Dieser entscheidet (iber das weitere Vorgehen.

Bei Beendigung der Tatigkeit in der Schachtanlage Asse Il wird eine Abschluss-Ganzké&rper-
zdhlermessung durchgefihrt.

12.3.4.2 Inkorporationsiiberwachung aus besonderem Anlass

Eine Inkorporationsiiberwachung aus besonderem Anlass ist durchzufihren, wenn bei aullerge-
wohnlichen Ereignissen (z. B. Aktivitisfreisetzungen, kontaminierte Wunden) ein Inkorporations-
verdacht besteht.

In diesen Fallen wird sofort der SSB verstdndigt. Der SSB veranlasst erste Kontrollmessungen
durch, z. B.:

« Kontaminationsmessungen im Gesichtsbereich und an den Haaren
« y-Spektroskopie von evt. getragenen Schutzmasken

« Ausmessen des Filters eines evt. gelaufenen Luftstaubsammlers

Wenn der Inkorporationsverdacht bestatigt wurde, werden sofort folgende Mafinahmen ergriffen:

« Hinzuziehen eines ermachtigten Arztes gemaR § 64 StrlSchV bei Inkorporation Giber Wunden
(sofern nicht bereits geschehen)

= Bis zum Eintreffen des Arztes werden DekontaminationsmaRnahmen entsprechend der hierfr
gliltigen Strahlenschutzfachanweisung ,Personendekontamination” vorgenommen.

Zur Ermittlung der zugefiihrten Aktivitat wird die betroffene Person in eine behérdlich bestimmte
Inkorporationsmessstelle gemal § 41 Abs. 6 StriSchV eingeliefert. Dies ist z. B. das schnell er-
reichbare, entsprechend ausgeriistete Krankenhaus:

Medizinische Hochschule Hannover
Abteilung Nuklearmedizin/Biophysik
Carl-Neuberg-Str. 1

30625 Hannover
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Wird bei einer Person aufgrund einer Inkorporationsiiberwachung aus besonderem Anlass eine
Inkorporation festgestellt, so wird unter Berlicksichtigung aller relevanten Randbedingungen (z. B.
Ausscheidungsverlauf, vermutliche Korngrée, Isotopenzusammensetzung, Loslichkeit) die Aktivi-
tatszufuhr und die daraus resultierenden 50-Jahre-Folgedquivalentdosen berechnet. Das Ergebnis
ist dem Strahlenschutzverantwortlichen, der zust&ndigen Aufsicht (Endlageriberwachung des BfS)
und dem erméchtigten Arzt mitzuteilen. Die weitere Vorgehensweise wird von den beteiligten ver-
antwortlichen Personen festgelegt.

Die Strahlenexposition aus Inkorporationen wird zu der externen Strahlenexposition addiert. Die
Uberwachung der Einhaltung der Grenzwerte gemal § 55 StrlSchV erfolgt unter Berlicksichtigung
beider Expositionspfade.

12.4 Arztliche Uberwachung

Einzelheiten zur &rztlichen Uberwachung beruflich strahlenexponierter Personen sind in den §§ 60,
61, 63 und 64 der StriSchV geregelt. Die arztliche Uberwachung erstreckt sich auf

Erstuntersuchungen,

routinemanige Wiederholungsuntersuchungen (nur Personal der Kategorie A),

Untersuchungen aus besonderem Anlass sowie

sonstige arztliche Untersuchungen.

12.4.1 Erstuntersuchung

Wird ein Mitarbeiter als beruflich strahlenexponierte Person der Kategorie B eingestuft, so wird eine
arztliche Untersuchung als arbeitmedizinische Vorsorge gemanhk § 60 Abs. 4 StriSchV durchgefihrt.
Die Zutrittsberechtigung zum Kontrollbereich wird erst erteilt, wenn eine giiltige &rztliche Bescheini-
gung vorliegt, in welcher gegen eine Tatigkeit im Kontrollbereich keine Bedenken bestehen.

Wenn das Untersuchungsergebnis vorliegt, wird vom erméchtigten Arzt eine Bescheinigung ausge-
stellt und an den Bereich Betrieb (zur Weiterleitung an den Betriebsangehdrigen und an den Strah-
lenschutzbeauftragten) verschickt. Der Bereich Strahlenschutz leitet eine Kopie der Bescheinigung
weiter an den Strahlenschutzbevollmachtigten.

12.4.2 Wiederholungsuntersuchung

Routinemafige Wiederholungsuntersuchung entfallen, da bei der Asse-GmbH nur beruflich strah-
lenexponierte Personen der Kategorie B und nicht beruflich strahlenexponierte Personen beschéaf-
tigt sind.

12.4.3 Untersuchung aus besonderem Anlass

Eine Untersuchung durch einen erméachtigten Arzt aus besonderem Anlass ist erforderlich bei aku-
ten Verdnderungen des Gesundheitszustands, die vermuten lassen, dass sie zu Bedenken des
Arztes gegen die Beschaftigung im Kontrollbereich Anlass geben (z. B. Hauterkrankungen, offene
Wunden, Sonnenbrand) oder wegen auliergewdhnlicher Strahlenexpositionen gema §§ 58, 59
StriSchV.

Bei Untersuchungen aus besonderem Anlass werden fallweise Termine mit dem ermachtigten Arzt
abgesprochen bzw. der Betriebsangehdrige sucht in akuten Fallen ohne Terminabsprache den Arzt
auf.
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Ergeben sich bei der Untersuchung Bedenken, so stellt der Arzt eine entsprechende Bescheinigung
aus und schickt je eine Kopie an den Strahlenschutzbeauftragten und den Bereich Betrieb. Eine
Kopie wird sofort dem betroffenen Betriebsangehérigen Ubergeben.

Sofern die Bedenken durch einfache MaRRnahmen gegenstandsios werden, so kann der Arzt nach
Entbindung von der arztlichen Schweigepflicht entsprechende MaRnahmen vorschlagen.

Ist absehbar, dass die Bedenken nur fir einen beschrénkten Zeitraum bestehen (z. B. bis zum
Ausheilen offener Wunden), so kann vom Arzt eine vorzeitige Nachuntersuchung vorgeschlagen
werden. Eine Terminabsprache fir diese Nachuntersuchung erfolgt zwischen dem erméchtigten
Arzt und dem betroffenen Betriebsangehdrigen bzw. dessen Vorgesetzten.

Einmal ausgesprochene Bedenken kénnen nur von einem ermachtigten Arzt im Rahmen einer Na-
chuntersuchung wieder aufgehoben werden. In diesem Fall ist eine entsprechende Bescheinigung
zu erstellen und wie die Bescheinigung, auf der die Bedenken gedulert wurden, zu verteilen.

12.4.4 Vorgehensweise bei gesundheitlichen Bedenken des erméchtigten Arztes
Der ermachtigte Arzt kann drei Arten von Bedenken

= gegen Téatigkeit, bei der die Gefahr der Inkorporation besteht
- gegen Tatigkeit, bei der die Gefahr der Kontamination besteht

« gegen Téatigkeit im Kontrollbereich, bei der die Gefahr der Bestrahlung von aulien besteht

aussprechen und kann gleichzeitig wie oben erwahnt MaBnahmen vorschlagen, durch die die Be-
denken gegenstandlos werden.

Grundsatzlich bedeutet das Vorliegen einer arztlichen Bescheinigung mit bestehenden Bedenken
zunachst, dass der betroffene Betriebsangehdrige Kontrollbereiche nicht betreten darf. Es gibt je-
doch Mdglichkeiten, die in diesem Fall einen Aufenthalt oder eine Tatigkeit im Kontrollbereich (ggf.
mit Einschrankungen) gestatten:

« Sofern der Arzt Malinahmen vorgeschlagen hat, durch die die Bedenken gegenstandslos wer-
den, kann der betroffene Betriebsangehérige nach Durchflhrung dieser Malinahmen wieder im
Kontrollbereich tatig werden, ggf. mit Einschrankungen.

« Sofern der Arzt auf einem Formular die Tatigkeiten definiert, bei denen die Bedenken ge-
genstandslos sind, kénnen diese durchgefuhrt werden.

» Liegt eine schriftliche Erkl&rung des Strahlenschutzbeauftragten vor, dass die Tatigkeit des Be-
triebsangehdrigen nicht durch die Bedenken des Arztes betroffen ist, so kann der Betriebsan-
gehorige den Kontrollbereich betreten und die Tatigkeit ausfiihren. Die Verantwortung dafir
liegt beim Strahlenschutzbeauftragten.

= Zur Erleichterung der Vorgehensweise bei gesundheitlichen Bedenken, die nicht grundséatzlich
ein Betreten des Kontrollbereichs ausschlielben, kénnen zwischen dem erméachtigten Arzt und
dem Strahlenschutzbeauftragten Vereinbarungen getroffen werden, die fir bestimmte Beden-
ken die daraus resultierenden Tatigkeitseinschrénkungen bzw. die dennoch zuldssigen Tatig-
keiten beschreiben.

Werden die vorliegenden Bedenken des ermachtigten Arztes durch keine der genannten Méglich-
keiten eingeschrankt, so stellen sie ein generelles Kontrollbereichsverbot dar, d. h. der betroffene
Betriebsangehérige darf den Kontrollbereich nicht betreten, solange die Bedenken bestehen.
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Uber die Folgen, die die vorliegenden Bedenken auf seine Téatigkeiten bzw. sein Verhalten im Kon-
trollbereich haben, wird der betroffene Werkangehtrige durch den Strahlenschutzbeauftragten aus-
fuhrlich informiert. Der Strahlenschutzbeauftragte tragt die Verantwortung daflr, dass Einschran-
kungen eingehalten werden. -

12.4.5 Sonétige drztliche Untersuchungen

Neben den Untersuchungen gemal StriSchV werden vom ermachtigten Arzt auch die Untersu-
chungen nach der Gesundheitsschutz-Bergverordnung, der Klima-Bergverordnung und nach den
berufsgenossenschaftlichen Grundsatzen fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen durch-
gefihrt. Darunter fallen auch die Untersuchungen der Tauglichkeit flir Atemschutzgerte geman
G26. Die Anmeldung zu den Atemschutztauglichkeitsuntersuchungen und deren Terminverfolgung
erfolgt durch den Bereich Betrieb.

12.5 Personliche Schutzausriistung

12.5.1 Schutzkleidung

Die Strahlenschutzbereiche der Schachtanlage Asse |l kénnen ohne spezielle Schutzkleidung be-
treten werden. Nur flr spezielle Tatigkeiten, bei denen die Méglichkeit einer Kontamination oder
Inkorporation besteht, wird vom SSB Schutzkleidung vorgeschrieben.

12.5.2 Atemschutzmalnahmen

Es besteht keine unzul3ssige Aktivitdtskonzentration in der Grubenluft. Daher sind Atemschutz-
maflnahmen aus Sicht des Strahlenschutzes grundsétzlich nicht erforderlich. Nur flir spezielle T&-
tigkeiten wird vom SSB vorbeugend der Einsatz von Halbmasken mit Staubfiltern P3 festgelegt.

Die Halbmasken dirfen von allen Personen ohne zusétzliche Untersuchung auf Atemschutztaug-
lichkeit nach den berufsgenossenschaftlichen Grundsatzen fir arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchungen getragen werden. Die Halbmasken werden vom Bereich Strahlenschutz nach Bedarf
ausgegeben. Die sachgerechte Benutzung wird erlautert. Ist bei einem Einsatz eine Kontamination
aufgetreten, werden die Masken wie radioaktiver Abfall behandelt.

Partikel filtrierende Halbmasken sind nur bedingt gegen radioaktive Partikel einsetzbar. Die Trage-
dauer bei Kontaminationen in der Grékenordnung der Freigrenzen, ist so kurz wie méglich zu hal-
ten und auf 15 Minuten begrenzt. Wenn die Hohe der Aktivitdtskonzentration und die Art der Nukli-
de unklar sind, sind andere Atemschutzmalnahmen wie z. B. Vollmasken oder Iscliergerate erfor-
derlich. Die Entscheidung hiertiber trifft der SSB.

12.6 MaBnahmen bei Einsatz von Fremdpersonal

Beruflich strahlenexponiertes Fremdpersonal, das in Kontrollbereichen der Schachtanlage Asse |l
tatig wird, muss einen vollstandig ausgefiillten Strahlenpass vorweisen kdnnen. Die Firma muss
Inhaber einer glltigen Genehmigung nach § 15 StriSchV sein. Eine Kopie der Genehmigung muss
dem Bereich Strahlenschutz der Schachtanlage Asse |l vorliegen.

Zur Abgrenzung der Aufgaben der Strahlenschutzbeauftragten wird vor Aufnahme der Tatigkeit ein
Vertrag zwischen dem BfS und der Fremdfirma geschlossen. Vor Einsatz von Fremdpersonal iber-
pruft der Strahlenschutzbeauftragte der Schachtanlage Asse Il, ob alle notwendigen Voraussetzun-
gen erflillt sind.

Wenn sichergestellt ist, dass eine Person durch ihre Tatigkeit nicht beruflich strahlenexponiert wird
(effektive Dosis <1 mSv/a), kann von der oben genannten Regelung abgewichen werden. Dies ist
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auf der Arbeitsfreigabe flr die jeweilige Tatigkeit festzuhalten und vom Strahlenschutzbeauftragten
freizugeben.

Blatt; 24

Der Zugang zu Kontrollbereichen, das Verhalten in einem Kontrollbereich im Normalfall sowie bei
Alarmen und das Verlassen des Kontrollbereichs sind in Abschnitt 12.2 beschrieben. Zur Erlangung
der Zugangserlaubnis zu einem Kontrollbereich fiir eine beruflich strahlenexponierte Person, die
nach § 15 StriSchV in Kontrollbereichen der Schachtanlage Asse |l tatig wird, wird der Strahlen-
pass vor Beginn eines Arbeitseinsatzes vom Strahlenschutzpersonal auf Glltigkeit und Einhaltung
der Zugangsvoraussetzungen Uberpriift.

Die Personendosis wird bei allen betriebsfremden Personen im Kontrollbereich mit nichtamtlichen
Dosimetern (z. B. elektronische Dosimeter) gemessen. Diese Dosimeter liegen vor Ort aus oder
werden (bei mehrmaligem Aufenthalt) vom Bereich Strahlenschutz ausgegeben. Die Dosiswerte
werden wie in Abschnitt 12.3 beschrieben, erfasst und dokumentiert.

Fremdpersonal, das im Kontrollbereich tétig wird und beruflich strahlenexponiert ist, muss im Kon-
trollbereich zusatzlich zum amtlichen Personendosimeter ein elektronisches Dosimeter tragen. Wie
im Abgrenzungsvertrag festgelegt, ist das amtliche Personendosimeter mitzubringen.

Eine routinemaRige Inkorporationsiiberwachung (Messung auf einem Ganzkérperzahler) wird nur
bei beruflich strahlenexponiertern Fremdpersonal, das langfristig in der Schachtanlage Asse | tatig
ist, jahrlich von dem Bereich Strahlenschutz durchgefiihrt. Vor Beginn der Téatigkeit wird zur Be-
weissicherung, dass keine Vorbelastung vorliegt eine Eingangsmessung auf dem Ganzkérperzih-
ler der Schachtanlage Asse |l durchgefihrt. Inkorporationsiiberwachungen aus besonderem Anlass
sowie ggf. die Berechnung einer internen Strahlenexposition erfolgen nach den gleichen Kriterien
wie bei Betriebsangehdérigen (siehe Abschnitt 12.3).

Eine ggf. ermittelte interne Dosis durch Inkorporation wird zur extern erhaltenen Dosis addiert und
im Strahlenpass dokumentiert, wenn die innere Strahlenexposition 0,05 mSv/Aktivitatszufuhr effek-
tive Dosis Uberschreitet,

Die &rztliche Uberwachung von beruflich strahlenexponiertem Fremdpersonal ist von der Fremdfir-
ma zu veranlassen und im Strahlenpass zu dokumentieren.

Bei Besuchern ist der als Begleitperson fungierende Betriebsangehdrige fir die Beaufsichtigung
und die Beachtung der Sicherheitsvorschriften verantwortlich.

13 Emissions- und Immissionsiiberwachung

13.1 Messungen und Bilanzierung der Aktivititskonzentration in der Fortluft
(Emissionsiiberwachung)

Da aus der Schachtanlage Asse || betriehsméalig keine FlUssigkeiten abgegeben werden, be-
schrénkt sich die Emissionsiiberwachung auf die Uberwachung der Fortluft. Diese wird regelmaRig
auf ihren Gehalt an radioaktiven Stoffen untersucht, wobei die Aerosolaktivitat kontinuierlich ge-
messen und registriert und Tritium sowie andere Radionuklide stichprobenartig oder durch kontinu-
ierliche Sammlung ermittelt werden (siehe Anhang 3).

Um die abgegebene Aktivitdatsmenge zu ermitteln, wird der Luftdurchsatz der Schachte 2 und 4
kontinuierlich gemessen. Soweit nicht anders vermerkt, beziehen sich die folgenden Angaben auf
die Uberwachung des im Schacht 2 ausziehenden Luftstromes. Auch der Schacht 4 wird mit einer
Aerosolmessstation regelmanig Uberwacht. Da die Wetter in diesem Schacht nicht dauernd auszie-
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hend sind und lediglich mit einem Anteil von ca. 1 % his 6 % zur Gesamtfortluft beitragen, wird die-
ser Anteil bei der Abgabenbilanzierung vernachléssigt.

13.1.1 Radon

Fur die Radonmessung in der Fortluft der Schachtanlage Asse Il werden jeweils zwei Elektret-
Dosimeter im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-Sohleeingesetzt, die wochentlich bis 2-
waéchentlich ausgewertet werden. Fiir die Auswertung werden die Messwerte lber beide Dosimeter
gemittelt. Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert ibernommen.

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen.
Die Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird charakterisiert durch den Gleichgewichtsfak-
tor und ist definiert als das Verhdltnis der gleichgewichtsdquivalenten Konzentration der kurzlebi-
gen Zerfallsprodukte zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft. Fir die Schachtanlage As-
se |l kann aus den langjahrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfaktor von 0,5 abgeleitet wer-
den. Mit Hilfe dieses Faktors I&sst sich aus den gemessenen Radonkonzentrationen (Gas) die Akti-
vitatskonzentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte berechnen.

13.1.2 Aerosolaktivitit

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitdt im ausziehenden Luftstrom wird Gber einen in den Diffusor
ragenden Probeentnahmerechen ein Fortluftteilstrom entnommen, Gber einen Filter geleitet und die
auf dem Filter akkumulierten Alpha- und Beta-Aktivitdten der abgeschiedenen Aerosole kontinuier-
lich gemessen und registriert.

Nach jeweils 14-tagiger Beaufschlagung werden die Filter ausgewechselt und nochmals mit einem
Grolflachendurchflusszdhler ausgemessen. Dabei kann anhand des Abklingverhaltens gezeigt
werden, dass die kurzlebige Aerosolaktivitdt auf die kurzlebigen Folgeprodukte von Rn 222 und
Rn 220 zuriickzuflhren ist.

Nach dem Abklingen der kurzlebigen Aerosolaktivitat werden die Filter gammaspektrometrisch auf
Einzelnuklide untersucht. Dariiber hinaus werden einzelne Filter stichprobenartig zu Kontrollzwe-
cken durch das Bundesamt fir Strahlenschutz ausgemessen.

13.1.3 Tritium

Da die Tritiumkonzentration in der Abluft unterhalb der Nachweisgrenze kontinuierlich anzeigender
Messgeréte (ca. 4 kBg/m?®) liegt, erfolgt die Messung mit sammelnden Verfahren. Ein Teil des Ab-
luftstromes wird kontinuierlich durch einen mit Molekularsieb gefilliten Edelstahlzylinder gepumpt.
Das Molekularsieb fixiert die in der Abluft enthaltene Feuchtigkeit. Die Molekularsiebflillung wird
monatlich gewechselt und im Bundesamt fiir Strahlenschutz auf den Tritiumgehalt ausgemessen.
Aus den gemessenen monatlichen Aktivitdtskonzentrationen von Tritium als HTO in der Abluft, wird
der Jahresmittelwert berechnet.

Zusatzlich erfolgt wéchentlich eine Probenahme zur Messung des Tritiumgehaltes im Kondensat
der ausgefrorenen Luftfeuchte.

13.1.4 Kohlenstoff 14

Mit der im vorigen Kapitel beschriebenen kontinuierlich betriebenen Probenahmeeinrichtung wird
auch Kohlenstoff 14 in der chemischen Form von Kohlendioxid kontinuierlich gesammelt.

Die Auswertung erfolgt durch das Bundesamt fiir Strahlenschutz.
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13.1.5 Andere Radionuklide

Zusétzlich zu den oben beschriebenen Routinemessungen werden Untersuchungen zur Bestim-
mung anderer Radionuklide in der Fortluft des Bergwerks durchgefiihrt. Wegen der geringen Kon-
zentration dieser Radionuklide miissen daflir Anreicherungsverfahren und spezielle Analysemetho-
den eingesetzt werden.

Auf eine Routineliberwachung von Radiojod wird verzichtet, da in allen durchgefiihrten Stichproben
die Konzentration des Nuklids I-129 unterhalb der Nachweisgrenze lag.

Die Bestimmung der Strontium-90- und Plutoniumkonzentration in der Abluft erfolgt im ausziehen-
den Wetterstrom auf der 490-m-Sohle. Dazu werden fir die Plutoniumanalyse halbjahrlich ca.
20.000 m* Luft Gber einen Zeitraum von etwa 20 Tagen Uber einen Spezialfilter geleitet. Fur die
Strontiumanalyse wird alle 5 Jahre ein Spezialfilter mit ca. 10.000 m® Luft beaufschlagt. Die Stronti-
um- und Plutoniumanalysen werden vom Zentralen Radionuklidiaboratorium der Universitat Re-
gensburg durchgefihrt.

13.2 Messung der Aktivitit und der Ortsdosis in der Umgebung (Immissionsiiberwachung)

In der Umgebung der Schachtanlage Asse Il werden laufend Proben genommen, die auf ihren Ge-
halt an radioaktiven Stoffen untersucht werden. Die Untersuchung von Wasser aus der Umgebung
stellt in diesem Zusammenhang eine reine Vorsorgemafinahme dar, da keinerlei Kontakt zu den
eingelagerten radioaktiven Abfallen besteht. Die geologischen und hydrologischen Verhéltnisse
werden bei der Auswahl der Messstellen beriicksichtigt. Die Uberwachung der Umweltradioaktivit&t
im Bereich der Schachtanlage Asse wird nach dem in den Anhangen 4.1 bis 4.3 zusammengestell-
ten Programm durchgefiihrt.

13.2.1 Strahlung in der Umgebung

Die akkumulierte Gamma-Strahlenexposition in der Umgebung der Schachtanlage Asse |l wird mit
Thermolumineszenz-Dosimetern (TLD) ermittelt. Die TL-Umgebungsdosimeter bestehen aus einer
4-Element-TL-Detektorkarte zur Messung der Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) durch Réntgen-
und Gammastrahlung. Die TLD-Karten sind vor Feuchtigkeit zu schiitzen. Der verwendete Dosime-
tertyp zeigt kein Fadingverhalten (zeitliche Anderung der Dosimeteranzeige auf Grund der Einwir-
kung der Umgebungstemperatur), sodass diesbezliglich keine Korrektur durchgeflihrt werden
muss. Fir die Auswertung werden die Messwerte von 4 Detektoren herangezogen.

Die Dosimeter werden im Umkreis von etwa einem (Messstellen U 1 - U 12) und zwei Kilometern
um den Schacht Asse 2 (U 13 - U 24), entlang der Bahnlinie und in der ndheren Umgebung (U 25 -
U 30) sowie am Zaun der Anlage (Z 1 - Z 10) ausgelegt und werden nach einer Exposition von ca.
sechs Monaten ausgetauscht und durch die Auswertestelle des Helmholzzentrums Miinchen fir
Gesundheit und Umwelt (HMGU), ausgewertet. Wenn ein Dosimeter entwendet wurde oder un-
auswertbar war, wird der Wert flir die Jahresdaosis aus dem Halbjahres-Messwert errechnet.

Einen Uberblick Uber die Lage der Messstellen vermitteln die Messstellenpléne in Anhang 2.

Die Dosisliberwachung in der Umgebung wird erganzt durch die Messung der Gamma- Dosisleis-
tung an den in Anhang 2 gekennzeichneten Messorten. Es werden monatlich mindestens vier
Kurzzeitmessungen an wechselnden Messorten durchgefiihrt, von denen einer in der jeweils herr-
schenden Abwindrichtung (Abluftfahne des Diffusors) gewahlt wird (Messort Nr. 7). Die Messungen
erfolgen ca. 1 m Uber dem Boden mit einem hochempfindlichen Dosisleistungsmessgerat, um den
niedrigen Umgebungspegel zu erfassen.
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13.2.2 Aerosolaktivitit der Umgebungsluft

Die Uberwachung der bodennahen Luft in der Umgebung der Schachtanlage Asse erfolgt an den in
Anhang 2 gekennzeichneten Stellen, indem monatlich Stichproben des Luftstaubes auf kurz- und
langlebige Aktivitadt ausgemessen werden. Bei der Probenahme werden an jeweils vier wechseln-
den Messstellen etwa 100 m?* Luft Ober einen Grolflachenfilter mit ca. 300 cm? Querschnitt ge-
saugt. Eine der Proben wird stets in der jeweils herrschenden Abwindrichtung (Abluftfahne des Dif-
fusors) genommen. Anschliefend werden die Alpha- und Beta-Aktivitat der auf dem Filter gesam-
melten Aerosole mit einem Groliflachendurchflusszéhler gemessen.

Nach einer Abklingzeit von sieben Tagen werden die Filter zur Bestimmung der langlebigen Aero-
solaktivitédten erneut auf Alpha- und Beta-Aktivitat ausgemessen.

Die stichprobenartige Uberwachung der Umgebungsluft wird durch die kontinuierliche Aerosol-
sammlung an zwei fest installierten Messstellen ergénzt. Eine der Messstellen liegt ca. 150 m sid-
lich vom Diffusor im Sektor der geringsten Windrichtungsh&ufigkeit und wird somit von der Abwet-
terfahne kaum beaufschlagt. Sie dient gleichzeitig als Referenzmessstelle fiir die Abluftiberwa-
chung. Die zweite Sammelstation befindet sich in der haufigsten Ausbreitungsrichtung am Zaun der
Anlage. An beiden Stationen werden die Aerosole auf einem Grof3flachenfilter mit ca. 300 cm? Fl&-
che gesammelt und die akkumulierten Alpha- und Beta- Aktivitdten kontinuierlich gemessen und
registriert. Nach einem Luftdurchsatz von ca. 8000 m® werden die Filter 14-taglich gewechselt und
gammaspektrometrisch analysiert. Diese Filter werden zu Kontrollmessungen dem Bundesamt far
Strahlenschutz zur Verfiigung gestelit,

13.2.3 Grasproben

In der ndheren Umgebung der Schachtanlage Asse werden zweimal j&hrlich an mehreren Stellen
Bewuchsproben genommen und ihre Aktivitdtskonzentration gemessen. Die Probenahmestellen
sind so ausgewahlt, dass dort, entsprechend den Hauptwindrichtungen an der Schachtanlage Asse
Il, eventuelle Ablagerungen von Stduben aus der Grubenabluft mit erfasst werden. Die Lage der
vier Probenahmestellen ist aus Anhang 2 ersichtlich. Eine davon (G 7) liegt ca. 2 km siidwestlich
der Anlage und dient als Referenzstelle. Die Proben werden getrocknet, zerkleinert, homogenisiert
und anschlieend in einer 1-I-Ringschale gammaspektrometrisch gemessen.

13.2.4 Bodenproben

An denselben Stellen in der ndheren Umgebung der Schachtanlage Asse, an denen die Bewuchs-
proben entnommen werden (siehe Anhang 2}, wird auch die Aktivitdtskonzentration des Bodens
bestimmt. Dadurch ist es moglich, die aus der Luft abgelagerte und dem Boden durch Bewéasse-
rung zugefiihrte Aktivitat langfristig zu Oberwachen. An jeder Probenahmestelle werden zweimal
jahrlich die obersten 5 cm der Erdschicht als Proben entnommen. Sie werden getrocknet, von Stei-
nen und Wurzeln befreit, homogenisiert und anschliefend in einer 1--Ringschale gammaspektro-
metrisch ausgemessen.

13.2.5 Aktivitdtsflichenbelegung des Bodens

An drei Messorten in der N3he des Anlagenzaunes (siehe Anhang 2) sowie zusétzlich an einem
Messort in der jeweils herrschenden Abwindrichtung wird zweimal jahrlich die Gesamt-
Betaaktivitdtsflachenbelegung auf der Bodenoberflache gemessen. Dadurch ist eine schnelle Be-
stimmung der auf dem Boden abgelagerten Radioaktivitdtsmenge mdglich. Fir die Kurzzeitmes-
sungen wird ein tragharer Kontaminationsmonitor mit einer Fenstereintrittsflache von ca. 170 cm?
verwendet.
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13.2.6 Beta-Aktivitdt von Grund- und Oberflichenwasser

In Abstimmung mit dem hydrogeologischen Uberwachungsprogramm im Bereich des Asse-
Héhenzuges werden von ausgewahlten Messstellen vierteljghrlich jeweils 1-Liter-Wasserproben auf
ihren Gehalt an Beta-Aktivitat untersucht. Die Lage der Messstellen ist Anhang 2 zu entnehmen.
Von den Ruckstanden der eingedampften Proben wird in einem GroRflachendurchflusszahler die
Beta-Gesamtaktivitat gemessen.

13.2.7 Pu-239-, Cs-137- und Sr-90-Aktivitdt im Trinkwasser

Das Trinkwasser der umliegenden Ortschaften wird, soweit es aus dem Bereich des Asse-
Héhenzuges stammt, in regelmaRigen Abstanden untersucht. Aus den Trinkwasserversorgungslei-
tungen werden monatlich gleichgrolRe Stichproben entnommen, Tragerlésungen zugesetzt und
halbjéhrlich zu jeweils einer 50-I-Mischprobe zusammengefasst. Die Analysen auf den Gehalt an
Plutonium 239, Casium 137 und Strontium 90 werden vom Zentralen Radionuklidlaboratorium der
Universitat Regensburg ausgefiihrt.

13.3 Abgaben mit der Fortluft

Die Abgabe von radioaktiven Stoffen mit der Fortluft ist auf die Werte der Tabelle 13.1 beschrankt.
Die Einhaltung dieser Werte wird durch die Emissionsliberwachung der Schachtanlage Asse |
Uiberwacht. Berechnung der Dosen durch Abgaben radioaktiver Stoffe mit der Fortluft erfolgt unter
Anwendung der Festlegungen der StriSchV vom Juli 2001 unter Anwendung der Rechenvarschrif-
ten gemaf Entwurf zur AVV zu § 47 StriSchV [AVV 01].

Die in Tabelle 13.1 aufgefilhrten maximalen Jahresabgaben stellen die Einhaltung der effektiven
Dosis von 0,3 mSv/a bzw. auf der sonstigen, in § 47 Abs. 1 StrlSchV genannten Organdosisgrenz-
werte sicher. i

Tabelle 13.1: Maximal zuldssige Ableitungswerte fur Abgaben radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
der Schachtanlage Asse ||

Nuklid zulédssige maximale Jahresabgabe
[Bq]

Tritium 1,0110"

C14 1,0-10"

Aerosole* 1,010’

Rn 222 ohne Téchter 1,0.10"

* Ohne Be-7, da fir dieses Nuklid dle Kanzentrationen in der Abluft niedriger sind als in der Umgebungsiuft und es gem4R REI nicht
bilanziert werden muss und chne die kurzlebigen Radonfolgeprodukte. Bei der Bilanzierung der Aerosole kann der in den Frischwetter
vorhandene Anteil des Nuklids Pb-210 in Abzug gebracht werden,

13.4 Abgaben mit dem Abwasser

Es fallen keine Abgaben mit Abwassern im Sinne von § 47 StriSchV an. Die Abgabe von Fliissig-
keiten wird Ober ein Freigabeverfahren nach § 29 StriSchV (s. Abschnitt 5.3) geregelt.

14 Arbeitsfreigabeverfahren

In der Schachtanlage Asse |l ist ein Arbeitsfreigabeverfahren etabliert. Arbeitsfreigabeverfahren
sind erforderlich bei BaumaBnahmen bzw. nicht routinemaRigen Arbeiten im Grubengeb&ude der
Schachtanlage Asse Il. Der fUr die Durchfiihrung der Téatigkeit verantwortliche Betriebsbereich
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wendet sich vor Beginn der Arbeiten mit einer schriftichen Mitteilung (Hausmitteilung) mit Be-
schreibung der durchzufilhrenden Té&tigkeiten an den Bereich Strahlenschutz. Der Bereich Strah-
lenschutz entscheidet ob ein Arbeitsfreigabeverfahren durchzufiihren ist. Nach entsprechender
Prifung und Festlegung der erforderlichen Strahlenschutzmafinahmen wird die Arbeitsfreigabe
schriftlich erteilt. Arbeitsfreigaben regeln auch konkrete Anforderungen des Strahlenschutzes.

Die nahere Durchftihrung des Arbeitsfreigabeverfahrens und dessen Abwicklung sind in der Strah-
lenschutzfachanweisung ,Arbeitsfreigaben” geregelt.

Bei radiologischen Befunden sind diese vom SSB zu bewerten. Dieser entscheidet Uber die erfor-
derlichen Malnahmen. Radiologisch relevante Befunde sind in der radiologischen Charakterisie-
rung der Schachtanlage Asse Il zu beriicksichtigen.

15 Dokumentation der Strahlenschutziiberwachung und Berichterstattung an die
Behorde

15.1 Allgemeines

Die Ubergeordneten und grundsatzlichen Festlegungen zur Dokumentation ergeben sich aus dem
geltenden Dokumentations-Handbuch der Schachtanlage Asse II.

Samtliche Ergebnisse der Anlageniiberwachung (Ortsdosisleistung, Aktivitatskonzentration, Kon-
tamination, Emissionen, Immissionen), der Strahlenschutziiberwachung des Personals, der Funkti-
onsprifung der Strahlungsmessgerate, der Unterweisungen nach § 38 StrlSchV werden durch den
Bereich Strahlenschutz dokumentiert und entsprechend den geltenden Fristen nach StriSchV und
REI aufbewahrt.

15.2 Strahlenschutzdatei

Zur Sicherstellung der Strahlenschutziberwachung des Personals und zur Dokumentation aller
strahlenschutzrelevanten Daten, wird vom Bereich Strahlenschutz fir alle beruflich strahlenexpo-
nierte Personen eine Strahlenschutzdatei geflhrt.

Die personenbezogene Strahlenschutzdatei erflllt folgende Aufgaben:

* Dokumentation der Daten gemanR den Anforderungen der StriSchV
s Uberwachung der Einhaltung von Dosisgrenzwerten

e Terminverfolgung fir arztliche Untersuchungen, Strahlenschutzunterweisungen und Inkorpora-
tionstiberwachungen.

Im Einzelnen werden fir jede Person folgende Daten dokumentiert:

= Personalien: Name, Vorname, Geburtsdatum, Personalnummer, ggf. Firma

e &rztliche Untersuchungen: Datum und Ergebnis der Einstellungs- und Wiederholungsuntersu-
chungen

s |Inkorporationsiiberwachung: Datum und Ergebnis der routinemafigen Inkorporationsiberwa-
chungen

« Strahlenschutzunterweisungen: Datum der Strahlenschutzunterweisung
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= amtliche Dosiswerte: Monats- und Jahreswerte der amtlichen Dosimetrie der amtlichen Mess-
stelle (das MPA Dortmund),

+ nichtamtliche Dosimetrie: Monats- und Jahreswerte der nichtamtlichen Dosimetrie,

e Inkorporationszwischenfalle: Datum, Ergebnisse der Ausscheidungsanalysen, berechnete Akti-
vitatszufuhr, berechnete Strahlenexposition,

= besondere Vorkommnisse.
Bei betriebsfremden Personen werden folgende Daten dokumentiert:

¢ Name, Vorname, Firma
= durchgefiihrte anlagenbezogene Strahlenschutzunterweisungen
+ durch den Bereich Strahlenschutz ermittelte Dosiswerte

+ Daten zu Inkorporationszwischenféllen.

Die Gesundheitsakte gem. § 64 StriSchV, die Ergebnisse der Messungen und Ermittiungen nach
§§ 40 und 41 (Dosis) und die Mitteilungen Gber die Uberschreitung der Werte der Oberflachenkon-
tamination nach § 44 Abs. 2 Nr. 3 sind wie folgt aufzubewahren:

Aufbewahrung bis die Person das 75 Lebensjahr vollendet hat oder hatte, mindestens jedoch 30
Jahre nach Beendigung der Wahrnehmung von Aufgaben als strahlenexponierte Person.

Vernichtung spatestens 95 Jahr nach der Geburt der iberwachten Person.

Die Unterlagen tber durchgefiihrte Strahlenschutzunterwemungen werden gemalR § 38 Abs. 4
StriSchV 5 Jahre aufbewahrt.

15.3 Strahlenpésse

Die Ausstellung und das Fihren von Strahlenpéssen fir Mitarbeiter der Schachtanlage Asse |l er-
folgt durch den Bereich Strahlenschutz.

Bei betriebsfremden, beruflich strahlenexponierten Personen werden die in Kontrollbereichen ermit-
telten nichtamtlichen Dosen, die durchgefihrten anlagenbezogenen Strahlenschutzunterweisungen

(soweit im Strahlenpass vorgesehen) sowie ggf. Strahlenexpositionen durch Inkorporationen in den
Strahlenpass eingetragen.

15.4 Unterweisung gemal § 38 StriSchV

Uber den Inhalt und Zeitpunkt sind Aufzeichnungen zu fithren die von der unterwiesenen Person zu
unterzeichnen sind. Die Aufbewahrungsfrist der Aufzeichnungen betragt 5 Jahre.

15.5 Strahlungsmessgerite § 67 StriSchV
Zeitpunkt und Ergebnis von Funktionsprifung und Wartung sind aufzuzeichnen.

Die Aufbewahrungsfrist betragt 10 Jahre.
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15.6 Freigabedokumentation nach § 29 Abs. 3 Satz 2, StrISchV

Zur Dokumentation gehéren die Antragsunterlagen, die Freigabebescheide, das Freimessverfahren
und dessen Ergebnisse und die Masse der Stoffe. Die Aufbewahrungsfrist der Unterlagen betragt
30 Jahre.

15.7 Dokumentation der vereinfachten Freigaben

Zur Dokumentation gehdren alle Messergebnisse, Stoffdaten und Mitteilungen. Die Aufbewah-
rungsfrist der Unterlagen betragt 10 Jahre

15.8. Berichterstattung und Mitteilungspflichten

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse der radiologischen Uberwachung der Schachtanlage Asse
Il erfolgt in Jahresberichten und Mitteilungen. Hinsichtlich der Strahlenschutzilberwachung des
Personals enthalten die Berichte jeweils eine Ubersicht Giber die Anzahl des strahlenexponierten
Eigen- und Fremdpersonals sowie Uber die jeweils ermittelten Kollektivdosiswerte im Berichtszeit-
raum. Die Meldung von Mitteilungen tber die radiologische Uberwachung ergeben sich aus den
gesetzlichen bzw. behdérdlichen Vorgaben. Diese Unterlagen werden vom Bereich Strahlenschutz
erstellt und von dem Strahlenschutzbeauftragten freigegeben und sind in Tabelle 15.8.1 aufgefiihrt.

Tabelle 15.8.1: Strahlenschutzberichte- und Mitteilungen
| Melderhythmus Kurztitel der Unterlage Auflagenerfiillung
Halbjahrlich Mitteilung tiber den Erfiillungsstand der | An Endlager Uberwachung
falligen und durchgefiihrten wiederkeh- | gemaR NMU-
renden Prifungen Anordnungsentwurf zur Auf-
rechterhaltung des Betriebes
der Schachtanlage Asse
| vom 19.12.2008...
Jahrlich Mitteilung tber die Dichtheitsprafung an | An Endlager Uberwachung
umschlossenen radioaktiven Stoffen gemal § 66 StriSchV i
Monatlich Mitteilung tber die Entsorgung konven- | An Endlager Uberwachung
tioneller untertagiger Betriebsabfélle gemaR Freigabebescheid
Pro Abgabechar- | Mitteilung Uber die Freigabe von Zu- An Endlager Ubarwachung
ge (zurzeit mo- trittslésung gemal Freigabebescheid
natlich)
Jahrlich Jahrliche Mitteilung Gber die Abgabe An Endlager Uberwachung
R von Zutrittslésung - gemal § 70 StriSchV |
Halbjéhrlich Bericht zur Uberwachung der Salzls- An Landesamt fur Bergbau,

sung auf Kontamination

Vierteljahrlich

Quartalsberichte Emissions- u. Immissi-
onsiiberwachung

Energie und Geologie ge-
maf Schreiben vom
21.05.2007

An Endlager Uberwachung
gemal Richtlinie zur Emissi-
ons- und Immissionsiiberwa-

chung (REI)
Jahrlich Jahresbericht Emissions- u. Immissi- An Endlager Uberwachung
onsliberwachung gemaRl REI...
Jahrlich Mitteilung iber den Bestand an radioak- | An Endlager Uberwachung
tiven Stoffen gemal § 70 StriSchV
Monatlich Mxtteuung tiber die Freigabe von Materi- | An Endlager Uberwachung

alproben

gemal Freigabebescheid
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Die Aufbewahrungsfrist der Jahresberichte betrégt 30 Jahre.

Gemal: Vorgabe der REI Anhang C 2 [REI 02] werden die Ergebnisse der Emissions- und Immissi-
onstberwachung in Quartals- und Jahresberichten zusammengefasst und der zustdndigen Auf-
sichtsbehotrde vorgelegt, Die Aufbewahrungsfrist betragt 30 Jahre.

§ 70 StriSchV regelt die Buchfiithrung und Mitteilung iiber den Bestand radioaktiven Stoffen.

Die Mitteilung Giber Erwerb und Abgabe hat innerhalb eines Monats an die zusténdige Behérde zu
erfolgen. Die j&hrliche Bestandsmeldung ist nach Ablauf des Kalenderjahrs innerhalb eines Monats
der zustéandigen Behdrde zu Ubersenden. :

Die Aufbewahrungsfrist betrdgt 30 Jahre.

Gemalk § 70 Abs. 2 ist die Masse der freigegebenen Stoffe nach § 29 StiSchV der zustandigen
Aufsichtsbehérde unter Angabe der jeweiligen Freigabeart und des tatsdchlichen Verbleibs jahrlich
mitzuteilen. Die Aufbewahrungsfrist betragt 30 Jahre.

Neben der routinemaligen Berichterstattung wird die atomrechtliche Aufsichtsbehérde aus beson-
derem Anlass unverziiglich informiert.

Uberschreitungen der Grenzwerte der Kérperdosis nach § 55 Abs. 1 Satz 1, Abs. 2 und 3 Satz 1,
Abs. 4 und Strahlenexpositionen nach § 58 Abs. 1 Satz 2 sind der zustédndigen Aufsichtsbehérde
unter Angabe der Griinde, der betroffenen Person und der ermittelten Kérperdosen unverzlglich
mitzuteilen. Den betroffenen Personen ist unverziglich die Kdrperdosis mitzuteilen.

Uberschreitungen der Werte der Oberflachenkontamination nach § 44 Abs. 2 Nr. 3 sind der zustén-
digen Behérde ebenfalls unverziiglich mitzuteilen.

15.9 Riickstellproben

Bis auf Weiteres werden auch Riickstellproben aufbewahrt. Sie werden in geschiitzten Rdumen
oder Schutzbehaltern gelagert und gegen Diebstahl und den Zugriff durch unbefugte Personen
gesichert.

16 Referenzen

[AVV 01] BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT

Entwurf der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 StriSchV: Ermittlung der
Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen An-
lagen oder Einrichtungen — Stand 2001

[REI 02] BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT

Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
Rundschreiben d. BMU v. 7.12. 2005 - RS |I5 - 15603/5 -(GMBI.2006, Nr. 14-17)
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Anlage 1: Messstellenpline
Verzeichnis der Messstellenplidne mit Intervallen

Ortsdosisleistung

Zeichn.-Nr. Dateiname Intervall
MP-DL-Ubert-01 |[Ubert Messstellenplan Ortsdosisleistung 2-monatlich
Strlschmessr.pdf
MP-DL-490-01 490 Messstellenplan Ortsdosisleistung.pdf 2-monatlich
MP-DL-490-03 490 Messstellenplan Ortsdosisleistung Abbau 8a.pdf |2-monatlich
MP-DL-490-04 490 Messstellenplan Ortsdosisleistung PTB.pdf 2-monatlich
MP-DL-725-01 725 Messstellenplan Ortsdosisleistung Abbau 7.pdf  |2-monatlich
MP-DL-750-02 750 Messstellenplan Ortsdosisleistung Abbau 7.pdf  |2-monatlich
MP-DL-750-03 750 Messstellenplan Ortsdosisleistung 2-monatlich
Probenaufbereitungsr.pdf
MP-DL-750-04 750 Messstellenplan Ortsdosisleistung Ka 5.pdf 2-monatlich
MP-DL-750-05 750 Messstellenplan Ortsdosisleistung Fallort.pdf 2-maonatlich
MP-DL-750-06 750 Messstellenplan Ortsdosisleistung Ka 4.pdf 2-monatlich
MP-DL-800-01 800 Messstellenplan Ortsdosisleistung Fillort.pdf 2-monatlich
MP-DL-850-01 850 Messstellenplan Ortsdosisleistung Fiillort.pdf 2-monatlich
Ortsdosis ‘
Zeichn.-Nr. Dateiname Intervall
MP-D-Ubert-01  [Ubert Messstellenplan Ortsdosis halbjahrlich
) Strahlenschutzwerkstatt. pdf
MP-D-Ubert-02 Ubert Messstellenplan Ortsdosis D1 bis D6.pdf halbj&hrlich
MP-D-490-01 490 Messstellenplan Ortsdosis Filllort.pdf halbjahrlich
"IMP-D-490-02 490 Messstellenplan Ortsdosis Abbau 8a.pdf halbj&hrlich
MP-D-750-01 750 Messstellenplan Ortsdosis Fillort. pdf halbjghrlich
MP-D-800-01 800 Messstellenplan Ortsdosis Fillort.pdf halbjahrlich
MP-D-850-01 850 Messstellenplan Ortsdosis Fillort.pdf halbjghrlich
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Luftstaub

Zeichn.-Nr. Dateiname Intervall
MP-LS-Pu-490 490 Messstellenplan Luftstaub Plutonium.pdf halbjahrlich
MP-LS-8r-490 490 Messstellenplan Luftstaub Strontium.pdf 5-jahrlich
MP-LS-490-01 490 Messstellenplan Luftstaub HGL u Str.z.Abb.4.pdf |wéchentlich
MP-LS-490-02 490 Messstellenplan Luftstaub Abb. 8a.pdf 2-wdchentlich
MP-LS-490-03 490 Messstellenplan LuftstaubBIl.Scht.3.pdf 2-wdchentlich
MP-L5-700-01 700 Messstellenplan Luftstaub vor Rolloch.pdf wéchentlich
MP-LS-725-01 725 Messstellenplan Luftstaub Abh. 7.pdf wichentlich
MP-L5-750-01 750 Messstellenplan Luftstaub Abb. 10.pdf wdchentlich -
MP-LS-750-02 750 Messstellenplan Luftstaub Abb. 4.pdf 2-monatlich
MP-LS-750-03 750 Messstellenplan Luftstaub Abb. 5.pdf wdéchentlich
MP-LS-750-04 750 Messstellenplan Luftstaub Flllort. pdf wochentlich
MP-L5-750-05 750 Messstellenplan Luftstaub vor Ka 12.pdf 2-monatlich
Tritium

Zeichn.-Nr. Dateiname Intervall
MP-T-Ubert-01 Ubert Messstellenplan Tritium Diffusor.pdf monatlich
MP-T-Ubert-02  |Ubert Messstellenplan Tritium Luwazaun Null.pdf monatlich
MP-T-490-01 490 Messstellenplan Tritium HGL.pdf monatlich
MP-T-490-02 490 Messstellenplan Tritium Str.z.Abbau 8.pdf monatlich
MP-T-450-03 490 Messstellenplan Tritium Bl.Scht.3.pdf monatlich
MP-T-511-01 511 Messstellenplan Tritium vor Grubenwehrraum.pdf [monatlich
MP-T-700-01 700 Messstellenplan Tritium vor Rolloch.pdf monatlich
MP-T-725-01 725 Messstellenplan Tritium Abbau 7.pdf manatlich
MP-T-750-01 750 Messstellenplan Tritium Fllort u. Kfz.pdf monatlich
MP-T-750-02 750 Messstellenplan Tritium vor Abbau 9 u.10.pdf maonatlich
MP-T-750-03 750 Messstellenplan Tritium vor Ka 4 .pdf monatlich
MP-T-750-04 750 Messstellenplan Tritium vor Ka 5.pdf maonatlich
MP-T-800-01 700 Messstellenplan Tritium PAE-Feld.pdf monatlich
C-14

Zeichn.-Nr. Dateiname Intervall
MP-C-Ubert-01  |Ubert Messstellenplan C-14 Diffusor.pdf monatlich




Radon
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Zeichn.-Nr.

Dateiname

Intervall

MP-R-Ubert-01
MP-R-490-01
MP-R-490-02
MP-R-511-01
MP-R-725-01
MP-R-750-01
MP-R-800-01

Ubert Messstellenplan Radon meteorol Station.pdf
490 Messstellenplan Radon HGL u. Sattelrichtstr.pdf
490 Messstellenblan Radon Bl.Scht.3.pdf

511 Messstellenplan Radon Wendelstr.pdf

725 Messstellenplan Radon Abb 7 und Eingang.pdf
750 Messstellenplan Radon vor Abbau 9 und 10.pdf
800 Messstellenplan Radon Fllort.pdf

2-wéchentlich
2-wéchentlich
2-woéchentlich
2-wochentlich
1-wéchentlich
2-wochentlich
2-wdchentlich
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