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ZUSAMMENFASSUNG

Der Umgang mit radicaktiven Stoffen und deren Lagerung in der Schachtanlage Asse I kann mit
Ableitungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung verbunden sein. Seit Beginn der Einlagerung der
radiocaktiven Abfiille werden Messungen zur Emissions- und Immissionsiiberwachung durchgefiihrt,
deren Art und Umfang laufend entsprechend dem technischen Fortschritt, den aktuellen Vorschrif-
ten und den Gegebenheiten der Anlage und des Standorts angepasst wurden.

Auf den Betrieb und die Stilllegung der Schachtanlage Asse Il sind seit Marz 2009 die fiir Anlagen
des Bundes nach § 9a Abs. 3 AtG geltenden Vorschriften anzuwenden (§ 57b Abs. | AtG). Daher
sind die Emissions- und Immissionsiiberwachungen entsprechend der . Richtlinie zur Emissions-
und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen* (RE!) auszufiihren.

Der vorliegende Bericht liefert eine technische Beschreibung des derzeitigen Stands der MaBnah-
men zur Emissions- und Immissionsliberwachung und stellt diesen den in der REI festgelegten An-
forderungen gegeniiber.
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1. EINLEITUNG

Die Schachtanlage Asse Il wurde von 1908 bis 1965 als Kali- und Salzbergwerk betrieben. Von
1965 bis 1967 wurde sie als Anlage zur Erforschung der Einlagerung radioaktiver Abfiille umge-
baut. Die als Forschung deklarierte Einlagerung erfolgte von 1967 his 1978. Im Rahmen dieser Ar-
beiten wurden ca. 47.000 m” radioaktive Abfille eingelagert (LAW und MAW) [1]. Nach Beendi-
gung des Einlagerungsbetriebes wurden nur noch Forschungsarbeiten durchgeflhrt, Ab dem Jahr
1995 wurden nur noch Teilbereiche des Grubenbaues flir F-E-Arbeiten Externer bereitgestellt. Die
hauptsichlichen Arbeiten konzentrierten sich seit 1995 auf die systematische Verfiillung der Ab-
baue der Sldflanke der Schachtanlage Asse Il mit Salz der Halde Ronnenberg. Nach Beendigung
dieser Arbeiten schloss sich ab dem Jahr 2004 die Verfiillung des sogenannten Tiefenaufschlusses
unterhalb der 775-m-Sohle an. ' ‘

Das Forschungsbergwerk Asse stand unter bergrechtlicher Aufsicht, wobei auch die strahlenschutz-
rechtlichen Belange durch das Niederssichsische Ministerium fiir Umwelt- und Klimaschutz (NMU)
und das L.andesamt fiir Bergbau, Energie und Geologic (LBEG) beaufsichtigt wurden [2].

Seit dem |. Januar 2009 ist das Bundesamt filr Strahlenschutz (BfS) Betreiber der Schachtanlage
Asse 11 [3]. Es gelten die Bestimmungen des Atomrechts, Fiir den bergbaulichen Betrieb der Anlage
sowie fir die Durchfiihrung von Sicherungs- und Stilllegungsmalinahmen ist die zum 1. Januar
2009 gegriindete Asse-GmbH - Gesellschaft fiir Betriebsfilhrung und SchlieBung der Schachtanlage
Asse Il zustlindig (im weiteren Asse-GmbH genannt).

Der Umgang mit radioaktiven Stoffen und deren Lagerung in der Schachtanlage Asse Il kann mit
Ableitungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung verbunden sein. Ableitungen sind auf dem Luft-
oder Wasserpfad denkbar. Seit Beginn der Einlagerung der radioaktiven Abfiille werden Messungen
zur Emissions- und Immissionsilberwachung durchgefiihit, deren Art und Umfang entsprechend
dem technischen Fortschritt, den aktuellen Vorschriften und den Gegebenheiten der Anlage und des
Standorts angepasst wurden.

Diese Uberwachungen sollen cine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver StofTe mit Luft und
Wasser resulticrenden Strahlenexposition der Bevblkerung erméglichen und eine Kontrolle der
Einhaltung von im Rahmen der Genehmigung fiir den Betrieb der Anlage festzulegenden Grenz-
werten flir die Ableitung von radioaktiven Stoffen sowie von Dosisgrenz- und Planungswerten der
StriSchV gewihrleisten.

Zs AUFGABEN UND GELTUNGSBEREICHE

2.1.  Sachlicher Geltungsbereich

Aufgabe der Emissions- und Immissionstiberwachung ist es nachzuweisen, dass die aus Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe resultierenden Strahlenexpositionen der Bevislkerung die fiir den Bevilke-
rungsschutz maBgebenden Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) [4] und ma-
ximal zuliéissigen Aktivititsabgaben nicht tiberschreiten.
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Mit der Emissionstiberwachung wird die Ableitung radioaktiver Stoffe iiberwacht und nach Art und
Menge spezifiziert. Dazu werden die Ableitungen radioaktiver Stoffe erfasst. Aus den Ergebnissen
der Emissionsiiberwachung kann die Strahlenexposition in der Umgebung der Anlage durch Ablei-
tungen mit der Abluft' ermittelt werden.

Bei der Immissionsiiberwachung werden die Gehalte radioaktiver Stoffe von Proben in der Umge-
bung nach einem festgelegten Plan durch Messung bestimmt. Die Immissionstiberwachung ergiinzt
die Emissionsiiberwachung. Sie ermdglicht eine zusitzliche Kontrolle von Abgaben radioaktiver
Stoffe sowie der Einhaltung von Dosisgrenzwerten in der Umgebung. Weiterhin werden die Orts-
dosen am Anlagenzaun {iberwacht, Aus den Ergebnissen dieser Uberwachung kann die Strahlenex-
position in der Umgebung der Anlage durch Dircktstrahlung ermitielt werden.

Emissions- und Immissionsiiberwachungen dienen letztlich zur Kontrolle der Einhaltung des Grenz-
werts der Strahlenexposition fiir die Bevilkerung gemiB § 46 StriSchV.

Auf Grund der Gegebenheiten des derzeitigen Betriebs der Schachtanlage Asse Il fallen im Sinne
von § 47 StrISchV nur Ableitungen mit der Abluft® an. Die Aktivititsgrenzwerte fiir Ableitungen
mit der Abluft sind im Anhang 3 der Strahlenschutzordnung fiir die Schachtanlage Asse 11 [5] fest-
gelegt. '

Samtliche Abgaben von Flilssigkeiten® aus der Schachtanlage Asse I1 werden Ober Freigaben nach
§ 29 StrlSchV geregell. Freigegebene Fliissigkeiten, die die Schachianlage Asse Il verlassen, sind
als nicht radioaktiv einzustufen und stellen daher keine Ableitungen im Sinne von § 47 StriSchV
dar.

Die Emissions- und Immissionsiiberwachungen beschriinken sich auf die Uberwachungen hinsiche-
lich der Ableitungen im bestimmungsgemiifien Betrich. Messbereiche sind dabei so gewihlt, dass
diese sowohl die erlaubten Ableitungsmengen als auch die tatsdchlichen, um GriBenordnungen
niedriger liegenden Ableitungsmengen abdecken. Stirfallszenarien. die ungeplante Ableitungen aus
der Schachtanlage Asse Il erwarten lassen, die liber die erlaubten Ableitungen im bestimmungsge-
miiBien Betrieb hinausgehen, sind im derzeitigen Betrieb nicht zu unterstellen, Entsprechende erwei-
terte Emissions- und Immissionsberwachungen sind demnach nicht notwendig.

Innerbetriebliche Uberwachungen sowohl fiir den bestimmungsgemiiBen Betrieb als auch hinsicht-
lich potentieller Stérfille sind nicht Gegenstand dieser Beschreibung.

Die von unabhiingipen Messstellen durchzufiihrenden MaBnahmen zur Uberwachung der Umge-
bung sind von den zustiindigen Behdrden anlagen- und standortspezifisch festzulegen und daher
nicht Gegenstand dieser Beschreibung.

' Ableitungen mit dem Wasser im Sinne von § 47 StriSchV finden nicht statt (siehe unten).

Abluft: im Folgenden werden dafiir auch die Begriffe | Fortlufi* sowie der bergmiinnische Bepriff . Abwetter™ ver-

wendet,

' Dazu gehtiren sowehl die hochsalinaren Zutrittsidsungen als auch dihaltige Wiisser, Reinigungswiisser, Altl, Hand-
wiaschwasser usw,
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2.2. Riumlicher Geltungsbereich

Der riiumliche Geltungsbereich der Emissionsiiberwachung umfasst die Abwetter” aus dem Gru-
bengebiude zwischen der Tagesoberfliche (oberes Iinde des Diffusors bzw. Rasenhingebank) und
der tiefsten Sohle.

Der raumliche Geltungsbereich der Umgebungstiberwachung umfasst einen Bercich, der das Be-
triebsgeldnde der Schachtanlage Asse [l umschlieBit und durch die in der Umgebung der Schachtan-
lage Asse II licgenden Ortschafien GroB-Denkte, Wittmar, Remlingen, Klein Vahlberg, GroB Vahl-
berg und Monchevahiberg begrenzt wird. Das Gebiet wird durch die vorgegebenen Messstellen im
Programm zur Immissionsiiberwachung festzelegt.

3. MABNAHMEN DER EMISSIONS- UND IMMISSIONSUBERWACHUNG

In den folgenden Abschnitten werden jeweils die Anforderungen aus der Richtlinie zur Emissions-
und Immissionsitherwachung kemtechnischer Anlagen™ (REI) (Teil €.2) |6] benannt und die ent-
sprechenden Mafinahmen der Asse-GmbH dargelegt. Die Anforderungen der REI werden sinnge-
miB wiedergegeben und sind kursiv dargestellt. Es werden nur die Anforderungen gemiB des in
Abschnitt 2 erlduterten Geltungsbereichs aufgefiihrt. Im Anhang sind die in diesem Abschnitt auf-
gefithrten Punkte sowie samiliche Anforderungen des Teils C.2 der REI abellarisch zusammenge-
fasst.

3.1. Auslegungsanforderungen

Die Emissions- und Immissionsiiberwachung muss zur Erfilllung der aus §§ 46, 47 und 48 in Ver-
bindung mit § 51 StriSchV [4] resultierenden Forderungen nach den Grundsitzen der REI erfolgen.
Sie soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultieren-
den Strahlenexposition des Menschen erméglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal
zuldissigen Aktivitiitsabgaben und Dosisgrenzwerten gewihrleisten.

Auf die Schachtanlage Asse 1l sind die fiir Anlagen des Bundes nach § 9a Abs. 3 AtG geltenden
Vorschrifien anzuwenden (§ 57b Abs. 1 AtG). Daher gilt speziell Anhang C zur REIL: Brennele-
mentzwischenlager, Endlager fiir radioaktive Abfiille Teil C.2: Endlager fiir radioaktive Abfille.

Anhang C, Teil C.2 der REI nimmt Bezug auf die KTA-Regeln:

e 1503: ,Uberwachung der Ableitung gasformiger und aerosolgebundener radioaktiver Stoffe,
Teil I: Uberwachung der Ableitung radicaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestim-
mungsgemiilem Betrieb™ [ 7).

¢ |508: .Instrumentierung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmo-
sphire™ | 8]. -
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3.2. Programm zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schacht-
anlage Asse 1l

3.2.1. Histerie und derzeitiger Stand

Wiihrend des bis Ende 1978 erfolgten Einlagerungsbetriebes waren die durchzufiihrenden radiologi-
schen Messungen zur FEmissions- und Immissionsiiberwachung in Form von Auflagen in den Um-
gangsgenchmigungen nach § 3 der damaligen StriSchV zur Einlagerung der radioaktiven Abfille
festgelegt bzw. in Betrichsplinen geregelt.

Nach Beendigung des Einlagerungsbetriebes bzw. dem Auslaufen der Genehmigungen wurde das
vom Betreiber der Schachtanlage Asse Il durchzufiihrende Messprogramm zur radiologischen U-
berwachung der Anlage, der Emissionen iiber den Abwetterpfad und der Immissionen in der Umge-
bung der Anlage durch die Anordnung des Bergamts Goslar nach § 19 AtG (9] im Dezember 1978
zusammenfassend geregelt. Diese Anordnung des Bergamts wurde in den Jahren 1981, 1990, 1992,
1998 und zuletzt 2002 durch Nachtriige an gefinderte Sachverhalte angepasst [10].

Das derzeitige Messprogramm wurde zur Erflillung der Anordnung des Bergamis konzipiert und ist
in [ 1 1] beschrieben. Die fiir diesen Bericht relevanten Teile davon werden im Folgenden aufgefiihrt.

3.2.2. Geplante MaBnahmen

Das derzeit vorliegende Messprogramm zur Emissions- und Immissionsiiberwachung und die Rege-
lung zur Dokumentation und Berichterstattung wird im Rahmen des Antrages nach § 7 StriSchV
gemifl den Anforderungen der REI angepasst. Bis zur Anpassung werden die derzeit durchgefiihr-
ten Uberwachungsmessungen in Anlehnung an die Richtlinic zur Kontrolle der Eigenliberwachung
radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken und nach § 19 AtG weiter fortgesetzt. Zur Uberpril-
fung des Probenentnahmesystems fiir die Abwetter aus Schacht 2 werden folgende, in [12] ange-
sprochene MaBnahmen durchgefithrt bzw. Konzepte erstellt:

s Es werden Anderungen am Probenenmahmesystem bzw. am Diffusor festgelegt. mit denen
zukiinflig die Abscheidung von Wasser auf den Innenflichen des Probenentnahmesystems
und dem zum Aerosolmonitor gehérenden Messfilter verhindert wird.

e Dic GréBienverteilung der Acrosolpartikel in der Fortluft des Schachtes 2 wird mit einem
gecigneten Messverfahren neu bestimme.

s Das Probenentnahmesystem Hir Aerosolpartikel in der Fortluft wird zukiinftig spiitestens al-
le 2 Wochen gereinigt. Diese Mafinahme wird in Form einer innerbetrieblichen Anweisung
fesigelegt.

e Der Gesamtverlustfaktor der vorhandenen Probenentnahmesysteme flir Aerosole in der Fort-
luft wird messtechnisch durch ein geeignetes Verfahren bestimmt.

e Es wird untersuchl, ob auch bei anomalen Betricbszustéinden oder Stirfillen (z. B. Brander-
eignissen) die bisher zu Grunde gelegte GriBenverteilung der Acrosolpartikeldurchmesser
in der Fortluft giiltig ist. Sofern dies nicht gegeben ist, werden Maflnahmen vorgesehen, mit
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denen cine Bilanzierung der mit der Fortlufl abgegebenen radioaktiven Aerosole gewiihrleis-
tet wird,

Alle AndeningsmaBnahmen bzw. Konzepte werden vor deren Umsetzung der BfS-
Endlageriiberwachung (EU)) zur Zustimmung vorgelegt.

Bei erheblichen Anderungen der Emissionsverhiltnisse wird das Probenentnahmesystem filr den
Schacht 2 iiberpriifi. Die Ergebnisse dieser Uberpriifung werden der BfS-EU zur Zustimmung vor-

gelegt.

3.3. Emissionsiiberwachung

Nach § 48 Abs. | StriSchV ist u. a. dafiir zu sorgen, dass die Ableitung radioaktiver Stoffe Ober-
wacht und nach Art und Aktivitit spezifiziert wird (Emissionsiiberwachung). Zu diesem Zweck
werden die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft (und i. A. auch mit dem Wasser) erfasst. Aus
den Ergebnissen der Emissionsiiberwachung kann die potentielle Strahlenexposition in der Umge-
bung des Emittenten ermitielt werden.

Die Anforderungen an die Emissionsiiberwachung eines Endlagers fiir radicaktive Abfille (Einlage-
rung in tiefen geologischen Formationen, Endlager-Bergwerk) werden in Anhang C. Teil C.2.1 der
REI festgelept. ‘

3.3.1. Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwettern in der Be-
triebsphase

Die Fortlufi im bestimmungsgemdfen Betrieb muss gemdf Anhang C, Teil C.2.1.1 der REI hinsichi-

lich

s radioakiiver Gase (Bilanzierung, Anhang C, Teil C.2.1,1.1.1 der REID) sowie

s radioaktiver Aerosole (Monitoring, Anhang C. Teil C.2.1.1.1.2 der REI Bilanzierung An-
hang C, Teil C.2.1.1.1.3 der REI)

diberwachi werden,

Diec Emissionsliberwachung wird schwerpunktmiiiig fiir die Abwetter des Schacht 2 betrieben. Der
Schacht 4 trug in der Vergangenheit nur mit einem Anteil von | bis 6 % zur Gesamtabwettermenge
bei und ist derzeit schwach einzichend. Die Ableitungen fiber den Schacht 4 werden daher bei der
Abgabenbilanzierung (siche Abschnitt 3.3.1.3) nicht beriicksichtigt. Die Wetter des Schachts 4
werden jedoch durch ein Aerosolmonitoring kontinuierlich tiberwacht.

33.1.1. Uberw der Ableitung radioaktiver Gase

Die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Gase gemdf REI umfasst die Nuklide Rn-222, H-3
usnd C-14 sawie unier bestimmien Umsidnden die Nuklide 1-129 und Kr-85.

Zur Bilanzierung der Ableitungen des radioakiiven Edelgases Rn-222 ist gemdfi RE! eine kontinu-
terliche Probenentnahme im Teilsirom mit diskontinuierlicher Messung durchzufithren.
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Zur Messung der Rn-222 Konzentration in der Fortlufl der Schachtanlage Asse Il werden zwei E-
lektret-Dosimeter ciner kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-
Sohle im Bereich des Hauptgrubenliifiers (HGL.) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt in der Regel
wiichentlich. Der Messbereich liegt bei 10 bis 1.000 Bg/m®. Fiir die Auswertung werden die Mess-
werte {iber beide Dosimeter gemittelt. Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert
{tbernommen.

Zur Bilanzierung der Ableitungen der gasformigen Nukdide H-3 und C-14 gemaf RE! sind diese mit
einer Nachweisgrenze von 1.000 Bgim® (H-3) bzw. 5 Bg/m* (C-14) zu bestimmen. Hinsichtlich der
Anforderungen an die Uberwachung gelten analog die Regelungen der KTA-Regel 1503, Teil 1 [7].

Zur Messung der Aktivitdtskonzentrationen von H-3 (vorliegend HTO) und C-14 (vorliegend als
COs) in der Fortluft der Schachtanlage Asse I erfolgt eine kontinuierliche Probenahme aus einem
definierten Teilstrom des Fortlufistroms mit Maolekularsieben. Die Molekularsiebe werden monat-
lich entnommen und zur Messung an das BfS iibergeben. Der kumulative Volumensirom durch die
Molekularsiebe wihrend der Beaufschlagungsdauer wird mittels des definierten Volumens der Kol-
benpumpe und des Hubzihlers registriert und betriigt ca. 1.5 bis 1,9 m*. Die Nachweisgrenze fiir
H-3 betriigt 0,6 Bg/m® und fir C-14 0,1 Bg‘m® [13]. Fuir C-14 wird davon ausgegangen, dass cin
konstanter Anteil von 90 % als CO- vorliegt [ 14].

Wichentlich wird stichprobenweise ein Teilstrom der Fortluft durch einen Lufifeuchtekondensator
geleitet. Das gesammelte Kondensat wird entnommen und durch die Asse-GmbH auf H-3 mit einer
Nachweisgrenze von 2 Bg/m’ (bezogen auf eine Lufifeuchie von 10 gfm® im Fortluftstrom) analy-
siert.

Falls fiir das Nuklid I-129 von der zustindigen Behdrde die Abieitung begrenzt wurde, ist dieses
Nuklid in der Fortluff zu iiberwachen.

Fiir die Schachtanlage Asse Il ist eine derartige Begrenzung nicht fesigelegt. Die Notwendigkeit
einer Uberwachung ist daher aus den Vorgaben der REI nicht abzuleiten. Von der Asse-GmbH
wurden in der Vergangenheit stichprobenartig Messungen der 1-129 Aktivitiit in der Fortluft durch-
gefiihrt, deren Ergebnis immer unter der Nachweisgrenze liblicher Messverfahren lag [14].

Falls im Endlager bestrahlie Brennelemente oder Kr-85-haltige Abfille eingelagert wurden, ist das
Nuklid Kr-85 in der Fortluft zu itherwachen.

Eine solche Einlagerung fand in der Schachtanlage Asse Il nicht stait. Daher ist aus den Vorgaben
der RE! die Notwendigkeit einer Uberwachung Rir Kr-85 nicht abzuleiten.

Die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Gase entspricht u. E. nach den Anforderungen aus
Anhang C, Teil C.2.1.1.1.1 der REIL

3.3.1.2. Uberwachung der Aerosolableitungen

Zur Erkennung kurzzeitig erhihter Abgaberaten ist die Ableitung radioaktiver Aerosole mit den
Abwettern durch kontinuierliche Messung (Monitoring) zu dberwachen. Dazu sind die radioaktiven
Aerosole kontimuwierlich auf einem Schwebstofffilter mindestens der Kiasse HI2 gemdff
DIN EN 1822 1 bis 5 aus einem Teillufistrom anzureichern und wéhwend der Anreicherung zu mes-
sen. Die Messanordnung muss die Erfassung von Abgaberaten von 107 Bg/h bis 10°' Ba/h mit den
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Abwettern ermdéglichen. Die Aktivitir auf dem Filter und ihr zeitlicher Anstieg sind zu registrieren
und auf Grenzwerte, die sich an der genehmigten Ableitungswerten zu orientieren haben, hin zu
iitherwachen.

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitit im auszichenden Lufistrom der Schachtanlage Asse Il
wird iiber einen in den Diffusor ragenden Probeentnahmerechen ein Abluftteilstrom von ca. 14 m*h
entnommen und dber cinen Glasfaserfilter geleitet. Die auf dem Filter akkumulierten Alpha- und
Beta-Aktivititen der abgeschiedenen Aerosole werden kontinuierlich mit cinem GroBfiichendurch-
flusszihlrohr hinsichtlich der Gesamt-Alpha- und Gesami-Bema-Aktivigit der durch den Filter ak-
kumulierten Aerosole gemessen und fiir ein Intervall von jeweils 10 Minuten registriert. Der Mess-
bereich der Bestimmung der Aktivitidtskonzentration liegt bei 4 bis 4.000 Bq/m* bezogen auf den
gesamten Fortlufistrom. Dies entspricht bei einer mittleren Fortluftableitung von 1.7-14° m*/h einem
Messbereich von ca. 10° bis 10° Bq/h. Der verwendete Filter entspricht laut Herstellerangaben [15]
mindestens der Klasse H13 gemiB DIN EN 1822-3.

Im Intervall von 14 Tagen erfolgt ein Filterwechsel. Der kumulative Volumenstrom durch den Filter
withrend dieser Beaufschlagungsdauer wird mit einem Quantometer registriert.

Das Monitoring der Ableitung radioaktiver Aerosole entspricht u. E. inhalilich den Anforderungen
aus Anhang C, Teil C.2.1.1.1.2 der REI. Der Messbereich zur Erkennung kurzfristig erhthter Ab-
gaberaten ist abweichend von den Forderungen der RE! an die Gegebenheiten der Ableitungen aus
der Schachtanlage Asse Il angepasst.

Die mit den Adbwetternider Fortluft abgeleiieten Alpha-, Beta- und Gammastrahler sind gemafl
REI nuklidspezifisch zu bilanzieren. Die zu messenden Nuklide und die dabei geforderten Nach-
weisgrenzen sind in Tabelle C.2.5 (Nuklide) und Tabelle C.2.6 (NWG) der REI aufeefiifrt. Fiir die
Bilanzierung sind Aerosolpartikel durch kontinuierliche Abscheidung auf einem Schwebstofffilter
mindestens der Klasse H12 gemdp DIN EN 1822 | bis 5 iher einen Zeitraum von maximal einem
Monat zu sammeln. Fiir die Probenentnahme zur Bilanzierung der Alphasirahler sollen bevorzugt
Membranfilter verwendet werden.

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Filter des Aerosclmonitorings (nur Schacht 2)
nach |4-tigiger Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tage auf Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-
Aktivitit mit dem GrobBflichen-Proportionalziihirohr ausgewertet. Die Nachweisgrenze dieser Aus-
wertung betriigt 20 uBg/m? fiir die Gesami-Alpha-Aktivitiit und 40 pBg/m* fiir die Gesamt-Beta-
Aktividgit. Im Quartalsabstand werden zur Kontrolle diese Filter gammaspektrometrisch auf Einzel-
nuklide vom BfS gemessen.

im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-Sohle im Bereich des Hauptgrubenliifters wird halb-
jdhrlich eine Lufiprobe {iber ca. 20 Tage gesammelt. Ingesamt werden ca. 20.000 m* Luft durch
cinen Acrosolfilter geleitet. Der beaufschlagte Filter wird durch das Zentrale Radionuklidlaborato-
rium UmweltRadioAktivitit der Universitit Regensburg (URA) hinsichtlich des Nuklids Pu-238
mit einer Nachweisgrenze von im Mittel 0,09 puBg/m*® (maximal 0,35 uBg/m®) sowie hinsichtlich
der Nuklide Pu-239/Pu-240 mit einer Nachweisgrenze von im Mittel 0,08 uBg/m® (maximal
0,27 1Bg/m*) untersucht. Aktivitiiten vberhalb der Nachweisgrenze wurden bei den Messungen in
der Vergangenheit nicht gefunden.
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Alle 5 Jahre wird im Bereich des Hauptgrubenliifiers ein Aerosolfilter mit ca. 10.000 m* Luft beauf-
schlagt und durch URA auf Sr-90 mit einer Nachweisgrenze von im Mittel 5.4 uBg/m?’ (maximal
10 pBg/m?) untersucht. Aktivititen oberhalb der Nachweisgrenze wurden bei den Messungen in der
Vergangenheit nicht gefunden.

Auf Grund der stets unter der Nachweisgrenze licgenden Aktivititen der Gesamt-Alpha- und Ge-
samt-Beta-Aktivititen und der Ergebnisse der stichprobenartigen Aktivititsmessungen fiir die Nuk-
lide Pu-238, Pu-239/Pu-240 und Sr-90 erfolgt keine routinemifBige Analyse der Nuklide aus den
Spalten Alpha-Strahler und Beta-Strahler der Tabelle C.2.5 der REL

An den Filtern des Aerosolmonitorings von Schacht 2 werden gammaspekirometrische Messungen
mit Germaniumdetektoren mit einer Nachweisgrenze von weniger als 20 uBg/m® (bezogen auf
Co-60) durchgefithrt [ 14].

Die Messungen zur Bilanzierung der Ableitung radioaktiver Aerosole erfillit u. E. sinngemif die
Anforderungen aus Anhang C. Teil C.2.1.1.1.3 der REL Die geforderten Messungen aller Nuklide
gemill Tabelle C.2.5 der REI sind nicht erforderlich. da die durchgefithrten Gesamtaktivitiitsmes-
sungen zeigen, dass die Einzelnuklide nicht mit Aktivigiten oberhalb der Nachweisgrenzen gemif
Tabelle C.2.6 der REI vorliegen kénnen.

3.3.1.3 Bilanzierung

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse [[ abgegebenen radioakiiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzenirationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenahme-
zeitriumen {iber den Schacht 2 abgeleiteten Lufimengen gemiB [16] ermitielt. Fiir die Ermittlung
der Teilvolumenstrome durch die Malekularsiebe bzw. Aerosolfilter sind die Volumenmessungen
der jeweiligen Einrichtungen flr die Beaufschlagungszeit maBgeblichDie Ermittlung der gesamten
Fortluftmenge des Schachts 2 erfolgt kentinuierlich mit Hilfe cines stationdiren Anemometers im
Wetterkanal. Partikelverlusie im Probenahmesystem werden entsprechend [17] beriicksichtigt.

3.3.2. Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwiissern in der Be-
triehsphase

S#mtliche Abgaben von Wissern aus der Schachtanlage Asse [l werden iiber Freigaben nach

§ 29 SurlSchV geregelt. Freigegebene Wiisser, die die Schachtanlage Asse [l verlassen, werden als

nicht radioaktiv eingestuft und stellen daher keine Ableitungen im Sinne von § 47 StriSchV dar.

Eine Uberwachung der Abgabe von Abwissem im Sinne von Anhang C. Teil C.2.1.2 der RE] ist

daher nicht erforderlich.

3.3.3. Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe wiihrend des Abschlusses des
Endlagers und in der Stilllegungsphase

Eine Uberwachung der Ableitung radicaktiver Stoffe wihrend des Abschlusses des Endlagers und
in der Stilllegungsphase gemi Anhang C, Teil C.2.1.3 der RE] ist derzeit nicht relevant.
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3.3.4. Kontrolle der Eigeniiberwachung des Genehmigungsinhabers

In Anhang C, Teil C.2.1.4 der REI sind Mafinahmen zur Kontrolle der Eigeniiberwachung des Ge-
nehmigungsinhabers aufgefithrt. Fiir die Schachtanlage Asse 11 ist dabei gemB Abschnitt 3.3.2 nur
Anhang C, Teil C.2.1.4.1 nicht aber Anhang C, Teil C.2.1.4.2 der REI relevant.

Monailich entnommene Schwebstofffilter sind nach der Auswertung durch den (mnehm:gung sinkha-
ber an die mit den Kontrollmessungen beaufiragte Stelle weiterzuleiten,

Die Messungen gemdB Abschnift 3.3.1.2 werden zur Kontrolle im Quartalsabstand vom BfS 0Ober-
prilfi.

Der Genehmigungsinhaber und die mit den Kontrollmessungen beaufiragte Stelle fiihren halbjdihr-
lich Mafinahmen zur Kontrolle ilwer Messqualiidt durch.

Die Kalibrierung der Aktivititsmesssysteme erfolgt beziiglich des Detektoransprechvermdgens
grifitenteils mit Hilfe von Prilf- und Kalibrierstrahlern mit Bescheinigungen des Deutschen Kalib-
rierdienstes (DK D).

Die von der Asse-GmbH durchgeftihrien Datenerfassungen und Messungen unterliegen Priifungen
gemiB [18]. Das Probenahmesystem am Schacht 2 wird aller vier Jahre durch das BfS Gberprilfi
[19]. Die Messungen von H-3, C-14, Sr-90. Pu-238 und Pu-239/Pu-240 werden von zertifizierten
externen Labors durchgefiihrt. Deren Zertifikar unterlicgt regelmiiBigen Kontrollen.

Bei der H-3 Abluftiiberwachung wird dic Auswertung der Molekularsiebe durch das BfS mit der
Auswertung der wichentlich von der Asse-GmbH durchgefiihrten Beprobung der Luftfeuchte ver-

glichen.

Der Genehmigungsinhaber und die mit den Kontrollmessungen beaufiragte Stelle beteiligen sich
einmal jahrlich an einem Ringversuch, der vom Bundesami fiir Strahlenschutz in Zusammenarbeit
mit der Physikalisch-Technischen Bundesansials durchgefithrt wird.

Die Asse-GmbH beteiligt sich an den jiihrlich vom BIS durchgefiihrten Ringversuchen fiir gamma-
spektrometrische Untersuchungen von Filterproben.

3.4. Erfassung der Ausbreitungsverhiiltnisse von radioaktiven Stoffen am
Standort von Endlagern

Die Anforderungen Rir eine Erfassung der Ausbreitungsverhiilinisse werden in Anhang C, Teil
C.2.2 der REI festgelegt. Fiir die Schachtanlage Asse Il ist dabei gemif Abschnitt 3.3.2 nur Anhang
C, Teil C.2.2.1 nicht aber Anhang C, Teil C.2.2.2 und Anhang C, Teil C.2.2.3 (derzeit) der REI
relevant. Gem#B Anhang C, Teil C.2.2.1 der REI gilt:

Fur die Erfassung der Ausbreitungsverhéltnisse und Ablagerungsbedingungen radioaktiver Stof-
fe bei bestimmungsgemdfiem Betrieh sowie im Storfall/Unfall ist eine metearologische Instrumen-
tierung vorzusehen, die fordaufend folgende Grafien erfasst:

o Windrichiung,
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Windgeschwindigheit.

Grafien, aus denen die fiir Ausbreitungsrechnungen erforderlichen Ausbreitungsparameter
ermittell werden kénnen (zum Beispiel Standardabweichung der Windrichiung, vertikaler
Temperaturgradient) urnd

e Niederschlagsintensitdt.

Hinsichtlich der Anforderungen an die Messgerdtetrdger, dic Messeinrichtungen, die Priifung,
Wartunyg wid Instandsetzung, die Messdatenerfassung sowie die Dokumentation der Messergebnis-
se gelten die Regelungen. die in der KTA Regel 1508 [8] festgelegt sind.

In der Nihe des Diffusors am Schacht 2 (unbeeinflusst vom Fortlufistrom, frei anstriimbar) werden
Windgeschwindigkeit und Windrichtung mit Hilfe eines mechanischen Aneometers erfasst. Die
Messwerte werden mit einem Takt von | sek erhoben und zu 10-min-Mittelwerten entsprechend
den Vorschriften aus KTA 508 verarbeitet. Diese |0-min-Mittelwerte werden von einer EDV An-
lage erfasst und gespeichert. Am dstlichen Rand des Beiriebspeliindes werden Niederschlagsinten-
sitiit, Globalstrahlung und Lufttemperatur im |0-min-Takt erfagst und gespeichert. Die Daten
stehen fiir die Erstellung von Ausbreitungsstatistiken gemiifl KTA 1508 zur Verfligung. Weiterhin
werden Luftdruck und relative Luftfeuchte ermittelt und gespeichert. Die Temperatur des Fortluft-
stroms wird ebenfalls erfasst und gespeichert.

Die Messungen zur Erfassung der Ausbreitungsverhiltnisse erfiillt u. E. nach beziiglich Art und
Umfang die Anforderungen aus Anhang C, Teil C.2.2.1 der REL

3.5. Immissionsiiberwachung - Uberwachung der Umgebung von Endlagern
vor Inbetriebnahme und im bestimmungsgemillen Betrieb

Die zustiindige Behdrde kann nach § 48 Abs. 2 SurlSchV anordnen, dass bei dem genchmigungsbe-
diirftigen Betrieb von Anlagen oder Einrichtungen die Aktivitit von Proben aus der Umgebung so-
wie die Ortsdosis nach einem festzulegenden Plan durch Messung bestimmt wird (Immissions-
(berwachung). Die Immissionstiberwachung ergiinzt die Emissionsiiberwachung. Sie erméglicht
eine zuslitzliche Kontrolle von Aktivitdtsabgaben sowie der Einhaltung von Dasisgrenzwerten in
der Umgebung.

Die Anforderungen an die Immissionsiiberwachung eines Endlagers fir radicaktive Abfille (Einla-
gerung in tiefen geologischen Formationen, Endlager-Bergwerk) werden in Anhang C, Teil C2.3
der RET festgelegt.

3.5.1. Externe Strahlenexpnsiﬁon

Der Beitrag zur externen Strahlenexposition resultiert aus Direki- und Streustrahlung der in iiher-
tdgigen Betriebssiditen befindlichen Abfaligebinden und ist zur Beurteilung der Einhaliung des
Grenzwertes gemdfl § 46 StrlSchV an der Grenze des Betriebsgeldndes zu tiberwachen, Gemdf An-
hang C, Tabelle C.2.1 der REI ist dazu die Ortsdosis an 190 bis 12 Punkien am Anlagenzaun mit
Festkarperdosimetern kontinuierlich zu ermiiteln und halbjahrlich auszinverten.
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Aufl dem Ubertigigen Betriebsgelinde der Schachtanlage Assell sind dazu 10 Festkdrper-
Dosimeter (Thermoluminiszenz-Dosimeter) am Zaun der Schachtanlage installiert (siche Abb. 2
im Anhang). Diese werden nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die amtliche Mess-
stelle fiir Strahlendosimeter des Helmholzzentrums Miinchen ausgewertet. Der Messbereich der
Dosimeter umfasst Photonen im Energicbereich 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von
0,05 mSv. Die Dosimeter ermdglichen den sicheren Nachweis einer Zusatzdosis von 0.08 mSv bei
einer Hintergrunddosis von 0.8 mSy [20]. Da in der Schachtanlage Asse 11 keine bestrahlten Brenn-
elemente eingelagert wurden, sind keine Neutronendosimeter installiert. Stichprobenartige Messun-
gen der Neutronendosisleistung vor den Einlagerungskammem [ 19] ergaben Nullefiekr.

Zusitzlich zu den Anforderungen der REI erfolgen monatlich mindestens vier Kurzzeitmessungen
der Ortdosisleistung wechselnd an vier von acht festgelegten Messstellen mit einem tragharen Do-
sisleistungsmessgerit. Die Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geriiten mit einem
Messbereich von 0,5 uSv/h bis 10 mSv/h durchgefihrt. Messmaglichkeiten fiir Orisdosisleistungen
bis in den Bereich Sv/h werden von der Asse-GmbH vorgehalten [19].

An 24 Stellen im Umkreis von 1 km bis 2 km um die Anlage sind weitere Thermoluminiszenz-
Dosimeter installiert (siehe Abb. 3 im Anhang). Diese werden ebenfalls nach einer Expositionszeit
von ca. 6 Monaten durch die amtliche Messstelle fir Strahlendosimeter des Helmholzzentrums
Miinchen ausgewertet.

Die Messungen zur Erfassung externen Strahlenexposition erflillt u. E. die Anforderungen aus An-
hang C. Tabelle C.2.1 der REL Die dariiber hinausgehend durchgefithrten Messungen wenden ge-
mil den Anforderungen aus [10] durchgefiilrt. Es liegt auf Grund dieser Messungen eine umfang-
reiche Ubersicht iiber die Hintergrundwerfe der Ortsdosis in der Umgebung der Schachtanlage As-
se Il vor. U. E. sollten diese Messungen auch in Zukunfi weiter betrieben werden.

3.5.2. Strahienexposition durch Inhalation, Ingestion und Bodenstrahlung

Zur Uberwachung der Strahlenexposition durch Inhkalation sind gemafl Anhang C, Tahelle C 2.1
der REI die Aerasole im Bereich der ungtinstigsten Einwivrkungssielle und in der zweithaufigsten’
Ausbreitungsrichtung kontinuierlich zu sammeln und hinsichilich ilwer Gesami-Alpha-Akiiviigr
(NWG 0.1 mBg/nm' bezogen auf Am-241) sowie einer nuklidspezifischen Gamma-Aktivitdt (NWG
0.4 mBq/m* bezogen auf Co-6{l) vierteljahrlich auszuwerien. Bei Uberschreitung einer Aktivitdis-
konzentration von 4 mBg/m* Cs-137 ist die zusdizliche Auswertung auf Sr-90 Akeivitgr (NWG
2 mBg/m') erfordertich.

Auf dem dbertigigen Betrichsgeltinde der Schachtanlage Asse [l werden am Zaun in Richtung der
hiufigsten Ausbreitung und an der Aerosolsammelstation ca. 150 m siidlich vom Diffusor in der

*  Diese Formulierung in der REI ist u. E. nach sinngemil so zu interpretieren, dass damit die Aushreitungsrichtung
aus einer Einteilung in 12 Sektoren gemiB KTA 1508 gemeint ist, in der die zweithtichste Inhalationsbelastung 2u
erwarien ist.
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geringsten Windrichtungshiufigkeit (als Referenzmessstelle) kontinuierlich iiber cinen Zeitraum
von 14 Tagen Luftproben mit einem Aerosolfilter gesammelt (Lufivelumen ca. 8.000 m*)

An den Filtern erfolgt eine gammaspektrometrische Einzelnuklidanalyse mit einer Nachweisgrenze
von 10 uBg/m® (bezogen aul Co-60). Darliber hinaus werden einzelne Filter stichprobenartig zu
Kontrollzwecken vom BIfS, Fachbereich Strahlenschutz und Gesundheit, ausgemessen.

Monatlich werden wechselnd an vier von acht festgelegten Messstellen ca. 100 m? Luft mit einem
Acrosolfilter gesammelt (siche Abb. 1 im Anhang, Messstelle 7 wird variabel jeweils in der aktuel-
len Abwindrichtung festgelegt und deshalb nicht abgebilder). An diesen Aerosolproben wir die Ge-
samt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitit langlebiger Nuklide mit ciner Nachweisgrenze von
2 mBg/m?* ermittelt.

Die verwendeten Acrosolsammelfilter und die gammaspektrometrische Messtechnik sind identisch
mit den jeweiligen zur Emissionsiiberwachung eingesetzten Komponenten (siche Abschnitt
3.3.52)

~ AuBer den stindig in der Umgebungsluft anzutreffenden Radionukliden Be-7, das vorwicgend _
durch Hohenstrahlung gebildet wird. und Pb-210, dem langlebigen Zerfallsprodukt des Rn-222,
wurden keine weiteren Radionuklide nachgewiesen [14].

Gemill [21] befindet sich der unglinstigste Aufpunkt hinsichtlich der Inhalation nicht in Hauptwind-
richtung sondern in Richtung 30° vom Diffusor am Zaun in 50 m Fntfernung. Die Lage der Lufi-
fiberwachung erfiillt demnach nicht die Anforderungen gemaf Anhang C, Tabelle C.2.1 der REI zur
Ulberwachung des ungiinstigsten Aufpunkts, Es ist u. E. zu priifen und im Ergebnis dieser Priifung
festzulegen, ob der bisherige Uberwachungspunkt unter Beriicksichtigung der speziellen Gegeben-
heiten der Schachtanlage Asse Il beibehalten werden kann oder eine Verlegung zum ungiinstigsten
Aufpunkt hin erfolgen sollte.

Die Uberwachung der zweithiufigsten Ausbreitungsrichtung (siche hierzu die Anmerkung in FuB-
note *} erfolgt durch die variabel jeweils in der aktuellen Abwindrichtung platzierten Messstelle 7
u. E. Sinne von Anhang C, Tabelle C.2.1 der REL

Bei den zy tiberwachenden Medien, die iiber Amreicherungs- und Transfervorgdnge In skologischen
Ketten fiir die Exposition durch Ingestion von Radionukliden mafigebend sind, ist es ausreichend,
mit Stichproben (z. B. von Boden, Bewuchsi im Bereich der ungiinsiigsien Einwirkungsstelle fiir
Dosisbeitrdage durch Ingestion und an einem Referenzort die Radioaktivitdl zu kontrollieren. Dabei
ist eine gammaspektrometrometrische Einzelnuklidanalyse an Gras- wnd Bodenproben mit einer
Nacinveisgrenze von (1.5 Bg/kg (bezogen ayf Co-60 und Trockenmasse fiir Boden bzw. Feuchimasse
fiir Gras) durchzuftilren. '

In der Umgebung der Schachtanlage Assell werden zweimal jihrlich jeweils an
4 Probenahmeorien (siche Abb. 4 im Anhang) Bodenproben und Bewuchsproben enthommen,
An jedem Probenahmeort wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Flichen von mindestens 12 m?
entfernt von Asten und Steinen befieit und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zu-
stand gewogen, ca. | Woche unter tglichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zu-
stand gewogen. AnschlieBend wird die getrocknete Bewuchsprobe gemahlen und in einen 1 | Mari-
nelibecher gefilllt. Mit cinem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspektrometri-
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sche Analyse mit ciner Nachweisgrenze von 0.2 Bq/kg (bezogen auf Co-60 und Feuchtmasse) [14]
durchgefiihit.

Auf der Bewuchsprobenahmefliche werden 6 Bodenproben mit einem Erdstecher mit einer Teufe
von 8 cm entnommen. Der Bereich 3 bis 8 em wird abgetrennt, von Steinen und Wurzelwerk befreit
und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zusammengefithrt. Die Bodenprobe wird zer-
kleinert, in eine Wanne geflillt und bei 60 bis 80°C im Ofen fliir mindestens 24 h getrocknet. An-
schlieBend wird die getrocknete Badenprobe in einen | | Marinelibecher gefiiiit. Mit einem Germa-
niumdetekior wird eine nuklidspezifische gammaspekirometrische Analyse mit einer Nachweis-
grenze von 0.5 Bg/kg (bezogen auf Co-60 und Trockenmasse) [ 14] durchgefithrt.

Die Bewuchs- und Bodenproben werden bis auf weiteres zurlickgestellt (Riickstellprobe).

Die Beprobung von Boden und Gras erfillt u. E. nach die Anforderungen gemiB Anhang C, Tabelle
C.2.1 der REL Zur Ermittlung der Exposition durch Bodenstrahlung von Radionukiiden ist der
Niederschlag an einer Probenentnahmestelle im Bereich der unginstigsten Einwirkungsstelle fiir
Dasisbeitrdge durch Bodenstrahlung und an einem Referenzort mit einer gammaspekirometro-
meltrische Einzeinuklidanalyse mit einer Nachweisgrenze von 0,03 Bg/l (hezogen auf Co-60) zu be-

proben. :

Niederschlagsbeprobungen finden derzeit nicht stait. Mit cinem tragbaren Kontaminationsmonitor
(GroBflichendurchflusszihlrohr) werden jedoch zweimal jahrlich Kurzzeitmessungen der Beta-
Akftivitiitsflichenbelegung an drei Messorten in der Nithe des Anlagenzauns und zusitzlich eine
Messungen in der jeweils herrschenden Abwindrichtung durchgefithrt. Die Nachweisgrenze betriipt
hierbei 0,1 Bg/em?.

Das derzeitige Vorgehen zur Ermittlung potentieller Bodenkontaminationen ist u. E. geeignet, um
dic Anforderungen gemiB Anhang C, Tabelle C.2.1 der REI hinsichtlich der Uberwachung der po-
tentiellen Exposition durch Bodenstrahlung sinngemiB zu erflillen.

35.3. Uberwachung der Strahlenexposition durch Ableitung von Radionukliden mit

dem Abwasser

Zur Uberwachung der Strahienexposition durch Ableitung von Radionukliden mit dem Abwasser
sind das Oberflachenwasser und das Sediment oberhalb und unterhalb der Einleitungsstefle im
Varfluter auf Radioaktiviiéi zu wuniersuchen. Die Probenentnahme von Oberflichenwasser unter-
halb der Einleitungsstelle soll an einem Ort vollstdndiger Durchmischung vorgenommien werder.
Die Probenentnatime von Sediment hat an einer Stelle im Vorfluter zu erfolgen, an der auferund
fiydralogischer Vorgdnge mit einer bevorzugten Sedimentation zu rechnen ist.

Samtliche Abgaben von Wissern aus der Schachtanlage Asse Il werden (ber Freigaben nach
§ 29 StrlSchV geregelt. Freigegebene Wiisser, die die Schachtanlage Asse I verlassen, sind als
nicht radioaktiv eingestufi und siellen daher keine Ableitungen im Sinne von § 47 StrlSchV dar. Die
Beprobung von Oberflichenwasser und Sediment im Sinae von Anhang C. Teil C.2.3.1.1 und Ta-
belle C.2.1 der REI ist daher nicht erforderfich.

Auf Grund der Anforderungen aus [10] werden von der Asse-Gmbll vierteljihrlich jeweils | | Was-
serproben an 26 Messstellen (siche Abb. 5 im Anhang) fiir Grundwasser und Oberflichenwasser der



=14 =

e

BS= Brenk
— ——— Systemplanung

ingenieumgesellschall fr wissenschafilich
technischen Umwelschutz

Umgebung entnommen und auf Beta-Gesaml- und Beta-Rest-Aktivitit mit einer Nachweisgrenze
von 0.2 Bg/l (bezogen aul K-40) beprobt.

In zwei nahe gelegenen Trinkwasserentnalimestellen werden durch die Asse-GmbH monatlich je-
weils 50| Wasser entnommen und halbjihrlich durch URA auf Cs-137 (NWG mindestens
2 mBg/l), 5r-90 (NWG im Mittel 1,5 mBg/l, maximal 2,7 mBg/1) und Pu-239/Pu-240 (NWG im
Mittel 0,04 mBg/l, maximal 0,07 mBg/l) untersucht,

Die tber die Anforderungen von Anhang C, Teil C.2.3.1.1 und Tabelle C.2.1 der REI hinausgehend
durchgefiihrten Messungen werden gemifl den Anforderungen aus [10] durchgefiihrt. Es liegt aul
Grund dieser Messungen eine umfangreiche Zeitreihe Ober die Aktivititskonzentration von Radio-
nukliden im Grund- und Obertlichenwasser der Umgebung der Schachtanlage Asse I vor. UL E.
sollten diese Messungen auch in Zukunfit weiter betrieben werden.

3.5.4. Uberwachung der Umgebung von Endlagern wiihrend des Abschlusses des
Endlagers und in der Stilllegungsphase

Eine Uberwachung der Umgebung von Endlagern wiihrend des Abschlusses des Endlagers und in

der Stilliegungsphase gemiB Anhang C, Teil C.2.3.3 der REI ist derzeit nicht relevant.

3.5.5. Festlegung der erforderlichen Nachweisgrenzen

Die erforderlichen Nachweisgrenzen sind gemdfl Anhang C, Teil C.2.3.4 der RE! so fesizulegen,
dass fiir die Dosisbeitrdge durch externe Serahlenexposition, Ingestion und Inhalation infolee einer
Ableitung radioaktiver Stoffe fewells ein Drittel der Dosisgrenzwerte des § 47 StriSchV sicher
nachgewiesen werden kann. Dies kann als erfiillt angesehen werden, wenn die Nachweisgrenzen
gemdfl Tabellen C.2.1 und C.2.2 eingehalten werden.

Die Nachweisgrenzen der einzelnen Messungen sind jeweils in den Abschnitien, die die entspre-
chende Messung beschreiben. angegeben. Gemdl |14 werden durch Ableitungen mit der Lufl die
Dosisgrenzwert nach § 47 StriSchV zu maximal ca. 7 % ausgeschdpft (Dosis Rotes Knochenmark
fiir Altersgruppe Sduglinge). Dies kann durch Messungen der abgeleiteten Nuklide und entspre-
chende Ausbreitungs- und Dosisrechnungen gem#B [22] fiir die jeweiligen ungiimstigsten Aufpunk-
ten sicher nachgewiesen werden.

3.5.6. Qualititskontrolle durch Vergleichsanalyse

Gemdfi Anhang C, Teil C.2.3.5 der REI sind Beteiligung an Ringversuchen der Leitstelle "Emissi-
ons- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen" vorgesehen.

Derzeit beteiligt sich die Asse-GmbH an Ringversuchen zur gammaspektrometrischen Analyse
von Luftstaub-Filtern gemiB Abschnitt 3.3.4. Eine Beteiligung an Ringversuchen zur Immissions-
iberwachung wird angestrebt.
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3.6. Dokumentation

Genehmigungsinhaber und unabhdngige Messstellen haben thre Messergebnisse aus der Emissi-
ons- und Immissionsiberwachung aufzuzeichnen und in Quartals- und Jahresberichien darzusiel-
fen. Die Aufzeichnungen der Messergebnisse sind 30 Jahre lang aufzubewalwen. Schemata der Be-
richtshigen tiber die Ableitung radioakiiver Stoffe mit Luft und Wasser beinhaltet Ankang C, Tabel-
fe C.2.8 und C.2.9 der REIL

GemiB Vorgabe der REI Anhang C 2 werden die Ergebnisse der Emissions- und Immissionsiiber-
wachung in Quartals- und Jahresberichten zusammengefasst und der zustindigen Aufsichisbehirde
vorgelegt. Die Dokumente werden durch den Betreiber 30 Jahre lang aufbewahrt.
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ANHANG

Beschreibung der Probenahmestellen fiir Wasser (Abb. 5)

Nr. Probenahmestelle

1 Brunnen Schachtanlage Asse [l

2 Obere Quelifassung Gr. Vahlberg

] Vorfluter dstlich Gr. Vahlberg

7 Bohrung Ostlich von Remlingen

10 Ehemalige Trinkwasserversorgung Schacht |

12 Ehemalige Trinkwasserversorgung Wittmar

15 Quelle dstlich Gr. Denkte

17 Pegelbohrung Waldweg Dettumerstieg

19 Vorfluter oberhalb Bad Gr. Denkte

20 Quelle siidlich Falkenheim

21 Quelle am Weiher Falkenheim

25 Vorfluter ndrdlich Wittmar

26 Quelle im Bahneinschnitt norddstlich Gr. Denkie
30 Drainage Park Gr. Vahlberg

31 Vorfluter dstlich Gr. Denkte

35 Vorfluter Park Gr. Vahlberg

39 Trinkwasserversorgung Kissenbriick

4] Vorfluter westlich Espenberg

43 |.Gffelgraben norddstlich Remlingen

43 Schacht Asse |

51 Uberlauf chemalige Trinkwasserversorgung Gr, Vahlberg
60 StraBenbrunnen Remlingen

63 Quelle nirdlich Bleier Weg Gr. Denkie

63 Schacht Asse 11

63 Uberlaul ehemalige Trinkwasserversorgung Gr. Denkte
66 Quelle Feldscheune Gut Miinchhausen

Abbildungen zu einzelnen Beprobungspunkten
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