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Einleitung

Die Strahlenschutzmessungen im Bereich der Schachtanlage
Asse umfassen die Uberwachung der Umweltradioaktivitit
sowie die Uberwachung der betrieblichen MaBnahmen zum Schutz

von Belegschaft und Bevdlkerung vor ionisierenden Strahlen.

Alle MaBnahmen sind mit der zustindigen Genehmigungsbehérde
abgestimmt oder ergeben sich direkt aus gesetzlichen Vor-
schriften und Richtlinien. Dariiber hinaus werden Messungen
zur wissenschaftlichen Beobachtung der eingelagerten radio-
aktiven Abfdlle durchgefiihrt.

In den Jahresberichten iber “Strahlenschutz und Umgebungsiiber-
wachung im Bereich der Schachtanlage Asse”’werden die wichtig-
sten Daten der betrieblichen Uberwachung sowie die MeBergeb-

nisse der Umgebungsiiberwachung verdffentlicht.

Auch in diesem Bericht werden die bisher gebr&duchlichen radio-
logischen Einheiten benutzt. Um eine Umrechnung in die gesetz-—
lichen SI Einheiten zu erleichtern, sind nachfolgend die ent-

sprechenden Beziehungen angegeben:

Aktivitat : 1 Ci (Curie) = 3,7 - 10'0 Bg (Bequerel = 1/s)

Ionendosis : 1 R (Réntgen) = 2,58 - 107% C/kg (Coulomb/Kilo-
gramm)

Energiedosis : 1 rd (Rad) = 1072 Gy (Gray = J/kqg)

Aquivalentdosis : 1 rem (Rem) = 1072 J/kg (Joule/Kilogramm)
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Umgebungsiiberwachung

In der Umgebung des Salzbergwerkes Asse werden laufend Proben
genommen, die auf ihren Gehalt an radiocaktiven Stoffen unter-—
sucht werden. Die Probenahme beriicksichtigt die bei der La-
gerung von radioaktiven Abfidllen in einem Salzbergwerk in Frage
kommenden Belastungspfade iiber Luft und Wasser. Die Unter-
suchung von Wasser aus der Umgebung stellt in diesem Zusammen-
hang eine reine VorsorgemaBnahme dar, da keinerlei Kontakt zu
den eingelagerten radioaktiven Abfillen besteht. Die geolo-
gischen und hydrologischen Verhdltnisse werden in einem beglei-
tenden Forschungsprogramm erkundet und bei der Auswahl der
MeBstellen bericksichtigt.

Die Uberwachung der Umweltradioaktivitidt im Bereich der Schacht-
anlage Asse wurde wie in den vergangenen Jahren fortgesetzt.
Neben dem mit der Genehmigungsbeh&érde abgestimmten Programm

der Umgebungsiberwachung wurde damit begonnen, die Gammastrah-
lendosis in der Umgebung der Schachtanlage mit Festk&rper-Do-
simetern zu messen. Die Verwendung dieser Dosimeter erfolgt in
Anlehnung an die UberwachungsmaBnahmen bei kerntechnischen An-
lagen.

Das gesamte Programm der Umgebungsiiberwachung im Bereich
der Schachtanlage Asse ist in Tabelle 1 zusammengestellt.
Die Lage der MeB8stellen ist Abb. 1 zu entnehmen.

Beta-Aktivitdt von Grund- und Oberflichenwasser

In Abstimmung mit dem hydrologischen Forschungsprogrammn
im Bereich des Asse-Hohenzuges werden seit 1966 an ca.

30 ausgewdhlten MeBstellen vierteljdhrlich jeweils 1-Li-
ter-Wasserproben auf ihren Gehalt an Beta-Aktivitit un-
tersucht. Die MeBstellen des Vorjahres wurden bis auf eine

geringflicige Anderung beibehalten.
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Da die MeBstelle H 11 (Hydrologische Bohrung) seit April 1977

abgedichtet ist, wurden die Proben aus der unmittelbar benach-
barten Quelle entnommen (MeBstelle 63, Quelle ndrdlich Bleier

Weg, GroB Denkte).

Die Proben wurden eingedampft und anschlieBend in einem
GroBfldchendurchfluBz&hler gemessen. Die Nachweisgrenze
der Beta-Gesamtaktivitdt (Bg) lag bei 5 pCi/l.

Bei Werten iber 10 pCi/l wurde zus&tzlich flammenphoto-
metrisch der Kaliumgehalt ermittelt und durch Abzug der
natiirlichen K-40 Aktivitdt die Beta-Restaktivitidt (Bn)

errechnet.

Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. Sie

stellen wie in den vergangenen Jahren Nullpegelwerte dar.

Pu-2395 Cs-137-und Sr-90-Aktivitdt im Trinkwasser

Seit 1968 wird das Trinkwasser der umliegenden Ortschaften
in regelmdBigen Abstdnden untersucht. Dabei wird alles
Trinkwasser berilcksichtigt, das aus dem Bereich des Asse-
Héhenzuges stammt. In halbjdhrlichem Abstand werden 50-1
-Proben aus den Trinkwasserversorgungsleitungen entnommen
und vom Institut fir Strahlenschutz auf den Gehalt an Plu-
tonium-239, Cdsium-137 und Strontium-90 analysiert. Die
Nachweisgrenzen betragen 0,005 pCi/l f£dir Pu-239, sowie

0,05 pCi/1l fiir Cs-137 und Sr-90.

Die MeBergebnisse der im Jahre 1978 genommenen Einzelpro-
ben sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Geringe Spuren von
Sr-90 und Cs-=137 deuten darauf hin, daB in einiqén Fdllen
oberfldchennahes Grundwasser. mit erfaft wurde. In diesem
ist die Radioaktivit&dtskonzentration durch die Fall-out-
Aktivitdt der Niederschldge beeinfluBit.
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Tabelle 2: Beta-Aktivitdt von Grund- und Cberfldchenwdssern im Jahre 1978

Bg

= Beta-Gesamtaktivitdt

Bn = um den K-40 Anteil verminderte nicht identifizierte

Beta-Restaktivitdt

= Kein Zugang,
Zahlenangaben in pCi/l

Probenahme:| Januar April Juni Oktober

Bg Bn | Bg Bn {Bg Bn|Bg Bn
1 Brunnen Schacht II 6 <5 9 8
2 Obere Quellf. Gr. Vahlberg <5 é <5 <5
5 Vorfluter 8stl. Gr. Vahlberg 9 <5 <5 3.,
7 Vorfluter oberh. Bad Remlingen =5 &5 45 5

9 Wasserversorgung Remlingen ias <5 133 <5 122 <5116 8
10 Wasserversorgung Schacht I 5 <5 <5 £H
11 Vorfluter nérdlich Schacht I 2 <5 <5 5
12 Wasserversorgung Wittmar <5 <5 <5 )
15 Quelle 8stl. Gr. Denkte 5 <5 <5 5
19 Vorfluter oberh. Bad Gr. Denkte 7 10 <5 7
20 Quelle siidl. Falkenheim <5 5 - s
21 Quelle am Weiher Falkenheim <5 &5 <5 <5
23 Wasserversorgung Ménche vahlberg 6 8 <5 <5

25 Vorfluter nordl. Wittmar 63 6 |59 <5 (32 <5 |57 <5
30 Drainage Park Gr. Vahlberg 20 85 <8 5 <5
31 Vorfluter &stl. Gr. Denkte 5 8 £ 6
32 Wasserversorgung Falkenheim <5 <5 <5 5
35 Vorfluter Park Gr. Vahlberg 9 <5 <5 3
39 Wasserversorgung Kissenbriick <5 10 4H |<5 -
41 Vorfluter westl. Espenberg <5 6 «5 <5
43 Loffelgraben norddstl. Remlingen <5 6 <5 8

45 Schacht Asse I 20 9 18 <5 |15 <5 |18 <5
46 Quelle bei 51 Gr. Vahlberg <5 <5 <5 5
51 Uberlauf Wasservers. Gr.Vahlberg 7 <5 <5 5
60 StraBenbrunnen Remlingen <5 <5 5. <5

63 Quelle nordl. Bleier Weg Gr.Denkte [1050 <5 [970 <5 [890 <5 | 920 <5
65 Uberlauf Wasserversorgung Gr.Denkte| <5 34 8 [<5 <5
66 Quelle Feldsch. Gut Minchhausen <5 <5 <5 <5
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2.3 Aerosolaktivitdt der Umgebungsluft

Die Aerosolaktivitdt der bodennahen Luft in der ndheren Um-
gebung der Schachtanlage wurde in monatlichen Absté&nden ge-
messen. Wie in den vergangenen Jahren wurden an sechs gleich-
bleibenden Mefstellen (s. Abb 1) sowie in der Abwetterfahne
des Diffusors jeweils ca. 30 m’ Luft Uber Filter gesaugt.
AnschlieBend wurde die Alpha- und Beta-Aktivitdt der auf dem
Filter gesammelten Aerosole in einem GroB8fldchendurchflulB-

zdhler ausgemessen (s. Tabelle 4).

Die niedrigste gemessene Beta-Aktivitdt der Aeroscle lag
bei 9 pCi/m?®*, die hé&chste bei 850 pCi/m®. Die MeBwerte

liegen somit im Bereich der wetterbedingten Schwankungen
(ca. 10-1000 pCi/m?®) der in der Natur vorkommenden Radon-
und Thoron-Folgeprodukte, wie sie auch an anderen Stellen

gemessen werden.

Eine Erhéhung der Werte durch die Abwetter der Schachtan-
lage konnte selbst an der MeBstelle 7, die stets in der
Abwetterfahne des Diffusors gewdhlt wird, nicht festge-
stellt werden.

Nach einer Abklingzeit von sieben Tagen wurden die Filter
erneut ausgemessen, um die langlebige Aerosolaktivitdt zu
bestimmen. Diese Werte lagen stets unter der Nachweisgrenze

von 0,3 pCi/m?.

2.4 Bodenbewuchsproben

In der niheren Umgebung der Schachtanlage Asse wurden seit
1971 j&hrlich an drei Stellen von Jje 0,25 m? Bewuchsproben
genommen und ihre Beta-Aktivitdt gemessen. Die Stellen fir
die Probenahme wurden sc ausgewdhlt, daB dort, entsprechend
den Hauptwindrichtungen an der Asse, eventuelle Ablagerungen
von Stduben aus der Grubenabluft mit erfaBt werden. Seit 1977
wurden weitere drei Probenahmestellen hinzugenommen (s. Ta-
belle 5). ;
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Die Bewuchsproben bestanden hauptsdchlich aus Grédsern und
Unkriutern. Sie wurden getrocknet und anschlieBend erfolgte
eine oxidative NaBveraschung sowie die Ausmessung der Ein-
dampfrickstidnde im GroBflidchendurchfluBz&hler. Um den Beta-
Aktivitdtsanteil des natilirlichen K-40 zu berlcksichtigen

wurde auBerdem eine flammenphotometrische Kaliumbestimmung

durchgefiihrt.

Die Ergebnisse des Berichtsjahres sind zusammen mit gen
MeBwerten der letzten drei Jahre in Tabelle 5 wiedergege-
ben. Zum Vergleich mit den Vorjahreswerten wurden die ge-
messenen Beta-Aktivitdten auf die Masse der Veraschungs-—
riickstidnde bezogen. AuBerdem wird filir die MeBwerte der Beta-
Restaktivitidt des Berichtsjahres die Aktivitdt pro Gramm
Der Einflu8

Trockensubstanz angegeben. der Bodenbeschaffen-—

heit und die Art des Bewuchses bleiben bei diesen Stichproben
jedoch unberiicksichtigt, und fiihren zu natiirlichen Schwankun-
gen der spezifischen Beta-Aktivitdten, wie sie von den Vor-

jahreswerten bekannt sind.

Tabelle 5: Ergebnisse der Einzelmessungen von Bewuchsproben
in der Umgebung der Schachtanlage Asse
Lage der MeBstelle 1975 1976 1977 1978 1978
zum Diffusor Bg Bn |Bg Bn [ Bg Bn |Bg Bn| Bn (pCi/g Tr.)
ca. 110 m nordwestl. |62 47 |31 26 | 64 53 | 100 84 34
ca. 35 m nordodostl. 84 59 [ 39 22| 67 59 37 23 13
ca. 50 m 8stl. 42 37 [29 19| 58 49 56 35 17
ca. 200 m westl. = mwew | == == | 33 25§ 25 15 6
ca. 500 m nordéstl. -— == | == == 44 40 53 36 14
ca. 200 m slidsiidwestl|-—- == |=-= —-=| 44 37 40 23 11
Bg = Beta-Gesamtaktivitit
Bn = um den K-40 Anteil verminderte, nicht identifizierte

Beta-Restaktivitidt

Angaben in pCi/g der Veraschungsriickstédnde



2.5 Strahlung in der Umgebung

Um die akkumulierte Strahlenexposition in der Umgebung

der Schachtanlage Asse zu ermitteln, wurden im April 1978
Thermolumineszenz-Dosimeter (TLD) ausgehdngt. Im Umkreis
von 1 km und 2 km wurden hierzu jeweils 12 MeBstellen aus-
gesucht. Zusdtzlich wird die ¥-Strahlendosis entlang der
Bahnlinie an 3 Stellen ilberwacht. Die MeBstelle U 25
(Wohnhaus) ist in die Reihe der UmgebungsmeBstellen iiber-
nommen worden, da sie nicht auf dem Betriebsgelinde liegt.
Einen Uberblick iiber die Lage der MeBstellen vermittelt
Abbildung 2.

Alle Dosimeter wurden als Doppeldosimeter ausgelegt und nach
einer Exposition von ca. sechs Monaten ausgetauscht. Die Aus-
wertung erfolgte durch die Auswertestelle fiir Strahlendosi-
meter der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung in

Neuherberg.

Bei der Bewertung der MeBergebnisse muB beachtet werden, daB
bei routinemd&Bigen TLD-Messungen eine Genauigkeit von ca. 25%
erreicht wird. Die Mittelwerte jeweils eines Dosimeterpaares
sind in Tabelle 6 zusammengestellt. Fiir ein abhandengekommenes
oder unauswertbares Dosimeter eines Dosimeterpaares wurde der
MeBwert des verbliebenen Dosimeters angenommen. Fehlt der Do-
siswert eines Expositionszeitraums, so wurde zur Ermittlung
der Jahresdosis der Dosiswert des gemessenen Zeitraums extra-

poliert.

Die MeBwerte zeigen, daB die mittlere._T—Stnﬂﬂemaquitiml in
der Umgebung der Schachtanlage Asse etwa 63 mR pro Jahr be-
trdgt. Zum Vergleich: Die mittlere Strahlenexposition in der
Bundesrepublik durch terrestrische und kosmische Strahlung

im Freien liegt bei 83 mR pro Jahr (vgl. Die Strahlenexposition
von auBen in der Bundesrepublik Deutschland durch natiirliche
radioaktive Stoffe im Freien und in Wohnungen, herausgegeben

vom Bundesministerium des Innern 1978).
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Tabelle 6: Ortsdosismessungen mit Thermolumineszenz-Dosimetern
in der Umgebung des Salzbergwerkes Asse

Ablesungen im Zeitraum

6. 2.78 3. 4.78 30.10.78 errechnete
-26.10.78 -30.10.78 = 2. 5.79 Jahresdosis

MeBstellen-

Nr. [mR] [mg] [mR] [mR]
U 1 - 38 33 66
U 2 — 39 fehlt 68
U 3 - 36 32 63
U 4 = fehlt 31 61
U 5 = 33 35 62
Uu 6 —— 38 32 65
U 7 —— 39 33 67
U 8 S 38 29 62
g 9 = 36 31 62
U 10 == 38 33 66
U 11 e 40 32 67
U 12 = 35 29 59
U 13 = 37 30 62
U 14 - 38 32 65
U 15 e fehlt 30 60
U 16 e 35 33 63
u 17 = 36 35 66
U 18 e fehlt fehlt fehlt
U 19 — 35 35 64
U 20 - 30 32 57
U 21 - 34 32 61
U 22 o 33 33 61
U 23 - 32 33 60
U 24 —— 29 28 53
U 25 - 32 32 59
U 26 45 - 30 61
U 27 fehlt == 33 65
U 28 fehlt e 38 75

Mittelwert: 63



Betrieblicher Strahlenschutz

Der betriebliche Strahlenschutz umfaBt alle MaBnahmen, die

zur Uberwachung und Einhaltung der einschl&gigen Schutzvor-
schriften fliir beruflich strahlenexponierte Personen erfor-
derlich sind. Dazu z&dhlen die Messungen zur Uberwachung der
Ortsdosis, der Personendosis sowie eine Vielzahl von Messungen
wie z.B. zur Kontaminationskontrolle und zur Uberwachung der
Grubenluft.

Eine Uberschreitung der zugelassenen Dosis-Grenzwerte und
Aktivititskonzentration fiir beruflich strahlenexponierte Per-

sonen konnte nicht festgestellt werden.

Ortsdosismessungen

Seit dem Jahre 1975 werden Messungen der Gamma-Strah-
lendosis auf dem Geldnde der Schachtanlage Asse mit Thermolu-
mineszenz-Dosimetern (TLD) durchgefiihrt. Die Zahl der am Zaun
ausgehdngten Dosimeter wurde im Jahre 1978 auf 10 erhdht.
AufBerdem wurden TL-Dosimeter zur Langzeitiiberwachung der Orts-
dosis an reprdsentativen Stellen auf der Schachtanlage und im

Grubengebdude eingesetzt.

Wie bei der Umgebungsiiberwachung wurden die von der Auswerte-
stelle fiir Strahlendosimeter der GSF in Neuherberg zur Ver-
fiigung gestellten Dosimeter paarweise ausgelegt und nach ca.

sechs Monaten ausgetauscht.

In Tabelle 7 sind die Mittelwerte Jjeweils eines Dosimeter-
paares fiir die beiden Expositionszeitrdume des Berichtsjahres
angegeben. Fiir ein abhandengekcmmenes oder unauswertbares
Dosimeter eines Dosimeterpaares wurde der MefBwert des verblie-
benen Dosimeters angenommen. Zum Vergleich sind in Tabelle 7
auBerdem die auf ein Jahr inter- bzw. extrapolierten Jahres-

werte der vergangenen Jahre mit aufgenommen worden.

Die MeBwerte an der Grenze des Betriebsgelidndes stimmen im
Mittel innerhalb der MeBgenauigkeit dieser TL-Dosimeter
(ca. 25%) mit den aus éen Vorjahren bekannten Dosiswerten
Uberein. Sie liegen in der gleichen Gr&fBencrdnung wie die

mittlere jdhrliche Strahlenexposition in der Bundesrepublik



18 ~

2ae [dyop- [ SAD[-MO'T

0’1 — £’0. 01 L' s s -13TYOE -~ W 0G4
31ndasnagjg

z'¢e - A ] 6'¢ 9'¢ —— —— ey -yoseg ‘a1yos - u (oGl
3Tndasnajg

L'v ¢'E - L4 v'8 e i ‘eg ey @TYos - wQeyp
0Ov 198 -= 9L Gl b = IIOTTNA BTYCS - wQg/
8¢ ¢’z e L'S o€ -= i AIOTINA STHOS - W06 P
oLl - S91l cit 891 -= H usgne xosnjitq
col - 0EL L8l FEL o s USUUT I0snijT(
o1T=2zapeTun

LF 9¢ e 0L o - —= I=qn a11eyiyoseyoss “p-r1
€el 8¢l i 8EC (AR} 0Ll €LL TTPRS 2TITeY3lIyL2eYDS Pl
8Ll 80¢ s A3 91¢ 90¢ 6l TYosuy afreyiyoseyoas - p-1
€9 8L e 671 86 €E0L S8 J2j3Tarsgatileg oand
99 LS T £E0lL (AN} s -= aoger
LE Py —— VL 89 88 8 I93TRYDqIOSSEM
1384 0S — S8 -= - - *T3IsSoMpIOU uney,
£p 6V == 4] 89 - —— - [3SeM uney
ov ov e €L 09 L LL I[URIQJ
A 9v e L8 vL 18 oL uorjeisojen]

L v 67 == £8 —— —— - “Tpls uneyz
A7 6F —— S8 26 L8 88 TTISQpPRSs uneg
(7 0S _— £8 79 s == *13SQPNIS3IS0o uneyg
oy 0g — €8 06 96 98 TT13sQ uneg
€5 €9 —— 901 09 -- - "T3sQplIou uneyg
M Seroe-oe” BLOLTTT 61 iL6r o6l si6l = HESSEER

unexlTaz wr usbunsaTqy

9 W 8beTuplyoRYODS IBp JPUERTDH we

9]1I9MSTSOpPSaIyer ajsuyoaiag

Juw ut uaqeburuatyeyg

yaxeambisg wrt pun

jne usbunssswsTtsops3aQ :/ o11odBl



- 16 -

(83 mR). Im Mittel liegen die Werte jedoch iiber den Dosis-
werten in der Umgebung (s. Kap. 2.5). Dies l&Bt sich mdg-
licherweise durch eine hoéhere Bodenstrahlung des hier iiber

groBere Fldchen frei liegenden Buntsandsteins erkliren.

In der unmittelbaren Nihe der Transportwege fiir die radio-
aktiven Abfdlle (z.B. in der Schachthalle, in der Nihe des
Diffusors) sind die Dosiswerte durch den Einlagerungsbetrieb
héher. Gegeniiber den Vorjahren ist an diesen Stellen ent-
sprechend der Zunahme der Transporte die mittlere Jahres-

dosis angestiegen.
An den Me8stellen im Grubengebiude ist die Strahlenexposition
im allgemeinen wegen der abschirmenden Deckgebirgsschichten

geringer als i{ibertage. In Bereichen mit geringem Kaliumgehalt
sind die Werte am kleinsten (z.B. Low-Level-MeBplatz) .

Dosisleistungsmessungen

An allen wichtigen Betriebspunkten und insbesondere in Kon-
trollbereichen mit wechselnder &uBerer Strahlenbelastung

wurde die T*-Dosisleistung in regelmédBigen Abstinden mit trag-
baren DosisleistungsmeBgeridten kontrolliert. AuBerdem sind

an verschiedenen Stellen des Grubengebidudes ortsfeste Dosis-
leistungs-Warngerdte installiert, die zusitzlich eine jederzeitige Ab-
lesung der MeBwerte ermédglichen. Bei Uberschreitung eines
eingestellten Grenzwertes wird dies dem Personal durch einen

Warnton signalisiert.

In Tabelle 8 sind durchschnittliche Dosisleistungen an ver-
schiedenen Betriebspunkten dargestellt. Sie wurden ausgewdhlt
unter Berlcksichtigung von Bereichen, die Besuchern, z.B.

an Tagen der offenen Tiir, zuginglich sind.

Vergleicht man die MeBergebnisse mit den Dosisleistungen,
die man aus den Dosiswerten der Langzeitiiberwachung (vgl.
Kap. 3.1) berechnet, so stellt man eine gute Ubereinstimmung

beider MeSBverfahren fest (1 mR/h = 8760 mR/a).

Man erkennt ferner, daB die Strahlenbelastung z.B. am Fiill-
ort der 750 m - Sohle fohne Behdlter mit radiocaktiven Ab-
fdllen in der N&he) etwa um den Faktor 10 niedriger liegt,

als in einem Laborraum ibertage.
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Tabelle 8: Gamma-Dosisleistungen an einigen Betriebspunkten
der Schachtanlage Asse im Jahre 1978

Ort
mR/h

Laborraum iibertage 0,011

490 m - Sohle, Steuerpult der Beschickungskam- 0,001
mer 8a fiUr mittelradioagktive Ab-
fdalle

Sohle, Einlagerungskammer 7, ca. Im 0,025
Uber d. salzbedeckten schwach-
radioaktiven Abfdllen

Sohle, Fiillort (ohne Abfallbehdlter in 0,001
der Nidhe)

Sohle, Eingang zur Einlagerungskammer 2,5
5, ca. 11 m von den schwachra-
dioaktiven Abfdllen entfernt

750 m - Sohle, vor der mit schwachradioakti- 0, 0045
ven Abfdllen gefiillten u. be-
reits verschlossenen Lagerkam-
mer 4

750 m - Sohle, Steuerpult in der Beschickungs- 0,0005%)
kammer (Nullpegelmessung vor
Beginn der Einlagerung)

Sohle, Low-Level-MeBplatz 0,000 5%)

725 m

750 m

750 m

[

750 m

*) Der MeBwert entspricht in diesem Bereich dem Nulleffekt
des Gerdtes, der vom Hersteller mit 0,5 PR/h angegeben wird.
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Personendosisiiberwachung

Die Uberwachung des Betriebspersonals erfolgte mit Film-
dosimetern die von der amtlichen MeBstelle fiir Strahlen-
dosimeter der GSF in Neuherberg monatlich ausgewertet wur-
den. Im Jahre 1978 wurden 60 Personen mit insgesamt 658 Fil-
men {berwacht. Wie im vergangenen Jahr lagen die Dosiswerte
bei Uber 90% der ausgewerteten Filme unter 40 mrem. Eine
Uberschreitung der Dosisgrenzwerte nach § 49 der Strahlen-
schutzverordnung wurde in keinem Fall beobachtet. Im ein-

zelnen ergab sich folgende Verteilung:

Tabelle 9: Ergebnisse der Personendosisiiberwachung im
Jahre 1978 '

Dosis
(mrem/Monat] 0-40 41-80 81-120 121-160 161-200 201-240 241-28

Zahl der 627 19 12 2 3 1 2
ausgewerteten
Filme

Inkorporationsiiberwachung

Das gesamte unter Tage beschidftigte Personal wurde in dem fahr-
baren Ganzkorperzdhler der GSF untersucht. Wie in den Vorjahren
ergab sich dabei kein Hinweis auf im Beruf inkorporierte radio-

aktive Stoffe.

Uberwachung der Abluft

Die Abluft des Bergwerkes wurde regelmdBig auf ihren Gehalt an
radioaktiven Stoffen untersucht. Die Aerosolaktivitdt wurde

kontinuierlich gemessen und registriert. Tritium und andere
in gasfdrmigen Verbindungen vorkommende Radionuklide wurden

stichprobenartig ermittelt.

Beim Austritt aus dem Abluftkamin des Bergwerkes (Diffusor)
vermischt sich die Grubenluft mit der Umgekbungsluft, so daB

die Aktivitidtskonzentration abnimmt. Anhand des fiir die Schacht-
anlage Asse abgeschitzten Langzeitausbreitungsfaktors von

2:104 s/m® und der im Jahre 1978 gemessenen Gesamtabluftmenge
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von 1,0-10% m*® 148t sich die mittlere Xonzentration an der
unglinstigsten Stelle in der Umgebung der Schachtanlage be-
rechnen. Sie liegt etwa um den Faktor 150 niedriger als die

Aktivitdtskonzentration im Abluftkamin.

Aerosolaktivitidt

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Aerosoclaktivitit im aus-
ziehenden Luftstrom wurde {iber ein in den Diffusor ragendes
Rohr ein Abluftteilstrom iiber ein Filter geleitet. Die auf dem
Filter akkumulierten Alpha- und Beta-Aktivititen der abgeschie-

denen Aerosole wurden kontinuierlich gemessen und registriert.

Nach jeweils 14-tigiger Beaufschlagung wurden die Filter aus-
gewechselt und nochmals mit einem GroBflichendurchflufzihler
ausgemessen. Dabei konnte anhand des Abklingverhaltens gezeigt
werden, daB die kurzlebige Aerosolaktivitidt auf die kurzlebigen
Folgeprodukte von Rn-222 und Rn-220 zuriickgefiihrt werden kann.
Das in der Natur vorkommende Edelgas Radon entsteht beim Zerfall
von Radium und Thorium. Es ist stets in der Umgebungsluft vor-
handen und entweicht zus&tzlich aus radium- und thoriumhaltigen
Abfdllen sowie aus den Verfestigungs- und Abschirmmaterialien

Bitumen und Beton.

Die im Diffusor bestimmte Aerosolgesamtaktivitit der Grubenab-
luft betrug durchschnittlich 2,0-10"9 Ci/m® (s. Tabelle 10) und
lag damit {iber der natiirlichen Aercsolaktivitit in der Umgebungs
luft. Durch die Verdiinnung beim Austritt aus dem Diffusor wird
die Konzentration so stark vermindert, daB am Zaun keine Er-
hdhung der natiirlichen Konzentration gemessen werden kann

(s. Kap. 2.3).

Die Filter werden auBerdem gammaspektroskopisch auf Einzelnu-
klide untersucht. Die Ergebnisse der Einzelnuklidanalyse sind
ebenfalls in Tabelle 10 aufgefiihrt. Die meisten der nachgewie-
senen Radionuklide sind in der gleichen Konzentration auch in
der Umgebungsluft vorhanden und wurden mit der Frischluft zu-
gefihrt. Lediglich bei Pb-210, das als langlebigés Produkt der
Radiumzerfallsreihe ilibrigbleibt, ist eine Erhéhung zu beob-
achten. Die natilirliche Konzentration von Pb-210 in der Umgebungs
luft schwankt zwischen 10773 und 10~'5 Ci/m®. Demgegeniiber be-
trug die Konzentration in der Abluft im Jahresmittel 7,4-10~14 Cci/x
Der berechnete Wert fiir die Pb-210-Konzentration an der un-
glinstigsten Stelle in der Umgebung der Schachtanlage betrigt
4,7-10716 Ci/m® und liegt damit unter den niedrigsten natiirlich

vorkommenden Konzentrationen in der Umgebungsluft.
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Tabelle 10: Aerosolaktivitdt in der Grubenabluft

== nicht bestimmt bzw. unter der jeweiligen Nachweisgrenze

Kurzlebige Langlebige Aerosole (10-15 ci/m3)

Aerosole g

(10-9 Ci/m3) Be Nb Ru Cs Ce Pb
Filterwechsel a- Akt. B3- Akt. 7 95 106 137 144 210
13. 1.78 1,24 0,93 % 1 = em A -
26. 1.78 1,22 0,97 13 1 == — 5 93
10. 2.78 1,01 0,73 e m — 46
24, 2.78 - . . -
10. 3.78 0,97 0,73 I s
28. 3.78 0,67 0,49 N
7. 4.78 0,82 0,65 - e e e e 30
21. 4.78 0,84 0,66 26 = -a 1 5 -
5. 5.78 0,82 0,61 e e = =~ 85
19, 5.78 0,94 0,72 e e e 4
2. 6.78 0, 88 0,65 28  w= s 1 10 64
16. 6.78 0,98 0,75 M osm 5= 1 B e
30. 6.78 1,09 0, 80 29 - 4 1 9 50
14. 7.78 1,01 0,70 14 = — - 3 76
28. 7.78 1,51 1,18 _— = == - 2 81
11. 8.78 101 0,83 24 e - - - 91
25. 8.78 1,39 1,10 G wE W e e [
8. 9.78 0,92 0,80 16 o= em e e -
22. 9.78 1,18 0, 88 19 «w= == s o 60
6.10.78 1,18 0,88 B s mm w7 B
20.10.78 1,18 0,90 s S e e D
3.11.78 1,18 0,92 30 —= o= = - 63
17.11.78 1,28 0,93 21 = = o - 81
1: 12,78 1,22 0,85 26 a= e - - 85
15.12.78 1,60 1,30 26 — = - - 85
20, 12,78 1,93 1,55 28 —= me o -- 100

Mittelwerte: 112 0,86 74,
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Tritiumaktivitit

Da die Tritiumkonzentration in der Abluft unterhalb der
Nachweisgrenze (10~7 Ci/m?) kontinuierlich anzeigender
MeBger&dte liegt, erfolgte die Messung liber das Kondensat
der ausgefrorenen Luftfeuchte. Die Aktivititskonzentration
ergab sich unter Beriicksichtigung von Temperatur und rela-
tiver Feuchte der Luft. Die Messung im ausziehenden Luft-
strom wurde monatlich durchgefiihrt und ergab einen Jahres-
mittelwert von 8,7-10"9 Ci/m?®. Durch die Vermischung mit
der Umgebungsluft ergibt sich im ungiinstigsten Fall am Zaun
des Betriebsgeldndes eine durchschnittliche Ronzentration
von 5,5-10~11 ci/m2.

Andere Radionuklide

Zusdtzlich zu den oben beschriebenen Routinemessungen wur-

den stichprobenartig Untersuchungen zur Bestimmung anderer
Radionuklide in der Abluft des Bergwerks durchgefiihrt. Wegen
der geringen Konzentration dieser Radionuklide muBten z.T.
Anreicherungsverfahren und spezielle Analysenmethoden einge-
setzt werden. Die Arbeiten wurden vom Insitut filir Strahlen-
schutz der GSF und vom Institut fiir Strahlenhygiene des Bundes-

gesundheitsamtes ausgefiihrt.

Die Bestimmung der Plutoniumkonzentration in der Abluft
erfolgte im ausziehenden Wetterstrom auf der 490 m - Sohle.
Dazu wurden ca. 30.000 m?® Luft {iber ein Spezialfilter gelei-
tet. Die Sammlung erstreckte sich jeweils {ber einen Zeitraum
von 10 bis 14 Tagen. Die Ergebnisse der Pu-Analysen sind in

der folgenden Tabelle zusammengefalt:

Tabelle 11: Aktivititskonzentration in 10”13 Ci/m?

Sammelzeitraum Pu-238 Pu=-239/240
April 1978 < 0,003 0,011+0,003
August 1978 < 0,005 <0,16

Die gemessenen Konzentrationen fir Pu-238 und Pu-239/240
liegen unter oder knapp Uberder jeweiligen Nachweisgrenze
der Analysemethode. Sie bewegen sich damit im Rahmen des
Falloutpegels, wie er von Vergleichsmessungen iibertage be-

kannt ist.
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Radionuklide, die in erster Linie in gasférmigen Verbindungs-
formen auftreten, werden auf Aerosolfiltern nicht abgeschie-
den, so daB eine gesonderte Probenahmeapparatur installiert
wurde. Die Messungen wurden von Mai bis November 1978 durch-
gefihrt. Das Programm umfaBte Messungen der Nuklidgruppen
Radiojod, Kohlenstoff-14 und Tritium.

Die Ergebnisse der Tritiumanalyse bestdtigten die MeBwerte,

die {(ber die ausgefrorene Luftfeuchte erhalten wurden.

Die Probenahme fiir Jod war so ausgelegt, daB aerosolfdrmiges
Jod und gasfdrmige organische und anorganische Jodverbindungen
getrennt gesammelt wurden.

Bei der direkten gammaspektrometrischen Untersuchung konnte
in keiner der Proben Radiojod nachgewiesen werden. Die Nach-
weisgrenze lag z.B. fiir aerosolgebundenes J-125 bei 3-10-14

und fir elementares und organisches Jod-125 bei 6-10-14 Ci/m?.

Bei der Untersuchung der Filtermaterialien mit einer empfind-
lichen Neutronenaktivierungsmethode konnte elementares Jod-129,
das auf Kohlefiltern abgeschieden wurde, zweifelsfrei festge-
stellt werden. Es wurde eine mittlere Aktivititskonzentration
von 3,1.10=15 Ci/m?® ermittelt. Dagegen konnte organisch ge-
bundenes Jod-129 nur einmal und aerosolgebundenes Jod-129 in
keinem Fall nachgewiesen werden. In der Umgebungsluft kommt
Jod-129 in einer Konzentration von etwa 1019 bis 10-21 Ci/m?

vor.

Die C-14 Konzentration in der Abluft wurde durch kontinuier-
liche Probenahme von COp—-gebundenem C-14 bestimmt. Durch
Stichprobenmessungen aller méglichen C-14 Verbindungen in der
Abluft wurde ermittelt, daB8 auch kohlenwasserstoffgebundenes
C-14 auftritt. Der an CO, gebundene Anteil der Gesamtemission

von C-14 betridgt ca. 75%.

Die MeBwerte ergaben eine mittlere Konzentration von

1,3-10"10 Ci/m® an COz—gebundenem C-14. Damit ergibt sich

die Gesamtkonzentration von C-14 in der Abluft zu ca.?1,7-10-10
Ci/m?®. Am Zaun des Betriebsgelindes errechnen sich somit Kon-
zentrationen in der gleichen Gr&Benordnung, wie sie auch in

der Umgebungsluft vorkemmen (ca. 1,5-10"12 ci/m?).
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2.5.4 Ergebnisse der Abluftiiberwachung

Die EinzelmeBergebnisse der Abluftiiberwachung lassen
erkennen, daB die Radionuklidkonzentration in der Abluft
nur geringen Schwankungen unterworfen ist. Fiir die Be-
rechnung der Jahresemissionen kann daher von den mittleren
Aktivitdtskonzentrationen ausgegangen werden. Die Messungen
der ausstrdmenden Luftmenge ergab einen Wert von 1,0.10%m?
im Jahr 1978. In Tabelle 12 sind die daraus errechneten
Jahresemissionen zusammengestellt worden. Es wurden alle
nachgewiesenen Nuklide aufgefiihrt, soweit sie nicht in der
gleichen Konzentration bereits in der Umgebungsluft vorhanden
sind. Die Betrachtung liefert z.B. fiir Rn-222 und Pb-210

zu hohe Werte, da die betr&dchtlich schwankenden natiirlichen
Konzentrationen in der zugefilhrten Frischluft nicht beriick-

sichtigt wurden.

Anhand des filir die Schachtanlage Asse abgeschitzten Lang-
zeitausbreitungsfaktors von 2-10"4 s/m® wurden die mittleren
Konzentrationen berechnet, die sich an der ungiinstigsten
Stelle in der Umgebung der Schachtanlage ergeben. Zum Ver-
gleich sind die Konzentrationen dieser Nuklide in der Um-
gebungsluft sowie die abgeleiteten Grenzwerte der Strahlen-
schutzvercrdnung fir die mittleren jihrlichen Konzentrationen
in Luft mit angegeben. Wie der Tabelle 12 zu entnehmen ist,
liegen die berechneten Konzentrationen am Zaun etwa um den
Faktor 100 oder mehr unter den Grenzwerten der Strahlenschutz-

verordnung.

Die errechneten Werte filir Pb-210 und Rn-222 unterschreiten
auBerdem die niedrigsten natilirlich vorkommenden Kcnzentra-
tionen dieser Nuklide in der Umgebungsluft. Ein Anstieg der
Aerosolaktivitdt der Luft in der Umgebung der Schachtanlage
ist daher nicht zu erwarten. Dies wird durch die Umgebungs-

Uberwachungsmessungen (s. Kap. 2.3) bestdtigt.
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Zusammenfassung

Die Umgebungsiberwachung im Bereich der Schachtanlage Asse wurde
wie in den vergangenen Jahren fortgesetzt und ergeb keine Erhdhungen
oder Abweichungen gegenilber den Vorjohreswerten. Die MeBwerte

lagen alle im Bereich der natirlichen Umweltradioaktivitdt.

Die neu hinzugenommenen Ortsdosismessungen lieferten einen Jahres-
mittelwert von ca.63 mR der unter der mittleren Strohlenexposi-

tion von auBen in der Bundesrepublik Deutschland liegt.

Das bei der Einlagerung von radioaktiven Abfdllen eingesetzte
Personal wurde entsprechend der Strahlenschutzverordnung lau-
fend iberwacht. Ebenso erfolgten die Messung der Ortsdosis, der
Ortsdosisleistung sowie der Aktivitdt der Grubenluft im Rahmen
des betrieblichen Strahlenschutzes. Eine Uberschreitung der zu-
gelassenen Personendosen und Aktivitdtswerte fir beruflich
strahlenexponierte Personen konnte nicht festgestellt werden.

In der Abluft des Salzbergwerkes konnten die Nuklide H-3, C-14,
J=129, Pb-210 und die kurzlebigen Folgeprodukte von Rn-222 nach-
gewiesen werden. Die ermittelten Abgabewerte fiihren zu Konzen-
trationen in der Umgebung der Schachtanlage, die weit unter den

zuldssigen Grenzwerten liegen.

Die mit der Lagerung von radioaktiven Abfillen im Salzbergwerk
Asse zusammenhdngende Straohlenexposition stellte auch im Jahre
1978 weder fUr die Belegschaft noch fiir die Bevélkerung der um-
liegenden Ortschaften eine nenneswerte Belastung dar.



