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Einleitung

~

Die Strahlenschutzmessungen im Bereich der Schachtanlage Asse
umfassen die Uberwachung der Umweltradiocaktivitit sowie die
Uberwachung der betrieblichen MaBnahmen zum Schutz von Beleg-

schaft und Bevdlkerung vor ionisierenden Strahlen.

Seit dem 1.1.79 werden keine radiocaktiven Abfille in das Gruben-
gebdude eingelagert. Das Uberwachungsprogramm wird jedoch im bis-
herigen Umfang weitergefiihrt.

Alle Mafnahmen sind mit der zustdndigen Genehmigungsbehérde ab-
gestimmt oder ergeben sich direkt aus gesetzlichen Vorschriften
und Richtlinien. Dartber hinaus werden Messungen zur wWissenschaft-
lichen Beobachtung der eingelagerten radiocaktiven Abfille durch-
gefihrt.

In den Jahresberichten ber "Strahlenschutz und Umgebungsiber-
wachung im Bereich der Schachtanlage Asse" werden die wichtig-
sten Daten der betrieblichen Uberwachung sowie die MeBergebnisse
der Umgebungsiberwachung ver&ffentlicht.

Die angegebenen Nachweisgrenzen sind auf der Grundlage der zwei-
fachen Standardabweichung des Nulleffekts (Vertrauensbereich

ca. 95%) und der verwendeten Probenmenge ermittelt.

Auch in diesem Bericht werden die bisher gebr&uchlichen radio-
logischen Einheiten benutzt. Um eine Umrechnung in die gesetz-
lichen SI Einheiten zu erleichtern, sind nachfolgend die ent-

sprechenden Beziehungen angegeben:

Aktivitit 1 Cci (Curie) = 3,7-1010 Bg (Bequerel = 1/s) _
Icnendosis 1 R (R&ntgen) = 2,58-10"% Cc/kg (Coulomb/Kilogramm,
Energiedosis : 1 rd (Rad) = 102 @y (Gray = J/kg)

Kquivalentdosis : 1 rem (Rem) = 1072 J/kg (Joule/Kilogramm)

Umgebungsiiberwachung

In der Umgebung des Salzbergwerkes Asse werden laufend Proben
genommen, die auf ihren Gehalt an radioaktiven Stoffen unter-
sucht werden. Die Probenahme berilicksichtigt die bei der Lagerung
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von radioaktiven Abf&llen in einem Salzbergwerk in Frage

kommenden Belastungspfade iiber Luft und Wasser. Die Unter-

suchung von Wasser aus der Umgeburng stellt in diesem Zusammen-

hang eine reine VorsorgemaBnahme dar, da keinerlei Kontakt zu

den eingelagerten radiocaktiven Abf&llen besteht. Die geologischen
und hydrologischen Verhdltnisse werden in einem begleitenden For-
schungsprogramm erkundet und bei der Auswahl der MeB8stellen beriick-
sichtigt.

Die Uberwachung der Umweltradioaktivitdt im Bereich der Schacht-
anlage Asse wurde wie in den vergangenen Jahren fortgesetzt. Das
gesamte Programm der Umgebungsiberwachung ist in Tabelle 1 zu-
sammengestellt. Die Lage der MeBstallen ist Abb.1 und Abb.2 zu

entnehmen.

Beta—-Aktivitdt von Grund- und Oberflichenwasser

In Abstimmung mit dem hydroloqischén Forschuﬁgsprogramm im Be-
reich des Asse-HdShenzuges werden seit 1966 von ca. 30 ausge-
wihlten MeB8stellen vierteljdhrlich jeweils 1-Liter-Wasserproben
auf ihren Gehalt an Beta-Aktivitdt untersucht. Zu den MeB8stellen
des Vorjahres kamen zwei hinzu, die in den vergangenen Jahren
trocken bzw. nicht zugdnglich waren.

Von den Rickstdnden der eingedampften Proben wurde in sinem
GroBfldchendurchfluBzdhler die Beta-Gesamtaktivitidt (Bg) be-
stimmt. Die Nachweisgrenze lag bei 5 pCi/l. Bei Werten tber

10 pCi/1l wurde zus&tzlich der Kaliumgehalt ermittelt und durch
Abzug der natlirlichen K-40 Aktivitit die Beta-Restaktivitidt (Bn)

errechnet.

Die zus&tzliche Bestimmung des K-40-Gehaltes wurde im letzten
Quartal nicht durchgefiihrt. Es ist davon auszugehen, dag die
Beta-Gesamtaktivit&t der Proben von den MeB8stellen 7,9,25,31,43,
45,60,63 und 64 auf den erhéhten Salzgehalt und damit auf die
K-40-Aktivitdt zurlckzufithren ist.

Die Ergebnisse der Messungen sind in Tabelle 2 zusammenge-
faBt. Sie stellen wie in den vergangenen Jahren Nullpegelwerte

dar.
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Tabelle 2: Beta-Aktivitdt von Grund- und Oberflichenwissern im Jahre 19°

Bg = Beta-Gesamtaktivitit
Bn = um den K-40 Anteil verminderte nicht identifizierte
Beta-Restaktivitidt
= = Kein Zugang bzw. trocken;
== = nicht bestimmt
Zahlenangaben in pCi/l
Probenahme jJanuar April "Juli “|Oktobe:
Nr. Mefstelle 8g Bn 8g B8n 8g B8n |Bg B1
1 Brunnen d. Schachtanlage Asse II 8 9 8 <5
2 Obere Quellf. Gr.Vahlberg ¢5 S <5 <5
5 Vorfluter &6stl. Gr.Vahlberg 45 <5 <5 7
7 Vorfluter oberh. Bad Remlingen 5 <5 5 23 st
8 Vorfluter ndrdl. Remlingen = <5 == -
9 Wasserversorgung Remlingen 27 <5 30 <5 21 45 118 e
10 Wasserversorgung Schacht I <5 <5 <5 <5
11 Vorfluter nérdlich Schacht I <5 <5 ¢S 5
12 Wasserversorgung Wittmar <5 <5 7 7
15 Quelle &stl. Gr. Denkte 5 5 <5 <5
19 Vorfluter oberh. Bad Gr. Denkte 8 8 <5 9
20 Quelle sidl. Falkenheim ¢5 5 <5 8
21 Quelle am Weiher Falkenheim 38 <5 <5 <5
23 Wasserversorgung Mé&nchevahlberg 9 8 <5 5
25 Vorfluter nérdl. Wittmar 54 <5 46 <5 37 +5 (5% —
30 Drainage Park Gr. Vahlberg 6 &5 7 6
31 Vorfluter Ostl. Gr. Denkte 11 5,5 |18 =5 21 5 (15 —
32 Wasserversorgung Falkenheim <5 <5 <5 <5
35 Vorfluter Park Gr. Vahlberg <5 <5 ¢5 &
39 Wasserversorgung Kissenbrick 10 6 <5 6
41 Vorfluter westl. Espenberg <5 <5 <5 <5
43 Loffelgraben nord&stl. Remlingen 6 7 4.5 11 ==
45 Schacht asse I = 22 8 e =& |18 —
46 Quelle bei 51 Gr. Vahlberg <5 <5 <5 -
51 Uberlauf Wasservers. Gr.Vahlberg <5 <5 <5 <5
60 StraBenbrunnen Remlingen <5 9 %5 11 =
63 Quelle ndrdl.Bleier Weg Gr.Denkte 859 <5 663 <5 797 <5 (780 ~--
64 Schacht Asse III 56 <5 54 7 80 <«5. 193 -
65 Uberlauf Wasserversorgung Gr.Denkte | = <5 <5 8
66 Quelle Feldsch. Gut Miinchhausen <5 6 ¢S <5




Pu-239-, Cs-137- und Sr-90-Aktivitdt im Trinkwasser

Seit 1968 wird das Trinkwasser der umliegenden Ortschaften in
regelmdBigen Abstdnden untersucht. Dabei wird alles Trinkwasser
bericksichtigt, das aus dem Bereich des Asse-HBhenzuges stammt.
In halbjdhrlichem Abstand wurden 50-1-Proben aus den Trinkwas-
serversorgungsleitungen entnommen und auf den Gehalt an Plu-

tonium-239, Cdsium-137 und Strontium-90 analysiert.

Im Berichtszeitraum wurde begonnen, monatlich gleichgroBe Stich-
proben zu entnehmen und diese halbjdhrlich zu einer 50-1-Sammel-
orobe zusammenzufassen. Die Nachweisgrenzen betrugen 0,005 pCi/l
fir Pu-239 sowie 0,05 pCi/l fir Cs-137 und Sr-90.

Die MeBergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Geringe
Spuren von nachgewiesenem Sr-90, z.B. an der MeB8stelle 51, deu-
ten darauf hin, daB in einigen F&llen oberflidchennahes Grund-
wasser mit erfaBt wurde. In diesem ist die Radiocaktivitdtskon-
zentration durch die Fall-out-2ktivitit der Niederschlidge be-
einfluBt.

Aerosolaktivitit der Umgebungsluft

Die Aerosolaktivitidt der bodennahen Luft in der Umgebung der
Schachtanlage wurde in monatlichen Abstédnden gemessen. Zu den
MeBstellen der vergangenen Jahre kamen zweil MeBstallen hinzu
(Nr. 8+9), wiahrend eine MeBstelle (Nr. 6) wegfiel (s. abb. 1).
Bei der Probenahme wurden einmal monatlich an jeder MeBstelle
ca. 30 m® - ab Oktober 100 m*® - Luft {ber =in Filter gesaugt
und anschlieBend die Alpha- und Beta-Aktivitdt der auf dem Fil-
ter gesammelten Aerosole in einem GroB8fldchendurchfluBzdhler

gemessen (s. Tabelle 4).

Die Beta-Aktivitdt der Aerosole ergab MeBwerte zwischen 30
und 420 pCi/m®; sie lag somit im Bereich der wetterbedingten
Schwankungen (ca. 10-1000 pCi/m’) der in der Natur vorkom-
menden Radon- und Thoron-Folgeprodukte, wie sie auch an an-

deren Stellen der Bundesrepublik Deutschland gemessen wurden.

Eine Erhdhung der Werte durch die Abwetter der Schachtanlage
konnte selbst an der MeBstelle 7, die stets in der Abwetter-

fahne des Diffusors gewidhlt wurde, nicht festgestellt werden.
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Nach einer Abklingzeit von sieben Tagen wurden die Filter erneut
ausgemessen, um die langlebige Aerosolaktivitdt zu bestimmen. Die
Nachweisgrenze betrug 0,3 pCi/m? und ab Oktober 0,05 pCi/m?’. Die
gemessenen Aktivitdtswerte lagen stets unter der jeweiligen Nach-

weisgrenze.

Bodenbewuchsproben

In der ndheren Umgebung der Schachtanlage Asse werden seit 1971
jéhrlich an mehreren Stellen von je 0,25 m? Bewuchsproben genom-
men und ihre Beta-Aktivitit gemessen. Einige Stellen fiir dieu
Probenahme sind so ausgew&hlt, daB dort, entsprechend den Haupt-
windrichtungen an der Asse, eventuelle Ablagerungen von Stduben
aus der Grubenabluft mit erfaBt werden.

Die Bewuchsproben bestanden hauptsdchlich aus Grisern und Un-
krdutern. Sie wurden getrocknet und anschlieBend erfolgte eine
oxidative NaBveraschung sowie die Ausmessung der Eindampfriick-
stdnde auf Beta-Gesamtaktivitdt (Bg) im GroBflichendurchfluB-
zdhler und die Bestimmung des Aktivitdtsanteils des natiirlichen
K-40 zur Errechnung der Beta-Restaktivitidt (Bn). Diese MeBwer-

te wurden umgerechnet auf die Aktivitdt pro Gramm Trockensubstanz.

Die Ergebnisse des Berichtsjahres sind zusammen mit den errech-
neten Werten der letzten zwei Jahre in Tabelle 5 wiedergegeben.
Der EinfluB der Bodenbeschaffenheit und die Art des Bewuchses
bleiben bei diesen Stichproben jedoch unberticksichtigt und fih-
ren zu natiirlichen Schwankungen der spezifischen Beta-Aktivi-
tdten, wie sie von den Vorjahreswerten bekannt sind. Die im Ver-
gleich mit den Vorjahreswerten niedrigen Aktivitidtswerte lassen
sich auBerdem durch den Riickgang der Fall-out-Aktivitdt erklidren
(vgl. W. Keolb Radionuclide Concentration in Ground Level Air from
1978 to 1979 in North Germany and North Norway, Bericht PTB-Ra-11,
Februar 1980).
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Tabelle 5: Aktivititskonzentration von Bewuchsproben
aus der Umgebung der Schachtanlage Asse

Bg Beta-Gesamtaktivitat

Bn

]

um den K-40 Anteil verminderte, nicht
identifiziert=s Beta-Restaktivitit

Angaben in pCi/g Trockensubstanz

Nr. der Lage der MeBstelle 1977 1978 1979
MeBstelle zum Diffusor g Bn 8g Bn B¢ Bn
1 ca. 110 m nordwestl. 28 23 40 34 11_ 6
2 ca. 50 m norddstl. 28 25 21 13 11

3 ca. 110 m ostl. 28 24 268 137 9 3
4 ca. 270 m westnordwestl. 33 25 11 6 14 g
5 ca. 500 m norddstl. 28 25 21 14 14 8
6 ca. 115 m sidsiidwestl. 27T 23 19 11 i 3

Strahlung in der Umgebung

Im Jahre 1978 wurde begonnen die akkumulierte Strahlenexposition
in der Umgebung der Schachtanlage Asse mit Thermolumineszenz-Do-
simetern (TLD) zu ermitteln. Die Messungen wurden im Berichtsjahr
im gleichen Umfang fortgesetzt. Einen Uberblick iiber die Lage der
MeBstellen vermittelt Abbildung 2.

Alle Dosimeter wurden als Doppeldosimeter ausgelegt und nach ei-
ner Exposition von ca. sechs Monaten ausgetauscht. In Tabells 6
sind die aus den Halbjahres-MeBwerten errschnetsn Jahresdosen
zusammen mit den Vorjahreswerten aufgefiihrt. Es sind Jjeweils die
Mittelwerte eines Dosimeterpaares angegeben. Flir ein abhandenge-
kommenes oder unauswertbares Dosimeter eines Dosimeterpaares
wurde der MeBwert des verbliebenen Dosimeters angenommen. Beli
der Bewertung der MeBergebnisse muB beachtet werden, daB bei
routinemdfigen TLD-Messungen eine Genauigkeit von ca. 25% er-

relcht wmird.

Die MeBwerte zeigen, daB die mittlere y-Strahlenexposition im
Jahre 1979 in der Umgebung der Schachtanlage Asse etwa 59 mR pro
Jahr betrug. Zum Vergleich: Die mittlere Strahlenexposition in

der Bundesrepublik durch terrestrische und kosmische Strahlung



Tabelle 6: Ortsdosismessungen mit Thermolumineszenz-Dosimetern
in der Umgebung des Salzbergwerkes Asse

MeBstellen- Berechnete Jahresdosiswerte in mR
Nr. 1978 1979
U 1 66 59
2 68 62
U 3 63 57
Uu 4 61 52
U 5 62 S4
g 6 65 62
u 7 67 64
Uu 8 62 57
u 9 62 59
U 10 66 62
U 11 67 62
U 12 59 52
U 13 62 fehlt
U 14 65 54
U 15 60 52
U 16 63 64
U 17 ' 66 59
U 18 fehlt fehlt
u 19 64 67
U 20 57 64
U 21 61 59
J 22 61 57
T 23 60 57
U 24 53 54
o 25 59 B
U 26 61 52
U 27 65 57
U 28 s 67

Mittelwert: 63 59



im Freien liegt bei 83 mR pro Jahr (vgl. Die Strahlenexposi-
tion von auBen in der Bundesrespublik Deutschland durch natir-
liche radicaktive Stoffe im Freien und in Wohnungen, herausge-

geben vom Bundesministerium des Innern 1978).

Betrieblicher Strahlenschutz

Der betriebliche Strahlenschutz umfaBt alle MaBnahmen, die zur
Uberwachung und Einhaltung der einschligigen Schutzvorschriften
erforderlich sind. Dazu z&hlen die Messungen zur Hberwachung, der
Ortsdosis, der Personendosis sowie eine Vielzahl von Messungéh
wie z.B. zur Kontaminationskontrolle und zur Uberwachung der

Grubenluft.

Eine Uberschreitung der zugelassenen Dosis-Grenzwerte und Akti-
vitdtskonzentrationen fiir beruflich strahlenexponierte Psrsonen

konnte nicht festgestellt werden.

Ortsdosismessungen

Seit dem Jahre 1975 werden Messungen der Gamma-Strahlendosis aurf
dem Gel&dnde der Schachtanlage Asse mit Thermolumineszenz-Dosi-

metern (TLD) durchgefihrt. Dazu sind am Zaun und an repréisenta-
tiven Stellen auf der Schachtanlage und im Grubengebidude TL-Do-

simetar eingesetzt.

Wie hei der Umgebungsiilberwachung lagen dis Dosimeter paarweise
aus. Der Austausch erfolgte nach ca. 6 Monatan. Die Jahresdosen
wurden aus den Ergebnissen der halbjédhrlichen Expositionszeit-
rdume errachnet, wobel jeweils die Mittelwerte einesDosimeter-
paarss verwendet wurden. Flir ein abhandengekommenes oder unaus-
wertbares Dosimeter eines Dosimeterpaares wurde der MeBwert des
verbliebenen Dosimeters angenommen. Zum Vergleich sind in Ta-
belle 7 auBerdem die auf ein Jahr inter- bzw. =2xtrapolierten

Jahreswerte der vergangenen Jahre mit aufgenommen worden.

Die MeBwerte am Zaun des Betriebsgelidndes stimmen im Mittel
innerhalb der MeBgenauigkeit dieser TL-Dosimeter(ca. 25%) mit
den aus den Vorjahren bekanéten Dosiswerten lberein. Sie liegen
in der gleichen GréBenordnung wie die mittlere Jj&hrliche Strah-

lenexposition in der Bundesrepublik (83 mR).



Tabelle 7: Ortsdosismessungen auf dem Gelinde der Schachtanlage
Asse und im Bergwerk

Berechnete Jahresdosiswerte in mR

MeBstelle 1975 1976 1977 1978 1979
Zaun norddstl. —— - 60 106 72
Zaun &stl. . 86 96 90 83 69
Zaun ostsidéstl. == == 64 83 T2
Zaun siddstl. 88 - 87 92 85 fehlt
Zaun sudl. i~ g e 83 74 iy
Trafostation 70 81 74 81 59
Pfsrtner <2 ' 71 74 60 73 59
Zaun westl. - et 68 84 74
Zaun nordwestli =5 = = g5 79
Wasserbehdlter /| 82 88 68 74 72
Labor o - 1712 103 85
I.d. Schachthalle Anschl. 192 206 - 216 352 6
I.d. Schachthalle sidl. 173 170 152 238 50
I.d. Schachthalle lber == == = 70 50
Umladezelle

Bliro Betriebsleiter 85 103 98 129 78
Diffusor innen o -— 134 187 60
Diffusor auBen i = 168 227 65
490m-Sohle Filillort - - 30 57 3:3
750m—-Sohle Fillort == - 115 76 70
490m-Sohle Ka. 8a, = = 8,4 6.y 7 7.5
Steuerpult

750m~Sohle, Besch. Ka. e - 3 .6 2,9 <2
Steuerpult

750m=-Sohle, - C 17 1,8 #2

Low-Level-Mefplatz



diuid

Im Mittel sind die Werte jedoch héher als die Dosiswerte in

der Umgebung (s. Kap. 2.5). Dies wird auch durch Dosisleistungs-
messungen bestdtigt, die hier eine geringfiigig h&here Boden-
strahlung anzeigen, was wahrscheinlich auf den héheren natiir-
lichen Radicaktivitdtsgehalt des hier Uber gr&Bere Flichen frei

liegenden Buntsandsteins zurilickzufihren ist.

Da kein Einlagerungsbetrieb stattfand, waren auch die iibrigen

MeBstellen Ubertage (z.B. in der Schachthalle) nur der natirlichen

Umgebungsstrahlung ausgesetzt. Unter Berilicksichtigung der Meﬂée—
nauigkeit der Dosimeter, liegen deren MeBwerte in gleicher Hdhe

wie die der am Zaun ausgehdngten Dosimeter.

An den MeBstellen im Grubengebdude ist die Strahlenexposition
im allgemeinen wegen der abschirmenden Deckgebirgsschichten
geringer als Ulbertage. In Bereichen mit geringem Kaliumgehalt
sind die Werte am kleinstén (z.B. Low-Level-MefBplatz).

Dosisleistungsmessungen

An allen wichtigen Betriebspunkten und insbesondere in Xontroll-
bersichen wurde die J-Dosisleistung in regelmd@figen Abstidnden

mit tragbaren Dosisleistungsmefgerdten kontrolliert.

In Tabelle 8 sind durchschnittliche Dosisleistungen an verschie-
denen Betriebspunkten dargestellt. Sie wurden ausgewdhlt untear
Ber{icksichtigung von Bereichen, die Besuchern, z.B. an Tagen der

offenen Tir, zug&dnglich sind.

Vergleicht man die MeBergebnisse mit den aus der Langzelitiber-

wachung errechneten Dosisleistungen (vgl. Kap. 3.1), so ergibt
sich eine gute Ubereinstimmung beider MeBverfahren (1 mR/h =
8760 mR/a). Man erkennt ferner, daB die Strahlenbelastung z.B.

am Fiillort der 750 m - Sohle etwa um den Faktor 10 niedriger

liegt als in einem Laborraum Ubertage.



Tabelle 8: Gamma-Dosisleistungen an einigen Betriebspunkten
der Schachtanlage Asse im Jahre 1978

Dark mR/h
Laborraum lbertage 0,011
490 m - Sohle, Stuerpult der Beschickungskammer 8a 0,001
fir mittelradioaktive Abfille "
725 m - Sohle, Einlagerungskammer 7, ca. 1 m lber 0,025
den salzbedeckten schwachradioakti-
ven Abf&dllen
750 m - Sohle, Fiillort Q0,001
750 m - Sohle, Eingang zur Einlagerungskammer 5, 2,5
ca. 11 m von den schwachradiocakti-
ven Abfdllen entfernt
750 m - Sohle, vor der mit schwachradiocaktiven Ab- 0,0032
fdllen gefiillten und bereits verschlos-
senen Lagerkammer 4
750 m - Sohle, Stuerpult in der Beschickungskammer 0,0007
(Nullpegelmessung vor Beginn der Ein-
lagerung)
750 m - Sohle, Low-Level-MeBplatz 0,0005%*)

*) Der MeBwert entspricht in diesem Bereich dem Nulleffekt des

Gerdtes, der vom Hersteller mit 0,5 FR/h angegeben wird.



Personendosisiberwachung

Die Uberwachung des Betriebspersonals erfolgte mit von der amt-
lichen MeBstelle flr Strahlendosimeter der GSF in Neuherberg
monatlich ausgewerteten Filmdosimetern. Im Jahre 1979 wurden
71 Personen mit insgesamt 737 Filmen {iberwacht. Bei der Auswer-

tung konnte fir keinen Film eine Dosis festgestellt werden.

Inkorporationsiiberwachung

Das gesamte unter Tage beschdftigte Personal wurde in dem faﬂf—
baren Ganzkdrperzdhler der GSF untersucht. Wie in den Vorjahren
ergab sich dabei kein Hinweis auf im Beruf inkorporierte radio-
aktive Stoffe.

berwachung der Abluft

Die Abluft des Bergwerkes wurde regelmdBig auf ihren Gehalt an
radiocaktiven Stoffen untersucht, wobei die Aerosolaktivitidt kon-
tinuierlich gemessen und registriert und Tritium sowie andere

in gasfdrmigen Verbindungen vorkommende Radionuklide stichproben-—

artig ermittelt wurden.

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die Uberwachung des Schach-
tes 2. Der Schacht 4 wurde ebenso Uberwacht. Da er nur mit ca. 6%
zur Gesamtabluft beitrug, wurde sein Antsil beil der Abgabenbilan-

zierung vernachldssigt.

Aerosolaktivitdt

Zur kontinuierlichen Uberwachung der Aerosolaktivitdat im aus-
ziehenden Luftstrom wurde iber ein in den Diffusor ragendes Rohr
ein Abluftteilstrom Uber ein Filter geleitet und die auf dem Fil-
ter akkumulierten Alpha- und Beta-Aktivitdten der abgeschiedenen

Aerosole kontinuierlich gemessen und registriert.

Nach jeweils 14-tdgiger Beaufschlagung wurden die Filter ausge-

wechselt und nochmals mit einem GroBfli&chendurchflufzdhler ausge-
messen. Dabei konnte anhand des Abklingverhaltens gezeigt werden,
daB die kurzlebige Aerosolaktivitdt auf die kurzlebigen Folgepro-
dukte von Rn-222 und Rn-220 zurlickgeflhrt werden kann. Das in der
Natur vorkommende Edelgas Radon entsteht beim Zerfall von Radium

und Thorium. Es ist stets in der Umgebungsluft vorhanden und ent-



weicht zus&dtzlich aus radium- und thoriumhaltigen Abfillen so-

wie aus den Verfestigungs- und Abschirmmaterialien Bitumen und
Beton.

Die im Diffusor bestimmte Aerosolgesamtaktivitit der Grubenab-
luft betrug durchschnittlich 2,2.1079 Ci/m® bei Normalbetrieb*
und lag damit {ber der natilirlichen Aerosolaktivitit in der Um-
gebungsluft. Durch die Verdinnung beim Austritt aus dem Diffusor
wurde die Konzentration so stark vermindert, daB am Zaun keine
Erhchung der natiirlichen Ronzentration gemessen werden konnte_
(s« Kaps 2.3).

Die Filter wurden auBerdem gammaspektroskopisch auf Einzelnukli-
de untersucht. Die Ergebnisse der Einzelnuklidanalyse sind eben-
falls in Tabelle 10 aufgefiihrt.

Im Gegensatz zum Vorjahr konnten die Falloutauklide Nb-=-95,

Ru-106, Cs-137 und Ce-144 in den Abluftfiltern nicht signifikant
nachgewiesen werden. Die Nachweisgrenzen erreichten abhidngig von
der verwendeten MeB8zeit und dem vorhandenen Untergrund einige

1015 Ci/m?®. Be-7 wird vorwiegend durch Hhenstrahlung gebildet

und mit der Frischluft, in der es in der gleichen Xonzentration
vorhanden ist, zugefiihrt. Bei Pb-210, das als langlebiges Produkt
der Radiumzerfallsreihe Ubrigbleibt und ebenfalls in der Umgebungs-
luft vorkommt, war eine Erhdhung zu beobachten. Die Xonzentration
an Pb-210 in der Abluft betrug im Jahresmittel 4,9-10-14 Ci/m?3

bel Normalbetrieb=*.

Tritiumaktivitit

Da die Tritiumkonzentration in der Abluft unterhalb der Nachweis-
grenze (1077 Ci/m?) kontinuierlich anzelgender MeBgerdte lag, er-
folgte die Messung lber das Kondensat der ausgefrorenen Luftfeuchte
Unter Berlcksichtigung von Temperatur und relativer Feuchte der
Luft ergab sich die Aktivit&tskonzentration. Die Messungen im aus-
ziehenden Luftstrom wurden einmal wdchentlich durchgefiihrt. Sie
ergaben Werte zwischen 1,2:1079 Ci/m® und 14,0.10~9 Ci/m?® bei ei-
nem Jahresmittelwert von 7:10-9 Ci/m®. Der Zeitraum des Betriebs-

urlaubes wurde dabei nicht beriicksichtigt.

* Der Zeitraum des Betriebsurlaubes ist hierbei nicht beriick-
Sichktigh,.



Tabelle 10: Aerosolaktivitit in der Grubenabluft

Filterwechsel Kurzlebige Aerosole Langlebige Aerosole
{10-9 ci/m%J [10-15 ci/m%]
4 -Akt. B-Akt. Be-7 PE=210

124 1:79 1,78 2,44 49 96
26 1.79 Q77 T 0 9 71
2. 2.78 1,55 Tt 2 6 Fail
23w 2.489 1,72 1 29 17 100
Se 3@y 0,77 0,63 16 48
23% 3:79 0,98 Q0,76 61 38
6. 4.79 0857 0,61 33 33
20. 4.79 1,01 0,65 ) 30
Gw 5?9 ; ¢,80 0,65 8 19
18w J:78 1,97 g »&87 70 15
1w B:79 088 0,62 26 17
15 6..79 1,28 Q,83 42 58
29. 6.79 0,78 1,18 21 | 55
e oyl ].,16 0,83 46 95
275 179 1,56 1418 22 94
1 8.79 2;33 2407 10 ' 300 *
24. 8.79 Tz 007 0,94 16 430%*
7. 9.79 T AT 0,91 17 31
24. 9.79 0,93 0,74 18 22
S5 108.79 1 ;62 1 wa3 18 38
19107 0.;87 0,60 20 . 45
2511:79 1,42 0;92 23 44
18 11.79 i 0.2 0,61 18 36
30 .17.79 1,789 1 p1d 9 41
Tidw 1279 2,08 1,32 32 56
28 12579 2;19 T @32 17 47

* Wadhrend des Betriebsurlaubes und der Anstricharbeiten am Fdrder-
gerist des Schachtes 2 war die Abluftmenge auf 1/10 der normalen
Menge reduziert. Die in diesem Zeitraum abgegebene Aktivitdt lag
somit nicht héher als bei normalem Betriebszustand.



3.5.3 Andere Radionuklide

Zusdtzlich zu den oben beschriebenen Routinemessungen wurden
stichprobenartig Untersuchungen zur Bestimmung anderer Radio-
nuklide in der Abluft des Bergwerks durchgefiihrt. Wegen der
geringen Konzentration dieser Radiocnuklide muBSten z.T. An-

reicherungsverfahren und spezielle Analysenmethoden einge-
setzt werden.

Die Stichprobenmessungen im Jahre 1978 hatten ergeben, daB die
Konzentration von Radiojod unter der Nachweisgrenze #blicher
MeBverfahren lag. Deshalb wurde auf eine Routineiiberwachung

von Radiojod wverzichtet.

Die Bestimmung der Plutoniumkonzentration in der Abluft erfolgte
im ausziehenden Wetterstrom auf der 490 m - Sohle. Dazu wurden
ca. 30.000 m? Luft Uber ein Spezialfilter geleitst. Die Sammlung
erstreckte sich jeweils {iber einen Zeitraum von 10 bis 14 Tagen.
Die Ergebnisse der Pu-Analysen sind in der folgenden Tabelle zu-
sammengefaft:

Tabelle 11: Aktivitidtskonzentration in 10~15 ci/m?

Sammelzeitraum Pu-238 Pu-239/240
M3rz 1979 <0,007 0,011i0,002
September 1979 <0,015 <0,008%0,005

Die gemessenen Konzentrationen fir Pu-238 und Pu-239/240 liegen
unter oder knapp Uber der jeweiligen Nachweisgrenze der Analyse-
methode. Sie bewegen sich damit im Rahmen des Falloutpegels, wie

er von Vergleichsmessungen iibertage bekannt ist.

Radionuklide, die in erster Linie in gasfdrmigen Verbindungsfor-
men auftreten, werden auf Aerosolfiltern nicht abgeschieden, so
daB eine gesonderte Probenahmeapparatur installiert wurde. Die
Probenahmen wurden von November 1979 an kontinuierlich durchge-
fihrt. Das Programm umfaBte Messungen der Nuklide Tritium und
Kohlenstoff-14.

L]

Die Ergebnisse der Tritiumanalyse bestidtigen die MeBwerte, die

Uber die ausgefrorene Luftfeuchte (s. Rap. 3.5.2) erhalten wurden.
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Die C-14 Xonzentration in der Abluft wurde durch kontinuier-
liche Probenahme von C02—gebundenem C-14 bestimmt. Stich-
probenmessungen aller m8glichen C-14 Verbindungen in der Ab-
luft ergaben, daB auch kohlenwasserstoffgebundenes C-14 auf-
tritt. Der an Coz-gebundene Anteil der Gesamtemission von C-14
betrug ca. 92%.

Die MeBwerte ergaben eine mittlere Konzentration wvon 1,15-10~10
Ci/m?® an COz-gebundenem C-14. Damit lag die Gesamtkonzentration
von C-14 in der Abluft bei ca. 1,25-10"10 ci/m?®. Da der C-14 .
Gehalt in der Abluft nur geringen Schwankungen unterworfen ist,
wird die gemessene Konzentration als Jahresmittelwert angenom-

men.

Die Ergebnisse der Abluftiiberwachung

Beim Austritt aus dem Abluftkamin des Bergwerks (Diffusor) ver-
mischt sich die Grubenluft mit der Umgebungsluft. Dadurch animmt

die Aktivit&dtskonzentration so stark ab, daB eine meftechnische
Erfassung in der Umgebung der Schachtanlage kaum oder bei einigen
Nukliden (z.B. Pb-210) gar nicht mehr mdglich ist. Unter Berick-
sichtigung der Ausbreitungssituation kann jedoch aus den Emissions-
werten die mittlere j&dhrliche Konzentration der abgegebenen Radio-

nuklide in der Umgebung berechnet werden.

Umn die abgegebene Aktivitdtsmenge zu ermitteln, wurde der Luft-
durchsatz kontinuierlich registriert. Der Jahresdurchsatz betrug
1,25-109 m®. Die Abgabewerte wurden aus den gemessenen Aktivi-
tdtskonzentrationen und den in den sinzelnen Probenahmezeitrdumen

abgeleiteten Luftmengen ermittelt. Die daraus errechneten Jahres-

-emissionen sind in Tabelle 12 zusammengestellt. Es wurden alle nach

.gewiesenen Nuklide aufgefiihrt, soweit sie nicht in der gleichen

Konzentration bersits in der Umgebungsluft vorhanden sind. Die Be-
trachtung liefert z.B. fliir Rn-222 und Pb-210 zu hohe Werte, da
die betrdchtlich schwankenden natilirlichen Konzentrationen in der

zugeflihrten Frischluft nicht berlcksichtigt wurden.

Fiir die unglinstigste Einwirkungsstelle in der Umgebung der Schacht-
anlage wurde ein Langzeitausbreitungsfaktor von 2-10"4 s/m?® abge-

schdtzt. Durch Multiplikation mit der Abgaberate 1&B8t sich daraus
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die mittlere jdhrliche Aktivitdtskonzentration an der ungiin-
stigsten Stelle in der Umgebung berechnen. Dis srrschnetsn Wer-
te liegen weit unter den abgeleitsten Grenzwerten der Strahlen-
schutzverordnung £dr die mittleren j&hrlichen Konzentrationen
in Luft {s. Tabelle 12.

Die errechneten Werte fiir C-14, Pb=-210 und Rn-222 unterschrei-
ten auBerdem die mittleren natiirlich vorkommenden Konzentrationen
dieser Nuklide in der Umgebungsluft. Ein Anstieg der Aerosolakti-
vitdt der Luft in der Umgebung der Schachtanlage war daher nicht
zu erwarten. Dieses wurde durch die Umgebungsiiberwachungsmessun-

gen (s. Kap. 2.3) bestidtigt.

Zusammenfassung

Die Umgebungsiiberwachung im Bereich der Schachtanlage Asse wurde
wie in den vergangenen Jahren fortgesetzt und ergab keine Er-
héhungen oder Abweichungen gegeniiber den Vorjahreswertan. Die
MeBwerte lagen alle im Bereich der natilirlichen Umweltradioakti-
vitdt.

Die Ortsdosismessungen lieferten einen Jahresmittelwert von
ca. 59 mR, der unter der mittleren Strahlenexposition von aufen
in der Bundesrepublik Deutschland liegt.

Die Mitarbeiter wurden entsprechend der Strahlanschutzverordnung
laufend tberwacht. Ebenso erfolgtsn die Messung der Ortsdosis,
der Ortsdosisleistung sowie der Aktivitidt der Grubenluft im Rah-
men des betrieblichen Strahlenschutzes. Eine Uberschreitung der
Zugelassenen Personendosen und Aktivitdtswerte fir beruflich

strahlenexponierte Personen konnte nicht festgestellt werden.

In der Abluft des Salzbergwerkes konnten die Nuklide H-3, C-14,
Pb=210 und die kurzlebigen Folgeprodukte von Rn-222 nachgewiesen
werden. Die aus den ermittelten Jahresabgabewerten errechneten
Konzentrationen in der Umgebung der Schachtanlage lagen tailwei-
se unter den mittleren natiirlich vorkommenden Konzentrationen
dieser Nuklide und weit unter den Grenzwerten der Strahlenschutz-

verordnung.



Wie in den vergangenen Jahren lieferte die mit der Lagerung wvon
radicaktiven Abfdllen im Salzbergwerk zusammenhdngende Strahlen-
exposition fiir die Belegschaft und die BevOlkerung der umliegen-
den Ortschaften im Vergleich zur natiirlichen Strahlenbelastung

einen unbedeutenden Beitrag.



