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1. Einleitung:

Mit der Anordnung vom 28.12.1978 nach § 19 Atomgesetz samt Nachtrigen in
der Neufassung vom 17.10.2002 (Az.: 18/02 - W 5010 KT - Il) ordnete das Lan-
desbergamt Clausthal-Zellerfeld Messungen in der Umgebung des ehemaligen
Salzbergwerkes ASSE Il durch eine unabhingige Messstelle an.

Mit der Durchfiihrung dieser Aufgaben wurde der Niedersidchsische Landesbe-
trieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz beauftragt. Der vorliegende
Prifbericht umfasst die Messungen und Probenahmen, die im Jahr 2004 durch-
gefuhrt wurden.

Das Programm der vorgegebenen Messaufgaben ist in der nachfolgenden Tabelle
auf Seite 5 dargestellt, die Karte der Probenahmeorte fiir Boden und Bewuchs so-
wie die der TLD-Standorte befinden sich auf der Seite 6 des Berichtes.

Uber die Ergebnisse der Gewidsseruntersuchungen wird getrennt berichtet.
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TLD-Messpunkte am Zaun des Forschungsbergwerkes ASSE

Probenahmestellen fiir Boden und Bewuchs

/
/
A
4
/£

\\ losnyiq
nsampns
un z e

NLWKN

20. Juni 2005

6 von 22

ASSE 2004



4. Durchfiihrung der Messungen:

Die Messungen wurden in der Zeit vom 1.1.2004 - 31.12.2004 programmgemalR
unter Berlcksichtigung der ortlichen und meteorologischen Gegebenheiten
durchgefiihrt. Die eingesetzten Probenahme- und Messverfahren wurden den
,Messanleitungen fiir die Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt und zur
Erfassung radioaktiver Emissionen aus kerntechnischen Anlagen”, Herausgeber:
Der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Gustav Fi-
scher Verlag, Stuttgart, entnommen.

Kurzbeschreibung der einzelnen Verfahren
1.1 Gammaortsdosis

Die Dosimeter wurden an den auf der Karte auf Seite 6 eingezeichneten Punkten
exponiert. Der Dosimeterwechsel erfolgt in halbjdhrlichen Abstidnden, die einzel-
nen Werte werden zur Jahresdosis addiert. Zur Gammaortsdosisbestimmung
wurden TL-Dosimeter vom Typ TLD 100 (LiF,Mg,Ti) eingesetzt. Die Messung und
Auswertung erfolgte durch ein automatisches Gerdt der Firma Harshaw vom Typ
6600, die Prufbestrahlung zur Kalibrierung mit einer Cs-137-Quelle.

2. Boden

Die Bodenproben wurden am Anlagenzaun und in Wittmar von einem unbearbei-
teten Stiick Land (s. Abb. Seite 6) nach Entfernen des Bewuchses in einer Tiefe
von 10 cm entnommen. Die Bodenproben werden im Umlufttrockenschrank bis
zur Gewichtskonstanz getrocknet und danach durch ein Sieb von 2 mm Ma-
schenweite gesiebt. Die Proben werden dann in eine Ringschale von 1 Liter Volu-
men gefillt. AnschlieRend erfolgt die gammaspektrometrische Auswertung auf
Einzelnuklide. Eingesetzt wird ein Gammaspektrometer mit Reinstgermaniumde-
tektoren. Die Messwerte werden auf Trockenmasse (TM) bezogen.

3. Futtermittel
Weide und Wiesenbewuchs

Die Gras- und Bewuchsproben wurden an denselben Stellen wie die Bodenproben
entnommen, bis zur Gewichtskonstanz getrocknet, zerkleinert, in eine Ringschale
von 1 Liter Volumen gefiillt und gammaspektrometriert (Geréat siehe Boden).

4. Erndhrungskette Land:
Nahrungsmittel pflanzlicher Herkunft

Die landwirtschaftlichen Produkte wurden im erntereifen Zustand in der ndheren
Umgebung der Anlage genommen, zerkleinert, in eine Ringschale gefillt und
gammaspektrometriert. (Gerat siehe unter Boden). Die Ergebnisse werden Bq/kg
Feuchtmasse (FM) angegeben.
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5. Bewertung der Messergebnisse:
1.1 Gammaortsdosis

Die Gammaortsdosis wurde 2004 mit Hilfe der Thermolumineszenzdosimetrie
gemessen, der Mittelwert aller 10 Messunkte am Anlagenzaun betrdgt 0,95 mSy,
die Schwankungsbreite liegt zwischen 0,88 mSv und 1,06 mSv. Die Gammaorts—
dosis an den 2 Referenzorten betrdgt 0,86 mSv und 0,91 mSv. Im Berichtsjahr
2003 betrug der Mittelwert der TLD am Anlagenzaun 0,89 mSv. Ab dem Berichts-
jahr 1998 kamen neue Thermolumineszenzdosimeter und ein neues TLD-
Auswertegerat fiir die Umgebungsiiberwachung zum Einsatz. Aufgrund der Er-
neuerung des Auswertesystems und Optimierungen bei der Auswertung ergeben
sich - verglichen mit den Angaben in den Jahresberichten der Vorjahre - ab dem
Berichtsjahr 1998 systembedingt hohere Messwerte.

2. Boden

Die Bodenproben wurden am Zaun der Anlage und am Referenzort in Wittmar im
Mai und August genommen. Die gammaspektrometrische Einzelhuklidbestim-
mung ergab die Nuklide K-40 und Cs-137. Die ermittelten spezifischen Aktiviti-
ten liegen bei K-40 zwischen 470 und 620 Bq/kg TM und bei Cs-137 zwischen
10 und 27 Bg/kg TM. Hierbei handelt es sich noch um Fall-out aus dem Reaktor—
unfall von Tschernobyl, da Boden und Bewuchsproben aus Referenzorten in Nie-
dersachsen vergleichbare Messergebnisse liefern.

3. Futtermittel
Weide und Wiesenbewuchs

Die Bewuchsproben wurden am gleichen Ort und zum gleichen Zeitpunkt wie die
Bodenproben genommen. Bei der gammaspektrometrischen Auswertung wurde
K-40 gefunden. Die spezifischen Aktivititen des K-40 zwischen 390 und 800
Bq/kg TM. Kiinstliche Radionuklide wurden nicht nachgewiesen. Auch diese Werte
zeigen keine Besonderheiten auf.

4. Nahrungsmittel pflanzlicher Herkunft

Die landwirtschaftlichen Produkte wurden im erntereifen Zustand von Feldern
und Gdrten in unmittelbarer Nachbarschaft der iberwachten Anlage genommen.
Die gammaspektrometrische Auswertung ergab K-40 mit spezifischen Aktivititen
zwischen 82 und 170 Bq/kg FM. Kiinstliche Radionuklide wurden nicht nachge-
wiesen. Auch diese Werte zeigen keine Besonderheiten im Vergleich zu Ergebnis-
sen von landwirtschaftlichen Produkten aus anderen Gebieten Niedersachsens
auf.

Zusammenfassung
Im Berichtsjahr 2004 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine

Strahlenbelastung der Umgebung durch das Forschungsbergwerk ASSE, wie auch
in den vorherigen Jahren, nachgewiesen werden.

ASSE 2004 8 von 22 20. Juni 2005



IMMISSIONSUBERWACHUNG

MESSERGEBNISSE
2004

LUFT, BODEN,BEWUCHS UND
LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTE

ASSE 2004 9 von 22

20. Juni 2005



"}ssedabue (AYelIapud|e)]) WNBIISZSIYDIISG WBP YISIBUYIDL UBPINM 3)I3MSSI 310

¥0'Z1'80 SI9 +0'90'91 : JyelgleH ‘¢
#0'90°91 SI9 £0°Z1'60 : 4yelqeH " |
1193aWIs0( J8p awneJdyPzsuonisodx]

SISopslQ-ewwen
LZ LO
0€Z0#50 L0-318°6 aiL - €0°21°60 955y SISOpPSHO-BWWED Hm L"L
SISOpSHQ-eWwWen
97 LO
6¢L0#S0 L0-38'8 ait -e0'zl'60 955y SISOPSUQO-BWWED Hm L"L
SISOPSLIQ-BLILIEN
SZ LO
82/L0#50 L0-39°6 aiL - £€0°Z1'60 955y SISOpPS.QO-BWWED ynp o 101
SISOpSLIQ-BeLULWED
vz LO
L2L0#S0 L0-32°6 aiL - E0°ZL'60 955y SISopsuQ-ewwed Hm L't
SISOPSIQ-BLWILWED
€7z LO
9¢L0#S0 LO-3¥'6 aiL - €0°¢1'60 955y SISOpsuQO-ewweD yni L1
SISOpSHQO-elwen
4 L0
SZL0#S0 LO-3E°6 aiL - £0'2l'60 assy SISOPSHO-BWWED um L
SISOpPSHQ-BLIWED
LZ LO
v /Z0#50 10-38°6 air - €0°¢Ll'6e0 955y SISOpsHQO-BWWED Hn L1
ASW ASW
(O )43]Yaissap |leAlIBIUISSD|N wnipa/Ja)j1zuuay | pund
azua4bsiamydeN lyulegep | -wes 1apo E:.Hm_u HOoSsay 99046sSsay W yorsagyemwn| wwelb
usbunsjiawag |1ydIa443 siugoab.aassay |mEr_mcwmm:.m_ /awyeuaqold ‘bunssap Jap WY Ja1ydemisqn |_m_m

700 ‘wneis7/

2'¢D 9||eqel -3y Jewab wweiboidssay

9SSy YJambiaqsbunydsioq wisq BunydemiagnsuolssiwiL|

wWinliojeloge|ynid s3uspase
SZOLI 23UTS| N3 NI YIeN

00-70-2520d-OVd

ey
sBuniempenppyy |
18yasinag

G € yolaiaquaqgebiny

ZinydsinieN pun -ua1sny)

‘1JBYDSUIMIDSSBAN JNJ a1119gSapueT "SPN

20. Juni 2005

10 von 22

ASSE 2004



1ssedabue (JYeliapus|ey]) WNELIIDZSIYDIIDG Wap YISLBUYDIL UIPINM ILIDMSSIA 31d

¥0°Z1'80 S!9 ¥0°90°91 : 4yelgjeH 'z
¥0°90°91 SI9 £0°Z1°60 : yelgjeH "1
:1919W1S0(] Jap dwnelipzsuonisodx]

sisops1Q-ewwen
8¢ LO
SEL0#S0 LO-dLl°6 aiL - €0°¢21°60 abjusgd Y04D SISOPSHQO-BWWED un L°L
SISOPSLIQ-eLWWED
¢ L0
PELO#SO L0-39°8 aiL - €0'¢L'60 apjuag 9go4D sisopsuQ-ewwen yni L7l
SISOpSHIO-ewWwen
oLZ LO
€EL0#S0 L0-35°6 aiL - £€0°¢l'60 955V SISOpsUQ-eWWED uyn L°L
SISOpPSHO-EeWWen
67 L0
ZEL0#S0 0+31°1 ail -€0¢l'60 9SSy SISOpPS1O-eWWeD uyn L7L
SISOPS1IQ-BWLIED
827 LO
LELO#S0 LO-3t'6 adll -€g0'¢l'60 o9sSy SISOpsSUQO-BWWeED Hn L°L
ASL ASLU
[CINEIPEEEIN [|BAIDIUISSIN wnipap/1ahizuuay | pund
azuaJbsiamydeN JMBYUIRYRW| -Wes Japo E:.Hmt 110SSap 951046SSaN NwW YoRBqiPmun | wwelb
usbunyiawesg 31yd1a443 siugab.assap -3wiyeuaqold /alyeuaqold ‘Bunssay 19p WY 1a1y>eMmIaqn -134

£00Z ‘Wneslsz7

Z2'2D dPqel-|3Y gewab wweipoidssay

9SSy dJambiaqgsbunydsioq wiag bunydemiagnsuolissiuw|

WNLBIRIGGe|jnid SaUaIpaIye
SE0LL 23V0S| N3 NIQ Y2EN

co-vo-hmwo.n._..nu«\n_

ey
sBunisinpany
1ayosineq

S ¢ ydlasaquagebiny

ZlnyssinleN pun —us31sny

‘LJBYDISUIMIDSSBA JNJ a141gSapueT “SPN

20. Juni 2005

11 von 22

ASSE 2004



0 l
0+3¢'Z | 0+IE"L LEL-SD
LO-34°¢> YEL-SD uspog 193121laqleaqu
LO-TL'¥> 09-0D JBWINM €0
£ECS#TYO 0+3aL'e | 0+3LY (0| 708091 L Pundsssy | au1RWoIRRdSEWWED 9Yde|j1eqQO-/uspog l
0 L
0+3€¢ | 0+30°L LE€L-SD
L0-16'¢> FEL-SD uapog Jesllagleaqu
LO-3E°$> 09-0D 3SSY UNBZIpUE|aN €0
ZE2S#+0 o+3l1'z | 0+32°9 0¥ #0°80°91 € pjundssajy| siBWoIRRdSRWLWLERD 3yde|HaqO-/uapog Z
0 L
O+3€°C | 0+30°L | ZEL-SD
L0-38°¢> FEL-5D uspog Ja1a1l3gleaqun
L0-32°€> 09-0D Jewnim €0
¥90S#¥0 0+3L1'¢ | 0+39'S 0> r0°s0'1¢ L pjundssap | alIawoipRdsewwen dYde|443qO-/uspog Z
0 L
O0+3l'¢ | 0+3L°¢ | LEL-SD
0-32°€> FEL-SD uspog J4313119g4eaqun
10-36°€> 09-0D 9SSy UNnezapue|an €0
€90S#+0 0+3Ll°¢ | 0+38°S (0} ¥0°S0°L¢ € pjundssapy| aLPWOIDRASBWWED aYde|4aqO-/uapog Z
W.L 63/bg %  INLb/bg
(o )13|ya)ssap [[BAIDIUISSN winipap/4a4zuua)l |  pund
azuaJlbBsiamydeN UsyuRYRW | -WeS J3pOo wniep 10SS9 99046553 MW YRRy PMWN | wwelb
uabunsjuawag a1yd1a143 siugabiassapy —-awyeuago.d /awyeuaqo.d ‘bunssap Jap Uy Ja1ydemiaqn -13y4

#7002 ‘Wneldz

2°ZD dI9qeL-13Y Jewab wweiboidssapy

9SSy Mdamblisqgsbunydsioq wiag Bunysemiagnsuolssiww|

WRLOIIOLE|NId saLaIIpalye
SZOLL 231/O5| N3 NIQ YN

00-v0-4520-d-0vA

iey
sBuniaiipasyyy
Jayosinag

G € ydlaiaquaqgebyny

ZINYDSINIeN pun -uaisny|

‘“UJBYISUIMIBSSEAN ANJ R1II9GSapUERT "SPN

20. Juni 2005

12 von 22

ASSE 2004



10-30°L> LE1-SD SY2NMaquasaim
20-312°6> FEL-SD pun -apiam
LO-3v' L> 09-0D JEWIIM S0
LEZS#YO 0+32°L | 0+36°4 ot 708091 Z pjundssap| 3LRWOoIpRdseWWED [oNIwIL1INS £
L0-35°L> LEL-SD SY2NMaquasaIm
LO-3€'L> FEL-SD pun —aplam
L1o-3L°¢> 09-0D 9SSY UNBZ3pUueR|en S0
0£ZS#¥0 0+31°¢ | 0+36°E 0t #0'80°91 € pjundssapy | duRWoOIPRdsEWWED [211W4911Nn4 €
L0-39°L> LEL-SD SU2NMIQUISIIM
LO-3€° 1> YEL-SD pun -apiem
Lo-3¢€°¢> 09-0D JeWwIM S0
6S0S#10 0+30°¢ | 0+3L7L 0 ¥0'S0°L¢C / plundsssy | auawoppdseWWED [@1wenny ¢
L0-347L> LEL-SD SYDNMaqUIsaIMm
L0-3t" 1> PEL-SD pun —spiam
L0-3¥°¢> 09-0D 9SSy unezapueen )
8505#%0 0+30°¢ | 0+30°8 o r0'50° 12 € Plundssajy | slBWOoIPRdSRWLWED [211WIR1Iny €
WL 63/bg %  INLB/bg
2zua.b (o1)I9|YyasSs [[BAIDIUISSDIN Wnipapw/43441zuuay | w»jund
-sbunuuai3j Hayuisgepn ~WeS 13po wniep 10SSa 9g04bssa HW yorRIagiamuwin | wwelb
uabunjiawag 21Ydladlg siugabiassa -3Wwyeuaqo.d /awyeuaqoud ‘bunsssy Jap Uy Js1ysemiaqn s_m_m

¥002 ‘Wneisz

Z°ZD 9||°qel -3y gewsab wweiboidssap

9SSy dambiaqgsbunydsioq wiaq bunydemiagnsuolssiwi|

WIN|101RIOGR| LN SHLBIPaIY e
SZOLL D3IAQSI NI NID Yen

00-70-2520-d-OV@

ey
sBunuajypanyy
isyosinag

G € yolaiaquaqgehbiny
ZlnydsinleN pun —uaisny|

‘LJBYDSUIMIDSSBAN 4N} 31419¢SIPUEBT "SPN

20. Juni 2005

13 von 22

ASSE 2004



0 4
0+36°L | O+3p°IL 0= [a4401E)
[°1
20-3¢°L> LEL-SD —HwsbuniyeN ‘jzuelid
20-36°9> pEL-SD ] 90
80ES#Y0 Z20-30'6> 09-0D FOOL'SL wniy| @uRWOoIPRASEWWED| pue] a1y sbundyeu.d ¥
0 l
0+35'¢ | 0+3¢2'8 (0} [YO>|SSIOM
121
LO-3€" 1> LEL-SD -Jjwsbuniyen "|zuelid
Lo-aL° 1> yEL-5D [ 90
LOES#VO L0-3S7L> 09-0D y00OL'S1 wnji3| auPRwWoIpdseWWEen | puel] an»isbuniyeu.y ¥
0 [4 .
0+36°L | 0+3L°L (0) )| Jagueqeyy
[°3
c0-3av'L> LEL-SD -ywsbuniyen ‘|zue|id
20-36'9> yEL-SD [ ] 90
L80S#0 20-36'8> 09-0D #0'90'+0 wnig| [swoInpdsewwen| puel anesbuniyeuy ¥
0 N
0+3¢'¢ | 0+32°1 0t-A 1gel|yoy|
[°3
L0-3E"L> LEL-SD -Hwsbuniyen ‘|zuejid
LO-3L°L> FEL-SD I 90
0805#¥0 L0O-39°L> 09-0D ¥0°90°+0 wnpg| supwolpRdsewwen| puet anaysbuniyeuly ¥
W4 B /bg % W4 b%/bg
(CINIEITETSEIN [[BAIDIUISSON WNIpaw/19)41zuuay | pjund
azuaubsmydeN ayuRgyepn -WES J3p0 wniep OSSN 990.4bssapy Jw yoesaqyEamun | wweb
usbunyjaawayg Yd13443 siugabuasssy -dwyeuaqo.d /awyeuaqo.id ‘Bunssapy Jap Uy 131y>eMIRqN) N

£007 :wnenisz

Z°ZD 3|eqel -3y gJewab wweiboidssapy

BSSY dJambiagsbunyssioq wiaq bunysemisgnsuolssiwiw|

WIALIOTRINqe]in id $3131UPaI e
52041 D3UOSE NI NIT 42BN

00-%0-2§20-d-OVQ

shunsan panpy
1ayasinag

G € ydlaiaquaqebiny
Z1nydsinleN pun —-ua1sny|

‘1JRYDSHIMIDSSBA INJ 31413CSIPUET "SPN

20. Juni 2005

14 von 22

ASSE 2004



IMMISSIONSUBERWACHUNG

STATISTISCHE AUSWERTUNG

LUFT, BODEN,BEWUCHS UND
LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTE

20. Juni 2005




Minimal, Maximal und Mittelwerte der Gammaortsdosis
am Anlagenzaun und an den 2 Referenzorten in mSv
JE— Anlagenzaun Referenzorte
Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert
1988 0,46 0,72 0,59 0,50 0,50 0,50
1989 0,66 0,88 0,79 0,69 0,70 0,70
1990 0,54 0,79 0,68 0,62 0,62 0,62
1991 0,48 0,74 0,64 0,47 0,59 0,53
1992 0,52 0,75 0,66 0,61 0,65 0,63
1993 0,54 0,73 0,66 0,59 0,62 0,61
1994 0,53 0,77 0,68 0,59 0,68 0,64
1995 0,52 0,72 0,63 0,61 0,67 0,64
1996 0,51 0,73 0,64 0,59 0,65 0,62
1997 0,55 0,79 0,70 0,62 0,69 0,66
1998 0,60 0,92 0,79 0,76 0,76 0,76
1999 0,64 0,98 0,84 0,79 0,81 0,80
2000 0,66 1,00 0,86 0,81 0,83 0,82
2001 0,70 1,03 0,88 0,86 0,87 0,87
2002 0,85 1,05 0,92 0,85 0,92 0,89
2003 0,81 1,00 0,89 0,82 0,84 0,83
2004 0,88 1,06 0,95 0,86 0,91 0,89
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Minimal, Maximal und Mittelwerte der spezifischen Cs-137-Aktivitat
im Boden am Anlagenzaun und am Referenzort in Bg/kg T™M
Jahrgang Anlagenzaun Referenzort
Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert
1984 <0,05 9 5.3 11 13 12
1985 6,1 7,8 6,1 18 29 23,5
1986 7,4 34 24,9 27 116 71,5
1987 13 136 41 27 65 46
1988 17 720 140 15 45 30
1989 12 60 30,7 16 34 25
1990 7,7 59 33,5 20 69 44,5
1991 8,9 64 34,2 23 37 30
1992 12 23 17 12 19 15,5
1993 17 26 23,7 35 37 36
1994 12 34 21 19 24 21,5
1995 19 28 23 26 47 36,5
1996 18 68 30,5 14 27 20,5
1997 19 48 29 18 18 18
1998 0,63 40 15,4 13 19 16
1999 13 20 16,5 11 16 13,5
2000 12 13 12,5 13 14 13:5
2001 12 16 14 12 16 14
2002 10 14 12 11 13 T2
2003 11 11 11 12 14 13
2004 10 27 18,5 10 1.3 11,5
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Minimal, Maximal und Mittelwerte der spezifischen Cs—137-Aktivitit
im Bewuchs am Anlagenzaun und am Referenzort in Bg/kg TM
T Anlagenzaun Referenzort
Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert | Mittelwert
1987 5,4 16 10,5 <0,6 2,2 1,1
1988 10 16 4,1 <0,7 2,4 1.2
1989 0,6 3 1,7 0,6 0,8 0,7
1990 0,8 3:1 1,5 <0,4 1 0,5
1991 <0,4 0,5 0,3 <0,2 Q.5 0,3
1992 0,5 2,8 1.5 0,3 0,5 0,4
1993 0,2 1.3 0,6 <0,2 0,3 0,2
1994 <0,1 0,6 0,2 <03 <0,7 <0,5
1995 <0,2 0,8 0,3 <0,2 <0,2 <0,2
1996 <0,3 13 3,25 1,3 11 6,2
1997 <0,4 0,5 0,3 <0,6 <0,7 <0,6
1998 <0,2 0,2 0,1 <0,1 0,8 0,4
1999 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,3 <0,15
2000 <0,17 <0,26 <0,22 <0,16 <0,16 <0,16
2001 0,1 <0,29 0,2 <0,28 0,59 0,44
2002 <0,16 <0,35 <0,25 0,37 0,37 0,37
2003 <0,14 <0,22 <0,18 <0,23 <0,25 <0,24
2004 <0,15 <0,17 <0,16 <0,1 <0,16 <0,13
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