
 

 

 

 

Anlage 1 Vertikaler Querschnitt des Grubengebäudes der Asse II in streichender Richtung mit den Baufeldern an der Südwestflanke, im Sattelkern und an der Nordflanke [U12] 
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Steinsalzabbaufeld
Südflanke
ca. 3.500.000  m³
1916 -1964

Carnallititbaufeld
ca. 750.000  m³
1909-1925 Steinsalzabbaufeld

Sattelfeld
ca. 450.000 m³
1927 -1963

 
 

Anlage 2 Baufelder der Schachtanlage Asse [U1] 
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Anlage 3 Pfeiler-Schweben-System der Südwestflanke [U16] 
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Anlage 4 Vereinfachter Steigerriss und Längsschnitt mit Darstellung der Schwebendurchbrüche [U12] 
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Art der Verfüllung und Jahr der Verfüllung

1 2 3 4 5 6 7 8 9

490 93 95/03 01 03 490

511 02 02/03 02/03 01/03 01/03 95/03 03 03 511

532 01/02 01/05 01/03 02/03 01/03 02 02/03 01/03 532

553 01 01/03 01/02 01/02 99/01 99/01 00 00/01 553

574 00/01 00/01 00/01 99/01 99 99 99/00 99/00 574

595 98/00 99/00 99/00 98/00 99/00 99 98/99 98/99 99 595

616 98 98 98 98 97/98 98 97/98 97/98 98 616

637 99 97 97 995 97 97 97 97 97 637

658 96 96/97 96/97 96 96 658

679 96 96 96 96 96/97 679

700 95-93 93-93 94-95 90-93 88 89-95/96 96 96-95 95 700

= Eigenversatz = einphasige trockene Verfüllung = teilverfüllt,

einphasig mit Laugenzugabe

= einphasig mit Laugenzugabe = zweiphasig mit Laugenzugabe

Abbaureihe

84/86 85/86 85/87 85/87

 
 

 

 

Anlage 5 Darstellung der Verfüllmaßnahme, Zeit und Verfülltechnik  
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Versatz eingebracht 21.1 bis 5.7.99

und Anfang Juli 99 planiert

-> 1. Phase des zweiphasigen 

Einbaus

Ende der 2. Phase Okt. 2000

 
 

 

Anlage 6 Versatzsetzung unter Eigengewicht, Abbau 8/574 in der Zeit vom 13.7.99 bis zum 12.7.00 
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Anlage 7 Darstellung des digitalen Grubenbildes der Südwestflanke der Schachtanlage Asse 

Wendelstrecke 

Abbaubegleitstrecke, 

Wegstrecke 

Abbaukammer 

Schwebendurchbruch 
LEGENDE 

rot = Abbaukammer, 

blau = Wendelstrecke 

grün = Abbaubegleitstrecke, Wegstrecke 

hellblau = Schwebendurchbruch 
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Anlage 8 Darstellung eines Horizontalschnittes durch das Grubengebäude in der Südwestflanke mit Blick auf die 595-m-Sohle 

Wendelstrecke 

Abbaubegleitstrecke, 

Wegstrecke 

Abbaukammer 

Schwebendurchbruch 

LEGENDE 

rot = Abbaukammer, 

blau = Wendelstrecke 

grün = Abbaubegleitstrecke, Wegstrecke 

hellblau = Schwebendurchbruch 
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Anlage 9 Schnitt durch den Pfeiler 4/5 mit Blick auf den östlichen Bereich des Grubengebäudes in der Südwestflanke 

Wendelstrecke 

Abbaubegleitstrecke, 

Wegstrecke 

Abbaukammer 

Schwebendurchbruch 

LEGENDE 

rot = Abbaukammer, 

blau = Wendelstrecke 

grün = Abbaubegleitstrecke, Wegstrecke 

hellblau = Schwebendurchbruch 



 

Projekt 61574 

Konzeptstudie zur Erhöhung der Versatzsteifigkeit 

 
 

 

Anlage 10 Anordnung der Tragelemente in der Südwestflanke [U16] 
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Anlage 11 Exemplarische Darstellung einer Messkurve der Versatzsteifigkeit im Abbau 7/595 [U18] 
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Anlage 12 Darstellung der mittleren Versatzsteifigkeit für die vertikale Messrichtung [U18]; Messung von 12.2007 
die Schwebendurchbrüche sind hier durch nicht gefüllte Linien angedeutet 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

490 490

511 511

532 532

553 553

574 574

595 0,09 - 0,08 595

616 0,02 0,03 - 0,16 0,29 - 0,28 0,05 0,02 - 0,06 0,04 - 0,02 616

637 0,21 - 0,47 0,48 - 0,36 637

658 0,15 - 0,57 658

679 679

700 700

grün blau rot

0-0,19 0,2-0,4 > 0,4

Abbaureihe
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

490 490

511 511

532 532

553 553

574 574

595 0,05 - 0,11 595

616 0,03 0,4 - 0,4 0,15 - 0,91 0,01 0,06 - 0,06 0,03 - 0,04 616

637 0,35 0,01 637

658 0,16 658

679 679

700 700

grün blau rot

0-0,19 0,2-0,4 > 0,4

Abbaureihe

 

 

 

Anlage 13 Darstellung der mittleren Versatzsteifigkeit für die horizontal streichende Messrichtung [U18]; Messung von 12.2007 
die Schwebendurchbrüche sind hier durch nicht gefüllte Linien angedeutet 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

490 490

511 511

532 532

553 553

574 574

595 0,04-0,05 595

616 0,02; 0,03 0,11;0,12;0,66 0,12; 0,15 0,05;0,99;0,02;0,75 0,02;0,04;0,08;0,15 0,02;0,05;0,35 616

637 0,06;0,17;0,89 0,01;0,02;0,12 637

658 0,61; 0,11 658

679 679

700 700

grün blau rot

0-0,19 0,2-0,4 > 0,4

Abbaureihe

 

 

 

Anlage 14 Darstellung der mittleren Versatzsteifigkeit für die horizontal querschlägige Messrichtung [U18]; Messung von 12.2007 
die Schwebendurchbrüche sind hier durch nicht gefüllte Linien angedeutet 
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Anlage 15 Gemessene Pfeilerstauchungsraten [mm/a] seit 1981 bis 2004 [U1] 
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Anlage 16 Pfeilerstauchungsraten [mm/a] der Jahre 2000 bis 2008 ausgewählter Messpunkte [U6] 
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Anlage 17 Veränderung der Pfeilerstauchungsraten [mm/a] ausgewählter Messpunkte bezogen auf das jeweilige Vorjahr 



 

 

 

 

Anlage 18 Isoliniendarstellung der Pfeilerstauchungsraten [mm/a] für das Jahr 2008 
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Anlage 19 Isoliniendarstellung der Pfeilerstauchungsraten [mm/a] für das Jahr 2005 
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Anlage 20 Prinzipskizze Konvergenzmessungen in den Wegstrecken der Südwestflanke [U14] 
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Anlage 21 Darstellung der Ergebnisse der Lagemessungen im Querschlag der 553-m-Sohle [U5] 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

490 490

511 511

532 532

553 553

574 574

595 595

616 616

637 637

658 658

679 679

700 700

Firstspalte in [mm]

grün blau rot

0-400 401 - 700 > 700

Abbaureihe

1718

3301145326200298308228

250 250 590 290 305 350 267

575 330 365 345 735 575 295 280 435 387

310 280 410 255

200245365 295

 

 

 

Anlage 22 Darstellung der im Jahr 2004 gemessenen Firstspalten [U19] 
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Anlage 23 Gemessene Firstspalten in Abhängigkeit von der Zeit für die Kammern der 574-m-Sohle [U19] 
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Anlage 24 Prinzipielle Darstellung der Wirkungsweise der Versatzsteifigkeit in der Kammer 
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Anlage 25 Versatzsteifigkeit pv [MPa] in Abhängigkeit von der Porosität n [%] [U1] 
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Anlage 26 Entwicklung der Versatzsteifigkeit in Abhängigkeit von Verschiebung der Südwestflanke ohne Zusatzmaßnahmen wie 
Firstspaltverfüllung und Verdichtungsinjektionen 

Verschiebung Südstoß 

nach Messbeginn 

Entwicklung der Porosität  

Entwicklung der Versatzsteifigkeit  

553-m-Sohle 

Stauchungsrate: 100 mm/a 

Ausgangsporosität n = 42% 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anlage 27 Festigkeitskurven und Volumenverformungsverhalten von Steinsalzprüfkörpern im triaxialen Kompressionsversuch bei unterschiedlichen Seitendrücken [U1] 
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Anlage 28 Sohlenriss der 574-m-Sohle [U11] 
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Anlage 29 System, Randbedingungen und Belastungen des Ausgangssystems für die numerischen Berechnungen 
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Anlage 30 Kammerrandnormale Lasten auf die Kammerinnenränder 
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Anlage 31 Bei den numerischen Berechnungen angesetzte Druckanstiege des Innendrucks 
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Fall ohne: nur Eigengewicht des Salzgruses         Fall a: Entwicklung der Versatzsteifigkeit nach Firstspaltverfüllung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fall b: Entwicklung der Versatzsteifigkeit nach Firstspaltverfüllung und Innendruck     Fall b: Entwicklung der Versatzsteifigkeit nach Firstspaltverfüllung und Innendruck 

   von pv = 0,5 MPa in den Abbaukammern 6 und 7         von pv = 0,5 MPa in den Abbaukammern 5 bis 8 
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Innendruck von 0,028 MPa
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Innendruck nach Anhang 32 infolge Firstspaltverfüllung
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Innendruck nach Anhang 32 infolge Firstspaltverfüllung

Innendruck nach Anhang 32 infolge Versatzsteifigkeitserhöhung auf 0,5 MPa
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Innendruck nach Anhang 32 infolge Firstspaltverfüllung

Innendruck nach Anhang 32 infolge Versatzsteifigkeitserhöhung auf 0,5 MPa
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Innendruck nach Anhang 32 infolge Versatzsteifigkeitserhöhung auf 0,5 MPa

872"o

552"o

4 5 6 7 8 9 :
;

Innendruck nach Anhang 32 infolge Firstspaltverfüllung

Innendruck nach Anhang 32 infolge Versatzsteifigkeitserhöhung auf 0,5 MPa
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Innendruck nach Anhang 32 infolge Firstspaltverfüllung

Innendruck nach Anhang 32 infolge Versatzsteifigkeitserhöhung auf 0,5 MPa

 

 

Fall d: Entwicklung der Versatzsteifigkeit nach Firstspaltverfüllung und Innendruck 

  von pv = 0,5 MPa in den Abbaukammern 3 bis 8 

 

 

 

Anlage 32 Darstellung der untersuchten Fälle der überschlägigen numerischen Berechnungen (2 Seiten) 
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Anlage 33 Differenz plastischer Verschiebungen Ffy im Pfeiler 6/7 
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Anlage 34 Entwicklung der plastischen Stauchungen im Pfeiler 6/7 über einen Zeitraum von 20 Jahren in Abhängigkeit der bei  

den numerischen Berechnungen angesetzten 5 Fallunterscheidungen 
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