Deckblatt

B G BHNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLACGERUNG
Projekt PSP-Elament ) Funkhonrrhen_'_m Komponanta Baugn;ppe L8 _ﬂp{fgahe ~UA Lfd Nr. Rev. s
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN | AANNNA _AANN | AAAA | AA NNNN | NN S?Ite' I -
9A 55110000 GHB |RZ | 0093 | 01 | Stand: 13.06.2018

Titel der Unterlage:

FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 - ERGEBNISBERICHT UBER PERMEABILITATSMESSUNGEN IN
DEN ERKUNDUNGSBOHRUNGEN B 7/750-B5 UND B 7/750-BA AUF DER 750-M-SOHLE IN DER
SCHWEBE ZWISCHEN EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725

Ersteller: UnidRiO:
IBEWA B2724928 01U
Stempelfeld:
bergrechtlich verantwortliche atomrechtlich verantwortliche Projektieitung: Freigabe zur Anwenduna:
Person:

Person:

Diese Unterlage unterliegt samt Inhalt de’n-Sctiutz des Urheberret{ts sowie der Pflicht zur vertraulkﬁn Behandlung aoch
bei Beférderung und Vemichtung und darf vom Empfanger nur auftragsbezogen genutzt, vervielfaltigt und Dritten zugénglich
gemacht werden. Eine andere Verwendung und Weitergabe bedarf der ausdriicklichen Zustimmung der BGE.

[ FB_DECK_REV_PRUFBLATT U

| Stand: 01.01.2018

| Zustandigkeit: QM




Revisionsblatt

BUNDESGESELLSCHAFT
EUR ENDLAGERUNG

Projekt PEP-Element FunkhoniThemra Komrponente Baugruppe Adfgabe 4, Lid. Wr Reav Seite:
NAAN NMNNNNKNNNN NNAAANN AANNMA AANN AABA Al NMNN NN eite: |l
9A 55110000 GHB |RZ | 00693 | 60 | Stand: 29.63.2017

Titel der Unterlage:

FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 - ERGEBNISBERICHT UBER PERMEABILITATSMESSUNGEN IN
DEN ERKUNDUNGSBOHRUNGEN B 7/750-B5 UND B 7/750-BA AUF DER 750-M-SOHLE IN DER
SCHWEBE ZWISCHEN EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725

Rev. Reg;a:nd uvsT Prisfer g:’:é Kat.* Erléuterung der Revision
00 |29.03.2017 |SE4.31 - Ersterstellung
01 13.06.2018 | SE 4.3.1 alle - | KomplettUberarbeitung

*1  Kategorie R = redaktionelle Korrektur
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
Kategorie S = substantielle Anderung
mindestens bei der Kategorie S missen Erlduterungen angegeben werden

| FB_DECK_REY _PRUFBLATT U

| Stand: 01.01.2018

| Zustindigkeit: OM




1_Deck-Revisionsblatt_REV20_Stand-2018-04-16

9A/55110000/GHB/RZ/0093 B2724928 01U
 AL/MBRMEY TERN Sy
PT060069
: il Stand: 13.06.2018 Blatt: 1
Projekt PSP-Element Funktion/'Thema | Komponente |Baugruppe| Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
DECKBLATI. NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAAN AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1
Kurztitel der Unterlage:
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA
Ersteller / Unterschrift: Prifer / Unterschrift: i
IBeWa
13. JUNI 2018
Titel der Unterlage:

Faktenerhebung Schritt 1

Ergebnisbericht Gber Permeabilitditsmessungen

in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA auf der 750-m-Sohle

in der Schwebe zwischen Einlagerungskammer 7/750 und Abbau 8/725

Freigabevermerk:
Freigabedurchlauf
Fachbereich: Stabsstelle Qualitditsmanagement: Endfreigabe:
Technische Planung Leiter Schachtanlage Asse Il

S 12 JULl 2008

Datum: 1§, JULI 2018

pawm: ] 6, JULI 2018

- Unterschrifp

Unterschrift




KQM_Deck-Revisionsblatt_REV20_Stand-2018-04-16

FUR ENDLACERUNG

AFT

Blatt: 2a

REVISIONSBLATT

Projekt PSP-Element Funktion'Thema | Komponente | Baugruppe| Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN | NNNNNNNNNN | NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01

Kurztitel der Unterlage:

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA

Rev |Revisionsstand | Verantwortl.  |revidierte Blatter| Kat. *) Erlduterung der Revision
Datum Stelle

00 |29.03.2017 T-PF - |Ersterstellung

01 |13.06.2018 T-PF alle - |Komplettiiberarbeitung

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur, Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung, Kategorie S = substantielle Anderung.
Mindestens bei der Kategorie S missen Erlauterungen angegeben werden.




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA LidNr. | Rev.
NAAN NNNMNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAR AL NNNN NN
9A | 55110000 GEO HF | BW | 0015 | O1 FOn ENOLACERUNG. |
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitadtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 3
lund B 7/750-BA
Inhaltsverzeichnis Blatt
Dackbiafll .....cnannuminnnnnmrirrr R R S e R R e 1
REVISIONSDIALE ... ..ottt et e e ettt e et e st bt e e ae e e et st 2a
INNARSVEIZEICHNIS ... e et e e e e 3
0 EIOMMNRRUINGE oo i 5 K A AN S A VSO MESH ER AT R BSR4 5
2 DO U ADEINERINGIIN i visvsimni s i s S R VR W SR N ST e 6
I - T 6
202 PDKERTUNOBY - oot simnmnriismshhin s b A R s s R e s e TR 6
3  Standort der ErkundungSbORIUNG ...t 6
4 Mess- und ErkundungSPrOGramIM ... ....ocouiiiuiieiiiieeieeseneeesteessaeeessaaasssteeeesseesssansassassssseanae 10
D  ZUBBITHVIOITEBBUNG . v ovvasiissnivamimvssmsss s s nsomsns s s NSRS wAwsn s o s HR AR N S b SRR 57 14
B  MROORONIS DIORUINMIIING .....coouiiumnisomsinasesssiosssimioninsassmssssmsmevamiims e 15
T LEGrORIVOTROICIINS o vovciiiiniviiinionm i ioiiessuin i i o e A T T A o SRai S ae o 15
Verzeichnis der Anhdnge
Anhang 1  VersuChSProtoKOI® ..............oooiiiiiiiiie e e e 16
Anhang 1.1 Prufung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrustung (Rohrtest).................c.coe.. 16
Anhang 1.1.1 Dichtheitsprifung — RT-0561017-P39-G1 ..o, 16
Anhang 1.1.2 Dichtheitsprifung — RT-100117-P38-G1 .........cooiiimiiiiiiiiieiciirieee e 18
Anhang 1.1.3 Dichtheitsprifung = RT-120117-P38-G1 ..........ccccevirinmnnninnnnsnisinessessnennns 20
Anhang 1.1.4 Dichtheitsprifung — RT-190117-P38-G1 ..........ooiiimimiiiiiiniiiniinsssisiese s 22
Anhang 1.1.5 Dichtheitspriiffung — RT-250117-P38-G1 .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiies e siiinnes 24
Anhang 1.2 Bestimmung der In-situ-Gaspermeabilitdat (Bohrlochpackertest)........................ 26
Anhang 1.2.1 MP B 7/750-B5-3042-G1; Teufe: 30,51 M .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 26
Anhang 1.2.2 MP B 7/750-B5-3342-G1; Teufe: 33,51 M ....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciii e 28
Anhang 1.2.3 MP B 7/750-B5-4642-G2; Teufe: 46,51 M ..........c.cooveiiiiiiiiiiiieiciciiiee e 30
Anhang 1.2.4 MP B 7/750-B5-5042-G2; Teufe: 50,51 M .........ccccceeeieiiiiieiiiiinieeeccirie e 32
Anhang 1.2.5 MP B 7/750-B5-6992-G2; Teufe: 70,01 M ........ooiiiiiiiiiiiiiiiicis s 34
Anhang 1.2.6 MP B 7/750-B5-7192-G1; Teufe: 72,01 M .......cooiiiiiiiioiiiiniiiiics s 36
Anhang 1.2.7 MP B 7/750-B5-7992-G1; Teufe: 80,01 M ........cccceieviiniiiieiiiniiisicninninneen e 38
Anhang 1.2.8 MP B 7/750-B5-8200-INT-G1; Teufe: 83,75 M .......c.ccovvvvvviiiineeiecciniese s 40
Anhang 1.2.9 MP B 7/750-BA-1307-G1; Teufe: 13,20 M.........ccocmiriiiinniniiiineecnssineesesrneneas 42
Anhang 1.2.10 MP B 7/750-BA-1842-G2; Teufe: 18,55 M ........cccccoeeeiiiiiieeiiiieeeeeeieee e 44
Anhang 1.2.11 MP B 7/750-BA-1982-G1; Teufe: 19,95 m.........cccooiiiiiiiiiiiiieiee e 46
Anhang 1.2.12 MP B 7/750-BA-3019-G1; Teufe: 30,41 M.........ccooiiiiiiiiiiiiiiie e 48
Anhang 2 Wassergehaltsbestimmungen des AG..............cccooovmiiiiiiieiiieicieeeee e aeaeee 50
Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Bohrungsprofil B 7/750-B5 — Gesteine bzw. Gebirgsbereiche...............ccccevvmrvreininniniinns 6
Tabelle 2: Bohrungsprofil B 7/750-BA - Gesteine bzw. Gebirgsbereiche .............ccccievrminnnnnniennnnnnn 7

Tabelle 3: Versuchsitibersicht und Ergebnisse der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und -BA ... 12

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Lage der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und -BA im Schnitt.............ccccceeiiinnnne 8
Abbildung 2: Grundrissausschnitt der 750-m-Sohle, Lage der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
iy LRSS M S I ——— S —————— S WSS 11 9
Abbildung 3: Darstellung der Messpunkte im Rissausschnitt ............ccooioiimiiiiinnnn. 11
Abbildung 4: Ermittelte effektive Gaspermeabilitaten der Erkundungsbohrung B 7/750-B5S in
ADhENGIgKEI Vo der EINDERTEUIG ... disiiamansbadssiaimasiods s sisinisssnsinsssssspins 13
Abbildung 5: Ermittelte effektive Gaspermeabilitdten der Erkundungsbohrungen B 7/750-BA und

B 7/750-B5 in Abhéngigkeit von der Einbauteufe ... 14
Anzahi dot DIMISE IOS08 DORMMBIIIE w.ccvioiuiosusoniinisusionisiuiesioiiossaesssssinsm sossssssis i 51



axtblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

| Projext PSP-Element FunktionyThema Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lid Nr Rev

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AMAA Al NNNN NN

- BUNDESCESELLSCHAF

9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 = FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 4
und B7/750-BA

Freigabeblatt

Auftraggeber (AG):

Auftragnshmer (AN):

Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE)
Schachtanlage Asse |l

Am Walde 2

38319 Remlingen

Ingenieurpartnerschaft fir Bergbau, Wasser und Deponietechnik
Meif3iner Ring 10

09599 Freiberg / Sachsen

Tel.: +49 3731 207350

Bearbeiter (AN) :
Bestell-Nr. (AG) : BE152287.02 vom 03.11.2017
Auftrag-Nr. (AN) : 15/07/264
Freiberg, 06.06.2018
Geschaéftsfihrer Projektbearbeiter



KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

| Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN

NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESCESELLSCHAFT]
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLAGERUNG

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA

1 Einleitung

Im Zuge der Faktenerhebung Schritt 1 wurde im Bereich der Einlagerungskammern (ELK) auf der
750-m-Sohle eine Erkundungsbohrung (B 7/750-B5) gestoBen, die den Schwebenbereich zwi-
schen der Einlagerungskammer 7 auf der 750-m-Sohle (ELK 7/750) und dem Abbau 8/725 erkun-
det.

Nachfolgend wurde im Zeitraum vom 10.07. — 22.08.2017 die Erkundungsbohrung B 7/750-BA ab
einer Teufe von 3,42 m (Endteufe Standrohr) mit einer geringeren Bohrungsneigung (Anstieg) ab-
gelenkt. Diese abgelenkte Bohrung mit der Bezeichnung B 7/750-BA erkundet in ihrem Verlauf den
nordostlichen Schwebenbereich der Einlagerungskammer ELK 7/750 in geringerem Firstabstand
als die Bohrung B 7/750-B5.

Die Lage der beiden Erkundungsbohrungen ist in den Abbildung 1 und 2 dargestelit.

Fur die Charakterisierung der strémungstechnischen Eigenschaften des Gebirges im Bohrungs-
verlauf wurden In-situ-Permeabilitdtsuntersuchungen mit Gas durchgefiihrt. Flir die Permeabili-
tatsmessungen wurden im Vorfeld folgende Pramissen abgestimmt:

e Der Einbau des Messpackers des Anbieters erfolgte mittels HQ-Messgesténge durch Mit-
arbeiter der Bohrabteilung der Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (vormals Asse-
GmbH, im Weiteren AG genannt). Dabei handelt es sich um einen separaten Bohrgestén-
gesatz, der zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppungen ausschlieBlich fiir Son-
denmessfahrten eingesetzt wird.

e Da Wetterwegsamkeiten Uber Klifte zwischen der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 und der
ELK 7/750 und somit eine Radonbelastung a priori nicht ausgeschlossen werden konnten,
wurden die Untersuchungen bei geschlossenem Preventer durchgefiihrt.

e Fir die erste Messkampagne (B 7/750-B5) wurden Messungen an insgesamt 10 Mess-
punkten bzw. -intervallen geplant und vor deren Durchfiihrung mit dem AG abgestimmit.

e Demgegeniiber wurden Messungen an nur drei Messpunkten (Bereich der Erkundungsboh-
rung B7/750-B5, der wegen InjektionsmaBnahmen nicht fir die In-situ-
Permeabilitdtsuntersuchungen zur Verfligung stand) in der abgelenkten Bohrung B 7/750-
BA geplant.

e GemaB Arbeitsprogramm wurde ein Prifdruck von 0,5 bis 0,7 MPa (Absolutdruck) ange-
wendet.

Die In-situ-Permeabilitdtsuntersuchungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-
BA wurden in zwei Messkampagnen im Zeitraum vom 09.01.2017 bis 12.10.2017 durchgefiihrt:

e Von den 10 geplanten Messpunkten in der Bohrung B 7/750-B5 wurden 8 untersucht. Es
wurden vier Tests mit konstantem Druck und vier Impulstests durchgefiihrt.

e In der abgelenkten Bohrung B 7/750-BA wurden alle 3 geplanten Messpunkte untersucht.
Zusétzlich wurde ein 4. Messpunkt bei 19,82 m (ca. 1,40 m versetzt zum Messpunkt
B 7/750-BA-1842-G2) getestet. Bis auf den Messpunkt B 7/750-BA-1842-G2, an dem ein
Test mit konstantem Druck durchgefiihrt wurde, fanden alle anderen Untersuchungen als
Impulstest statt.

Die Untersuchungen wurden durch die Ingenieurpartnerschaft fiir Bergbau, Wasser und Deponie-
technik durchgefilhrt. Dieser Bericht fasst die Ergebnisse der In-situ-Permeabilit4ts-
untersuchungen zusammen.

Im Weiteren werden die ausfiihrlichen Benennungen ,Erkundungsbohrung B 7/750-B5“ und ,Er-
kundungsbohrung B 7/750-BA“ und andere gleichartige Bohrungsbezeichnungen — nach Bedarf
mit Kurzformen, wie ,Bohrung B 7/750-B5“ und ,,Bohrung B 7/750-BA" abgekiirzt.
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Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA

2 Begriffe und Abkiirzungen

2.1 Begriffe
keine

2.2 Abkiirzungen

AG Auftraggeber Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (vormals Asse-GmbH)
CP Test mit konstantem Druck (constant pressure)
ELK Einlagerungskammer

ET Endteufe

IT Impulstest

k.A. keine Angaben

K2C StaBfurt-Carnallitit

MP Messpunkt / -intervall

Na3 Leine-Steinsalz

PR Prifraum (druckbeaufschlagtes Messintervall)
RT Rohrtest

3 Standort der Erkundungsbohrung

Die Erkundungsbohrung B 7/750-B5 wurde mit einem Durchmesser von ca. 97,5mm bis
116,1 mm aus der Einhausung vor der ELK 7/750 im StaBfurt-Carnallitit (K2C) mit leichtem Anstieg
von ca. 6° bis 8° in westsidwestlicher Richtung in der Schwebe zwischen der ELK 7/750 und dem
Abbau 8/725 gestoBen. Die Abweichungen vom Durchmesser der verwendeten Bohrkrone von
98,4 mm ergaben sich It. AG wie folgt:

- mehrfaches Ein- und Ausbauen,
- diverse Verpressvorgange und
— der durch die Havarie bedingten Ausbohrvorgénge von einzementiertem Gestéange.

Die Abbildung 2 zeigt die Lage der Bohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA in einem Teilausschnitt
des Grubenrisses der 750-m-Sohle.

Die Erkundungsbohrung B 7/750-B5 hat eine Gesamtteufe von ca. 85,5 m und ist im Teufenbe-
reich von 0,00 - 3,42 m durch ein Standrohr ausgebaut und gesichert.

Das Bohrprofil wurde anhand der Kamerabefahrungen, einer Bohrlochabwicklung aus einem Bohr-
loch-Scan und der Kalibermessungen im Rahmen der vorausgegangenen Untersuchungen charak-
terisiert. In Auswertung der Kamerabefahrung und der Bohrlochabwicklung stehen in der Erkun-
dungsbohrung B 7/750-B5 die in Tabelle 1 zusammenfassend aufgefiihrten Materialien bzw. Ge-
steine an. Im Ergebnis der Kamerabefahrung ist die Bohrlochwandung im Bereich von 30,5 m bis
ca. 70 m uneben, gekennzeichnet durch Ausbriiche und im Kaliber variabel (von ca. 97,5 mm bis
116,1 mm). Erst im Bereich von ca. 70 m bis zur Endteufe bei 85,5 m ist die Bohrlochkontur wieder
besser bestimmt und schwankt nicht mehr so stark im Kaliber (von ca. 98,5 mm bis 103,8 mm). Es
wurde keine sichtbare Feuchtigkeit festgestellt. Fir die Erkundungsbohrung B 7/750-B5 liegt kein
Kernmaterial, sondern nur Bohrklein vor.

Tabelle 1: Bohrungsprofil B 7/750-B5 — Gesteine bzw. Gebirgsbereiche
Teufenbereich [m]' | Material / Gestein Stratigraphische Einordnung
0,00 - 3,42 Standrohr -

3,42 - 30,50 Injektionsmortel -
30,50 - 85,50 Steinsalz Na3

' Teufenangaben gelten mit Bezug auf das Standrohrende am Bohransatzpunkt
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Die Bohrungsneigung der Erkundungsbohrung B 7/750-BA verlduft von maximal 6,1°/m bis mini-
mal -1,5°/m (3,1° Neigung vom Anfangs- bis zum Endpunkt). Im Gegensatz zur Erkundungsboh-
rung B 7/750-B5 ergibt sich ein gekriimmter Bohrungsverlauf. Die Lage, Richtung (westsiidwestli-
che Richtung in der Schwebe zwischen der ELK 7/750 und dem Abbau 8/725) und Geologie der
Erkundungsbohrung B 7/750-BA sind identisch zu der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 (vergleiche
Tabelle 1 und Tabelle 2), da diese Bohrung nur geringfligig tiefer gestoBen wurde. Die Erkun-
dungsbohrung B 7/750-BA ist im Gegensatz zur Bohrung B 7/750-B5 durchschldgig und erreicht
im Bohrlochtiefsten die Einlagerungskammer ELK 7/750. Der Durchmesser der gekrimmten Er-
kundungsbohrung betragt minimal 98,4 mm.

Die Erkundungsbohrung B 7/750-BA hat eine Gesamtteufe von ca. 40 m und ist im Teufenbereich
von 0,00 - 3,42 m durch ein Standrohr ausgebaut und gesichert.

In Tabelle 2 sind die durch die Auswertung der Kamerabefahrung in der Erkundungsbohrung
B 7/750-BA vorgefundenen Materialien bzw. Gesteine zusammengefasst.

Im Ergebnis der Kamerabefahrung wurde mit dem Offnen des Preventers ein sichtbarer Fliissig-
keitsaustritt festgestellt. Laut Auftraggeber handelt es sich hierbei um Kondensat, welches in der
Bohrung kondensiert ist.

In einer Teufe von 18,2 - 18,9 m ist ein geschlossener Riss zu erkennen, der bei der Erkundungs-
bohrung B 7/750-B5 bei ca. 22,5 m angetroffen wurde.

Tabelle 2: Bohrungsprofil B 7/750-BA - Gesteine bzw. Gebirgsbereiche
Teufenbereich [m] ' | Material / Gestein Stratigraphische Einordnung
0,00 - 3,42 Standrohr -

3,42 -13,17 Injektionsmortel -
13,17 - 40,00 Steinsalz Na3
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Abbildung 1: Lage der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und -BA im Schnitt
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Abbildung 2: Grundrissausschnitt der 750-m-Sohle, Lage der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und -BA
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4 Mess- und Erkundungsprogramm

Die Untersuchungen beider Bohrungen wurden entsprechend der Aufgabenstellung als Bohrloch-
packertests mit folgender Versuchskonfiguration durchgefiihrt:

Doppelpacker fiir Bohriécher bis @ 105 mm,

Testfluid: trockene Druckluft,

Testregime: Impulstest, Prifdruck 0,5 bis 0,7 MPa (Absolutdruck),

Testregime: Konstanter-Druck-Test, Prifdruck 0,14 bis 0,25 MPa (max. erreichter Absolut-

druck) und

e Messpunkt der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 im Bohrlochtiefsten (B 7/750-B5-8200-G1,
MP8): Druckbeaufschlagung des Packers von 82,0 m bis zur Endteufe der Erkundungsbohrung
B 7/750-B5 bei 85,5 m.

Die im Rahmen des Messprogramms untersuchten Bohrungsintervalle sind in Abbildung 3 in ei-

nem Rissausschnitt dargestellt.
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Abbildung 3: Darstellung der Messpunkte im Rissausschnitt

Im Vorfeld der Messungen wurde im Zuge der Qualitatssicherung die Dichtheit der Messeinrich-
tung durch Vor-Ort-Dichtheitstests nachgewiesen. Die Ergebnisse der Dichtheits- und der Bohr-

lochpackertests sind

Permeabilitatsuntersuchungen wurde in /1/ erldutert.
Die Tabelle 3 gibt eine Ubersicht zu den Testergebnissen den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA.

in Anhang 1 dokumentiert. Die Messmethodik fiir

die In-situ-
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Tabelle 3. Versuchstibersicht und Ergebnisse der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und -BA
o : =1 g Eol
L e 0 — F o
gl 25 828 83%| 2| .3 §
£l 83 533 $58|23| 45 ¢
= —— o v Olal - | o O] o
- - [m] [m] m [ -1-| - | [MPa [ -
B 7/750-B5- MP 1
3042-G1 | 2042 | 3059 | 017 GF] a4 | e (injizierter Riss bei 30,5 m)
B 7/750-B5- MP 2
3342-G1 | 342 | 3359 | 017 CP| 014 | 92E-14 | s iliche Abbaukante der ELK 7)
MP 3
B 7/750-B5- s (Schwebenbereich unmittelbar
4642-G2 | 4642 | 4659 | 017 CP| 017 | 77614 | rdiich des vermuteten Kam-
merdoms)
B 7/750-B5- MP 4
5042-G2 50,42 | 50,59 0,17 CP| 0,22 | 3,5E-14 (vermutlich entfestigter bzw. ge-
lf-ﬁ brochener Schwebenbereich)
@ |B 7/750-B5- MP &
- 6992-G2 69,92 70,09 0,17 & IT | 061 | (<1E-22) | (slidwestlicher Schwebenbereich
o 2 der ELK 7)
B 7/750-B5- - Mea
71190-G1 | 7182 | 7209 | 017 Al Im | 061 | (1E-22 | (stidwestlicher Schwebenbereich
Q 2 der ELK 7)
B 7/750-B5- 93 MP 7
7092.G1 | 7992 | 80,09 | 017 g IT | 061 2E-22 | (stidwestlicher Schwebenbereich
= der ELK 7)
§ MP 8
: (Hangendes Uber den beiden
o airan| w2 | T8 | wmo IT | 060 | 4E-22 | Durchhieben zwischen ELK 7 und
ELK 6 im Siden in First- und
Sohlenhhe)
B 7/750-BA-
1307-G1 | 1307 | 13,335 | 0,265 IT| 059 | 38E-18 MP 1
& |B7/750-BA-
S | 18422 18,42 | 18,685 | 0,265 CP| 025 | 4,7E-14 MP 2
T |B 7/750-BA-
S| o8- | 1982 | 20,085 | 0,265 IT | 060 | 50E-16 MP 3
B 7/750-BA-
3019-gq | 3019 | 30,455 | 0,265 IT | 058 | 3,7E-18 MP 4

Die Abbildung 4 stellt die Ergebnisse der In-situ-Permeabilitdtsuntersuchungen (Tabelle 3) in der
Erkundungsbohrung B 7/750-B5 in Abhédngigkeit von der Einbauteufe dar.

2 Bohrungsteufe bezogen auf Beginn Standrohr. Genauigkeit entsprechend Angaben der Bohrmannschatt

3 Hinweise auf Umstrémung der Packerelemente auf Grund der Bohrlochrauigkeit und der Variabilitat im Bohrloch-

durchmesser
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Abbildung 4: Ermittelte effektive Gaspermeabilititen der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 in Abhédngigkeit

von der Einbauteufe

In der Abbildung 5 wurden die Ergebnisse aus der Erkundungsbohrung B 7/750-BA zusammen mit
denen der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 (Abbildung 4) dargestellt.
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Abbildung 5: Ermittelte effektive Gaspermeabilitédten der Erkundungsbohrungen B 7/750-BA und B 7/750-B5
in Abhédngigkeit von der Einbauteufe

Aus Abbildung 5 geht hervor, dass bei beiden Erkundungsbohrungen Gaspermeabilitdten in der
GréBenordnung von 2 1E-14 m? ermittelt wurden. Allerdings erscheint das Bild in der Erkundungs-
bohrung B 7/750-BA komplexer ohne einheitlichen Trend. Die Permeabilitdtswerte liegen im Be-
reich von 3,7E-18 m? bis 4,7E-14 m?, wogegen sie in der Erkundungsbohrung B 7/750-B5 im Be-
reich von < 1E-22 m? bis 9,2E-14 m? lagen.

Basierend auf zwei vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten, thermogravimetrisch bei 65 °C
ermittelten Wassergehalten im Bereich von 0,025-0,045 Ma.-% (Anhang 2) kann der Einfluss der
Porenraumsaéttigung auf die ermittelte Gaspermeabilitit als vernachldssigbar eingeschatzt werden.
Der durch die zwei Stichproben beschriebene Wertebereich entspricht von der GréBenordnung her
sowohl dem von [1] im Projekt ISIBEL als Primédrwassergehalt im trockenen Steinsalz untersteliten
Wert von = 0,02 Ma.-% als auch den von [2] berichteten Erfahrungswerten fiir Steinsalz am Stand-
ort Asse von ca. 0,05 Ma.-%.

5 Zusammenfassung

Im Zuge der Faktenerhebung Schritt 1 wurden im Bereich der ELK 7/750 die Erkundungsbohrun-
gen B 7/750-B5 und B 7/750-BA gestoBen. In-situ-Gaspermeabilitatsuntersuchungen wurden an
acht (B 7/750-B5) und vier Messpunkten (B 7/750-BA) durchgefiihrt, um die strémungstechni-
schen Eigenschaften des Gebirges im Bohrungsverlauf zu charakterisieren.
Die getesteten Bohrungsabschnitte (Leine-Steinsalz — Na3), vorwiegend im Bereich der Schwebe
zwischen ELK 7/750 und Abbau 8/725, besitzen effektive Gaspermeabilitdten zwischen < 1E-
22 m?2und 9,2E-14 m2,
Bei der Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 fallen zwei Permeabilitatsbereiche auf:

1.) VerhdltnismaBig hohe effektive Gaspermeabilititen im Bereich von 3,4E-14 m? bis

9,2E-14 m? wurden sowohl direkt im vermutlich entfestigten bzw. gebrochenen Schweben-
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bereich als auch im norddstlich an den vermuteten Kammerdom anschlieBenden Schwe-
benbereich (zwischen ca. 30,5 m und ca. 50,6 m Einbauteufe) ermittelt.

2.) VerhédltnismaBig geringe effektive Gaspermeabilititen im Bereich von < 1E-22 m? bis
4E-22 m? wurden sowohl im stidwestlich vom vermuteten Kammerdom gelegenen Schwe-
benbereich als auch im Hangenden Uber den beiden Querschldgen zwischen ELK 7 und
ELK 6 in einer Einbauteufe von ca. 70 m bis zur Endteufe nachgewiesen.

Dies korreliert mit den Beobachtungen und Schlussfolgerungen aus der Kamerabefahrung und
dem Bohrloch-Scan.

Die Werte der ermittelten Gaspermeabilitdten der Erkundungsbohrung B 7/750-BA von minimal
3,7E-18 m? bis maximal 4,7E-14 m? liegen innerhalb der Minimal- und Maximalgrenzen der ermit-
telten Gaspermeabilitdten der Erkundungsbohrung B 7/750-B5. Das komplexere Erscheinungsbild
in der Erkundungsbohrung B 7/750-BA kénnte eine Folge der geringen Messpunktanzahl sein. Bis
auf den Messpunkt B 7/750-BA-3019-G1 deutet sich jedoch eher eine Zunahme der Gaspermea-
bilitdt mit der Einbauteufe an, ob dies mit einer Zunahme der Auflockerung der Schwebe im Be-
reich der Einlagerungskammer ELK 7/750 zusammenhangt, kann an dieser Stelle nicht abschlie-
Bend geklart werden.

Eine Unschérfe in den Bohrlochversuchen zur Gaspermeabilitatsuntersuchung ergibt sich auf
Grund der fiir die Untersuchung nicht idealen Randbedingung, z.B. hohe Rauigkeit der Bohrloch-
kontur und der Variabilitdt im Bohrlochdurchmesser (siehe Abschnitt 3), wodurch eine teilweise
Umstrdmung der Packerelemente in Folge unvollstédndiger Abdichtung des stark konturierten
Bohrlochquerschnitts an einzelnen Messpunkten nicht ausgeschlossen werden kann. Vor diesem
Hintergrund wurden Druckreaktionen in Kontrollintervallen erfasst und ausgewertet. Fir zwei Im-
pulstests (B 7/750-B5-6992-G2 und B 7/750-B5-7192-G1) ergibt sich aus der Volumenbilanz bei
der modellgestitzten Auswertung der Druckgangkurven eine dominierende Umstromung der Pa-
ckerelemente, was letztlich zu einer Unschéarfe der identifizierten Gaspermeabilitdt fiihrt. Es ist
nicht auszuschlieBen, dass die in Tabelle 3 in Klammern gesetzten Werte daher messtechnisch
bedingt beeinflusst sind.

Generell kann eingeschétzt werden, dass die ermittelten Gaspermeabilitdten, trotz der genannten
Unschérfen, die stromungstechnische Situation in den getesteten Bereichen der Erkundungsboh-
rungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA charakterisieren.

6 Mitgeltende Dokumente

/1/ Faktenerhebung Schritt 1, Erkundungsbericht (iber Permeabilitdtsmessungen in der Erkun-
dungsbohrung B 7/750-A3 auf der 750-m-Sohle im Pfeiler zwischen Abbau 5/750 Na2 und der
Einlagerungskammer 7/750“

BGE-SZ-KZL.: 9A/23400000/GHB/RZ/0030/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/55110000/GEO/HF/BW/0002/xx
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Anhang 1 Versuchsprotokolle
Anhang 1.1 Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung (Rohrtest)

Anhang 1.1.1 Dichtheitspriifung — RT-051017-P39-G1
Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA

Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||

Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meifiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,

Tel.: +49 / (0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Priifungsbedingungen
Prifrohr: Testrohr-70-264 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103

mm, Multi-PR (39)

Rohrdurchmesser 70 Versuchsart: Rohrtest (tech. Dichtheit)
[mm]:
Testbezeichnung: RT-051017-P39-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G]
Bearbeiter: Sensorkonfiguration: 350/10/4/L/T
Datum: 05.10.2017 Leitungslange [m]: 100,0
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_051017_P39_G1
Prifdruck:
Bemerkung: -

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit PPacker [MP3] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 05.10.2017, 11:40 20,52 05.10.2017, 11:55 19,29
Ende: 05.10.2017, 11:55 18,58 06.10.2017, 08:15 16,50
Priifungsdurchfiihrung
Beginn der Prifung: Ende der Priifung: Bemerkungen:
Pritfungsdatum: - 05.10.2017 Prufungsdatum: - 06.10.2017 B
Prifungsbeginn: - 12:00 Prifungsende: - 08:15
PPacker: MPa 19,25 PPacker: MPa 16,50
Psto: MPa - Pston: MPa -
PMitte’ MPa 0,607 PMitte: MPa 0,606
Psohle: MPa - Psohle: MPa -
PBohrung: MPa 0,104 PBohrung: MPa 0,104
PDruckiuftiiasche: MPa - PDruckiuftfiasche: MPa -
PLuft! hPa 1057,2 PLuft: hPa 1071,6
Temperatur: °C 33,3 Temperatur: °C 33,0
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3 X
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Anhang 1.1.2 Dichtheitspriifung - RT-100117-P38-G1
Allgemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: |BeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 / (0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Prifungsbedingungen
Prifrohr: Testrohr-70-264 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
mm, Multi-PR (38)
Rohrdurchmesser 70 Versuchsart: Rohrtest (tech. Dichtheit)
[mm]:
Testbezeichnung: RT-100117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G]
Bearbeiter: Sensorkonfiguration: 350/11a/10/LT
Datum: 10.01.2017 Leitungslénge [m]: 200,5
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_100117_P38_G1
Prifdruck:
Bemerkung: -

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit pracker [MPa] Zeit pracker [MPa]

Beginn: 10.01.2017, 14:15 21,00 10.01.2017, 14:31 20,00
'Ende: 10.01.2017, 14:30 20,00 11.01.2017, 08:40 16,19

Priifungsdurchfiihrung

Beginn der Priifung: Ende der Priifung: Bemerkungen:

Prifungsdatum: - 10.01.2017 Priifungsdatum: - 11.01.2017 -

Prifungsbeginn: - 15:20 Prifungsende: - 08:40

PPacker: MPa 18,00 PPacker. MPa 16,19

Pstos: MPa . pston: MPa -

PMite: MPa 0,454 Phitte’ MPa 0,456

Psohie: MPa - Psonie: MPa -

PBohrung: MPa 0,000 PBohrung: MPa 0,000

POruckiuftiasche: MPa - PDruckiuftfiasche: MPa -

Puut: hPa 1072,4 PLutt: hPa 1069,4

Temperatur: i 314 Temperatur: °C 32.1
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[ Projekt PSP-Element | Funktion/Thema | K [ Baugruppe | Aufgabe | UA | LfdNr. [ Rev. ]
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01

Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA

Blatt: 20

Anhang 1.1.3 Dichtheitspriifung — RT-120117-P38-G1
Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: |BeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meilner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 / (0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Priifungsbedingungen
Prifrohr: Testrohr-70-264 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
mm, Multi-PR (38)
?oh;durchmesser 70 Versuchsart: Rohrtest (tech. Dichtheit)
mm]:
Testbezeichnung: RT-120117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G]
Bearbeiter: Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
Datum: 12.01.2017 Leitungslange [m]: 200,5
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_120117_P38_G1
Prifdruck:
Bemerkung: -

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 12.01.2017, 13:10 21,00 12.01.2017, 13:21 19,24
Ende: 12.01.2017, 13:20 19,20 13.01.2017, 07:46 16,52
Priifungsdurchfiihrung
Beginn der Priifung: Ende der Priifung: Bemerkungen:
Prifungsdatum: E 12.01.2017 Prifungsdatum: - 13.01.2017 -
Prifungsbeginn: - 13:25 Prufungsende: - 07:46
PPacker: MPa 18,87 PPacker: MPa 16,52
Pstot: MPa - Pstot MPa -
PMitte: MPa 0,511 Pwitte: MPa 0,512
Psohie: MPa - Pschie: MPa -
PBohrung: MPa 0,106 PBohrung: MPa 0,105
PDruckiuftiiasche! MPa - PDruckiuftfiasche. MPa -
Prutt: hPa 1066, 1 Prutt: hPa 1040,9
Temperatur: °Cc 321 Temperatur: °C 322




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

| Projekt PSP-Element Funition/Thema | K te | Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitaitsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 21
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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RT-120117-P38-G1 Zeit [s]
Auswertung: | Nachweis hinreichender Dichtheit
Checkliste-Qualitdtssicherung (Versuch)
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Packerelement (Hydraulikelement bzw. —-zylinder)
bohrlochmundseitiges Testintervall

mittleres Testintervall

bohrlochsohlenseitiges Testintervall

abgepackerte Bohrung als Testintervall
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|__Projeit PSP-Element Funktion/Thema | K | Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01

Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
lund B 7/750-BA
Anhang 1.1.4 Dichtheitspriifung — RT-190117-P38-G1
Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilitdtsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meilner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse I, 750-m-Sohle
Priifungsbedingungen
Priifrohr: Testrohr-70-264 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
mm, Multi-PR (38)

Fohrdurchmsser 70 Versuchsart: Rohrtest (tech. Dichtheit)
mm]:
Testbezeichnung: RT-190117-P38-G1 Testfluid: Druckluft, trocken [G]
Bearbeiter: Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
Datum: 19.01.2017 Leitungslange [m): 2005
Beaufschlagung mit Bohrung Messdatei: RT_190117_P38_G1
Priifdruck:
Bemerkung: -
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher

Zeit pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 19.01.2017, 13:30 21,70 19.01.2017, 13:40 20,35
Ende: 19.01.2017, 13:40 20,25 20.01.2017, 08:05 18,38
Prifungsdurchfiihrung
Beginn der Prifung: Ende der Priifung: Bemerkungen:

Prifungsdatum: - 19.01.2017 Prifungsdatum: - 20.01.2017 -
Prifungsbeginn: - 13:42 Prifungsende: - 08:05
PPacker: MPa 20,30 PPacker: MPa 18,38
Pstog: MPa - Pstos: MPa -
Pite: MPa 0,110 PMite: MPa 0,110
Psohie: MPa - Psohie: MPa -
PBohrung: MPa 0,506 PBohrung! MPa 0,507
PDruckiutiasche: MPa - POruckiuftfiasche: MPa -
PLuft: hPa 1102,6 Puutt: hPa 1100,7
Temperatur: °C 31,8 Temperatur: °C 31,3
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9A | 55110000 GEO HF | BwW | 0015 PR NOLACERUNG |
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 23
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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Auswertung: | Nachweis hinreichender Dichtheit
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3 i g ;
E T i
: 55 28 s § 1
g2 53 g 535 £s
£ 3 © £ £ g 5 ¥ 2 g
- %5 58 g 3 8 o
< -0 al] N O S

e ] [ew ]

H
H
H

kA, - keine Angaben

Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stod - bohrlochmundseitiges Testintervall

Mitte - mittieres Testintervall

Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall

Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Projeld PSP-Element Funktion'Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lid Nr. A
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAARA AA NNNN NN T —
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 24
lund B 7/750-BA

Anhang 1.1.5 Dichtheitspriifung - RT-250117-P38-G1
Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den Erkun-
dungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgeselischaft fur Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 / (0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Priifungsbedingungen
Prifrohr: Testrohr-70-264 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
mm, Multi-PR (38)
Rohrdurchmesser 70 Versuchsart: Rohrtest (tech. Dichtheit)
[mm]:
Testbezeichnung: RT-250117-P38-G1 Testfluid: Druckliuft, trocken [G]
Bearbeiter: Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
Datum: 25.01.2017 Leitungslénge [m]: 200,5
Beaufschlagung mit Mitte Messdatei: RT_250117_P38_G1
Prifdruck:
Bemerkung: -
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit pPacker [MPa] Zeit pPacker [MPa]

Beginn: 25.01.2017, 10:20 21,00 25.01.2017, 10:30 20,22

Ende: 25.01.2017, 10:30 20,21 25.01.2017, 11:15 19,05
Priifungsdurchfiihrung
Beginn der Prifung: Ende der Prifung: Bemerkungen:
Prifungsdatum: - 25.01.2017 Prufungsdatum: | - 25.01.2017 kurze Versuchs-
Prifungsbeginn: . 10:35 Prifungsende: | - 11:15 dauer auf Grund
pPacker: MPa | 19,85 pPacker: MPa | 19,05 fifggm‘;:'s‘
pStoR: MPa | - pStoR: MPa | - Dichtheit fur die
pMitte: MPa | 0,507 pMitte: MPa | 0,507 Versuche die mit
pSohle: MPa |- pSohle: MPa | - konstantem
pBohrung: MPa | 0,000 pBohrung: MPa | 0,000 mg‘;m";'g‘
pDruckluftflasche: MPa | - pDruckiuftflasche: | MPa | - 7/750-B5-4642-
pLuft: hPa | 10981 pLuft: hPa | 1098,3 G2 und MP B
Temperatur: °C 320 Temperatur: °‘C 319 Z;g )50'35'5042'
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|__Projekt PSP-Element Funktion'Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabs | UA LfdNr. | Rev. |
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 25
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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Auswertung: | Nachweis hinreichender Dichtheit
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stol - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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| Projakt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Autgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN R —
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitaitsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 26
lund B 7/750-BA

Anhang 1.2 Bestimmung der In-situ-Gaspermeabilitit (Bohrlochpackertest)
Anhang 1.2.1 MP B 7/750-B5-3042-G1; Teufe: 30,51 m

Aligemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 / (0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 - 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-3042-G1
Datum: 11.01.2016 Datum: 11.01.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 30,51
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 30,34
HW: 5777992,28 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -531,18 Leitungslénge [m]: 201
Bohrrichtung: W-StoR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [°]. 2410 Beaufschlagung m. Prifdruck: Mitte
Bohrungslange [m]: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 3042 CP1
Bemerkung: flach in seitlichen Stol des Querschlags, Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 10.01.2017 -
Messdatei: RT_100117_P38_G1
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
| Beginn: 11.01.2017, 10:00 20,25 11.01.2017, 11:01 19,66
Ende: 11.01.2017, 11:00 18,45 11.01.2017, 12:05 18,79
Bemerkungen: -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:
Versuchsdatum: - 11.01.2017 Versuchsdatum: - 11.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 11:25 Versuchsende: - 12:05
| PPacker: MPa 19,09 PPacker: MPa 18,79
Psto: MPa - Pston: MPa -
PMitte: MPa 0,106 PMitte: MPa 0,106
Psohie: MPa - Psohie: MPa -
PBohrung: MPa 0,106 PBohrung: MPa 0,106
POruckiuftfiasche: MPa 16,5 POruckiuftiasche: MPa 2,0
| PLun: hPa 1064,8 Prun: hPa 1061,4
Temperatur: °C 311 Temperatur: °C 31,5
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
lund B 7/750-BA

Ergebnisse
Versuchsauswertung
1 : - e S S e B 30
A p-Messung (PR-Mitte) EMPa] 27
— O-Simulation (PR-Mitte) [MPa
K p-Messung (KR-Bohrung) [MPa]
p-Simulation (KR-Bohrung) [MPa] : 24
Q-Messung (PR-Mitte) [Nl/min]
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B 7/750-B5-3042-G1 Zeit [s]
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kKA. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Sto3 - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 01 FiIR ENDLAGERUNG

und B 7/750-BA

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

Blatt: 28

Anhang 1.2.2 MP B 7/750-B5-3342-G1; Teufe: 33,51 m

Allgemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 /(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse |, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-3342-G1
Datum: 11.01.2016 Datum: 11.01.2017
Bohrfuhrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prifraum [m]: 33,51
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 33,32
HW: 577799228 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: §777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -631,18 Leitungslange [m]: 201
Bohrrichtung: W-StoR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [°]: 2410 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungsléange [m]: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 3342 CP1
Bemerkung: flach in seitlichen Stol? des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 10.01.2017 -
Messdatei: RT_100117_P38_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit pracker [MPa]
Beginn: 11.01.2017, 12:25 21,10 11.01.2017, 12:35 19,80
Ende: 11.01.2017, 12:35 19,40 11.01.2017, 13:27 19,08
Bemerkungen: >
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:
Versuchsdatum: - 11.01.2017 Versuchsdatum: - 11.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 12:42 Versuchsende: - 13:27
| PPacker: MPa 19,58 PPacker: MPa 19,08
Pstos: MPa - Pston: MPa -
Pmitte: MPa 0,106 Pwmitte: MPa 0,106
Psohie: MPa - Psohie: MPa -
PBohrung! MPa 0,106 PBohrung! MPa 0,106
PDruckiuftflasche: MPa 18,2 PDruckiuftiasche: MPa 1,6
| pLuf: hPa 1061,6 Puuft: hPa 1059,2
Temperatur: C 31,5 Temperatur: °C 31,3
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe | UA LidNr. | Rev.
NAAN INMNNNNNNNN NMNAAANN AANMNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESCESELLSCHAFT

9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
lund B 7/750-BA

Ergebnisse
Versuchsauswertung
T T Yy T Bl AL A LN e LRI 30
B p-Messung (PR-Mitte) [MPa] 27
p-Simulation (PR-Mitte) [MPa
A p-Messung (KR-Bohrung) [MPa]
w—D-Simulation KR—BohrunE} [MPa] 24
Q-Messung (PR-Mitte) [NI/min]
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k.A. - keine Angaben
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Sto - bohrlochmundseitiges Testintervall
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bohrlochsohlenseitiges Testintervall
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| Projekt P-Element FunktionThema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe | UA LidNr. | Rev. |

NAAN NNMNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A | 55110000 GEO HF | BW | 0015 | 01 Fn Seiacesum | |
Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 30

und B 7/750-BA

Anhang 1.2.3 MP B 7/750-B5-4642-G2; Teufe: 46,51 m

Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse ||
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, MeiRner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse II, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-4642-G2
Datum: 11.01.2016 Datum: 25.01.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunki: - Teufe Mittelpunkt Prifraum [m]: 46,51
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 46,25
HW: 577799228 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -531,18 Leitungslange [m]: 201
Bohrrichtung: W-StofR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6.0 Petrografie: -
Streichen [°]: 2410 Beaufschlagung m. Prifdruck: Mitte
Bohrungslédnge [m]: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750 B5 4642 CP2
Bemerkung: flach in seitlichen StoR des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-250117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 25.01.2017 -
Messdatei: RT_250117_P38_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 25.01.2017, 08:15 21,40 25.01.2017, 08:31 19,98
Ende: 25.01.2017, 08:30 19,97 25.01.2017, 09:00 19,03
Bemerkungen: [ -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 25.01.2017 Versuchsdatum: - 25.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 08:32 Versuchsende: - 09:00

PPacker. MPa 19,77 PPacker: MPa 19,03

Pston: MPa E Pstod: MPa -

| PMitte: MPa 0,110 Pwmitte: MPa 0,110

Psohie: MPa = Psohie: MPa B

| PBohrung’ MPa 0,110 PBohrung: MPa 0,110

PDruckiuftfiasche: MPa 17,5 POruckiuftfiasche: MPa 2.5

| pLut: hPa 1097.,0 PLuit: hPa 1095,5

Temperatur: °C 316 Temperatur: % 31,6
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| Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Aufgabe A Lfd Nr. Rev. |
NAAN NNNNMNNNNNN NNAAANN AANMNNA AANN AAAA Al NNNN NN TR
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLACERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitadtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 31
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
StoR - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Projekt | PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr. Rev. |
NAAN | NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA_| NNNN | NN
BUNDESCESELLSCHAFT|
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 FUR ENDLACERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 32
und B 7/750-BA
Anhang 1.2.4 MP B 7/750-B5-5042-G2; Teufe: 50,51 m
Allgemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfilhrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |l
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meilner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 /(0)3731 — 20735 0, Fax: +49/(0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse |l, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-5042-G2
Datum: 11.01.2016 Datum: 24.01.2017
Bohrfuhrer: Bohrfilhrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prifraum [m]: 50,51
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 50,23
HW: 5777992,28 Packerausristung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -531,18 Leitungsléange [m]: 201
Bohrrichtung: W-StolR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [*]: 2410 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 85,50 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 5042 CP2
Bemerkung: flach in seitlichen Sto3 des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung

Name Rohrtest:

RT-250117-P38-G1

Bemerkungen:

Datum Rohrtest:

25.01.2017

Messdatei: RT_250117_P38_G1
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 24.01.2017, 11:25 21,06 24.01.2017, 11:40 20,44
Ende: 24.01.2017, 11:40 20,44 24.01.2017, 12:05 19,67
Bemerkungen: | -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 24.01.2017 Versuchsdatum: - 24.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 11:43 Versuchsende: - 12:05

PPacker: MPa 20,06 PPacker: MPa 19,67

Pstos. MPa - | PStos: MPa -

| PMitie: MPa 0,109 | PMitte: MPa 0,109

Psohle: MPa - Psohle: MPa -

PBohrung: MPa 0,109 Peohrung: MPa 0,109

PDruckiuftfiasche: MPa 14,0 POruckiuftfiasche: MPa 1,0

PLutt: hPa 1092,3 PLun: hPa 10914

Temperatur: °C 31,3 Temperatur: °C 31,3
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[ Projekt PSP-Element F Komponente Adfgabe | UA T UdNr. [ Rev. |
NAAN | NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA_| NNNN_| NN
- BUNDESCESELLSCHAFT|
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 - FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 33
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stol - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle -~ bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall



[ Projekt PSP-Element Funktion/Thema [ Aufgabe | UA | LfdNr. | Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AMAA AA NNNN_| NN
BUMDESCESELLSCHAFT|
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLACERUNG

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
lund B 7/750-BA

Anhang 1.2.5 MP B 7/750-B5-6992-G2; Teufe: 70,01 m
Allgemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 - 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-6992-G2
Datum: 11.01.2016 Datum: 19.01.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 70,01
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 69,62
HW: 577799228 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -531,18 Leitungslange [m]: 201
Bohrrichtung: W-StoR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [°]: 2410 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 85,50 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 B5 6992 G2
Bemerkung: flach in seitlichen StoR des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
 Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-120117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 12.01.2017 -
Messdatei: RT_120117_P38_G1
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
| Beginn: 19.01.2017, 08:46 21,30 19.01.2017, 09:05 19,53
Ende: 19.01.2017, 09:05 19,41 19.01.2017, 11:17 19,75
Bemerkungen: I .
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:
Versuchsdatum: - 19.01.2017 Versuchsdatum: - 19.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 09:10 Versuchsende: - 1147
acker. MPa 21,35 PPacker: MPa 19,75
pston: MPa - Pston: MPa -
Pmitte: MPa 0,613 | Pite: MPa 0,218
Psohle: MPa - | PSchle: MPa -
- MPa 0,111 PBohrung: MPa 0,119
| PDruckiuftfiasche: MPa - POruckiuftfiasche: MPa -
uft! hPa 1104,5 PLu: hPa 11028
Temperatur: °C 32,2 Temperatur: °C 31,7

KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16
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Projekt PSP-Element Funktion'Thema [ Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA LidNr. | Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN o o
9A | 55110000 GEO HF | BW | 0015 | O1 : FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 35
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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k.A. - keine Angaben

Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stol - bohrlochmundseitiges Testintervall

Mitte - mittleres Testintervall

Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall

g
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abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Aufgabe ua Lfd Nr. Rev. |
NAAN NNNMNNNNNN NNAAANMN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01

und B 7/750-BA

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

Anhang 1.2.6 MP B 7/750-B5-7192-G1; Teufe: 72,01 m

Aligemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilitaitsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, MeiBner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-7192-G1
Datum: 11.01.2016 Datum: 16.01.2017
Bohrfuhrer: Bohrfuhrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 72,01
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 71,61
HW: 5777992,28 Packerausristung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -531,18 Leitungslénge [m]: 201
Bohrrichtung: W-Stol Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [°]: 241,0 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslange [m]: 85,50 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750_B5 _7192_G1
Bemerkung: flach in seitlichen StoR des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-120117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 12.01.2017 =
Messdatei: RT_120117_P38_G1
Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher
Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 16.01.2017, 12:40 21,30 16.01.2017, 12:51 20,16
Ende: 16.01.2017, 12:50 20,12 17.01.2017, 08:20 18,30
Bemerkungen: -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:
Versuchsdatum: - 16.01.2017 Versuchsdatum: - 17.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 12:55 Versuchsende: - 08:20
PPacker: MPa 19,92 PPacker: MPa 18,30
| pstog.: MPa E Pstos: MPa -
PMitte: MPa 0,110 PMitte: MPa 0,513
Psohie: MPa - Psohie: MPa -
PBohrung: MPa 0,110 PBohrung: MPa 0,112
PDruckiuftiasche: MPa - PDruckiuftiasche: MPa -
PrLutt: hPa 11015 PLuft: hPa 1106,2
Temperatur: °C 314 Temperatur: °'C 31,5

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 36
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[ Projeki | _PSP-Element | Funkiion/Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe | UA | LidNr. | Rev. |
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESCESELLSCHAFT|
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 37
lund B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stoly - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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| Projekt | -E | FunktionThema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Ne. | Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN ——
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 FOR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 38
lund B 7/750-BA
Anhang 1.2.7 MP B 7/750-B5-7992-G1; Teufe: 80,01 m
Allgemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfilhrung von in situ-Permeabilitdtsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 /(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse I, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-7992-G1
Datum: 11.01.2016 Datum: 13.01.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prifraum [m]: 80,01
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 79,57
HW: 5777992,28 Packerausristung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/LT
NN [m]: -5631,18 Leitungslénge [m]: 201
Bohrrichtung: W-StoR Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [“]: 2410 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 85,50 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750_B5_7992_G1
Bemerkung: flach in seitlichen StoRl des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohrlochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-100117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 10.01.2017 -
Messdatei: RT_100117_P38_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
| Beginn: 13.01.2017, 10:00 20,30 13.01.2017, 11:20 19,55
Ende: 13.01.2017, 11:20 19,40 16.01.2017, 08:40 17,26
Bemerkungen: | -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:
Versuchsdatum: - 13.01.2017 Versuchsdatum: - 16.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 11:35 Versuchsende: - 08:40
PPacker: MPa 19,41 PPacker: MPa 17,26
Pstog: MPa - | Pstos: MPa -
| Pwitte: MPa 0,609 | PMitte: MPa 0,594
Psohie: MPa - Psohie: MPa -
| PBohrung: MPa 0,105 PBohrung: MPa 0,106
| PDruckiuftfiasche: MPa - POruckiuftfiasche MPa -
| pLuft: hPa 1053,5 PLut hPa 10904
Temperatur: °C 32,1 Temperatur: °C 32,2
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BUNDESCESELLSCHAFT
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 39
lund B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
< S
; 0 &R g
—~ a4 p-Messung (PR-Mitte) gmpal >
-] p-Simulation (PR-Mitte [MPaA 5
= A ung {KR-Bohmng}SM a) ]
o p-Simulation (KR-Bohrung) [MPa] &
5 £
M
T 10' 10? 10° 10 10° 10°
B 7/750-85-7992-G1 Zeit [s]
Permeabilitit: | 2E-22 m?
Checkliste-Qualitidtssicherung (Bohrung)
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
Stol - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA Al NNNMN NN i
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA

Anhang 1.2.8 MP B 7/750-B5-8200-INT-G1; Teufe: 83,75 m

aben
Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den
Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA

Allgemeine An
Projekt:

Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |l
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 / (0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-B5 Versuch (Messpunkt) B 7/750-B5-8200-INT-G1
Datum: 11.01.2016 Datum: 20.01.2017
Bohrfuhrer: Bohrfuhrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 83,75
Ansatzpunkt: RW: 4409204,13 Konturabstand [m]: 83,29
HW: 5777992,28 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (38)
Endpunkt: RW: 4409129,83 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 5777951,21 Sensorkonfiguration: 350/11a/10/5a/L/T
NN [m]: -5631,18 Leitungslange [m]: 201
Bohrrichtung: W-Stol3 Geologische Einordnung: Na 3: Leine-Folge (z3),
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 6,0 Petrografie: -
Streichen [°]: 241,0 Beaufschlagung m. Priifdruck: Bohrung
Bohrungslénge [m]: 85,50 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750_B5_8200_INT_
G1
Bemerkung: flach in seitlichen StoR des Querschlags; Durchmesser der Bohrung siehe
Kalibermessung; vgl. auch vorliegenden Bohriochscan und Bohrloch-Kamerafahrten
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-190117-P38-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 19.01.2017 -
Messdatei: RT_190117_P38_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 20.01.2017, 10:30 21,60 20.01.2017, 10:40 20,67
Ende: 20.01.2017, 10:40 20,59 24.01.2017, 07:55 18,14
Bemerkungen: I -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 20.01.2017 Versuchsdatum: - 24.01.2017 -
Versuchsbeginn: - 10:45 Versuchsende: - 07:55

Pracker: MPa 20,65 PPacker: MPa 18,14

| Pston: MPa - Pstot: MPa -

PMite! MPa 0,111 | pite: MPa 0,129

psonie: MPa - psonle: MPa -

PBohrung: MPa 0,598 PBohrung: MPa 0,594

PDruckiuftiiasche! MPa - PDruckluftfiasche: MPa -

PLut: hPa 1105.4 | pLut: hPa 1091,8

Temperatur: °C 31,9 Temperatur: °C 31,0

KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr. Rewv.
NAAN NNNMNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLACERUNG

Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA

Blatt: 41

Ergebnisse

p (PR-Bohrung) [MPa]

Versuchsauswertung

=TT o . = K — e ——— e I

A p-Messung (PR-Bohrung) [MPa]
p-Simulation [PR-Bohrung) [MPa]

a p-Messung (KR-Mitte) [MPa]

p-Simulation (KR-Mitte) [MPa]

L !

p (KR-Mitte) [MPa]

10° 10" 10° 10° 10° 10°
B 7/750-B5-8200-INT-G1

Zeit [s]

Permeabilitdt: | 4E-22 m?

Priifung Bohrung /
Bohrungsprotokolle

Checkliste-Qualitdtssicherung (Bohrung)

Kamerabefahrung
Kernansprache

Checkliste-Qualititssicherung (Versuch)

:
H

Arbeitsprogramm /
Anweisung

Test der Vorort-
Dichtheit (Rohrtest)
Durchfiihrung
Beobachtungsphase
Zuschalten eines
Druckspeichers

Priifung Ausblasen /
Bohrungsverschluss

Messung von
Fremdeinflissen

k.A.
Packer
Stol}
Mitte
Sohle
Bohrung

- keine Angaben

Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
bohrlochmundseitiges Testintervall

mittleres Testintervall

bohrlochsohlenseitiges Testintervall
abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 01 FUIR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitidtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA

Anhang 1.2.9 MP B 7/750-BA-1307-G1; Teufe: 13,20 m

Aligemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfithrung von in situ-Permeabilitatsmessungen in den Erkun-
dungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse
Bearbeiter: |BeWa-Ingenieurpartnerschaft, MeiBner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-BA Versuch (Messpunkt) B 7/750-BA-1307-G1
Datum: 10.07.2017 Datum: 09.10.2017
Bohrfiihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkit: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 13,20
Ansatzpunkt: RW: 9204,13 Konturabstand [m]: 13,18
HW: 77992,28 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (39)
Endpunkt: RW: 9169,26 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 7797287 Sensorkonfiguration: 350/10/4/L/T
NN [m]: -539,91 Leitungslange [m]: 100
Bohrrichtung: Ortsbrust Geologische Einordnung: K 2C/Na 3:
Schichtgrenze zw.
StaRfurt-Folge (z2) u.
Leine-Folge (z3),
Schichigrenze zw.
Kalifisz Stalfurt u. Leine
Steinsalz, nicht unterteilt
Neigung [°]: 31 Petrografie: -
Streichen [°]: 241,0 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 40,00 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750_BA_1307_G1
Bemerkung: -
Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-051017-P39-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 05.10.2017 -
Messdatei: RT_051017_P39_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
| Beginn: 09.10.2017, 12:55 20,05 09.10.2017, 13:15 18,23
Ende: 09.10.2017, 13:15 18,23 10.10.2017, 08:40 16,51
Bemerkungen: -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 09.10.2017 Versuchsdatum: - 10.10.2017 -
Versuchsbeginn: - 13:18 Versuchsende: - 08:40
| PPacker: MPa 18,08 PPacker. MPa 16,51

Pston: MPa - Pston: MPa -

PMitie: MPa 0,589 PMmitte! MPa 0,153

PSohie: MPa - PSohie: MPa -

PBohrung: MPa 0,107 PBohrung: MPa 0,107

PDruckiuftfiasche: MPa - PDruckiuftiiasche: MPa -

PLuft: hPa 1078,2 Puuft: hPa 1073,2

Temperatur: °C 33,0 Temperatur: °C 33,0
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Projekt PSP-Element Funkti Komponente | Autgabe UA Lid Nr. A
NAAN NNNNNNNNNN MNNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
- BUNDESCESELLSCHAFT]
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1 » FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 43
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
T 0.20
p-Messung (PR-Mitte) [MPa]
| p-Simulation (PR-Mitte) [MPa]
| p-Messung (KR-Bohrung) [MPa]
0.60 L p-Simulation (KR-Bohrung) [MPa]
1 0.18
- g
< =
£ 016 5
i 5
=040 - g
4 |
o | [+ 4
E [ 0.14 X
- 1
' {012
0.20 -
- . . 0.10
10° 10’ 10° 10° 10* 10°
B 7/750-BA-1307-1G1 Zeit [s]
Permeabilitit: [ 3,8E-18 m?
Checkliste-Qualititssicherung (Bohrung)
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. —zylinder)
StoB - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANMN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
- BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 il FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitaitsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 44
und B 7/750-BA

Anhang 1.2.10 MP B 7/750-BA-1842-G2; Teufe: 18,55 m

Allgemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den Erkun-
dungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse Il
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meitner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49/(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse I, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-BA Versuch (Messpunkt) B 7/750-BA-1842-G2
Datum: 10.07.2017 Datum: 10.10.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Prifraum [m]: 18,55
Ansatzpunkt: RW: 9204,13 Konturabstand [m]: 2,90
HW: 77992,28 Packerausriistung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (39)
Endpunkt: RW: 9169,26 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 77972 87 Sensorkonfiguration: 350/10/4/LT
NN [m]: -539,91 Leitungslange [m]: 100
Bohrrichtung: Ortsbrust Geologische Einordnung: Na 3 beta: Leine-Folge
(z3), Liniensalz, nicht
unterteilt
Neigung [°]: 3.1 Petrografie: -
Streichen [*]: 2410 Beaufschlagung m. Priifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 40,00 Versuchsart: Konstanter-Druck-Test
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7_750_BA_1842 G2
Bemerkung: -
Begleitinformation: %
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-051017-P39-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 05.10.2017 -
Messdatei: RT_051017_P39_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]
Beginn: 10.10.2017, 11:25 20,06 10.10.2017, 11:40 18,76
Ende: 10.10.2017, 11:40 18,12 10.10.2017, 12:00 18,26
Bemerkungen: -
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 10.10.2017 Versuchsdatum: - 10.10.2017 |-
Versuchsbeginn: - 11:40 Versuchsende: - 12:00

PPacker: MPa 18,59 PPacker: MPa 18,26

Pston: MPa - pston: MPa -

Pitte MPa 0,245 PMitte: MPa 0,255

Psohle: MPa - | Psohle: MPa -

PBohrung: MPa 0,107 PBohrung: MPa 0,107

POruckiuftfiasche: MPa 17,5 PDruckluftfiasche: MPa 75

pLut: hPa 1074,7 [ pLu: hPa 1073,7

Temperatur: °C 33,0 Temperatur: °C 33,0
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| Projekt PSP-Element FunktionThema | K |_Baugruppe | Aufgabe UA LidNr. | Rev. |
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NN NN
BUNDESCESELLSCHAFT|
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | 01 FUR ENDLAGERUNG
Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 45
lund B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
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k.A. - keine Angaben
Packer - Packerelement (Hydraulikelement bzw. -zylinder)
StoB - bohrlochmundseitiges Testintervall
Mitte - mittleres Testintervall
Sohle - bohrlochsohlenseitiges Testintervall
Bohrung - abgepackerte Bohrung als Testintervall
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|__Projekt PSP-Element Funition/Thema | Aufgabe | UA Lid Nr. A
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 55110000 GEO HF BW | 0015 | O1

BUNDESCESELLSCHAFT]
FUR ENDLACERUNG

und B 7/750-BA

Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

Blatt: 46

Anhang 1.2.11 MP B 7/750-BA-1982-G1; Teufe: 19,95 m

Aligemeine Angaben

Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilitadtsmessungen in den Erkun-
dungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse |l
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meiner Ring 10, D-09599 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 /(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse |l, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-BA Versuch (Messpunkt) B 7/750-BA-1982-G1
Datum: 10.07.2017 Datum: 10.10.2017
Bohrfihrer: Bohrfilhrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 19,95
Ansatzpunkt: RW: 9204,13 Konturabstand [m]: 3,12
HW: 77992, 28 Packerausristung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (39)
Endpunkt: RW: 9169,26 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 77972 87 Sensorkonfiguration: 350/10/4/LT
NN [m]: -539,91 Leitungslange [m]: 100
Bohrrichtung: Ortsbrust Geologische Einordnung: Na 3 beta: Leine-Folge
(z3), Liniensalz, nicht
unterteilt
Neigung [°]: 31 Petrografie: -
Streichen [*]: 2410 Beaufschlagung m. Prifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 40,00 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 BA 1982 G2
Bemerkung: -
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-051017-P39-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 05.10.2017 -
Messdatei: RT_051017_P39_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]

Beginn: 10.10.2017, 12:15 20,23 10.10.2017, 12:25 19,05

Ende: 10.10.2017, 12:25 18,51 11.10.2017, 08:45 17,61
Bemerkungen: mechanischer Packer, d.h. keine Beobachtungsphase und Zuschaltung von Druckspei-

cher
Versuchsbedingungen
Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 10.10.2017 Versuchsdatum: - 11.10.2017 |-
Versuchsbeginn: - 12:30 Versuchsende: - 08:45

PPacker. MPa 18,92 PPacker: MPa 17,61

Pstos: MPa - Pston: MPa -

| PMitte: MPa 0,595 Pmitte! MPa 0,106

Psohie: MPa - Psohie: MPa -

PBohrung: MPa 0,107 PBohrung: MPa 0,107

PDruckiuftfiasche: MPa - PDruckiufifiasche . MPa -

pLun: hPa 10744 pLu: hPa 1074,5

Temperatur: °C 33,0 Temperatur: °C 33.1
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilitdtsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5 Blatt: 47
und B 7/750-BA
Ergebnisse
Versuchsauswertung
0.70 —— 0.20
a p-Messung (PR-Mitte) [MPa]
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mittleres Testintervall
bohrlochsohlenseitiges Testintervall
abgepackerte Bohrung als Testintervall
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Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitatsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA

Anhang 1.2.12 MP B 7/750-BA-3019-G1; Teufe: 30,41 m

Aligemeine Angaben
Projekt: Faktenerhebung Schritt 1 - Durchfiihrung von in situ-Permeabilititsmessungen in den Erkun-
dungsbohrungen B 7/750-B5 und B 7/750-BA
Auftraggeber: | Bundesgesellschaft fiir Endlagerung mbH (BGE) - Schachtanlage Asse I
Bearbeiter: IBeWa-Ingenieurpartnerschaft, Meil3ner Ring 10, D-095989 Freiberg, Germany,
Tel.: +49 /(0)3731 — 20735 0, Fax: +49 / (0)3731 — 20735 25, web: www.ibewa.de
Standort: Schachtanlage Asse Il, 750-m-Sohle
Bohrung B 7/750-BA Versuch (Messpunkt) B 7/750-BA-3019-G1
Datum: 10.07.2017 Datum: 11.10.2017
Bohrfihrer: Bohrfiihrer des Bearbeiter:
Bohrbetriebes
Bohransatzpunkt: - Teufe Mittelpunkt Priifraum [m]: 30,41
Ansatzpunkt: RW: 9204,13 Konturabstand [m]: 4,76
HW: 77992,28 Packerausristung: Zweifachpacker, 98-103
NN [m]: -542,08 mm, Multi-PR (39)
Endpunkt: RW: 9169,26 Messfluid: Druckluft, trocken [G]
HW: 77972,87 Sensorkonfiguration: 350/10/4/LT
NN [m]: -539,91 Leitungslédnge [m]: 100
Bohrrichtung: Ortsbrust Geologische Einordnung: Na 3 beta: Leine-Folge
(z3), Liniensalz, nicht
unterteilt
Neigung [°]: 3.1 Petrografie: -
Streichen [°]: 2410 Beaufschlagung m. Prifdruck: Mitte
Bohrungslénge [m]: 40,00 Versuchsart: Impulstest
Durchmesser [mm]: 98 Messdatei: B7 750 BA 3019 G2
Bemerkung: -
| Begleitinformation: -
Erfolgreiche Priifung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausriistung
Name Rohrtest: RT-051017-P39-G1 Bemerkungen:
Datum Rohrtest: 05.10.2017
Messdatei: RT_051017_P39_G1

Beobachtungsphase/ Zuschaltung Druckspeicher

Blatt: 48

Beobachtungsphase Zuschaltung Druckspeicher
Zeit Pracker [MPa] Zeit Pracker [MPa]

| Beginn: 11.10.2017, 09:20 20,05 11.10.2017, 09:35 18,77

| Ende: 11.10.2017, 09:35 18,21 12.10.2017, 08:30 17,54
Bemerkungen: -
Versuchsbedingungen

Beginn des Versuchs Ende des Versuchs Bemerkungen:

Versuchsdatum: - 11.10.2017 Versuchsdatum: - 12.10.2017 |-
Versuchsbeginn: - 09:40 Versuchsende: - 08:30

PPacker: MPa 18,68 Pracker: MPa 17,54

Pstos: MPa - Pstos: MPa -
| PMitte: MPa 0,582 | PMitte: MPa 0,310

Psohie: MPa - Pschle: MPa -

PBohrung: MPa 0,107 PBohrung: MPa 0,107

PDruckiuftfiasche! MPa - POruckluftfiasche: MPa -

Luft! hPa 1074,0 PLun hPa 10726
Temperatur: *C 331 Temperatur: °‘C 33,0
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Faktenerhebung Schritt 1 -
Ergebnisbericht Permeabilititsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5
und B 7/750-BA
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Anhang 2

Wassergehaltsbestimmungen des AG

Blatt: 50

O
HOOC

il

I VERFULLPROUEXT / UNTERSUCHUNG

750 m Sohle | mm‘ .

E.ﬁ:%ﬂ;;;.. |

e | Rarray [ et |
Aratveer  asteerorg|

27.10.2016

]a-uu—u[ 750mS

PROBENAHME DURCH:

161027 _Bohrmehl_  ut1

ENTMNAHMEUHRZET

H_"I

MATERIAL

20768
_Bohrmehi_ Bohrmehi

wislare Angaben rurm Matenal

= EP TS0 ELAT B8 T400 EVOITITY

DATENABLAGE (Pad\Datminame)

PROBENARCHWVIERLNG

§

Trocknung bei 85°C, = 5°C

Bestimmung der lockersten ung dichlesten Lagerung
Varmuch durchgelahe am :

—

Bentter be. (12 I Tophtv

Verch N 1
e o |
P Mensung 2) jom|
ntnn (WOREIG T forry
Qutrecanets Probe m, (g

ermcr durgetite o,
e T e

JUIEI]

i1, o Ll

i
!i P 8
Doodooog

Hos

HEHOOM[T]
Oooogngos

(BE0D00@

|

Komgréssenbestimmung:
-1

Siebsatznummer: | 1 |

———]
| versuch

b b

Migsse iofdier =, g

Meamne onatier - WMane wcrte Frate m, - ig|

1 Wi

[ T— P

1 Mass.

1. Wiguing vass Sereite - Masss gcosre Scte o, - =, g

2 Mess.

3 Wepry

- ™

‘Wassargehait w [ « vl T e g 100 [

Mitmiert Wosserpehalt w [

2 Mess.

| Schittdichte [P—————

Mt Pl g

Manie Sordiier - Wiasme foucres Fobe m, - o g

M fataitey + N utrochnete Prote =, « 7, lg

DN O, o e - gy

#DIvV/0! #DIV/O!

Wassarpatadt = [

Mames ST fICIC et bt ™, O]

Mo St mirSchinsyionde = Mamne getrocarste fmte =, « =,

| Schinntante /e = Win, « my - m,

Mt Schticbonte (5 om )




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

|__Projekt

NAAN

9A

PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA LidNr. | Rev. |
NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
55110000 GEO HF | BW | 0015 | O1 :

Faktenerhebung Schritt 1 -

Ergebnisbericht Permeabilitaitsmessungen in den Erkundungsbohrungen B 7/750-B5

und B 7/750-BA

BUNDESCESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 51

ASSE L
-
SOME VERFULLPROUEXT / UNTERSLCHUNG 750 mSohle  Sonderuntersuchung
4 | ] ADSE | Materieliberpriifung
ENTNAHMEDATUM: 09.11.2016 | Ennanmetete: | 750mS
[PROBENAHME URCH: = = e d ST
PROBENBEZEICHNUNG: 161109_Bohrmehl_  ut1
eI ez | muwer | 20m0
MATERIAL _Bohrmehl _ Bohrmehl

Lt Angaten nam BN EP TShenS ELKT 85 TTO0 2OVET MMTE
DATENABLAGE (Pract Datenamer . PeS——— .
PROBENARCHIVIERUNG - w. ____; Fach [_ ___—

Trocknung bei 65°C, = 5°C Bmvrg | |
Bestimmung der lockersten und dichtesten Lagerung Versuche: erl. el
Beraterte 12.) | “"‘"""I:I D '“D D

Verach he 1 __‘“'m D mD D

Ploarpp by 11 jomy
[ g || ME @ “::'.::D D

P g 3 for
T . o [x] -] [
ICP-OES P ] e [ ][]

e ascngutme s | 11,11.16 w Wi

Externe Untersuchungen:
el | 10,0004 | mcssamayy | 0.0235 noow Prufanstat
el T Probensusgate:
Komngrossenbestimmung;

Ve g s | J ves Vot st it ok == | 10.11.16 |
‘Siebsatznummer: | 1 Versuoh: 1 Pyknom.
Bt w . |
Masas Benater 7 g 70,10
IMaste Benaher « Mause teuchts Prote m, + ™ lgf T 20838 | ﬁ“n ;
R ettt et et 20429 1Mesa. 798773 |
7 Weagung Messs feraner + s e feana m, - =, i 20429 2 Mess.

PR W e, ___26‘__-—2-!_‘ | olema T
(3]l - it - 00 0,045% 1Mess. 218256
MirTetmrt Wansergenan w [*o| 0,045% 2. Mess. |
Schattdichte Vermuch duschguliiivi s Vermuch crchgeiubed var [
Varacn 1 2
B N
|Masse Benaner m, gl |
(hasse Benamer « hMasse Seucthe Prote m " gl ]
S - o g e . - a1 f ]
:_-l_-rmgn_-_“ow - o | 2DIv/O! | #DIvV/O!
Wannergeean w [ #DIV/O!
| Manss Scramcrsnende: m, gl
asea yircier - Whause Pobamem = 1 K
[nfom® = Vam, « my - m,
riarwart Scrmaicr (g em]

T — i — -



	FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 -ERGEBNISBERICHT ÜBER PERMEABILITÄTSMESSUNGEN IN DEN ERKUNDUNGSBOHRUNGEN B 7/750-B5 UND B 7/750-BA AUF DER 750-M-SOHLE IN DER SCHWEBE ZWISCHEN EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725 
	FAKTENERHEBUNG SCHRITT 1 -ERGEBNISBERICHT ÜBER PERMEABILITÄTSMESSUNGEN IN DEN ERKUNDUNGSBOHRUNGEN B 7/750-B5 UND B 7/750-BA AUF DER 750-M-SOHLE IN DER SCHWEBE ZWISCHEN EINLAGERUNGSKAMMER 7/750 UND ABBAU 8/725 
	Inhaltsverzeichnis 
	Verzeichnis der Anhänge 
	Tabellenverzeichnis 
	Abbildungsverzeichnis 
	Freigabeblatt 
	1 Einleitung 
	2 Begriffe und Abkürzungen 
	2.1 Begriffe 
	2.2 Abkürzungen 
	3 Standort der Erkundungsbohrung 
	4 Mess- und Erkundungsprogramm 
	5 Zusammenfassung 
	6 Mitgeltende Dokumente 
	7 Literaturverzeichnis 
	Anhang 1 Versuchsprotokolle 
	Anhang 1.1 Prüfung der Vor-Ort-Dichtheit der Messausrüstung (Rohrtest) 
	Anhang 1.1.1 Dichtheitsprüfung - RT-051017-P39-G1 
	Anhang 1.1.2 Dichtheitsprüfung - RT-100117-P38-G1 
	Anhang 1.1.3 Dichtheitsprüfung - RT-120117-P38-G1 
	Anhang 1.1.4 Dichtheitsprüfung - RT-190117-P38-G1 
	Anhang 1.1.5 Dichtheitsprüfung - RT-250117-P38-G1 
	Anhang 1.2 Bestimmung der In-situ-Gaspermeabilität (Bohrlochpackertest) 
	Anhang 1.2.1 MP B 7/750-B5-3042-G1; Teufe: 30,51 m 
	Anhang 1.2.2 MP B 7/750-B5-3342-G1; Teufe: 33,51 m 
	Anhang 1.2.3 MP B 7/750-B5-4642-G2; Teufe: 46,51 m 
	Anhang 1.2.4 MP B 7/750-B5-5042-G2; Teufe: 50,51 m 
	Anhang 1.2.5 MP B 7/750-B5-6992-G2; Teufe: 70,01 m 
	Anhang 1.2.6 MP B 7/750-B5-7192-G1; Teufe: 72,01 m 
	Anhang 1.2.7 MP B 7/750-B5-7992-G1; Teufe: 80,01 m 
	Anhang 1.2.8 MP B 7/750-B5-8200-INT-G1; Teufe: 83,75 m 
	Anhang 1.2.9 MP B 7/750-BA-1307-G1; Teufe: 13,20 m 
	Anhang 1.2.10 MP B 7/750-BA-1842-G2; Teufe: 18,55 m 
	Anhang 1.2.11 MP B 7/750-BA-1982-G1; Teufe: 19,95 m 
	Anhang 1.2.12 MP B 7/750-BA-3019-G1; Teufe: 30,41 m 


