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Kurzfassung
Autoren:
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In der vorliegenden Unterlage wird das im Arbeitspaket 04 vorgestellte verbal-argumentative
Bewertungsverfahren zur Auswahl weiter zu entwickelnder Verfahren zur Rickholung der ra-
dioaktiven Abfélle von der 725-/750-m-Sohle der Schachtanlage Asse Il umgesetzt. Dazu wird
der im Arbeitspaket 04 dargelegte Kriterienkatalog mit untersetzenden Bewertungsmafstaben
erganzt und zur Bewertung von im Arbeitspaket 06 entwickelten Grobkonzepten der Riickho-

lung angewendet.
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1. Aufgabenstellung und Zielsetzung

Vom Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS), dessen Aufgaben im April 2017 in die neu gegriin-
dete Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) Uberflihrt wurden, wurde die Arbeitsge-
meinschaft Konzeptplanung Rickholung (Arge KR) - bestehend aus den Firmen Uniper Anla-
genservice GmbH, Redpath-Deilmann GmbH, ERCOSPLAN Ingenieurgesellschaft Geotech-
nik und Bergbau mbH sowie TUV Rheinland Industrie Service GmbH - mit der Konzeptplanung
fur die Rickholung der radioaktiven Abfalle von der 725- und 750-m-Sohle der Schachtanlage
Asse |l beauftragt. Mit der atomrechtlichen Vorschrift § 57b AtG (,Lex Asse®) (AtG, 2017)
wurde der gesetzliche Auftrag zur unverzlglichen Rickholung der in der Schachtanlage
Asse Il eingelagerten radioaktiven Abfalle erteilt. Die Arge KR entwickelt dazu in einem mehr-
stufigen Prozess systematisch eine Konzeptplanung, vgl. APO2 (Arge KR, 2015b).

Auf Basis der im Bericht zu Arbeitspaket 01 (APO1) ausgefihrten Planungsgrundlagen und
Randbedingungen (Arge KR, 2015a) wurden im Arbeitspaket 06 (AP06) unter Berucksichti-
gung der bergbaulichen und atomrechtlichen Genehmigungsfahigkeit Grobkonzepte fir die
Ruckholung der radioaktiven Abfalle mit dem Schwerpunkt Rickholverfahren entwickelt (Arge
KR, 2016b). Gegenstand der vorliegenden Unterlage (AP07) ist die Bewertung dieser Ruick-
holverfahren auf der Basis der im Bericht zu AP04 dargelegten grundlegenden Bewertungs-
methodik, vgl. Arbeitspaket 04 (AP04) (Arge KR, 2017) mit dem Ziel der Identifikation vorteil-
hafter Verfahren. Diese im Rahmen der Untersuchungen des APQ7 als vorteilhaft identifizier-
ten Ruckholverfahren werden dann im Arbeitspaket 08 (AP08) weiterentwickelt und im Rah-
men des Arbeitspaketes 09 (AP09) bewertet, um ein Vorzugskonzept zur finalen Konzeptaus-
arbeitung im Arbeitspaket 10/11 (AP10/11) zu bestimmen.
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2. Bewertungsmethodik

2.1 Ubersicht

Stufe 1 (AP0B)

insgesamt insgesamt
vorteilhafter nachteiliger

Stufe 2 (AP07)

Abbildung 1: Schematische Darstellung des zweistufigen Bewertungsverfahrens

Im Rahmen des Arbeitspakies AP04 (Arge KR, 2017) wurde die nachfolgend beschriebene
zweistufige Bewertung der Verfahren (Abbildung 1) eingefuhrt.

Die Erstbewertung der Genehmigungsfahigkeit unter atom- und bergrechtlichen Aspekten er-
folgte bereits im Bericht zum APO6 (Arge KR, 2016b), sodass im vorliegenden Bericht nur
Verfahren bewertet werden, fir die eine Genehmigungsfahigkeit nicht schon ausgeschlossen
oder wenig aussichtsreich ist.

Im zweiten Schritt sollen mit Blick auf die Vielzahl méglicher Vorgehensweisen und die unter-
schiedlichen Randbedingungen aus einer immer noch gréBeren Anzahl von Rickholverfahren
insgesamt nachteilige Verfahren und insgesamt vorteilhafte Verfahren durch ein verbal-argu-
mentatives Vorgehen identifiziert werden, siehe die nachfolgenden Darstellungen und Kapitel
3. Zur zusétzlichen Absicherung der Ergebnisse wird ein quantitatives Unterstitzungsverfah-
ren angewendet. Die dazu durchgefihrten Untersuchungen sind im Kapitel 2.3 sowie im An-
hang A dargestellt. Gemafl Festlegung des Auftraggebers sollen im Ergebnis der in diesem
Arbeitspaket beschriebenen Bewertung zwei bis maximal drei Verfahren fir die konzeptionelle
Variantenausarbeitung in APO8 weiter berlcksichtig werden.
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Zur Durchfuhrung der verbal-argumentativen Bewertung wurden nach der im Bericht zu AP04
beschriebenen Bewertungsmethodik (Arge KR, 2017) Bewertungskriterien in den Beurtei-
lungsfeldern Strahlenschutz, Technik und bergbauliche Sicherheit eingefihrt, siehe Tabelle 1.

Zur praktischen Anwendung werden diese Bewertungskriterien mit Bewertungsgré3en und

Bewertungsmafstaben erganzt, siehe das nachfolgende Kapitel.

Tabelle 1: Ubersicht der Bewertungskriterien geman (Arge KR, 2017)

Beurteilungsfeld [i] Bewertungskriterien
1 Kollektivdosis
2 Kontaminationsverschleppung
Strahlenschutz
3 Storfallsicherheit
4 Interventionsdosis
5 Zeitbedarf
6 Flexibilitdt der Maschinen
Technik 7 Interventionsmdglichkeit
8 Robustheit der Maschinen/Verfugbarkeit
9 Aufwand Entwicklung
Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen
10 benachbarten Kammern und zum restlichen Grubenge-
b&ude und Auswirkungen auf das Tragsystem
Bergbauliche
Sicherheit 11 First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum)
12 Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem




Konzeptplanung fiir die Riickholung der
radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle
— Bewertung der Grobkonzepte

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. oo

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Seite: 14 von 198

9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 [Stand: 18.09.2020
2.2 BewertungsgroBen und BewertungsmaBstab

Zur Durchfiihrung der Bewertung wurden die einzelnen Bewertungskriterien mit Bewertungs-
gréBen (nachfolgend als Aspekte bezeichnet) untersetzt, die fiir die Einschatzung mafgeblich
sind, siehe Tabelle 2. Die Bewertungen konzentrieren sich dabei entsprechend dem Schwer-
punkt der Ausarbeitungen auf die kammernahen Verfahrensschritte der einzelnen Rickholver-
fahren (vgl. Bericht zu AP06 (Arge KR, 2016b)). Dies sind die Verfahrensschritte 5 bis 14 ge-
man Verfahrensablaufbeschreibung nach Bericht zu AP05 (Arge KR, 2016a).

Die verbale Bewertung erfolgt in finf Bewertungsstufen, vgl. den Bericht zum AP04 (Arge KR,
2017), mit der neutralen Bewertung in der Mitte und jeweils zwei positiven bzw. negativen
Bewertungsstufen:

sehr nachteilige Bewertung
¢ nachteilige Bewertung

e neutrale Bewertung

o vorteilhafte Bewertung

o sehr vorteilhafte Bewertung

Der Vergleich wird dabei soweit méglich relativ — also zwischen den verschiedenen Rickhol-
verfahren — durchgefihrt. Bewertungsmafstab ist dabei, ob ein Rickholverfahren verglichen
mit den anderen Rickholverfahren bzgl. einer vorgegebenen BewertungsgréRe (Bewertungs-
aspekt) vor- oder nachteilig ist. Bei einigen Kriterien — insbesondere aus dem Bereich der
bergbaulichen Sicherheit — sind teilweise auch absolute Einschatzungen eingeflossen.

Jedes Bewertungskriterium wurde durch Experteneinschatzung unter Wirdigung der Bewer-
tungsaspekte bewertet und es wurden wesentlich abweichende Randbedingungen mit Einfluss
auf die grundsétzliche Bewertung eines Rulckholverfahren explizit bei der Entscheidungsfin-
dung berUcksichtigt, siehe die entsprechenden Diskussionen in den nachfolgenden Kapiteln.

Zur Darstellung der Bewertungsstufen sowie der Wichtung wird ein dreistufiges Farbgebungs-
system bei den Kriterien verwendet (siehe Kapitel 3). Dabei wird folgende Visualisierung
durchgefihrt:

o Rot - fur die nachteilige und sehr nachteilige Bewertung,
o Gelb - fur die neutrale Bewertung,

o Grun - fur die vorteilhafte und sehr vorteilhafte Bewertung.
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Tabelle 2: Ubersicht der Bewertungskriterien mit zugeordneten Bewertungsaspekten

Beurtei-
lungsfeld

Bewertungskriterium
Bewertungsaspekt (BewertungsgroBe)

Strahlenschutz

Kollektivdosis

Wartungsaufwand

Kollektivdosis bei der Abfertigung von Gebinden

Kontaminationsverschleppung

Zerstérungsgrad der Gebinde durch Rickholtechnik/Rickholver-
fahren

Beherrschung von auftretenden Lésungen

GroBRe der Rickholbereiche

Luftungstechnische Trennung der Rickholbereiche

Storfallsicherheit

GroBe der Ortsbrust

Freigelegte Héhe innerhalb der ELK

Arbeitsbereich unterhalb des Abfalls

Zerstérungsgrad der Gebinde durch Rickholtechnik/Ruckholver-
fahren

Beherrschung von Lésungszutritten

Interventionsdosis

Mannlose Interventionsmdglichkeit

Personenbezogene Interventionsméglichkeit

Technik

Zeitbedarf

Kammerleerung

Baustelleneinrichtung

Einbringen des Ausbaus

Einbringen von Versatz

Flexibilitdt der Maschinen

Reaktionsféahigkeit auf Unvorhergesehenes

Interventionsmdéglichkeit
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Beurtei- Bewertungskriterium

lungsfeld Bewertungsaspekt (BewertungsgroBe)

Interventionsmaéglichkeit der Maschine

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Stoéranfélligkeit

Wartungsaufwand

Aufwand Entwicklung

Entwicklungsaufwand (Zulassung, IBS, etc.)

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten
Kammern und zum restlichen Grubengebdude und Auswirkungen auf
das Tragsystem

Durchérterung von Pfeilern zwischen den Kammern

Auffahrungen in der Sudflanke

Freigelegte Flache in der ELK

Freigelegte Héhe in der ELK

Erforderliche Vorrichtungsgrubenbaue im Bereich der ELK

First- und Stof3sicherheit (Arbeitsraum)

Freigelegte Flache in der ELK

Freigelegte H6he in der ELK
Stabilitat Ortsbrust (inkl. Sohle)

Bergbauliche Sicherheit

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Trag-
system

Aus- und Vorrichtung

Ruckholung/Kammerleerung

Einbringen von Versatz

Die Detailbewertungen sind im Anhang A 1 dargestellt. Alle Argumente werden in der Gesamt-
schau einer summarischen Bewertung unter Einbeziehung der relevanten Kernargumente un-
terzogen, vgl. Kapitel 3. Die aus Expertensicht entscheidenden Argumente sind zusammen
mit der daraus abgeleiteten Auswahl weiter auszuarbeitender Ruckholverfahren im Kapitel 4
dargelegt.
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2.3 Unterstiizende quantitative Analyse

Zur Validierung der verbal-argumentativen Vorgehensweise werden unterstiitzend quantitative
Untersuchungen angestellt, vgl. die Darstellung der Methodik im Bericht zum AP04 (Arge KR,
2017). Die Vorgehensweise und die Ergebnisse sind im Anhang A 2 dargestellt.
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3. Bewertung Ruckholverfahren

3.1 Ubersicht

Im Ergebnis der Bewertung der Genehmigungsfahigkeit unter atom- und bergbaurechtlichen
Gesichtspunkten (Arge KR, 2017) wurden nachfolgende Verfahren flr die weitergehende Be-
wertung identifiziert (vgl. auch Tabelle 3):

1. Langfrontartige Bauweise mit horizontalem Verhieb (Sohlenzugang)
Langfrontartige Bauweise mit horizontalem und vertikalem Verhieb (StoBzugang)

Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzugang)

2
3
4. Teilflachenbau
5. Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
6

Kammerartige Bauweise mit horizontalem Verhieb

Aufgrund der stark unterschiedlichen Randbedingungen der Kammergruppen Ost, Sid und
Zentral (vgl. Bericht zu AP06 (Arge KR, 2016b)) werden die Bewertungen jeweils — insofern
genehmigungstechnisch nicht bereits ausgeschlossen — getrennt fiir die drei Kammergruppen
durchgefihrt. Die detaillierten Bewertungsergebnisse sind im Anhang A 1 aufgefthrt.

In den nachfolgenden Kapiteln wird flr die o. g. Verfahren jeweils einfihrend eine kurze Be-
schreibung des Verfahrens gegeben und ausgehend von der Detailbewertung (vgl. Anhang A
1) verdichtend die kammergruppenspezifische Bewertung flr jedes Kriterium der drei Beurtei-
lungsfelder dargelegt. Im anschlieBenden Textteil befindet sich die ausfuhrliche verbal-argu-
mentative Bewertung mit Diskussion und zusammenfassender Begriindung fir jedes Kriterium
der Beurteilungsfelder in Hinblick auf die unterschiedlichen Kammergruppen.
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Tabelle 3: Ubersicht zu vergleichender Riickholverfahren

Verfahren

Abkilirzung

Symbolbild

Langfrontartige
Bauweise mit
horizontalem
Verhieb

(Sohlenzugang)

L-H-S

0 ELK

Abbaurichtung

Verhiebrichtung

Langfrontartige
Bauweise mit
horizontalem
und vertikalem
Verhieb
(StoBzugang)

L-H/V-St

b ELK

Abbau-/

\
** b STOBZUGANG

Verhieb -/
Abbaurichtung

S——

Verhiebrichtung

Langfrontartige
Bauweise mit
vertikalem
Verhieb
(Firstzugang)

L-V-F

KRANBAHN

ELK
U

Abbaurichtung

Y

Teilflachenbau

TF

Schildvortrieb
mit Teilfla-
chenabbau

HK

Kammerartige
Bauweise mit
horizontalem
Verhieb

K-H

ELK

/;

Abbaurichtung

UNTERFAHRUNG

BOHRLOCHER

HAUFWERK

Verhiebrichfung
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3.2 Langfrontartige Bauweise mit horizontalem Verhieb
(Sohlenzugang)

Bei der langfrontartigen Bauweise mit horizontalem Verhieb (Sohlenzugang) wird die Riickhol-
technik inklusive der Ausbautechnik zur Sicherung des Hangenden in einer aufzufahrenden
Strecke parallel zur ELK eingerichtet. Mit Hilfe von geeigneten Anbauwerkzeugen kann der
Kammerinhalt gelést und Gber das entsprechende Transportsystem transportiert und verladen
werden. Mit dem Fortschreiten der Rickholung wird auch sukzessive die Ausbautechnik mit-
gefuhrt und der hinterlassene Hohlraum verfillt. Die Rickholung des gesamten Kammerinhal-
tes erfolgt Uber mehrere Ebenen von unten nach oben, wobei jede Ebene nach vollstandiger
Ruckholung dieses Bereiches anschlieBend in Géanze verfillt wird. Eine ausfihrliche Verfah-
rensbeschreibung ist im Bericht zu Arbeitspaket AP06 dargestellt (Arge KR, 2016b).
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Tabelle 4: Bewertung Langfrontartige Bauweise mit horizontalem Verhieb (Sohlenzugang)

Kammergruppe

Ost

Sid

Zentral

Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
horizontalem Verhieb (Sohlenzugang)

Qualitative Einschatzung

ren Auswirkungen auf das Tragsystem

ELK
Beurtei- G
lungsfeld Kriterium Bewertung
, Kollektivdosis nachteilig | nachteilig | nachteilig
c
% *g Kontaminationsverschleppung nachteilig | nachteilig | nachteilig
-
g a Storfallsicherheit vorteilhaft | nachteilig | nachteilig
77
Interventionsdosis nachteilig | nachteilig | nachteilig
Zeitbedarf neutral neutral neutral
x Flexibilitat d. Maschinen neutral neutral neutral
.g Interventionsméglichkeit nachteilig | nachteilig | nachteilig
. Robustheit der
=
Maschinen/Verfugbarkeit el et e
Aufwand Entwicklung nachteilig | nachteilig | nachteilig
Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler zwi- sehr sehr
2 . schen benachbarten Kammern und zum nachteilia | nachteili nachteilig
2 0 restlichen Grubengeb&ude 9 9
= =
c O : , . , sehr sehr
.g’f’ First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) nachteilig | nachteilig neutral
[TN2] -
m Einfluss der Offenhaltungsdauer und de- il - i
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planméaBigen Wartungsarbeiten als nachteilig eingeschétzt. Die relativ komplexe Technik flhrt
zu verhaltnismaBig hdufigen und schwer kalkulierbaren Wartungsschritten. Zudem kann die
Ruckholtechnik nicht zu Wartungszwecken aus der ELK gefahren werden, sodass Wartungs-
arbeiten in der Nahe des radioaktiven Abfalls erforderlich sein werden. Die grundsatzlichen
Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist iber Stadube mit der Luft (unter Berlicksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Uber kontaminierte Lésungen zu bertcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als nachteilig eingeschéatzt. Der verfahrensbedingt vorgegebene Sohlenzu-
gang der ELK und die damit verbundene Vermeidung des Befahrens der eingelagerten Abfélle
mit der Ausbautechnik flhrt zu einer positiveren Bewertung. Negative Einflussaspekte hinge-
gen sind die vorsorglich zu bertcksichtigenden AbdichtmaBnahmen der Ausbautechnik ge-
genuber etwaig vorhandenen FlUssigkeiten, die ggf. zu unterstellenden Gebindefallhéhen, der
verhaltnismanig eingeschrankte Arbeitsbereich sowie die umfangreiche vollstandige Bewette-
rung der Basisstrecke. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fur die Kammergruppen
vergleichbar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Ruckholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stérfalle wird
(unter Bertcksichtigung der freizulegenden Ortsbrust) fir die Kammergruppe Ost als vorteil-
hafter bewertet als fir die Kammergruppen Sid und Zentral. Dies ist auf die unterschiedlichen
Verfullungsgrade und Fassstapelhdhen der jeweiligen ELK zurtckzufihren. Durch die weitest-
gehende (Teil-)Verfillung der 10 m hohen ELK mit Gebinde-Salzgrus-Gemisch im Rahmen
der mittels Abkipptechnik durchgefihrten Einlagerung hat sich in den Kammergruppen Std
und Zentral der derzeitige Grad und Zustand der Verflllung eingestellt. Dies erfordert bei zu-
kinftigen Arbeiten unterhalb der eingelagerten Abfélle die Betrachtung von umfangreicheren
Storfallszenarien als bei der Kammergruppe Ost. Dort kann die Riickholung aufgrund der ver-
haltnismaBig niedrigen Fassstapelhdhe Uber die gesamte Einlagerungshéhe (ca. 7 m) erfol-
gen, wenn die eingesetzte Rickholtechnik flr eine vollstdndige Abdeckung der Abfallkontur
dimensioniert wird. Hierdurch kann eine Zerstérung von in den Arbeitsraum hineinragenden
und festsitzenden Gebinden vermieden werden. Positiven Einfluss auf die Bewertung der Stér-
fallsicherheit aller ELK erfolgte durch den nicht zu unterstellenden Absturz inaktiver Materialien
auf die Abfélle oder in den Arbeitsbereich. Dieses Stérfallszenario wird fir die Kammergruppen
Sid und Zentral aufgrund der vollstéandigen Verfillung und fir die Kammergruppe Ost auf-
grund der Sicherung bis unter die Firste nicht unterstellt bzw. als leichter beherrschbar einge-
schatzt. Die voraussichtlich aufwendige Beherrschung kontaminierter Flissigkeiten in der ELK
hat die Bewertung der Storfallsicherheit aller ELK negativ beeinflusst.
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Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Rickholtechnik wird aufgrund der verhaltnismasig auf-
wendigen/schweren Maschinentechnik und der damit verbundenen notwendigen personenge-
bundenen und voraussichtlich relativ zeitaufwendigen Umsetzung als nachteilig eingeschatzt.
Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fiir die Kammergruppen vergleichbar.

Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf

Bei diesem Riickholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptplanung als
neutral eingeschéatzt. Innerhalb der ELK der Kammergruppe Ost missen die Gebinde bei die-
sem Verfahren nicht gelést werden, sofern diese nicht durch das Gebirge in Folge von Kon-
vergenz eingespannt sind und kdnnten dann direkt abgeférdert werden. In den anderen beiden
Kammergruppen besteht die Option einer Parallelisierung von Arbeiten. Der Einsatz der Rick-
holtechnik erfordert den Einbau umfangreicher Maschinentechnik fir den Ausbau und die
Ruckholung. In diesem Verfahren ist die Rickholtechnik gleichzeitig der Ausbau und wird bei
Fortschreiten der Leerung der ELK mitgefihrt. In den ELK der Kammergruppe Ost ist das
Einbringen von Versatz erst nach vollstdndiger Kammerleerung méglich. Fir die ELK der Kam-
mergruppe Sid und Zentral kann eine kleinrAumig sukzessive Verfullung durchgefihrt werden,
die eine aufwandige Hinterflllung des Ausbaus erforderlich machen kann.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der fir das Rickholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsfahigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als neutral ein-
geschatzt. Durch die verhaltnismafig groBen Abmessungen, das hohe Gewicht und die enge,
ausgerichtete Anordnung der Schilde zueinander ergibt sich generell eine eingeschrankte Ma-
névrierbarkeit. Die verfahrensbedingte Trennung der Schilde von den einzusetzenden Werk-
zeugen fur die Rickholung wirkt sich positiv auf die Flexibilitat aus. Die grundsatzlichen Be-
dingungen sind dabei flr die Kammergruppen vergleichbar.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine fir das Ver-
fahren als nachteilig eingeschéatzt. Der sicherheitsrelevante Anteil des Schildausbaus an dem
Verfahren ist verhaltnisméaBiig hoch, so dass Interventionen bei Ausfall eines oder mehrerer
Schilde schwer bis nicht durchfiihrbar werden. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei
fr die Kammergruppen vergleichbar.
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Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Die Schildausbautechnik ist ein seit Jahrzehnten bewéahrtes, einfaches und robustes Verfah-
ren zur Beherrschung des Hangenden. Aus diesem Grund ist mit einem geringen Wartungs-
aufwand zu rechnen. Durch den Einsatz ein oder mehrerer Manipulator- und Férdersysteme
zum L&sen und Abtransportieren des Kammerinhaltes, erhalt das System eine zusatzliche und
nicht erprobte Komplexitat, die zu einem erhéhten Wartungsaufwand und einer damit verbun-
denen geringen Verfugbarkeit fuhren kann. Dies fuhrt zu einer neutralen Bewertung und ist
aufgrund der Vergleichbarkeit der Technik fir alle drei Kammergruppen identisch.

Aufwand fir Entwicklung

Obwohl die Schildausbautechnik in ihrer Konzeption ein bewéhrtes Ausbausystem ist, miss-
ten far die Rickholung umfangreiche Anpassungen und Neuentwicklungen vorgenommen
werden. Dies betrifft sowohl die Lése- und Transporttechnik, als auch die Technik fur das Ein-
bringen des Versatzes. Dieser sehr hohe Entwicklungsaufwand fihrt zu einer nachteiligen Be-
wertung des Verfahrens und ist fur alle drei Kammergruppen vergleichbar.

Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebiude

Bezogen auf die gebirgsmechanische Situation wurde in Kapitel 3.3.3 des Berichtes zum AP01
(Arge KR, 2015a) unter Berlcksichtigung der Aspekte Standsicherheit und Gebirgsintegritat
fur die Rickholung der radioaktiven Abfalle als grundsatzliche Aussage formuliert, dass ein
mdglichst gebirgsschonendes Konzept fir die Zuganglichkeit zu den Kammern zu entwickeln
ist. Neuauffahrungen und Erweiterungen sind im Zusammenhang mit dem einhergehenden
Gebirgsschwachungsprozess bzgl. Anzahl und Dimensionierung — soweit méglich — auf ein
Minimum zu beschranken.

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengeb&ude wird fir die Kammergruppen Ost und Siid als sehr nach-
teilig eingeschéatzt, da je ELK ein Pfeiler lber die gesamte Hohe zu durchértern ist und der
verfahrensbedingte Uberschnitt der ELK-Kontur (iber die gesamte Kammerhdhe in die Siid-
flanke reicht. Fir die Kammergruppe Zentral wird der Eingriff als nachteilig eingeschatzt, da je
ELK ein Pfeiler iber die gesamte Héhe zu durchértern ist und der verfahrensbedingte Uber-
schnitt der ELK-Kontur tber die gesamte Kammerhdhe in das umgebende Gebirge, aber nicht
direkt in die Sudflanke reicht.

Fir die Kammergruppe Ost ist wahrend der Rickholung die gesamte Breite und Lange der
ELK aufgrund geringerer Einlagerungsstapelhéhen und nicht vorhandener Vollverfillung ge-
geniber den ELK der Kammergruppen Sid und Zentral Uber die gesamte Hohe freiliegend.
Fir die Kammergruppen Sid und Zentral wird unterstellt, dass wahrend der Rickholung die
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gesamte Lange und ca. 25 % der Breite Uber 30 % bis 50 % der Héhe der ELK freiliegend
sind.

First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum flr dieses Rickholverfahren wird fir die ELK der Kammergruppe Ost die ge-
samte Hohe und Lénge der ELK sowie die Breite der Riickholtechnik definiert. Die First- und
StoBsicherheit im Arbeitsraum wird flr diese Kammergruppe als sehr nachteilig eingeschéatzt,
da die freigelegte Ortsbrust Gber die gesamte Héhe und Lange der ELK reicht und die Gebinde
Uberwiegend lose sowie gestapelt und/oder umgefallen sind, sodass die Gewahrleistung der
Stabilitat der Ortsbrust als sehr schwierig eingeschétzt wird.

Als Arbeitsraum fur die ELK der Kammergruppe Sud wird ca. ein Drittel bis maximal die Hélfte
der Hohe der ELK, deren gesamte Lange sowie die Breite der Rickholtechnik definiert. Die
First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird fir diese Kammergruppe aufgrund der vorhan-
denen gebrachen Schweben zu den dartiber aufgefahrenen Kammern ebenfalls als sehr nach-
teilig eingeschatzt. AuBerdem waren unverflllite ELK mit gestapelten Fassern vorlaufend zu
verflllen, sodass eine Rickholung der Gebinde bei diesem Verfahren Gberhaupt erst méglich
ist.

Der Arbeitsraum fur die ELK der Kammergruppe Zentral ist gleich der Kammergruppe Sid
definiert. Der Unterschied zwischen den beiden Kammergruppen besteht darin, dass die Firste
oberhalb der ELK 7/750 (Na2) aufgrund der vorherigen Verfillung der dartberliegenden ELK
7/725 (Na2) als intakt und die Kammer selbst als verfillt angenommen werden kann. Aus die-
sen Griinden wird die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum der Kammergruppe Zentral als
neutral bewertet.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer und damit auf das Tragsystem der Salzstruktur Asse wird
fur alle drei Kammergruppen als neutral eingeschatzt, da zwar zur Montage der Rlckholtech-
nik und dem Anfahren der ELK relativ groBe Grubenrdume aufgefahren werden missen, die
Ruckholtechnik aber gleichzeitig der Ausbau ist, die Gebinde direkt abgeférdert und mehrere
Ruckholgerate zur selben Zeit eingesetzt werden kénnen. Weiterhin ist ein sukzessives Ein-
bringen von Versatz in den leergeraumten Teil der Kammern mit dem Fortgang der Rickho-
lung mdglich.

3.3 Langfrontartige Bauweise mit horizontalem/vertikalem
Verhieb (StoBzugang)

Das ErschlieBen der zu rAumenden ELK kann bei der langfrontartigen Bauweise (Sto3zugang)
vom KammerstoB3 ausgehend Uber Zugange zwischen Firste und Sohle erfolgen.
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In dem Symbolbild dieses Verfahrens ist die Rickholung des Kammerinhaltes und das Er-
schlieBen der Kammer beispielhaft Uber einen aufzufahrenden Firstzugang dargestellt. Die
Sicherung des Hangenden erfolgt zum Beispiel durch das mit fortschreitender Rickholung
sukzessive Einbringen von Ankern in die Firste. Mit fortschreitendem L6sen und Laden des
Kammerinhalts muss dieser von der Maschinentechnik je nach Zugangsniveau ggf. befahren
werden kdénnen. Hierzu ist dann aus Versatzmaterial ein geeigneter tragfahiger Untergrund
einzubringen. Aufgrund der Hohe der ELK erfolgt die Rickholung des gesamten Kammerin-
haltes Gber mehrere Ebenen, bevor die vollstéandig geleerte ELK anschlieBend verflllt werden
kann. Eine ausflhrliche Verfahrensbeschreibung ist im Bericht zu Arbeitspaket AP06 darge-

stellt (Arge KR, 2016b).
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Tabelle 5: Bewertung Langfrontartige Bauweise mit horizontalem und vertikalem Verhieb
(StoBzugang)
Kammergruppe Ost Sud Zentral
Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
horizontalem und vertikalem Verhieb (StoBzugang)
.
{l ELK &S TOBZUGANG Qualitative Einschitzung
:Eggﬁﬁgﬁf’runq
Abbau-/ e
Verhiebrichtung <
Beurtei- Kriterium Bewertung
lungsfeld
N , . sehr . sehr
% Kollektivdosis vorteilhaft vorteilhaft
% Kontaminationsverschleppung vorteilhaft * vorteilhaft
< Storfallsicherheit vorteilhaft * vorteilhaft
n Interventionsdosis vorteilhaft * vorteilhaft
Zeitbedarf neutral * neutral
I : sehr N sehr
o Flexibilitdt d. Maschinen vorteilnaft vorteilhaft
% Interventionsmdglichkeit vorteilhaft * vorteilhaft
et Robustheit der - -
- *
Maschinen/Verflgbarkeit Tzl raieliy
: sehr . sehr
Aufwand Entwicklung vorteilhaft vorteilhaft
o Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler
S 5 zwischen benachbarten Kammern und neutral * neutral
5 £ zum restlichen Grubengebiaude
% % First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) neutral * neutral
@ ® | Einfluss der Offenhaltungsdauer und .
@ deren Auswirkungen auf das Tragsystem TeuEl TEUTE

* Genehmigungsfahigkeit des Verfahrens wurde in AP06 als wenig aussichtsreich eingestuft
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planmaBigen Wartungsarbeiten und als sehr vorteilhaft eingeschéatzt. Die wenig komplexe und
handelsibliche Rickholtechnik flihrt zu verhaltnismaBiig gut vorausplanbaren Wartungsschrit-
ten. Die Rlckholtechnik kann zu Wartungszwecken in eigens aufgefahrene Wartungskaver-
nen auBerhalb der ELK gefahren werden, sodass Wartungsarbeiten in der N&he des radioak-
tiven Abfalls vermieden werden. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammer-
gruppen vergleichbar.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist Gber Staube mit der Luft (unter Berlicksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Gber kontaminierte L6sungen zu berlcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als vorteilhaft eingeschatzt. Positiv beeinflussen die flexibel gestaltbaren
Arbeitsbereiche der Rickholtechnik, die potentielle wettertechnische Trennung der ELK von
der Kammerzugangsstrecke sowie ein verfahrensbedingt méglicher Firstzugang die Bewer-
tung. Durch das ErschlieBen der Einlagerungskammern tber einen Firstzugang kénnte auf
aufwendige AbdichtmaBnahmen gegenlber Flissigkeiten verzichtet werden. Des Weiteren
sind nur geringe Gebindefallhéhen (Héhe des Arbeitsbereiches) zu unterstellen, wodurch Ae-
rosolaufwirbelungen begrenzt werden. Negativ beeinflusst ein Firstzugang die Bewertung der
Kontaminationsverschleppung durch die damit verbundene notwendige Befahrung der einge-
lagerten Abfalle mit der Ruckholtechnik. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fur die
Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Ruckholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stérfalle wird
unter Berlcksichtigung der freizulegenden Ortsbrust als vorteilhaft bewertet, wenn durch einen
Firstzugang der ELK ein Arbeiten unterhalb des Abfalls ausgeschlossen wird. Hierdurch ist mit
einem reduzierten Umfang an Stérfallbetrachtungen hinsichtlich der Beherrschung kontami-
nierter FlUssigkeiten zu rechnen. Eine Zerstérung von in den Arbeitsraum hineinragenden und
festsitzenden Gebinden ist fir dieses Riuckholverfahren nicht zu unterstellen. Wohingegen der
Absturz von z. B. Lésern (Ankerversagen) und in Folge, ein Einwirken auf Gebinde zu unter-
stellen ist. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fur die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Rickholtechnik wird aufgrund der verhaltnismaiig mo-
bilen/flexiblen Maschinentechnik und der somit voraussichtlich méglichen Fernhantierbarkeit
als vorteilhaft eingeschatzt. Eine zu unterstellende personenbezogene Intervention wirde
zwar in der ELK erfolgen, wéare aber aufgrund der handelslblichen und verhaltnismaBig wenig
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komplexen Ruackholtechnik gut vorausplanbar und somit zeitlich relativ zigig umsetzbar. Die
grundsatzlichen Bedingungen sind dabei flr die Kammergruppen vergleichbar.

Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf
Der Zeitbedarf wird aus dem abschéatzbaren Anteil fir
o die Leerung der ELK,
e die Einrichtung der Baustelle(n),
o das etwaige Einbringen des Ausbaus sowie
e das Einbringen von Versatz

bewertet. In diesem Rickholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptpla-
nung als neutral eingeschéatzt. Zur Leerung der ELK wird ein zusatzlicher Arbeitsschritt zur
Herstellung einer befahrbaren Flache erforderlich sein, welcher den Zeitbedarf steigern kann.
Im Anschluss werden das Sichern der Firste und die Herausnahme der eingebrachten Flache
(Versatz) notwendig sein. Der Aufwand fir die Baustelleneinrichtung wird als gering beurteilt,
da insbesondere mobile Maschinentechnik eingesetzt werden kann. Die Firstsicherung erfolgt
durch Ankerausbau. Ein Versatz der ELK ist erst nach vollstandiger Leerung moglich.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der fir das Rickholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsfahigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als sehr vorteil-
haft eingeschétzt. Der Einsatz mobiler Maschinentechnik mit verhaltnismaBig kleinen Abmes-
sungen und geringem Gewicht wirkt sich besonders positiv auf die Mandvrierbarkeit und damit
auf die Flexibilitdt aus. Die grundséatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen
vergleichbar.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine flr das Ver-
fahren als vorteilhaft eingeschéatzt. Durch den Einsatz einer relativ kompakten und mobilen
Maschinentechnik kann diese bei einem Ausfall mit verhaltnismaBig geringem Aufwand und
konventionellen Methoden (z. B. Schlepper) geborgen bzw. ersetzt werden. Die grundsatzli-
chen Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen vergleichbar.

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Far dieses Ruckholverfahren sind mehrere Maschinen faur das Lésen, Laden, Transportieren,
Berauben und Sichern einzusetzen. Der Einsatz mehrerer selbstfahrender Maschinen bedingt
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einen erhéhten Wartungsaufwand und eine erhdhte Stéranfélligkeit. Dies fuhrt zu einer nach-
teiligen Bewertung und kann fir die Kammergruppen Ost und Zentral als vergleichbar ange-
sehen werden.

Aufwand fir Entwicklung

Da es sich bei den einzusetzenden Maschinen und Geraten um bewahrte Bergbautechnik
handelt, ist der Entwicklungsaufwand als sehr gering anzusehen und fuhrt dadurch zu einer
sehr vorteilhaften Bewertung.

Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebiude

Dieses Ruckholverfahren wurde fir die Kammergruppe Sid aufgrund der gebrachen Firsten
und der damit nicht zu gewahrleistenden Arbeitssicherheit im Rahmen der Ruckholung aus-
geschlossen und wird daher flr diese Kammergruppe nicht weiter betrachtet.

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengebdude wird flr die Kammergruppen Ost und Zentral als neutral
eingeschatzt, da keine Pfeiler zwischen benachbarten Kammern zu durchértern und keine
Auffahrungen in der Siidflanke durchzuflihren sind.

Erforderliche Auffahrungen im Bereich der ELK sind die Zugangsstrecke/-strecken zur Basis-
strecke und die Kammerzugangsstrecke zur ELK.

First- und StoRBsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum in der ELK ergibt sich fir die Kammergruppen Ost und Zentral die gesamte
Breite und Lange der ELK. Die Mindesthéhe des Arbeitsraumes ist anfangs abhangig von der
Ruckholtechnik und erhéht sich bis zum Abschluss der Riickholarbeiten auf die gesamte Héhe
der ELK. Die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird flir beide Kammergruppen als neut-
ral eingeschatzt, da die erforderlichen First- und StoBsicherungsarbeiten begleitend zu den
Ruckholarbeiten durchgefiihrt und dabei im Salzbergbau erprobte Verfahren angewendet wer-
den kénnen.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer und damit auf das Tragsystem der Salzstruktur Asse wird
fir die Kammergruppen Ost und Zentral als neutral eingeschétzt, da einerseits die First- und
StoBsicherheit relativ einfach herzustellen ist, aber andererseits die ELK bis zum Ende der
Ruckholarbeiten offen stehen bleiben. Das Einbringen von Versatz in die leergerdumten ELK
ist erst nach Abschluss der Riickholarbeiten méglich.
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3.4 Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb

(Firstzugang)

Bei der langfrontartigen Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzugang) wird oberhalb der ELK
und auBerhalb der radiologischen Barriere sowie des mdglicherweise geschéadigten Firstbe-
reiches ein Grubenraum aufgefahren und eine Krananlage mit Interventionsraum eingerichtet.
Zum Offnen der ELK wird die radiologische Barriere durchértert. AnschlieBend kann der Kam-
merinhalt mit entsprechender Rickholtechnik geldst, geladen und zur Verpackungsstation
transportiert werden. Damit dieses Verfahren zur Rickholung der radioaktiven Abfalle aus ei-
ner ELK angewendet werden kann, muss das Hangende der ELK gesichert sein. Eine aus-
fOhrliche Verfahrensbeschreibung ist im Bericht zu Arbeitspaket AP06 dargestellt (Arge KR,
2016b).
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Tabelle 6: Bewertung Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzugang)

Kammergruppe Ost Sud Zentral
Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
vertikalem Verhieb (Firstzugang)
KRANBAHN
: _ Qualitative Einschatzung
ELK I
Abbaurich\lung ‘-"EFhi-EbfithTung
Beurtei- o
lungsfeld Kriterium Bewertung
.g Kollektivdosis vorteilhaft * vorteilhaft
§ Kontaminationsverschleppung vorteilhaft * vorteilhaft
c
o . . . sehr N sehr
S Storfallsicherheit vorteilhaft vorteilhaft
n Interventionsdosis vorteilhaft * vorteilhaft
Zeitbedarf neutral * neutral
Flexibilitdt d. Maschinen neutral * neutral
4
S . . 1 , sehr . :
§ Interventionsmdglichkeit vorteilhaft vorteilhaft
- Robustheit der . . .
Maschinen/Verfiigbarkeit et el
Aufwand Entwicklung neutral * nachteilig
o Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler
S S zwischen benachbarten Kammern und nachteilig * nachteilig
5 < zum restlichen Grubengebaude
% % First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) neutral * neutral
omn Einfluss der Offenhaltungsdauer und de- .
| ren Auswirkungen auf das Tragsystem neutral neutral

* Genehmigungsfahigkeit des Verfahrens wurde in AP06 als wenig aussichtsreich eingestuft
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planméaBigen Wartungsarbeiten und als vorteilhaft eingeschatzt. Die wenig komplexe und han-
delsibliche Technik fihrt zu verhaltnismasig gut vorausplanbaren Wartungsschritten. Die
Ruckholtechnik kann gréBtenteils zu Wartungszwecken in eigens aufgefahrene Wartungska-
vernen auBBerhalb der ELK gefahren werden, sodass Wartungsarbeiten in der Nahe des radi-
oaktiven Abfalls nur fir fest eingebaute Anlagenteile notwendig werden. Die grundsatzlichen
Bedingungen sind dabei fur die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist Gber Staube mit der Luft (unter Berlicksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Gber kontaminierte Lésungen zu bertcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als vorteilhaft eingeschatzt. Negativ beeinflussen die GréBe des Rickhol-
bereiches (gesamte Kammerkontur) sowie die zu unterstellenden Gebindefallhéhen (maxi-
male Kammerhdhe) die Bewertung. Als wesentliche positive Bewertungsaspekte sind nicht zu
unterstellende Lésungsvorkommen und somit verzichtbare AbdichtmaBnahmen, ein flexibel
gestaltbarer Arbeitsbereich sowie die Vermeidung des Befahrens der eingelagerten Abfalle zu
benennen. Eine wettertechnische Trennung zwischen Kopfstrecke und ELK ist umsetzbar. Die
grundsétzlichen Bedingungen sind dabei flir die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Ruckholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stérfalle wird
unter Bericksichtigung der freizulegenden Ortsbrust als sehr vorteilhaft bewertet, da durch
den verfahrensbedingt vorgegebenen Firstzugang der ELK ein Arbeiten unterhalb des Abfalls
ausgeschlossen wird. Hierdurch ist mit einem reduzierten Umfang an Stérfallbetrachtungen
hinsichtlich der Beherrschung kontaminierter Flissigkeiten zu rechnen. Eine Zerstérung von
in den Arbeitsraum hineinragenden und festsitzenden Gebinden ist fir dieses Ruckholverfah-
ren nicht zu unterstellen. Wohingegen der Absturz von z. B. Lésern im Rahmen der Einrichtung
des Zugangsbereiches und das Einwirken auf Gebinde nicht ausgeschlossen werden kann.
Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei flr die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Ruckholtechnik wird als vorteilhaft eingeschéatzt. So-
wohl mannlose als auch zu unterstellende personenbezogene InterventionsmalBnahmen sind
mit verhaltnismaBig groBer Distanz zu den eingelagerten Abfallen durchzufiihren, kénnen aber
insbesondere bei massiver/schwerer Riickholtechnik zeitaufwandig sein. Die grundsatzlichen
Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen vergleichbar.
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Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf

Bei diesem Ruickholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptplanung als
neutral eingeschatzt.

Die Offnung der ELK wird durch das Hereingewinnen der Firste der ELK vorgenommen. Die
Leerung der ELK erfolgt in der Kammergruppe Ost durch die Entnahme der Gebinde von oben
Uber eine Krananlage. Sofern diese durch das Gebirge in Folge von Konvergenz eingespannt
sind, missen weitere Freilegungsschritte Uber ein Manipulatorsystem erfolgen. Innerhalb der
Kammergruppe Zentral wird die Leerung der ELK ausschlieBlich Uber ein Manipulatorsystem
mit Anbaugeraten von oben erfolgen. Zur Baustelleneinrichtung ist die Montage und das Ein-
richten der Kranbahn und Abbaugerate erforderlich. Bei diesem Verfahren ist die neu erstellte
Firste der Um- und Uberfahrung der ELK zu sichern. Ein Versatz der ELK und des zusétzlich
aufgefahrenen Grubenraumes ist erst nach vollstandiger Leerung méglich.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der fir das Rickholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsfahigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als neutral ein-
geschatzt. Durch die feste Installation und die Fernbedienbarkeit der Krananlage ergibt sich
generell eine eingeschréankte Mandvrierbarkeit. Der verfahrensbedingte Einsatz von Werkzeu-
gen Uber die gesamten Kammerkoordinaten wirkt sich positiv auf die Flexibilitat aus. Die grund-
satzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen vergleichbar.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine fir das Ver-
fahren fir die Kammergruppe Ost als sehr vorteilhaft eingeschéatzt. Durch den Einsatz eines
schienengefihrten Kransystems kann bei einem Ausfall mit verhaltnismaBig geringem Auf-
wand ohne den Einsatz besonderer Hilfsmittel (z. B. mittels Seilzug) die Laufkatze zu einer
definierten Position zurlickgezogen und instandgesetzt werden. Fir die Kammergruppe Zent-
ral sind weitere Interventionsszenarien durch das Verschitten der Anbaugerate mit Versatz zu
unterstellen. Dadurch wird das Verfahren fir diese Kammergruppe als vorteilhaft eingeschatzt.

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Bei diesem Ruckholverfahren wird bewéhrte Technik in Form einer Krananlage mit verschie-
denen Manipulatorsystemen kombiniert. Mit dieser Anlage kébnnen mehrere Tatigkeiten wie
das Loésen, Laden, Sichern und der Transport von Material und Kammerinhalt durchgefuhrt
werden. Durch die Méglichkeit von koordinatengesteuerter Positionierung der Anlage ist eine
einfache Fernbedienbarkeit gewahrleistet. Allerdings ist fir das Lésen und Laden des Kam-
merinhaltes ein Manipulatorsystem zu entwickeln. Daher ist die einzusetzende Technik vor-
teilhaft zu bewerten.
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Aufwand fir Entwicklung

Aufwendige Entwicklung sowohl fir Trager- und Manipulatorsystem erforderlich. Allerdings
basierend auf vorhandene Techniken. Dies flhrt zu einer neutralen Bewertung des Entwick-
lungsaufwandes fir die Kammergruppe Ost. Da in der Kammergruppe Zentral die Gebinde in
festem Salzgrus eingebettet sind, werden fir das Lésen des Kammerinhalts verschiedene
Werkzeuge bendtigt (Frase, Ripper usw.) was zu einem weiteren Entwicklungsaufwand und
dadurch zu einer nachteiligen Bewertung fihrt.

Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebiude

Dieses Ruckholverfahren wurde fir die Kammergruppe Sid aufgrund der gebrachen Firsten
und der damit nicht zu gewahrleistenden Arbeitssicherheit im Rahmen der Ruckholung aus-
geschlossen und wird daher fiir diese Kammergruppe nicht weiter betrachtet.

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengebaude wird bei diesem Verfahren fir die Kammergruppen Ost
und Zentral als nachteilig eingeschatzt, da die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern zu
durchértern und vollflachig Auffahrungen im Firstniveau der ELK zu tétigen sind. Sowohl die
Durchérterungen als auch die Auffahrungen im Firstniveau der ELK werden ebenfalls in der
Sudflanke getatigt.

Erforderliche Auffahrungen im Bereich der ELK sind die Kopfstrecken zur Kammerumfahrung
im Bereich der Firste der ELK, ein Rollloch sowie die Kopfstrecke zum Rollloch.

First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum in der ELK ergibt sich flir beide Kammergruppen die gesamte Breite und
Lange sowie die gesamte H6he der ELK zuzliglich des erforderlichen Hohlraums fir die Kran-
anlage. Die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird fir beide Kammergruppen als neut-
ral eingeschatzt, da die erforderlichen First- und StoBsicherungsarbeiten vorlaufend aber auch
begleitend zu den Rickholarbeiten durchgefihrt und dabei im Salzbergbau erprobte Verfahren
angewendet werden kénnen.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer auf das Tragsystem der Asse wird fiir die Kammergrup-
pen Ost und Zentral als neutral eingeschétzt, da einerseits die First- und StoBBsicherheit relativ
einfach herzustellen ist, aber andererseits die ELK bis zum Ende der Riickholarbeiten offen
stehen bleibt. Das Einbringen von Versatz in die leergerdumten ELK ist erst nach Abschluss
der Rickholarbeiten mdglich.
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3.5 Teilflachenbau

Das ErschlieBen der ELK kann beim Teilflachenbau sowohl von oben Uber einen Firstzugang
als auch von unten Uber einen Sohlenzugang erfolgen.

Beim Teilflachenbau von unten wird der Kammerinhalt der ELK Uber nebeneinander liegende
Teilflachen in mehreren Ebenen von unten nach oben scheibenweise zurtickgeholt. Der Ar-
beitsbereich der Teilflache wird mit fortschreitender Rickholung kontinuierlich durch einen ge-
eigneten Ausbau gesichert. Beim Teilflachenbau von oben wird der Kammerinhalt der ELK
analog von oben nach unten zurlickgeholt. Fir das Einbringen des Ausbaus ist aus Versatz-
material ein tragfahiger Untergrund oberhalb der eingelagerten Gebinde einzubringen. Nach
vollstandiger Ruckholung des Kammerinhaltes innerhalb einer Teilflache wird diese verschlos-
sen und verfillt. Die in dem Piktogramm gezeigte Reihenfolge zur Riickholung des Kamme-
rinhaltes ist beispielhaft fir eine Vorgehensweise von unten nach oben dargestellt. Eine aus-
fohrliche Verfahrensbeschreibung ist im Bericht zu Arbeitspaket AP06 dargestellt (Arge KR,
2016Db).
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Tabelle 7: Bewertung Teilflachenbau
Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Teilflachenbau
ELK /75
'/ 75 5V Qualitative Einschitzung
Beurtei- N
lungsfeld Kriterium Bewertung
. . sehr sehr sehr
Kollektivdosis vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
N
5 o sehr sehr sehr
.§ Kontaminationsverschleppung vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
E: Storfallsicherheit neutral neutral neutral
8
n . . sehr sehr sehr
Interventionsdosis vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
Zeitbedarf vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
Flexibilitdt d. Maschinen vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
v , - , sehr . ,
.E Interventionsmoglichkeit vorteilnaft vorteilhaft | vorteilhaft
§ Robustheit der Maschinen/Verflgbarkeit | vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
Aufwand Entwicklung vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler
o zwischen benachbarten Kammern und vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
S5 zum restlichen Grubengebiude
é ?, First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) sehr. , neutral neutral
2 £ nachteilig
oM Einfluss der Offenhaltungsdauer und
@ deren Auswirkungen auf das Tragsys- vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planmaBigen Wartungsarbeiten und als sehr vorteilhaft eingeschéatzt. Die wenig komplexe und
handelslbliche Rickholtechnik flihrt zu verhaltnisméaiig gut vorausplanbaren Wartungsschrit-
ten. Die Rlckholtechnik kann zu Wartungszwecken in eigens aufgefahrene Wartungskaver-
nen auBerhalb der ELK gefahren werden, sodass Wartungsarbeiten in der N&he des radioak-
tiven Abfalls vermieden werden. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammer-
gruppen vergleichbar.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist Gber Staube mit der Luft (unter Berlicksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Gber kontaminierte Lésungen zu bertcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als sehr vorteilhaft eingeschétzt. Positiv beeinflussen den verfahrensbe-
dingt vorgegebenen Sohlenzugang der ELK und die damit verbundene Vermeidung des Be-
fahrens der eingelagerten Abfélle mit der Ausbautechnik sowie ein segmentweise einge-
schrankter, aber innerhalb des Segments flexibel gestaltbarer (inkl. Sonderbewetterung) Ar-
beitsbereich die Bewertung. Negative Einflussaspekte hingegen sind die vorsorglich zu be-
ricksichtigenden AbdichtmaBnahmen der Ausbautechnik gegeniber etwaig vorhandenen
Flussigkeiten. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fiir die Kammergruppen vergleich-
bar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Rickholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stoérfalle wird
(unter Bericksichtigung der freizulegenden Ortsbrust) als neutral bewertet. Durch den verfah-
rensbedingt vorgegebenen Sohlenzugang zu den ELK und das hierdurch bedingte Arbeiten
unterhalb der eingelagerten Abfalle, sind umfangreiche Stérfallszenarien abzuleiten und zu
unterstellen. Die voraussichtlich aufwendige Beherrschung kontaminierter Flissigkeiten in der
ELK hat die Bewertung der Stérfallsicherheit negativ beeinflusst. Ebenso eine Zerstérung von
in den Arbeitsraum hineinragenden und festsitzenden Gebinden, die im Vorfeld nicht ausge-
schlossen werden kann. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fur die Kammergruppen
vergleichbar.

Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Ruckholtechnik wird aufgrund der verhaltnismafiig mo-
bilen/flexiblen Maschinentechnik und der somit voraussichtlich méglichen Fernbedienbarkeit
als sehr vorteilhaft eingeschatzt. Eine zu unterstellende personenbezogene Intervention wiirde
im Teilflachenausbau aus dem geschitzten Bereich erfolgen und ware aufgrund der handels-
dblichen und verhaltnismaBig wenig komplexen Riickholtechnik gut vorausplanbar und somit
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zeitlich relativ zlgig umsetzbar. Die grundsétzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammer-
gruppen vergleichbar.

Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf

In diesem Rulckholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptplanung als
vorteilhaft eingeschatzt. Innerhalb der ELK der Kammergruppe Ost missen die Gebinde bei
diesem Verfahren nicht geldst, sondern kénnen direkt abgeférdert werden, sofern diese nicht
durch das Gebirge in Folge von Konvergenz eingespannt sind. In den drei Kammergruppen
besteht die Option einer Parallelisierung der Riickholarbeiten. Die Baustelleneinrichtung erfor-
dert den Einbau von Ausbau- und Maschinentechnik in den Schild der zuriickzuholenden Teil-
flache. In diesem Verfahren muss der Ausbau schrittweise eingebracht werden. In den ELK
verbleibt der Ausbau nach erfolgter Riickholung des Kammerinhalts in der Einbaulage. Der
Versatz einer riickgeholten Teilflache kann flexibel zu jedem Zeitpunkt und unabhéngig vom
Ruckholungsprozess eingebracht werden.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der flr das Rickholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsféahigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als vorteilhaft
eingeschétzt. Die verhdltnismanig kleinen Abmessungen und die Mdglichkeit mehrere Teilfl&-
chen gleichzeitig und unabhangig voneinander innerhalb einer oder mehrerer ELK einsetzen
zu kénnen, wirken sich positiv auf die Mandvrierbarkeit aus. Féllt beispielsweise die Maschi-
nentechnik einer Teilflache aus, kann gleichzeitig an anderer Stelle mit einer weiteren Teilfla-
che fortgefahren werden. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammergrup-
pen vergleichbar.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine flr das Ver-
fahren in der Kammergruppe Ost als sehr vorteilhaft eingeschétzt. Bei einem Ausfall der Ma-
schinentechnik kann die Vortriebstechnik ebenfalls flr ein Zurlickziehen genutzt werden, da
aufgrund der unversetzten ELK ein Festsetzen nicht zu erwarten ist. Fir die versetzten ELK
der Kammergruppen Sid und Zentral kann ein Festsetzen der Maschine nicht ausgeschlossen
werden, so dass die Teilflache neu aufgefahren werden muisste. Daher wird die Interventions-
maoglichkeit der Maschine fir die Kammergruppen Std und Zentral nur als vorteilhaft einge-
schatzt.

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Einfacher mechanischer Aufbau mit bereits vorhandenen Systemkomponenten fir die Lése-,
Lade-, Transport- und Ausbautechnik flihrt zu einer geringen Stéranfélligkeit und einem gerin-
gen Wartungsaufwand. Werkzeugwechsel kbnnen innerhalb des ausgebauten Raumes an fest
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definierten Positionen automatisiert durchgefiihrt werden. Dadurch wird dieses System vorteil-
haft bewertet. Die Ausfiihrung der Maschinentechnik ware flir alle Kammergruppen identisch.

Aufwand fir Entwicklung

Durch einen einfachen Systemaufbau mit bereits bewahrten Komponenten ist der Entwick-
lungsaufwand far das Manipulator- und Transportsystem als sehr gering einzuschatzen. Aller-
dings ist fir das Ausbausystem mit einem héheren Entwicklungsaufwand zu rechnen. Trotz-
dem kann von einem relativ geringen Entwicklungsaufwand fiir das Gesamtsystem ausgegan-
gen werden, was zu einer vorteilhaften Bewertung fuhrt.

Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebiude

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengebaude wird bei diesem Verfahren fir die Kammergruppen Ost,
Sid und Zentral als vorteilhaft eingeschéatzt, da die StéBe der ELK nur geringfligig Uberschnit-
ten werden missen. Zudem erfolgt die Rickholung der Abfallgebinde in relativ kleinen Arbeits-
raumen (Teilflachen), welche nach ihrer Leerung zeitnah verflllt werden.

Erforderliche Auffahrungen im Bereich der ELK sind eine Basisstrecke sowie querschlagig zu
dieser zwei Zugangsstrecken.

First- und StoRsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum flr dieses Rickholverfahren wird fir alle drei Kammergruppen die Breite der
ELK sowie die Breite und Hohe einer Teilflache definiert. Da die Rickholung in mehreren
Rickholebenen von unten nach oben, d.h. von der Sohle zur Firste der ELK, durchgefiihrt
wird, ist davon auszugehen, dass der erforderliche Ausbau immer auf einem tragfahigen Un-
tergrund aufgebaut wird.

Die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird fiir die Kammergruppen Sid und Zentral als
neutral eingeschatzt, da die First- und StoBBsicherheit im Arbeitsraum durch den Ausbau ge-
geben ist. Nur die freigelegte Ortsbrust, gleichbedeutend mit der Héhe und Breite der Teilfla-
che, hat direkten Kontakt mit den rickzuholenden Gebinden. Voraussetzung fir diese Ein-
schatzung ist, dass die ELK vorlaufend versetzt wurden, sodass keine gréB3eren Fallhéhen von
Lésern aus der Firste auf den Ausbau zu unterstellen sind.

Fir die Kammergruppe Ost wird die First- und StoBBsicherheit im Arbeitsraum aufgrund des
unverfillten Zustandes der ELK als sehr nachteilig eingeschétzt, da durch herabstirzende L6-
ser aus der Firste massive Schaden an dem Ausbau verursacht werden kénnen. Wirden die
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Kammern der Kammergruppe Ost vorlaufend verfillt oder zwei Gbereinander gelegene Teil-
flachen angewendet werden, ware die Bewertung analog zu den Kammergruppen Sid und
Zentral.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer und damit auf das Tragsystem der Salzstruktur Asse wird
fur alle drei Kammergruppen als vorteilhaft eingeschéatzt, da bedingt durch die Teilflachen nur
relativ geringe Hohlraumvolumina im Rahmen der Rickholung offen sind und diese nach er-
folgter Rickholung zeitnah versetzt werden.

3.6 Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Beim Schildvortrieb mit Teilflachenabbau geman der in (KIT und Herrenknecht, 2015) be-
schriebenen Vorzugsvariante werden mehrere Schildmaschinen mit quadratischem Quer-
schnitt eingesetzt, die nebeneinander angeordnet sind und so den gesamten Kammerinhalt
der ELK zurtickholen. Die Sicherung des Arbeitsbereiches wird durch die Maschine selbst und
der Vorschub der Maschine Uber das Abdriicken am rlckwartig eingebrachten Versatz ge-
wahrleistet. Nach vollstandiger Leerung einer oder mehrerer hintereinanderliegender ELK kén-
nen die Maschinen zurlickgebaut und die tbrig gebliebenen Hohlraume verflllt werden.
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Tabelle 8: Bewertung Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Kammergruppe Ost Sud Zentral
Grobkonzept: Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
Qualitative Einschatzung
Beurtei- Kriterium Bewertun
lungsfeld g
N Kollektivdosis neutral neutral neutral
5
< A sehr sehr sehr
§ Kontaminationsverschleppung vorteilhaft | vorteilhaft | vorteilhaft
%’ Storfallsicherheit neutral neutral neutral
©
= . . sehr sehr sehr
@ Interventionsdosis nachteilig | nachteilig | nachteilig
Zeitbedarf vorteilhaft | vorteilhaft | nachteilig
Qo . sehr sehr sehr
Flexibilitat d. Maschinen nachteilig | nachteilig | nachteilig
4
‘T . - : sehr sehr sehr
S Interventionsmoglichkeit nachteilig | nachteilig | nachteilig
()
[t .
Robustheit der - o .
Maschinen/Verfiigbarkeit nachteilig | nachteilig | nachteilig
. sehr sehr sehr
Autwand Entwicklung nachteilig | nachteilig | nachteilig
o zE\;\:g(r:I:\feer ggr?gci?)glr?er?] lér;?nfr]:eell!ﬁr nacs;ﬁrerili nagﬁperili nagﬁ{]erili
5 = und zum restlichen Grubengebaude 9 9 9
Bl First- und StoBsicherheit (Arbeits-
s neutral neutral neutral
8 & raum)
2 n Einfluss der Offenhaltungsdauer und
deren Auswirkungen auf das Trag- neutral neutral nachteilig
system
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planméaBigen Wartungsarbeiten und als neutral eingeschétzt. Die komplexe Technik fahrt ver-
mutlich zu einem verhéltnismaBig hohen Wartungsaufwand, der aber voraussichtlich zum
GrofBteil im geschitzten Bereich der Ruckholtechnik durchgefiihrt werden kann. Die grund-
satzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen vergleichbar.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist Gber Staube mit der Luft (unter Berlcksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Uber kontaminierte Lésungen zu bertcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als sehr vorteilhaft eingeschétzt. Negativ beeinflussen der eingeschrankte
Arbeitsbereich sowie die zu unterstellenden Gebindefallhbhen (maximale Maschinenhdhe) die
Bewertung. Positiv beeinflusst wurde die Bewertung der Kontaminationsverschleppung durch
die verfahrensbedingte Vermeidung des Befahrens der eingelagerten Abfalle mit der Rickhol-
technik, die verfahrensbedingte Wettertrennung zwischen Arbeitsraum und Vortriebsmaschine
sowie die verzichtbaren AbdichtmaBnahmen der Ausbautechnik gegenlber etwaig vorhande-
nen Flissigkeiten. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammergruppen ver-
gleichbar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Ruckholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stérfalle wird
(unter Berlcksichtigung der sehr groBen freizulegenden Ortsbrust) als neutral bewertet, da
verfahrensbedingt ein Arbeiten unterhalb des Abfalls ausgeschlossen wird. Hierdurch ist mit
einem reduzierten Umfang an Stérfallbetrachtungen hinsichtlich der Beherrschung kontami-
nierter Flussigkeiten zu rechnen. Eine Zerstérung von in den Arbeitsraum hineinragenden und
festsitzenden Gebinden ist fir dieses Rickholverfahren nicht zu unterstellen.

Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Rickholtechnik wird aufgrund der verhaltnismaBig
komplexen/schweren Maschinentechnik als sehr nachteilig eingeschatzt. Eine technische L6-
sung fOr eine Vollintervention der Vortriebsmaschine ist nicht bekannt. Zu unterstellende per-
sonenbezogene Interventionen im Schneidenschuf3 der Vortriebsmaschine sind im unge-
schitzten Bereich zu unterstellen. Die grundséatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kam-
mergruppen vergleichbar.
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Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf

In diesem Ruckholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptplanung far
die Kammergruppe Ost und Std als vorteilhaft und fir die Kammergruppe Zentral als nachtei-
lig eingeschétzt. In diesem Verfahren ist flr die Schildvortriebsmaschine jeweils eine Kaverne
zur Montage und Demontage in standfestem Salz aufzufahren. Es besteht die Option einer
Parallelisierung der Rlckholarbeiten. Die Baustelleneinrichtung erfordert den einmaligen Ein-
bau von umfangreicher Maschinentechnik. In diesem Verfahren stellt die Ruckholtechnik gel-
eichzeitig den Ausbau dar. Der freigelegte Hohlraum hinter der Schildvortriebsmaschine ist
sukzessive je nach Rickholfortschritt zu hinterftllen.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der flr das Ruckholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsfahigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als sehr nach-
teilig eingeschatzt. Die verhaltnismaiig groBen Abmessungen die verfahrensbedingt fest vor-
gegebene Vortriebsstrecke und das Vortriebssystem wirken sich besonders negativ auf die
Mandvrierbarkeit aus. Liegen Gebinde beispielsweise au3erhalb der geplanten Vortriebsstre-
cke und damit auBerhalb der Werkzeugreichweite, kdnnen diese nicht ohne weiteres im selben
Durchgang geborgen werden. Die grundsatzlichen Bedingungen sind dabei fir die Kammer-
gruppen vergleichbar.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine flr das Ver-
fahren als sehr nachteilig eingeschéatzt. Es ist davon auszugehen, dass bei einem Ausfall oder
Festsetzen der Maschine die Vortriebstechnik nicht flr ein Zurlickziehen der Maschine genutzt
werden kann, so dass diese zunachst an Ort und Stelle verbleibt. Da die Maschine mit ihrem
Querschnitt die gesamte Ortsbrust Gberdeckt, wird eine Intervention sehr schwierig bis unmaég-
lich. Die Maschine misste u. U. zunachst mit erheblichem Aufwand entfernt bzw. zurlckge-
baut werden. Die grundséatzlichen Bedingungen sind dabei flr die Kammergruppen vergleich-
bar.

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Da bei diesem Verfahren alle fiir die Rickholung erforderlichen Komponenten, vom Lésen des
Kammerinhaltes Uber die Verpackung bis zur Verfullung der Kammer, in einer Maschine inte-
griert sind, besteht die Gefahr, dass bei Ausfall eines Teilsystems das Gesamtsystem betroffen
ist. Dies fUhrt zu einer hohen Stéranfélligkeit. Weiterhin ist aufgrund der Komplexitat der Ma-
schine von einem hohen Wartungsaufwand auszugehen. Allerdings kénnen die Wartungsar-
beiten in einem geschltzten Bereich parallel zu anderen Arbeiten durchgefiihrt werden. In der
Gesamtheit fUhrt dies zu einer nachteiligen Bewertung.
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Aufwand fir Entwicklung

Durch die Komplexitat der Maschine und der Einsatz unterschiedlichster Techniken auf engs-
tem Raum sind umfangreiche Entwicklungsarbeiten erforderlich, die zusétzlich im Vorfeld er-
probt werden mussten. Dies fuhrt zu einer sehr nachteiligen Bewertung.

Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebiude

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengebaude wird bei diesem Verfahren fir die Kammergruppen Ost,
S0d und Zentral als sehr nachteilig eingeschatzt, da alle Tragelemente und auch verfllte Ab-
baukammern ohne radioaktive Abfélle komplett durchdértert werden missen. Zudem bedingt
dieses Verfahren aufgrund der sehr nachteiligen Flexibilitat der Maschinen und dem ungewis-
sen Konturverlauf der ELK einen im Vergleich zu anderen Verfahren relativ groBen Uber-
schnitt, der sich vor allem in der Stdflanke sehr nachteilig auf das Tragsystem auswirkt.

Erforderliche Auffahrungen sind fir Kammergruppe Ost und Sid vier Montagekavernen zu
Beginn und eine Montagekaverne dazwischen sowie fiinf Demontagekavernen am Ende der
Ruckholung. Fir die Kammergruppe Zentral ist der Aufwand des Auffahrens von Montage-
und Demontagekavernen als unverhaltnisméasig fur das Ruckholen von radioaktiven Abféllen
aus einer einzelnen ELK anzusehen.

First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum fir dieses Ruckholverfahren wird fur alle drei Kammergruppen die Breite und
Hbhe der Vortriebsmaschine definiert. Da die Rickholung Uber die gesamte Héhe durchge-
fOhrt wird, ist davon auszugehen, dass der erforderliche Ausbau immer auf einem tragfahigen
Untergrund aufgebaut wird.

Die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird fir alle Kammergruppen als neutral einge-
schéatzt, da die First- und StoBBsicherheit im Arbeitsraum durch den Ausbau gegeben ist. Nur
die freigelegte Ortsbrust, gleichbedeutend mit der Héhe und Breite der Vortriebsmaschine, hat
direkten Kontakt mit den riickzuholenden Gebinden.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer und damit auf das Tragsystem der Salzstruktur Asse wird
fir die Kammergruppen Ost und Sud als neutral eingeschatzt, da bedingt durch die Relation
von Montage- und Demontagekavernen zur Anzahl von zu leerenden ELK und Abbaukam-
mern geringer ist als in der Kammergruppe Zentral. Folglich ist der Einfluss der Offenhaltungs-
dauer in der Kammergruppe Zentral als nachteilig einzuschatzen. AuBBerdem ist das offene
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Hohlraumvolumen im Rahmen der Rickholung nur etwas gréBer als die Maschine selbst, die
ebenfalls als Ausbau fungiert.

3.7 Kammerartige Bauweise mit horizontalem Verhieb

Bei der kammerartigen Bauweise mit horizontalem Verhieb wird zunéchst die ELK mit einer
oder mehreren Strecken unterfahren. Von dieser Unterfahrung aus wird abschnittsweise die
Schwebe zwischen der ELK und der Unterfahrung gelést, sodass die Schwebe samt des dar-
Uberliegenden Kammerinhalts hereinbricht. Das aufgelockerte Material der Schwebe und der
ELK kann aus dem sicheren Bereich der Unterfahrung heraus abgezogen und zur Verpa-
ckungsstation transportiert werden. Diese Vorgange wiederholen sich bis zur vollstandigen
Leerung der ELK, bevor abschlieBend der Hohlraum verschlossen und verfillt werden kann.
Eine ausfiihrliche Verfahrensbeschreibung ist im Bericht zu Arbeitspaket AP06 dargestellt
(Arge KR, 2016b).
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Tabelle 9: Bewertung Kammerartige Bauweise mit horizontalem Verhieb

Kammergruppe

Ost

Sud

Zentral

Grobkonzept: Kammerartige Bauweise mit horizontalem

Verhieb
7 E L K Verhiebrichtung
T T Qualitative Einschatzung
UNTERFAHRUNG _—S‘L‘_ i
HAUFWERK
Beurtei- N
lungsfeld Kriterium Bewertung
N . . sehr * *
E Kollektivdosis vorteilhaft
§ Kontaminationsverschleppung nachteilig * *
[
— . . : sehr
L * *
S Storfallsicherheit nachteilig
@ Interventionsdosis vorteilhaft * *
Zeitbedarf vorteilhaft * *
Flexibilitat d. Maschinen neutral * *
%‘ Interventionsmoglichkeit vorteilhaft * *
L
S Robustheit der sehr . .
= Maschinen/Verflgbarkeit vorteilhaft
, sehr . x
Aufwand Entwicklung vorteilhaft
Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler sehr
e zwischen benachbarten Kammern nachteili * *
o 'g und zum restlichen Grubengebdude g
Ek= First- und StoBsicherheit (Arbeits- . j j
%% raum) vorteilhaft
) Einfluss der Offenhaltungsdauer und
m deren Auswirkungen auf das Trag- nachteilig * *
system

* Genehmigungsfahigkeit des Verfahrens wurde in AP06 als wenig aussichtsreich eingestuft
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Beurteilungsfeld: Strahlenschutz

Kriterium: Kollektivdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung als Grobkonzept bewertbare Anteil der Kollektivdosis
wird abgeleitet aus erwartetem Aufwand, Haufigkeit und Lage zum radioaktiven Abfall der
planmaBigen Wartungsarbeiten und als sehr vorteilhaft eingeschéatzt. Die wenig komplexe und
handelsibliche Technik fihrt zu verhaltnismaiig gut vorausplanbaren Wartungsschritten. Die
Ruckholtechnik kann zu Wartungszwecken in eigens aufgefahrene Wartungskavernen auf3er-
halb der ELK gefahren werden, sodass Wartungsarbeiten in der Nahe des radioaktiven Abfalls
vermieden werden.

Kriterium: Kontaminationsverschleppung

Die Verschleppung von Kontamination ist tber Stdube mit der Luft (unter Berlcksichtigung der
freizulegenden Ortsbrust) sowie ggf. Gber kontaminierte L6sungen zu berlcksichtigen. Die Be-
dingungen werden als nachteilig eingeschatzt. Negativ beeinflussen die aufwendigere Beherr-
schung von etwaig auftretenden Lésungen durch umzusetzende AbdichtmaBnahmen sowie
die zu unterstellenden mitunter betrachtlichen Gebindefallhéhen (maximale Einlagerungshdhe
zzgl. Unterfahrungshéhe) die Bewertung. Als wesentliche positive Bewertungsaspekte sind
der als flexibel gestaltbare und der verfahrensbedingt von der ELK getrennten Arbeitsbereiche
der Ruckholtechnik und somit die Vermeidung des Befahrens der eingelagerten Abfalle mit
der Ausbautechnik zu benennen. Eine wettertechnische Trennung zwischen Unterfahrungs-
strecke und Transportstrecke ist umsetzbar.

Kriterium: Storfallsicherheit

Die durch das Ruckholverfahren bedingte Sicherheit gegen zu unterstellende Stérfélle wird
unter BerUcksichtigung der freizulegenden Ortsbrust als sehr nachteilig bewertet, da Gebinde-
absturzszenarien zur verfahrensbedingten Methodik des Rickholverfahrens gehéren. Da un-
terhalb der ELK aufgefahren wird, ist mit einem erhéhten Umfang an Stérfallbetrachtungen
hinsichtlich der Beherrschung kontaminierter Flissigkeiten sowie Einwirkungsszenarien in-
folge von Absturzereignissen von z. B. Lésern zu rechnen.

Kriterium: Interventionsdosis

Der zum aktuellen Stand der Planung bewertbare Anteil der Individualdosis aus nicht vorher-
sehbaren Interventionseingriffen in die Rickholtechnik wird aufgrund der verhaltnismaiig mo-
bilen/flexiblen Maschinentechnik und der somit voraussichtlich méglichen Fernbedienbarkeit
als vorteilhaft eingeschatzt. Eine zu unterstellende personenbezogene Intervention hingegen
ist evil. nur eingeschrankt méglich, da MaBnahmen gegen ein etwaiges Hereinbrechen der
ungesicherten Firste umzusetzen waren.
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Beurteilungsfeld: Technik

Zeitbedarf

In diesem Ruckholverfahren wird der Zeitbedarf zum jetzigen Stand der Konzeptplanung als
vorteilhaft eingeschétzt. In diesem Verfahren ist die Hereingewinnung der Schwebe zwischen
der ELK und der Unterfahrungsstrecke erforderlich. Die Ruckholung erfolgt durch Abférdern
der hereingebrochenen Schwebe und des Kammerinhaltes von einer Unterfahrungsstrecke
aus. Ein geringer Aufwand fir die Baustelleneinrichtung wird gesehen, da insbesondere mo-
bile Maschinentechnik eingesetzt werden kann. In diesem Verfahren ist kein Ausbau erforder-
lich. Ein Versatz der ELK und des zusatzlich aufgefahrenen Grubenraumes ist erst nach voll-
standiger Leerung maoglich.

Flexibilitdt der Maschinen

Die Flexibilitat der fur das Rickholverfahren einzusetzenden Maschinen wird aufgrund deren
Reaktionsféhigkeit auf Unvorhergesehenes zum aktuellen Stand der Planung als neutral ein-
geschatzt. Der flexible Einsatz von Maschinentechnik wirkt sich positiv auf die Mand&vrierbar-
keit aus. Dies gilt ebenfalls fir die Reaktionsfahigkeit auf Gebinde, die sich auBerhalb der
Werkzeugreichweite befinden. Dass sich nach Entfernen der Schwebe nicht geldster Kamme-
rinhalt nur schwer bergen lasst, wirkt sich hingegen negativ auf die Bewertung der Flexibilitat
aus.

Interventionsmoglichkeit

Zum aktuellen Stand der Planung wird die Interventionsmdglichkeit der Maschine flr das Ver-
fahren als vorteilhaft eingeschéatzt. Durch den Einsatz einer relativ kompakten und mobilen
Maschinentechnik kann diese bei einem Ausfall mit verhéaltnismaBiig geringem Aufwand und
konventionellen Methoden (z. B. Schlepper) geborgen bzw. ersetzt werden.

Robustheit der Maschinen/Verfligbarkeit

Dieses Ruckholverfahren kann mit wenigen Maschinen und einer bewahrten Bergbautechnik
durchgefiihrt werden, so dass mit einer geringen Stdranfalligkeit gerechnet werden kann. Dies
bedingt auch einen geringen Wartungsaufwand, was insgesamt zu einer sehr vorteilhaften
Bewertung flhrt.

Aufwand fir Entwicklung

Aufgrund vorhandener, bergbaugerechter Maschinentechnik ist mit einem sehr geringen Ent-
wicklungsaufwand zu rechnen. Dies flhrt zu einer sehr vorteilhaften Bewertung.
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Beurteilungsfeld: Bergbauliche Sicherheit

Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebdude

Der Eingriff in die geologische Barriere sowie in die Pfeiler zwischen benachbarten Kammern
und zum restlichen Grubengebaude wird bei diesem Verfahren fir die Kammergruppen Ost
und Zentral als sehr nachteilig eingeschéatzt, da als Voraussetzung fir die Rickholung unter-
halb der Kammern groBe Hohlrdume aufzufahren sind.

Erforderliche Auffahrungen im Bereich der ELK sind mindestens eine ggf. mehrere Unterfah-
rungstrecken unterhalb der ELK, welche tUber die Dauer der Riickholung kontinuierlich auf die
Breite der ELK aufgeweitet werden.

First- und StoRsicherheit (Arbeitsraum)

Als Arbeitsraum fir dieses Ruckholverfahren wird fir die beiden vorgenannten Kammergrup-
pen die Unterfahrungsstrecke definiert. Die First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum wird da-
her fir dieses Verfahren flr die Kammergruppen Ost und Zentral als vorteilhaft eingeschétzt,
da die Arbeiten zur Herstellung der First- und StoBsicherheit im Arbeitsraum einfach mit im
Bergbau erprobten Verfahren durchgefihrt werden kénnen und Personen/Maschinen immer
von einer gesicherten Firste ausarbeiten und sich nicht in der ELK befinden.

Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem

Der Einfluss der Offenhaltungsdauer dieses Verfahrens und damit auf das Tragsystem der
Salzstruktur Asse wird fir die Kammergruppen Ost und Zentral als nachteilig eingeschétzt, da
die ELK bis zum Ende der Rickholarbeiten offen stehen bleiben. Das Einbringen von Versatz
in die leergerdumten ELK ist erst nach Abschluss der Riickholarbeiten méglich.
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4. Ergebnis der Bewertung
4.1 Schlussfolgerungen aus verbal-argumentativer Bewertung

Ein Vergleich der verbal-argumentativen Bewertungen der verschiedenen Verfahren (Kapitel
3.2 - 3.7) auf Basis der sehr vorteilhaften und vorteilhaften, neutralen sowie nachteiligen und
sehr nachteiligen Bewertungen ergibt bei kammergruppenspezifischem Vergleich folgende
Schlussfolgerungen.

e Die Verfahren TF, L-H/V-St und L-V-F sind in der Kammergruppe Zentral insgesamt
vorteilhafter als HK und L-H-S.

e Die Verfahren TF, L-H/V-St, L-V-F und K-H sind in der Kammergruppe Ost insgesamt
vorteilhafter als HK und L-H-S.

e Das Verfahren TF ist in der Kammergruppe Sud insgesamt vorteilhafter als HK und L-
H-S.

Bei Analyse der Bewertungen fir die jeweiligen Beurteilungsfelder Uber alle Kammergruppen
sind zusatzlich zu den o. g. Schlussfolgerungen generelle Trends zu erkennen. Die Verfahren
TF, L-H/V-St und L-V-F sind beziiglich des Strahlenschutzes insgesamt vorteilhafter als HK,
L-H-S und K-H. Die Verfahren K-H, L-H/V-St und L-V-F sind bezlglich der Technik insgesamt
vorteilhafter als HK und L-H-S. Am vorteilhaftesten ist dabei das Verfahren TF. Bezlglich der
bergbaulichen Sicherheit ist das Verfahren TF insgesamt vorteilhafter als L-H-S, L-H/V-St, L-
V-F, HK und K-H.

In der Gesamtheit der verbal-argumentativen Bewertungsergebnisse (Kapitel 3.2 - 3.7) lassen
sich die Rickholverfahren K-H, HK und L-H-S als insgesamt nachteiliger, verglichen mit den
Ubrigen Rickholverfahren, identifizieren. Die Rickholverfahren TF, L-H/V-St und L-V-F sind
im Vergleich insgesamt vorteilhafter. Dartber hinaus wurden auf Basis der Einzelbewertung
der Ruckholverfahren aus Expertensicht folgende relevante Kernargumente identifiziert:

Der wesentliche Vorteil des Teilflachenbaus (TF) gegeniber allen anderen zum Vergleich her-
anzuziehenden Verfahren besteht in seiner potentiell kleinrdumigen Vorgehensweise, die sich
an die Randbedingungen grundsétzlich anpassen lasst. Diese kleinrdumige Vorgehensweise
fihrt im Kern zu erheblichen Vorteilen sowohl bei den Fragestellungen der bergbaulichen Si-
cherheit als auch des Strahlenschutzes. Es ist das einzige Verfahren, fir das eine ausrei-
chende Anpassung bei der Kammergruppe Sid sinnvoll vorstellbar ist. Dieses Verfahren ist
deshalb fir alle Kammergruppen weiter zu verfolgen. Weitere Verfahren sind mit Blick auf die
groBe mogliche Variantenvielfalt des Teilflachenbaus nicht erforderlich.
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Aufgrund der Randbedingungen der Kammergruppen Ost und Zentral sind dort weitere Ver-
fahren sinnvoll vorstellbar. Die meisten im Vergleich relevanten Vorteile bieten die Langfront-
artige Bauweise mit horizontalem und vertikalem Verhieb (StoBzugang) (L-H/V-St) sowie die
Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzugang) (L-V-F). Die technische Um-
setzung unter Beriicksichtigung der Aspekte der bergbaulichen Sicherheit und des Strahlen-
schutzes werden fir diese Verfahren im Vergleich zu den anderen Verfahren auBBer Teilfla-
chenbau trotz vereinzelter Nachteile als vorteilhafter eingeschéatzt. Im Kern sind der mégliche
Einsatz von wenig komplexer Rickholtechnik sowie eine bei beiden Verfahren vorstellbare
vertikale Verhiebsrichtung sowohl flr die Firstsicherung als auch fur die Stérfallsicherheit we-
sentlich.

Im Ergebnis der Abwagung der vorgenannten Kernargumente sowie der Bewertungsverglei-
che auf verbal-argumentativer Ebene Uber alle Beurteilungsfelder je Kammergruppe und un-
terstitzend Uber alle Kammergruppen je Beurteilungsfeld ergibt sich das nachfolgend in Ta-
belle 10 dargestellte Bild.

Tabelle 10:  Ubersicht der Gesamteinschatzung der Riickholverfahren als Ergebnis der
verbal-argumentativen Bewertung
Ruckholver- KG Ost KG Zentral KG Siid
fahren
L-H-S insgesamt insgesamt insgesamt
nachteiliger nachteiliger nachteiliger
Y insgesamt insgesamt
L-HV-St vorteilhafter vorteilhafter
L-V-F insgesamt insgesamt
vorteilhafter vorteilhafter
TE insgesamt insgesamt insgesamt
vorteilhafter vorteilhafter vorteilhafter
insgesamt insgesamt insgesamt
HK - . .
nachteiliger nachteiliger nachteiliger
K-H msgesgmt
nachteiliger
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4.2 Weiter zu betrachende Riickholverfahren

Neben den zuvor beschriebenen Schlussfolgerungen aus der verbal-argumentativen Bewer-
tung zeigt auch die quantitative Analyse (vgl. Anhang A), dass bei einer mathematisch statis-
tischen Analyse der Teilflachenbau (TF) klar als weiter zu betrachtendes Verfahren fiir alle
Kammergruppen und Langfrontartige Bauweise mit horizontalem und vertikalem Verhieb
(StoBzugang) (L-H/V-St ) sowie die Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzu-
gang) (L-V-F) zusétzlich fur die Kammergruppen Ost und Zentral weiter zu betrachten sind.
Die Rangfolgen sind dabei nicht wesentlich abhangig von der Wichtung und von Unsicherhei-
ten bei der Einschatzung. Ebenso wird erkennbar, dass eine ausgewogene Bewertung fur die
drei definierten Bewertungsfelder erfolgt ist.

Zusammenfassend ist die Einschatzung zur Auswahl von maximal drei weiter zu betrachten-
den Rickholverfahren in Tabelle 11 dargestellt. In den Spalten 4 bis 6 sind fir die jeweiligen
Kammergruppen Ost, Zentral und Std mit griin die weiter zu betrachtenden Rickholverfahren,
mit rot die nicht weiter zu betrachtenden Rickholverfahren sowie mit ,x“ die fir die jeweilige
Kammergruppe genehmigungstechnisch nicht anwendbaren Verfahren' gekennzeichnet. Da-
nach sollen fur die Kammergruppen Ost und Zentral der Teilflachenbau, die Langfrontartige
Bauweise mit horizontalem und vertikalem Verhieb (Sto3zugang) sowie die Langfrontartige
Bauweise mit vertikalem Verhieb (Firstzugang) weiter betrachtet werden und fir die Kammer-
gruppe Sud der Teilflachenbau.

Damit liegt eine konsistente und belastbar begriindete Auswahl, im AP08 weiter auszuplanen-
der Ruckholverfahren, vor.

1 Vgl. die genehmigungstechnische Erstbewertung in AP06 (Arge KR, 2017)
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Tabelle 11: Auswertung der Ergebnisse nach Bewertung der Rlckholverfahren

Riickholverfahren
Bau- Kurzbe- KG KG KG
weise Symbolbild zeich- Ost Zentral Sid
nung
5
(4]
2
S ELK 7 TF Weiter zu Weiter zu Weiter zu
D betrachten | betrachten | betrachten
%
|_
FLK -‘rgs‘mﬁzumﬁ L-H/V- | Weiterzu | Weiter zu X
i St betrachten betrachten
c ‘ iu/rl[hur;
8 e <
()
=
3 KRANBAHN
&
© ELK L-V-F Weiter zu Weiter zu X
£ : betrachten | betrachten
(3]
€
o
ke)
S
— Nicht weiter | Nicht weiter | Nicht weiter
= L-H-S ZU Zu Zu
betrachten betrachten betrachten
o]
Q
g Nicht weiter | Nicht weiter | Nicht weiter
2 HK Zu zZu zZu
= betrachten | betrachten | betrachten
&
q) "
-,g’ o ELK _ _
B3| Nicht weiter
OEJ % BOHRLOCHER K-H L X X
g © A betrachten
=i UNTERFAHRUNG s
X HAUFWERK
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4.3 Zusatzliche Untersuchung

Parallel zum geplanten Redaktionsschluss dieses Berichtes erfolgte durch die BGE die Beauf-
tragung einer Expertise Uber eine ,Gebirgsmechanische Untersuchung der Auswirkungen der
Ruckholvarianten ,Schildvortrieb mit Teilflachenabbau® und ,Teilflachenbau von oben* (Alber,
Kamlot, 2019). Auf Wunsch der BGE sollten die Aussagen Berticksichtigung im Rahmen der
weiteren Planungen finden, der Redaktionsschluss des vorliegenden Berichtes wurde ver-
schoben.

Die im Titel der 0. g. Expertise genannten Riickholverfahren wurden in modifizierter Form ge-
geniber der diesem Bericht zugrunde liegenden betrachtet. So sind u. a. in Abweichung von
dem in (KIT/Herrenknecht 2015) beschriebenen und favorisierten Ruckholverfahren die Au-
Benabmessungen der Schildvortriebsmaschine fiir die vorgenannte Untersuchung verkleinert
worden (6 m Breite, 10 m Hbéhe, 10 m Lange, anstelle 10 m Breite, 10 m H6he, 19 m Lange).
Auch beim Teilflachenbau wurde auf Festlegung der BGE ein gegentiber den im vorliegenden
Bericht bewerteten Grobkonzepten (vgl. (Arge KR, 2016b)) ein Planungszwischenstand von
2018 als Weiterentwickelung dieses Teilflachenbaus verwendet, der u. a. anstelle einer Ab-
baurichtung von unten nach oben mit einem Streckenquerschnitt von 5,5 m Breite und 5,5 m
Hbhe nunmehr eine Abbaurichtung von oben nach unten mit einem Streckenquerschnitt von
3 m Breite und 3 m H6he beinhaltet. Dartber hinaus beleuchtet die 0. g. Expertise ausschlief3-
lich gebirgsmechanische Aspekte, die grob den im vorliegenden Bericht erlauterten Bewer-
tungskriterien 10 (Eingriff in die geologische Barriere und Pfeiler zwischen benachbarten Ein-
lagerungskammern und zum restlichen Grubengebdude und Auswirkungen auf das Tragsys-
tem) und 12 (Einfluss der Offenhaltungsdauer und deren Auswirkungen auf das Tragsystem)
—vgl. Tabelle 1 — entsprechen. Wahrend in die Bewertung dieser Kriterien 10 und 12 im vor-
liegenden Bericht die in Tabelle 2 genannten umfassenden Aspekte eingeflossen sind, wurden
insbesondere Aspekte der Aus- und Vorrichtung in der o. g. Expertise nur bedingt und Aspekte
des Strahlenschutzes nicht untersucht. Aufgrund dieser Unterschiede ist die direkte Bertick-
sichtigung von Ergebnissen aus o. g. Expertise im Rahmen der Bewertung aus methodischen
Griinden nicht durchflhrbar.

Die gebirgsmechanische Untersuchung (Alber, Kamlot, 2019) bewertet die beiden dort be-
schriebenen Ruckholverfahren zudem als gleichwertig zumindest hinsichtlich ihrer Konse-
quenzen auf der Reststabilitdt im Abbausystem sowie auf der Integritat der Steinsalzbarriere
und erwartet eine grundsatzliche Machbarkeit beider Verfahren. Der Weiterentwicklung der
Konzepte steht aus gebirgsmechanischer Sicht nichts entgegen, wobei Optimierungen hin-
sichtlich der gebirgsmechanischen Auswirkungen, Qualifizierungen der Festigkeit und Steifig-
keit der Versatzkérper und Schweben sowie Aspekte der lokalen Bergbausicherheit durchge-
fihrt werden sollten. FUr das Ruckholverfahren ,Teilflachenbau® im Rahmen der Konzeptpla-
nung zur Ruckholung der radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle werden diese wesentli-
chen Erkenntnisse und Hinweise in den nachfolgenden Arbeitspaketen AP 08 bis AP 12, siehe
Kapitel 1, berlcksichtigt und erfahren planerische Umsetzung. Wie zuvor in Kapitel 4.2 be-
schrieben, werden in den folgenden Arbeitspaketen der Arge KR nur die Verfahren TF, L-H/V-
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St und L-V-F in den jeweils genannten Kammergruppen weiter beriicksichtigt. Uber den wei-
teren Umgang bezuglich des Ruckholverfahrens ,Schildvortrieb mit Teilflachenbau® steht eine
BGE-interne Entscheidung noch aus.
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Glossar

Einlagerungskammer

Gebinde

Gebirgsmechanik

Intervall

Kontamination,
radioaktive

Konvergenz

Lex Asse

Methodik
Radioaktivitat

Ruckholung

Sensitivitatsanalyse

Strecke

PlanmaBig bergménnisch hergestellter Hohlraum, in dem radio-
aktive Abfélle eingelagert sind.

Einheit aus eingelagerten Stoffen mit Fixierungsmittel und Behal-
ter. Oberbegriff fir in die Einlagerungskammern der Asse Il ein-
gelagerte VBA und nVBA.

Lehre vom mechanischen Verhalten des Gebirges auf anthropo-
gene Einwirkungen (Bergbau und Hohlraumprobleme).

Ist eine zusammenhéangende Teilmenge einer totalen oder linea-
ren geordneten Tragermenge. Es besitzt eine untere und eine
obere Grenze durch zwei begrenzende Elemente der Teilmenge.

Verunreinigung von Arbeitsflachen, Geraten, Rdumen, Wasser,
Luft usw. durch radioaktive Stoffe.

Nattrlicher Prozess der Volumenreduzierung von untertdgigen
Hohlraumen infolge Verformung bzw. Auflockerung aufgrund des
Gebirgsdruckes.

Gesetz zur Beschleunigung der Rickholung radioaktiver Abfélle
und der Stilllegung der Schachtanlage Asse Il vom 20. April 2013
(§ 57 b AtG (13. Novelle)).

Verfahrensweise zur Zielerreichung.

Eigenschaft instabiler Atomkerne, sich spontan unter Energieab-
gabe umzuwandeln und diese in Form ionisierender Strahlung
abzugeben.

Als Ruckholung wird seit dem Inkrafttreten des § 57b AtG in Ab-
grenzung zur Bergung das geplante Entfernen der eingelagerten
radioaktiven Abfalle aus dem Grubengebaude der Schachtanlage
Asse |l bezeichnet. Sie umfasst die Phasen Planung, Genehmi-
gung, vorbereitende MaBnahmen, wie z. B. das Auffahren von
Strecken zur Offnung der ELK und die Offnung der ELK und
Rickholung im engeren Sinn sowie die Herstellung einer dauer-
haften Lagerfahigkeit.

Bewertet die Empfindlichkeit eines Systems auf kleine Anderun-
gen der Eingangsparameter hinsichtlich der Kennzahlen (Ausga-
bewerte) des Systems.

Tunnelartiger Grubenbau, der nahezu séhlig aufgefahren ist.
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Validitat Gutekriterium flr ein Modell oder Testverfahren. Beschreibt den

Grad an Genauigkeit, mit der das jeweilige Merkmal bestimmt
(gemessen oder vorhergesagt) werden soll.
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Anhang

A1 Detailbewertung nach Kammergruppen
A1-1 Bewertungsergebnisse Kammergruppe Ost

Tabelle 12: Bewertungsergebnisse Kammergruppe Ost

Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis nachteilig
Wartungsaufwand Wartungsarbeiten mit groBem
N Personaleinsatz (komplexe
3 Technik), Personeneinsatz vor
N
[T} Ort
e
9 Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die Ab-
s Abfertigung von Gebin- fertigung von geborgenen Ge-
& den binden mit radioaktiven Abfal-
len wird neutral eingeschéatzt.?
Kontaminationsverschleppung nachteilig

2 Die Bewertung dieses Anteils der Kollektivdosis ist beim gegenwartigen Stand der Ausarbeitung der Grobkon-

zepte noch als neutral fir alle Riickholverfahren und Kammergruppen einzuschétzen, wenn eine mannlose Riick-
holung und vergleichbare Abfertigungsprozesse unterstellt werden. Darliberhinausgehende Einfliisse auf die Kol-
lektivdosis bei der Abfertigung wie Parallelarbeiten und ggf. riickholverfahrensabh&ngige unterschiedliche Automa-

tisierungsmadglichkeiten bei der Abfertigung sind z. Z. noch nicht einschatzbar.
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Riickholver-
fahren

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

GroBe der Rickholbe-
reiche

Luftungstechnische
Trennung der Rickhol-

Ggf. gréBere Fallhéhen Uber
die gesamte Stapelhéhe

Die Abfélle missen nicht be-
fahren werden

Arbeitsbereich vor dem Abfall
und in kontaminierter Lésung

Abdichtung des Arbeitsberei-

ches gegenulber Flissigkeiten
nicht notwendig

Uber die gesamte Kammer-
lange (ggf. Uber die Kammer-
breite statt Kammerlange)

Uber die gesamte Breite der
Maschinentechnik

Uber die gesamte Hdhe der
Maschinentechnik (variabel)

Keine Trennung innerhalb der
Basisstrecke moglich

bereiche Trennung zwischen Basisstre-
cke und Kopfstrecke mdglich
Stérfallsicherheit vorteilhaft
GréBe der Ortsbrust Uber die gesamte Kammer-

lange (ggf. Gber die Kammer-
breite statt Kammerléange)

Uber die gesamte Hohe der
Maschinentechnik (variabel)
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte H6he inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstdérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rtickholver-
fahren

Technische MaBnahmen zur
Reduzierung der Ortsbrust-
gréBe gegenlber hereinfallen-
dem Abfall einfach umsetzbar

Uber die gesamte Kammer-
héhe

Unmittelbare Verfillung der
rickwartigen Bereiche bei
kammerhoher Arbeitsweise

Absturz inaktiver Materialien
(Léser, Teile der Maschinen-
technik, etc.) auf Abfalle im Ar-
beitsbereich nicht zu unterstel-
len bei kammerhoher Arbeits-
weise

Es wird immer vor dem Abfall
gearbeitet

Keine zusatzliche Zerstérung
der Gebinde

Interventionsdosis

nachteilig

Mannlose Interventions-
maoglichkeit

Dosisminimierung durch
mannlose Interventionen nicht
gegeben: Erprobte Techniken
zum Ersetzen eines (vor Ort)
nicht reparablen Schildes nicht
Ubertragbar [defekte Schilde
darfen nicht in der ELK
verbleiben]
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Lange Wege entlang des frei-
liegenden Abfalls
Zeitintensive Interventionen

aufgrund komplexer
Maschinentechnik
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Gebinde missen nicht geldst
und kdnnen direkt abgeférdert
werden
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher
Maschinentechnik
Einbringen des Aus- Rackholtechnik ist gleichzeitig
baus der Ausbau
Einbringen von Versatz Versatz der ELK nach vollstan-
diger Leerung mdglich
Flexibilitdt der Maschinen neutral
= Reaktionsféahigkeit auf Eingeschrankte Mandvrierbar-
£ Unvorhergesehenes keit, aber Trennung der
o Schilde von den einzusetzen-
= den Werkzeugen mdoglich
Stark eingeschréankte Reakti-
onsfahigkeit auf Gebinde au-
Berhalb der Werkzeugreich-
weite
Interventionsmdéglichkeit nachteilig
Interventionsmdglichkeit Interventionen schwer bis nicht
der Maschine durchfihrbar, z. B. bei
Schildausfall
Robustheit der Maschinen/Ver- neutral
fugbarkeit
Storanfalligkeit Einfacher Schildaufbau
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Hohe Komplexitat durch For-
der- und Tragersysteme
Wartungsaufwand erhéhter Wartungsaufwand,

aber Wartungsabstéande relativ
grofB3

Aufwand fur Entwicklung

nachteilig

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Umfangreiche Maschinensys-
teme missen entwickelt und
erprobt werden
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- sehr
riere und Pfeiler zwischen be- nachteilig
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von ein Pfeiler ist je ELK Uber die
Pfeilern zwischen den gesamte Hbéhe und Breite der
Kammern Stirnseite einer ELK zu
Durchértern
Durchérterung reicht bis in die
- Sudflanke
.GE’ Auffahrungen in der verfahrensbedingter Uber-
) Sadflanke schnitt (stufenweise) tber die
< O
) gesamte Kammerhdhe in die
(7] Sudflanke
)
S Freigelegte Flache in Gesamte Breite und Lange der
= der ELK ELK freiliegend
3 Freigelegte H6he in der gesamte Hbhe der ELK
= ELK
@ Erforderliche Vorrich- Kopfstrecke, Basistrecke
tungsgrubenbaue im (Montage Maschinentechnik),
Bereich der ELK Unterfahrungsstrecke
Empfehlung: die Kopf- und Un-
terfahrungsstrecken sollten fir
benachbarte ELK genutzt wer-
den
First- und StoBsicherheit (Ar- sehr
beitsraum) nachteilig
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte Flache in
der ELK

Betrachtungsgrenze ist der Ar-
beitsraum und nicht die ELK
selbst

Léange der ELK xca. 5m
Breite Maschinentechnik + ggf.
Bdschungswinkel

dauer und deren Auswirkungen
auf das Tragsystem

Freigelegte H6he in der sehr Gesamte Hoéhe der ELK
ELK nachteilig
Stabilitat Ortsbrust tberwiegend lose, es kdnnen
(inkl. Sohle) gestapelte und/oder umgefal-
lene Gebinde in der ELK vor-
gefunden werden
Einfluss der Offenhaltungs- neutral

Aus- und Vorrichtung

Zur Montage der
Ruckholtechnik und zum
Anfahren der ELK missen
relativ groBBe Grubenrdume
aufgefahren werden
(Kopfstrecke, Basisstrecke,
Unterfahrungsstrecke)

Ruickholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

GroBflachige Offnung der
Kammer und Einsatz mehrerer
Rlckholgerate (Lange der
ELK, Breite und Héhe der
Maschinentechnik)

Aufwandige Hinterflllung des
Ausbaus erforderlich
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9A 23510000 GHB | RZ | 0082 | 00 |Stand: 18.09.2020
Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte Flache in
der ELK

Freigelegte H6he in der
ELK

Erforderliche Vorrich-
tungsgrubenbaue im
Bereich der ELK

Sukzessiver Versatz der ELK
maoglich

Gesamte Breite und Lange der
ELK freiliegend

gesamte Héhe der ELK

Kopfstrecke, Basistrecke
(Montage Maschinentechnik),
Unterfahrungsstrecke Empfeh-
lung: die Kopf- und Unterfah-
rungsstrecken sollten fur be-
nachbarte ELK genutzt werden

dauer und deren Auswirkun-

gen auf das Tragsystem

First- und StoBsicherheit (Ar- sehr
beitsraum) nachteilig
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist der Ar-
der ELK beitsraum und nicht die ELK
selbst
Léange der ELK xca. 5m
Breite Maschinentechnik + ggf.
Bdschungswinkel
Freigelegte H6he in der Gesamte Hbhe der ELK
ELK
Stabilitat Ortsbrust (inkl. Uberwiegend lose, es kbnnen
Sohle) gestapelte und/oder
umgefallene Gebinde in der
ELK vorgefunden werden
Einfluss der Offenhaltungs- neutral
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK _
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Aus- und Vorrichtung

Ruckholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Zur Montage der Ruckholtech-
nik und zum Anfahren der ELK
mussen relativ groBe Gruben-
raume aufgefahren werden
(Kopfstrecke, Basisstrecke,
Unterfahrungsstrecke)

GroBflachige Offnung der
Kammer und Einsatz mehrerer
Rlckholgerate (Lange der
ELK, Breite und H6he der
Maschinentechnik)

Aufwandige Hinterflllung des
Ausbaus erforderlich

Sukzessiver Versatz der ELK
maoglich
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
{_ ELK e STOBZUGANG
O‘;E?li:;ithmng -
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsaufwand,
da wenig komplexe und gan-
gige Maschinentechnik
Wartung auBerhalb der ELK
mdglich
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die Ab-
Abfertigung von Gebin- fertigung von geborgenen Ge-
den binden mit radioaktiven Abfal-
len wird neutral eingeschatzt.
g Kontaminationsverschleppung vorteilhaft
f}, Zerstérungsgrad der Geringe Fallhéhen (max. H6he
S Gebinde durch Riickhol- des Arbeitsbereiches), da von
= technik/Ruckholverfah- oben nach unten gearbeitet
g ren wird
n Flexibler Arbeitsbereich
Die Abfalle missen befahren
werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich oberhalb des
tretenden Lésungen Abfalls (ggf. mit Kontakt zu
kontaminierten Lésungen)
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Fllssigkeiten
nicht erforderlich
GroBe der Rickholbe- Die gesamte Flache der ELK
reiche wird freigelegt
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
I ELK e STOBZUGANG
Ogl‘zﬁi:;ithmng <
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Laftungstechnische
Trennung der Ruckhol-

Trennung innerhalb der ELK
nicht moglich

bereiche Trennung zwischen Kammer-
zugangsstrecke und ELK mdg-
lich

Storfallsicherheit vorteilhaft

Groe der Ortsbrust Hobhe des Arbeitsbereiches
Uber die gesamte Kammer-
breite/-lange

Freigelegte Héhe inner- Schrittweise Uber die gesamte

halb der ELK Hoéhe der ELK
Absturz inaktiver Materialien
(Loser) auf Abfalle und Ar-
beitsbereich mdglich [gesamte
ELK Hoéhe]
Absturz von Maschinenteilen
auf Abfalle und Arbeitsbereich
ist nicht zu unterstellen

Arbeitsbereich unterhalb Keine Arbeiten unterhalb des

des Abfalls Abfalls

Zerstérungsgrad der Nur durch Befahren des Ab-

Gebinde durch Riickhol- falls

technik/Ruckholverfah-

ren

Beherrschung von L6- Lésung von oberhalb der ELK

sungszutritten nicht kontaminiert
Kontaminierte Lésungen gut
beherrschbar

Interventionsdosis vorteilhaft
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
| ELK S TORZUGANG
At
Abbau-/ o ’
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Mannlose Interventions-
moglichkeit

Mit geringem Aufwand um-
setzbar

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Arbeiten auf dem freiliegenden
Abfall

Wenig komplexe Maschinen-
technik
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
| ELK e STOBZUGANG
vV Kemmesmun
Abbau-/ < ’
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Zusatzlicher Arbeitsschritt zur
Herstellung einer befahrbaren
Flache erforderlich
Baustelleneinrichtung Einsatz mobiler Maschinen-
technik
Geringer Aufwand fir Baustel-
leneinrichtung.
Einbringen des Ausbaus Ankern der Firste erforderlich
Einbringen von Versatz Versatz der ELK nach vollstan-
diger Leerung mdglich
Flexibilitdt der Maschinen sehr
vorteilhaft
=
= Reaktionsféhigkeit auf Hohe Flexibilitat aufgrund ver-
S Unvorhergesehenes fahrbarer, mobiler Maschinen-
= technik
Interventionsmdéglichkeit vorteilhaft
Interventionsmaéglichkeit Intervention der Maschine
der Maschine durch Einsatz von Schlepper
moglich
Robustheit der Maschinen/Ver- | nachteilig

flgbarkeit

Stéranfalligkeit

Wartungsaufwand

Storanfallig bedingt durch den
gleichzeitigen Einsatz mehre-
rer Maschinen

Die Vielzahl an Maschinen und
Geraten bedingt einen erhéh-
ten Wartungsaufwand
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE — MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
| ELK S TORZUGANG
Kenasmun
Abbau-/ e !
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Aufwand fir Entwicklung sehr
vorteilhaft

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Entwicklungsaufwand auf-
grund vorhandener Systeme
und technischer Lésungen ist
sehr gering
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
| ELK e STOBZUGANG
Ketmaann
Abbau-/ -~ !
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschéatzung
Eingriff in die geologische Bar- neutral
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebédude
Durchdrterung von Pfei- Keine
lern zwischen den Kam-
mern
Auffahrungen in der Keine
Sidflanke
Freigelegte Flache in gesamte Lange und Breite der
o der ELK ELK
o
+ Freigelegte Hohe in der schrittweise gesamte Héhe der
2 ELK ELK
(3}
(7] Erforderliche Vorrich- Basistrecke, Zugangsstrecken
2 tungsgrubenbaue im zur Basisstrecke und zur ELK
2 Bereich der ELK Empfehlung: Zugangsstrecke
=] . ..
8 zur Basisstrecke kann fiir 2
<) ELK genutzt werden
@ First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist die
der ELK ELK selbst (St6Be und Firste)
Gesamte Lange x Breite der
ELK
ABER Konzept kann nur bei
versetzten Kammern mit aus-
schlieBlich intakter Firste an-
gewendet werden
Freigelegte H6he in der schrittweise bis zur gesamten
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE - MIT
HORIZONTALEM/VERTIKALEM VERHIEB
(STOBZUGANG)
I ELK e STOBZUGANG
Ogl‘zﬁi:;ithmng -
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
ELK Hohe der ELK

Stabilitat Ortsbrust

Uberwiegend verfestigt

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkungen
auf das Tragsystem

neutral

Aus- und Vorrichtung

Rickholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Zum Anfahren der ELK mUs-
sen nur kleine Grubenraume
aufgefahren werden, allerdings
in mehreren Ebenen (Zu-
gangsstrecken zur Basisstre-
cke und ELK, Basisstrecke)

Zugangsstrecken und Basis-
trecke bleiben wahrend der
Rackholung offen

Gesamter Hohlraum der ELK
bleibt bis zur Verfillung offen
- lange Standzeit

Herausnahme des eingebrach-
ten, befahrbaren Untergrundes
und sichern der St6Be und
Firste erforderlich

Versatz der ELK erst nach
vollstandiger Leerung mdéglich
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|} |ELK )
Abhaurid;;ung Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschatzung
pekt
Kollektivdosis vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsaufwand,
da wenig komplexe und
gangige Maschinentechnik
Wartung von in der Kammer
fest eingebauten Bauteilen
nur innerhalb der ELK
moglich
Wartung von Teil-
ausristungen auBerhalb der
ELK moglich
N Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fur die Ab-
2 Abfertigung von Ge- fertigung von geborgenen
o binden Gebinden mit radioaktiven
5 Abfallen wird neutral einge-
= schatzt.
[y
& Kontaminationsverschlep- vorteilhaft
pung
Zerstdérungsgrad der Ggf. groBe Fallhéhen Uber
Gebinde durch Ruck- die gesamte Kammerhdhe
holtechnik/Rickholver- zuzuglich Auffahrungshdéhe
fahren oberhalb der ELK
Flexibler Arbeitsbereich
Die Abfélle mlssen nicht be-
fahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich oberhalb des
tretenden Losungen Abfalls (ohne Kontakt zu
kontaminierten Lésungen)
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|} |ELK )
Abhaurid;;ung Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt

GroBe der Rickholbe-
reiche

Liftungstechnische
Trennung der Rick-

Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Flissigkei-
ten nicht erforderlich

Die gesamte Hbhe, Breite
und Lange der ELK wird frei-
gelegt

Keine Trennung innerhalb
der ELK méglich

holbereiche Trennung zwischen Kopfstre-
cken und ELK méglich
Stérfallsicherheit sehr
vorteilhaft
GréBe der Ortsbrust Strossenartige Leerung der

Freigelegte H6he in-
nerhalb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstbérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rtickholver-
fahren

ELK

Kammerhohe zzgl. Umfah-
rungshdéhe in der Schwebe

Absturz inaktiver Materialien
(L6ser, Maschinenteile, etc.)
auf Abfalle und Arbeitsbe-
reich moéglich [gesamte ELK
Hohe zuzlglich Auffahrungs-
héhe oberhalb der ELK]

Keine Arbeiten unterhalb des
Abfalls

Keine Zerstérung der Ge-
binde zu unterstellen




Konzeptplanung fiir die Riickholung der

radioaktiven Abfalle von der 750-m-Sohle ‘ BUNDESGESELLSCHAFT

— Bewertung der Grobkonzepte

FUR ENDLAGERUNG

Projekt

PSP-Element Funktion/Thema | Komponente

Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev.

Seite: 79 von 198

NAAN

NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA

AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 [Stand: 18.09.2020
Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|| ELK )
Abhaurid;rung Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt
Beherrschung von L6- Arbeitsbereich oberhalb des
sungszutritten Abfalls (ohne Kontakt zu
kontaminierten Losungen)
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegeniber Flissigkei-
ten nicht erforderlich
Interventionsdosis vorteilhaft

Mannlose Interventi-
onsmaoglichkeit

Bei Einsatz schwerer Ma-
schinentechnik (z.B. massi-
ver Bruckenkran) aufwendig

Bei Einsatz leichterer
Maschinentechnik (z.B. EHB)
leichter umsetzbar

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Relativ groB3e Distanz zum
freigelegten Abfall

Anordnung und Lage der
Maschinentechnik lasst
erhéhten Zeitaufwand
erwarten
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|} |ELK |
Abhaurid;rung . Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Entstapelung der Gebinde
von oben Uber Krananlage
Baustelleneinrichtung Montage und Einrichten der
Kranbahn und Abbaugerate
erforderlich
Einbringen des Aus- Sichern der neu erstellten
baus Firste
Einbringen von Ver- Versatz der ELK und des zu-
satz satzlich aufgefahrenen Gru-
benraumes erst nach voll-
standiger Leerung mdglich
.-E Flexibilitdt der Maschinen neutral
S Reaktionsféahigkeit auf Eingeschrankte Mandvrier-
s Unvorhergesehenes barkeit
Eingeschrankte Reaktionsfa-
higkeit auf Gebinde auBer-
halb der Werkzeugreichweite
Werkzeugreichweite geht
Uber Krananfahrmaf3 hinaus
Interventionsmdéglichkeit sehr
vorteilhaft
Interventions- Intervention durch schienen-
maoglichkeit der gefuhrtes Zuriickziehen der
Maschine Katze moglich
Robustheit der Maschi- vorteilhaft
nen/Verflgbarkeit
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|| ELK )
Abhaurid;rung Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt

Stoéranfalligkeit

Bewahrte Technik und einfa-
che Fernbedienbarkeit

Wartungsaufwand

Einfache Wartung durch ver-
fahren der Maschine

Aufwand fur Entwicklung

neutral

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Sowohl Krananlage als auch
diverse Manipulatorsysteme
muissen entwickelt werden
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|| ELK )
Abhaurid;rung Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschatzung
pekt
Eingriff in die geologische nachteilig
Barriere und Pfeiler zwischen
benachbarten Kammern und
zum restlichen Grubenge-
béude
Durchérterung von zwei Pfeiler sind je ELK teil-
Pfeilern zwischen den weise Uber die gesamte
Kammern Breite die Stirnseiten einer
ELK zu Durchoértern
Durchérterung reicht bis in
. die Stdflanke
é’ Auffahrungen in der Kammerumfahrung
% Stdflanke Streckenauffahrung Stid-
P flanke (1x stirnseitig)
% Freigelegte Flache in gesamte Lange und Breite
= der ELK der ELK zzgl. Umfahrungs-
3 strecke innerhalb der
'§> Schwebe
@ Freigelegte Hohe in Kammerhéhe zzgl. Umfah-
der ELK rungshdéhe in der Schwebe
Erforderliche Vorrich- 2 Kopfstrecken, Umfahrungs-
tungsgrubenbaue im strecke
Bereich der ELK Empfehlung: die Kopfstre-
cken sollten flir benachbarte
ELK genutzt werden (gespie-
gelt)
First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
TIKALEM VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
|| ELK )
Abhaurid;rung Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt

Freigelegte Flache in
der ELK

Betrachtungsgrenze ist die
ELK selbst zzgl. der Umfah-
rungsstrecke und der
Schwebe

Gesamte Lange x Breite der
ELK zzgl. der Breite der Um-
fahrungsstrecke

Konzept kann nur bei unver-

setzten und versetzten Kam-
mern mit intakter Firste ange-
wendet werden

Freigelegte H6he in
der ELK

gesamte Hbéhe der ELK

Stabilitat Ortsbrust

stabil

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

neutral

Aus- und Vorrichtung

Zur Montage des Krans mus-
sen Grubenrdume/Strecken
oberhalb der ELK aufgefah-
ren werden (2x Kopfstrecke,
Umfahrungsstrecke)

Kopf- und Umfahrungsstre-

cke bleiben Uber die gesamte
Rlckholung der ELK offen

Rackholung/Kammer-
leerung

die ELK bleibt tiber die ge-
samte Ruckholung offen
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT VER-
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KRANBAHN
|} |ELK |
Abhaurid;fung . Werhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsas- Einschéatzung
pekt

Einbringen von Ver-
satz

Versatz der ELK und des zu-
satzlich aufgefahrenen Gru-
benraumes erst nach voll-
standiger Leerung mdglich
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsaufwand,
da wenig komplexe und gan-
gige Maschinentechnik
Wartung auBBerhalb der ELK
moglich
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fur die Ab-
Abfertigung von Gebin- fertigung von geborgenen
den Gebinden mit radioaktiven
Abfallen wird neutral einge-
schatzt.
g Kontaminationsverschleppung sehr
£ vorteilhaft
2 Zerstérungsgrad der Ggf. gréBere Fallhdhen Uber
%’ Gebinde durch Riick- die gesamte Kammerhdhe,
© holtechnik/Riickholver- da von unten nach oben ge-
» fahren arbeitet wird
Die Abfélle mlssen nicht be-
fahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich vor dem Abfall
tretenden Lésungen und in kontaminierter Lésung
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegeniber Flissigkei-
ten durch Ausbau mdglich
GroBe der Riickholbe- Hohe, Breite und Lange der
reiche Teilflache
Laftungstechnische Trennung innerhalb des akti-
ven Arbeitsraumes mdglich
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Trennung der Rickhol- Trennung zwischen aktivem
bereiche Arbeitsraum und Basisstre-
cke moglich
Storfallsicherheit neutral
GroBe der Ortsbrust Hohe und Breite der Teilfla-
che
Freigelegte H6he inner- Gesamte Kammerhdhe
halb der ELK
Arbeitsbereich unter- Es wird immer vor dem Abfall
halb des Abfalls gearbeitet
Zerstérungsgrad der Keine zusatzliche Zerstérung
Gebinde durch Riick- der Gebinde
holtechnik/Rickholver-
fahren
Beherrschung von L&- Arbeitsbereich vor dem Abfall
sungszutritten Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Flissigkei-
ten durch Ausbau mdglich
Interventionsdosis sehr
vorteilhaft

Mannlose Interventi-
onsmaoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmoglichkeit

Geringmachtige Maschinen-
technik

Mit geringem Aufwand umzu-
setzen

Aus dem gesicherten Arbeits-
raum

Vor Interventionen ist die Be-
raumung des Interventions-
raumes von losem Abfall
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

moglich
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Gebinde mussen nicht geldst
werden und kdénnen direkt
abgeférdert werden
Parallelisierung moglich
Baustelleneinrichtung Einbau von Ausbau- und Ma-
schinentechnik erforderlich
Einbringen des Aus- Ausbau muss schrittweise
baus eingebracht werden
Einbringen von Versatz Ausbau verbleibt in Einbau-
lage
Versatz mit flexiblem Zeit-
« punkt unabhangig vom Ruick-
‘T holungsprozess i. e. S.
L
b Flexibilitdt der Maschinen vorteilhaft
|_
Reaktionsfahigkeit auf Verfahrensbedingt flexible
Unvorhergesehenes Lage der Teilflachen und Ein-
satz der Maschinentechnik
mdglich
Interventionsmdéglichkeit sehr
vorteilhaft
Interventionsmdglich- Intervention durch zurlickzie-
keit der Maschine hen der Maschine
Festsetzen des Ausbaus un-
wahrscheinlich, schlimmsten-
falls Neuauffahrung
Robustheit der Maschi- vorteilhaft
nen/Verfligbarkeit




Konzeptplanung fiir die Riickholung der
radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle
— Bewertung der Grobkonzepte

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. oo

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Seite: 89 von 198
9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 [Stand: 18.09.2020
Kammergruppe OST

Grobkonzept: TEILFLACHENBAU

AUSBAU

ORSTN

7
/ % N7
%
% é N

BF Bewertungskriterium Qualitative

Bewertungsaspekt Einschatzung

Begriindung

Stoéranfalligkeit

Einfacher Aufbau der Ruick-
holtechnik

Wartungsaufwand Einfacher Systemaufbau mit
bewéahrten Komponenten und
einfache Ausbautechnik,

Aufwand fir Entwicklung vorteilhaft

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Entwicklungsaufwand auf-
grund vorhandener Systeme
und technischer Lésungen ist
als relativ gering einzuschat-
zen
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- vorteilhaft
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von max. 1 m Uberschnitt (gering-
Pfeilern zwischen den fgig)
Kammern
Auffahrungen in der max. 0,5 m Uberschnitt (ge-
Sidflanke ringfligig)
Freigelegte Flache in Gesamte Breite und Lange
. der ELK der ELK freiliegend
@
+ Freigelegte Hohe in der Gesamte Hohe der ELK frei-
- ELK liegend
O
(7] Erforderliche Vorrich- Basisstrecke, 2 Zugangsstre-
2 tungsgrubenbaue im cken zur Basisstrecke
2 Bereich der ELK Empfehlung: die Zugénge zur
=] . . ..
s Basisstrecke kdénnen fir be-
o nachbarte ELK genutzt wer-
2 den
First- und StoBsicherheit (Ar- sehr
beitsraum) nachteilig
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist der
der ELK Arbeitsraum und nicht die
ELK selbst
Breite der ELK (Lange der
Teilflache) x Breite der Teil-
flache (max. 5 m) + B6-
schungswinkel in Gebinden
Freigelegte Hohe in der Ho6he der Teilflache
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

ELK

Stabilitat Ortsbrust

lose

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

vorteilhaft

Aus- und Vorrichtung

Rickholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Zur Montage der Rickhol-
technik und zum Anfahren
der ELK kdnnen kleine Gru-
benrdume aufgefahren wer-
den

Basis- und Zugangsstrecken

bleiben Gber die gesamte
Ruckholung der ELK offen

Kleinflachiger Zugang (H6he
und Breite der Teilflache) und
Einsatz eines Ruickholgerates

Ausbau verbleibt in Einbau-
lage

Versatz mit flexiblem Zeit-
punkt unabhangig vom Rick-
holungsprozess




Konzeptplanung fur die Rickholung der
radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle
— Bewertung der Grobkonzepte

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt

PSP-Element Funktion/Thema | Komponente

Baugruppe | Aufgabe

UA

Lfd. Nr. Rev.

Seite: 92 von 198

NAAN

NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA

AANN AAAA

AA

NNNN NN

9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 |Stand: 18.09.2020
Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschatzung
Kollektivdosis neutral
Wartungsaufwand Erhéhter Wartungsaufwand,
da insgesamt komplexe Ma-
schinentechnik
Wartung innerhalb der Vor-
triebsmaschine
Kaum Dekontaminierungs-
moglichkeiten
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die Ab-
Abfertigung von Ge- fertigung von geborgenen
binden Gebinden mit radioaktiven
N Abféllen wird neutral einge-
5 schatzt.
L
a Kontaminationsverschleppung sehr
S vorteilhaft
E Zerstbérungsgrad der Ggf. gréBere Fallhéhen, da
n Gebinde durch Riick- liber die gesamte Kammer-
holtechnik/Rickholver- héhe gearbeitet wird
fahren Die Abfalle miissen nicht be-
fahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich vor dem Abfall
tretenden Losungen [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Fllssigkei-
ten nicht notwendig
GréBe der Rickholbe- H6he und Breite der Vor-
reiche triebsmaschine sowie Tiefe
des ,Schneidenschusses*
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschatzung

Luftungstechnische
Trennung der Ruck-

Trennung zwischen aktivem
Arbeitsraum und Vortriebs-

holbereiche maschine ist mdglich
Trennung innerhalb der Vor-
triebsmaschine ist mdglich

Stérfallsicherheit neutral

GroBe der Ortsbrust Hoéhe und Breite der Vor-
triebsmaschine

Freigelegte H6he in- Hbéhe der Vortriebsmaschine

nerhalb der ELK [Gesamte H6he der ELK frei-
liegend]

Arbeitsbereich unter- Keine Arbeiten unterhalb des

halb des Abfalls Abfalls

Zerstérungsgrad der Keine zusatzliche Zerstérung

Gebinde durch Ruick- der Gebinde

holtechnik/Ruckholver-

fahren

Beherrschung von L6- Arbeitsbereich vor dem Abfall

sungszutritten [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Fllssigkei-
ten nicht notwendig

Interventionsdosis sehr
nachteilig

Mannlose Interventi-
onsmoglichkeit

Intervention an den Abbau-
werkzeugen mit geringem
Aufwand umzusetzen

Keine technische Lésung fur
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Kammergruppe OST

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt | Einschatzung

terventionsmdég

Personenbezogene In-

lichkeit

eine Intervention der Vor-
triebsmaschine bei Verklem-
men bekannt

Intervention an den Abbau-
werkzeugen im Strahlenfeld
mit hoher Dosisleistung

Keine technische Lésung fur
eine Intervention der Vor-
triebsmaschine bei Verklem-
men bekannt
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Die Vortriebsmaschine muss
zur Demontage in die De-
montagekaverne im stand-
festen Salz gefahren werden
Parallelisierung moglich
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher Ma-
schinentechnik, aber nur ein-
malig
Einbringen des Aus- Ruckholtechnik ist gleichzei-
baus tig der Ausbau
Einbringen von Ver- Aufwéandige Hinterflillung des
« satz Ausbaus erforderlich
'c kleinrdumige sukzessive Ver-
§ fullung
a Flexibilitdt der Maschinen sehr
nachteilig
Reaktionsféahigkeit auf keine Mandvrierbarkeit
Unvorhergesehenes keine Reaktionsfahigkeit auf
Gebinde auBerhalb der
Werkzeugreichweite
Interventionsmdéglichkeit sehr
nachteilig

Interventionsmdglich-
keit der Maschine

Intervention bei Festfahren
der Maschine nicht mdoglich,
Intervention durch zurlickzie-
hen des Werkzeuges u. U.
schwierig
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschatzung
Robustheit der Maschi- nachteilig
nen/Verfligbarkeit
Stoéranfalligkeit Hohe Komplexitat durch Ein-
satz unterschiedlichster Ma-
schinensysteme auf engstem
Raum
Wartungsaufwand Wartungsarbeiten sind teil-
weise parallel zur Rickho-
lung im geschutzten Bereich
maoglich
Hohe Komplexitat der Ma-
schine
Aufwand fir Entwicklung sehr
nachteilig

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Umfangreiche Maschinen-
systeme mussen entwickelt
und erprobt werden
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische sehr
Barriere und Pfeiler zwischen nachteilig
benachbarten Kammern und
zum restlichen Grubenge-
béaude
Durchérterung von alle angrenzenden Pfeiler
Pfeilern zwischen den zwischen den ELK sind Uber
Kammern die gesamte Breite der Stirn-
seiten zu Durchortern
zusatzlich sind Montageka-
- vernen zu Beginn und am
© Ende der Ruckholstrecke er-
L .
@ forderlich
L
2 Auffahrungen in der Auffahrungen in der Siid-
ﬁ Sudflanke flanke bedingt durch das
5 Uberprofil und vollstandiges
5 Durchértern der Pfeiler
1]
! Freigelegte Flache in Gesamte Breite und Lange
o der ELK der ELK und Lange der Ma-
m schine
Freigelegte Hohe in Hohe der Vortriebsmaschine
der ELK (Gesamte Hbhe der ELK frei-
liegend)
Erforderliche Vorrich- 4x Montagekavernen zu Be-
tungsgrubenbaue im ginn bzw. 1 groB3e (Einzel-
Bereich der ELK (An- kammer ca. 25 m x 45 m)
nahme von Kammer- 1x Montagekaverne dazwi-
gruppe Ost und Sid in schen
Kombination) 5x Demontagekavernen
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschatzung
First- und StoB3sicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Lange und Breite der Vor-
der ELK triebsmaschine (ca. 20 m x
10 m)
Freigelegte H6he in Hbéhe der Vortriebsmaschine
der ELK (Gesamte Hohe der ELK frei-
liegend)
Stabilitat Ortsbrust lose
Einfluss der Offenhaltungs- neutral

dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

Aus- und Vorrichtung

Rackholung/Kammer-
leerung

Zur Montage der Ruckhol-
technik und zum Anfahren
der ELK mUssen sehr groB3e
Grubenrdume aufgefahren
werden (Montage- und De-
montagekaverne), aber nur
einmalig

Montagekavernen bis zum
Ende der Rickholung

Demontagekavernen bis zum
Ende der Rickholung

Taubes Gestein muss ent-
fernt werden (Pfeiler, ver-
setzte Kammern)

Die Vortriebsmaschine muss
zur Demontage in die De-
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Kammergruppe OST

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt | Einschatzung

Einbringen von Ver-
satz

montagekaverne im stand-
festen Salz gefahren werden

Aufwandige Hinterflllung des
Ausbaus erforderlich
kleinrGumige sukzessive Ver-
fullung
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG - 1 ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsauf-
wand, da wenig komplexe
und gangige Maschinen-
technik
Wartung auB3erhalb der ELK
maoglich
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand far die
Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
den nen Gebinden mit radioakti-
ven Abfallen wird neutral
eingeschatzt.
Kontaminationsverschleppung nachteilig

Zerstbérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Riickholver-
fahren

Strahlenschutz

Rickholtechnisch bedingtes
Fallen der Gebinde [max.
gesamte Kammerhéhe zu-
zuglich Unterfahrung und
dazwischenliegender
Schwebe]

Die Abféalle miissen nicht
befahren werden

Kammerinhalt 16st sich mit
Entfernen der Schwebe,
ggf. erheblicher Nachfall mit
Gebindezerstérung

Fall inaktiver Materialien
(beim Lésen der Schwebe)
auf noch nicht von der
Sohle entfernten Abfall
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
» ELK V Verriulebruchrung
Abbaurichtung [ E
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG ‘—‘i_ ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

Arbeitsbereich unter der
ELK [durch Schwebe ge-
schiitzt]

Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten ist méglich
Maschinentechnik bewegt
sich im kontaminierten Be-
reich

GroBe der Rickholbe-
reiche

Die gesamte H6he und
Breite bzw. Lédnge der ELK
wird freigelegt zuztglich
Unterfahrung und dazwi-
schenliegender Schwebe

Laftungstechnische
Trennung der Rickhol-

Trennung innerhalb der
ELK nicht méglich

bereiche Trennung innerhalb der Un-
terfahrungsstrecke maoglich
Stérfallsicherheit sehr
nachteilig
GréBe der Ortsbrust Hoéhe und Breite der Unter-

fahrungsstrecke

Freigelegte Hohe inner-
halb der ELK

Uber die gesamte Kammer-
héhe zuziglich Unterfah-
rung und dazwischenliegen-
der Schwebe

Absturz inaktiver Materia-
lien (Loser) auf Abfélle und
Arbeitsbereich méglich
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG ‘—‘i_ ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Riickholver-
fahren

Beherrschung von L6-
sungszutritten

Arbeitsbereich unter der
ELK [durch Schwebe ge-
schiitzt]

Rlckholtechnisch bedingtes
Fallen der Gebinde [max.
gesamte Kammerhoéhe zu-
zlglich Unterfahrung und
dazwischenliegender
Schwebe]

Kammerinhalt I6st sich mit
Entfernen der Schwebe,
ggf. erheblicher Nachfall mit
Gebindezerstérung

Fall inaktiver Materialien
(beim Lésen der Schwebe)
auf noch nicht von der
Sohle entfernten Abfall

Kontaminierte Lésungen
aus der Ortsbrust miissen
beherrscht werden

Interventionsdosis

vorteilhaft

Mannlose Interventions-
maoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Mit geringem Aufwand um-
setzbar

Nur eingeschrankt moglich,
da Interventionen unterhalb
der ungesicherten Firste
nicht durchgeflihrt werden
kénnen

Interventionen innerhalb der
Unterfahrungsstrecke mit
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG ¢ | ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

geringem Aufwand umsetz-
bar
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verriulebruchrung
Abbaurichtung I E
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG ‘—‘i_ ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Abférdern der geldsten
Schwebe und des Kamme-
rinhaltes
Baustelleneinrichtung Einsatz mobiler Maschinen-
technik
Geringer Aufwand fir
Baustelleneinrichtung.
Einbringen des Aus- Kein Ausbau erforderlich
baus
Einbringen von Versatz Versatz der ELK und des
zusatzlich aufgefahrenen
~ Grubenraumes erst nach
'c vollstandiger Leerung mog-
L .
[3) lich
2
Flexibilitdt der Maschinen neutral
Reaktionsfahigkeit auf Flexibler Maschineneinsatz
Unvorhergesehenes mdglich
Sehr geringe Reaktionsfa-
higkeit auf Gebinde auBer-
halb der Werkzeugreich-
weite
Der nach Entfernen der
Schwebe nicht geldste
Kammerinhalt, kann nur
aufwendig rickgeholt wer-
den
Interventionsmdéglichkeit vorteilhaft
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG = g
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Interventionsmdglichkeit
der Maschine

Intervention der Ladetech-
nik durch Einsatz von
Schleppern oder durch ein-
faches zurlickziehen még-
lich

Robustheit der Maschinen/Ver- sehr
flgbarkeit vorteilhaft
Stéranfalligkeit Bewahrte Lade- und Lése-
technik
Wartungsaufwand Bewahrte Bergbautechnik
Aufwand fdr Entwicklung sehr
vorteilhaft

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Entwicklungsaufwand auf-
grund vorhandener Sys-
teme und technischer L6-
sungen ist sehr gering.
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verriulebruchrung
Abbaurichtung I k
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG _;“L_ :
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- sehr
riere und Pfeiler zwischen be- nachteilig
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebédude
Durchdrterung von Pfei- keine
lern zwischen den Kam-
mern
Auffahrungen in der keine
Sidflanke
Freigelegte Flache in Gesamte Lange und Breite
- der ELK der ELK
-GE, Freigelegte H6he in der Gesamte Hbéhe der ELK
o ELK freiliegend zzgl. Héhe der
9 Unterfahrungsstrecke und
o Hohe der Schwebe zwi-
Q
S schen Unterfahrungsstre-
5 cke und ELK
% Erforderliche Vorrich- Unterfahrungsstrecke
5 tungsgrubenbaue im
m Bereich der ELK
First- und StoBsicherheit (Ar- vorteilhaft
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist die
der ELK ELK selbst
Gesamte Lange x Breite
der ELK
Konzept kann bei versetz-
ten und unversetzten Kam-
mern mit intakter Firste an-
gewendet werden
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG =] ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte Héhe in der
ELK

Stabilitat Ortsbrust

Gesamte Hbhe der ELK
freiliegend zzgl. Héhe der
Unterfahrungsstrecke und
Hbhe der Schwebe zwi-
schen Unterfahrungsstre-
cke und ELK

Arbeiten Uberwiegend aus
gesichertem Bereich in der
Unterfahrungsstrecke

irrelevant

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkungen
auf das Tragsystem

nachteilig

Aus- und Vorrichtung

Rickholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Die ELK muss mit ein oder
mehreren Strecken unter-
fahren werden, allerdings
sind keine weiteren Gru-
benraume erforderlich
Unterfahrungsstrecke bleibt
Uber die gesamte Rlckho-
lung der ELK offen

die ELK bleibt tGber die ge-
samte Rickholung offen
Hereingewinnen der
Schwebe unterhalb der ELK
erforderlich

Abfdrdern der geldsten
Schwebe und des Kamme-
rinhaltes

Versatz der ELK und des
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Kammergruppe OST
Grobkonzept: KAMMERARTIGE BAUWEISE MIT HORI-
ZONTALEM VERHIEB
: ELK Verhiebrichtung
Abbaurichtung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG =] ;
HAUFWERK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

zusatzlich aufgefahrenen
Grubenraumes erst nach
vollstandiger Leerung mog-
lich
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Tabelle 13: Bewertungsergebnisse Kammergruppe Siid

Strahlenschutz

Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung
Kollektivdosis nachteilig
Wartungsaufwand Haufige Wartungsarbeiten
mit groBem Personaleinsatz
(komplexe Technik), Perso-
neneinsatz vor Ort
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fur die Ab-
Abfertigung von Gebin- fertigung von geborgenen
den Gebinden mit radioaktiven
Abféllen wird neutral einge-
schatzt.
Kontaminationsverschleppung nachteilig

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Ruckholver-
fahren

Ggf. gréBere Fallhdéhen, da
von unten nach oben gear-
beitet wird (Héhe der Maschi-
nentechnik)

Definierter Arbeitsbereich
Uber die gesamte Kammer-
breite/Kammerlange und
mehreren Ebenen. Abfall
kann nur aus der Firste in
den Arbeitsbereich hereinra-
gen

Die Abfalle miissen nicht be-
fahren werden
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Kammergruppe

sUD

Grobkonzept:

GANG)

ELK

Abbaurichtung

LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-

Werhiebrichtung

BF

Bewertungskriterium
Bewertungsaspekt

Qualitative
Einschat-
zung

Begriindung

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

GroBe der Rickholbe-
reiche

Luftungstechnische
Trennung der Ruckhol-
bereiche

Arbeitsbereich frontal unter-
halb des Abfalls

Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenulber Flissigkei-
ten sehr aufwendig
Maschinentechnik bewegt

sich im kontaminierten Be-
reich

Uber die gesamte Kammer-
lange (ggf. Uber die Kammer-
breite statt Kammerlange)

Uber die gesamte Breite der
Maschinentechnik

Uber die gesamte Hhe der
Maschinentechnik (variabel)

Keine Trennung innerhalb
der Basisstrecke mdglich
Trennung zwischen Basis-

strecke und Kopfstrecke
moglich

Storfallsicherheit

nachteilig

GroBe der Ortsbrust

Uber die gesamte Kammer-
lange (ggf. Uber die Kammer-
breite statt Kammerlange)

Uber die gesamte Hdhe der
Maschinentechnik (variabel)

Technische MaBBnahmen zur
Reduzierung der Ortsbrust-
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschat-
zung
gréBe gegenlber hereinfal-
lendem Abfall einfach um-
setzbar
Freigelegte H6he inner- Uber die gesamte Hohe der
halb der ELK Maschinentechnik (variabel)
Unmittelbare Verfiillung der
rickwartigen Bereiche
Absturz inaktiver Materialien
(Loser, Teile der Maschinen-
technik, etc.) auf Abfalle und
Arbeitsbereich nicht zu unter-
stellen
Arbeitsbereich unter- Bei mehreren Ebenen wird,
halb des Abfalls bis auf bei der letzten Ebene,
immer unter dem Abfall gear-
beitet
Zerstérungsgrad der Im Firstbereich vorliegend in
Gebinde durch Ruick- Abhéangigkeit der Vorgehens-
holtechnik/Rickholver- weise des Erstellens des Ar-
fahren beitsbereiches
Beherrschung von L6- Arbeitsbereich unterhalb des
sungszutritten Abfalls
Abdichtung des Arbeitsberei-
ches gegenuber Flissigkei-
ten sehr aufwendig
Interventionsdosis nachteilig
Mannlose Interventi- Dosisminimierung durch
onsmaoglichkeit mannlose Interventionen
nicht gegeben: Erprobte
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung

Personenbezogene In-
terventionsmadglichkeit

Techniken zum Ersetzen ei-
nes (vor Ort) nicht reparablen
Schildes nicht Gbertragbar
[defekte Schilde dirfen nicht
in der ELK verbleiben]

Lange Wege entlang des frei-
liegenden Abfalls

Zeitintensive Interventionen
aufgrund komplexer Maschi-
nentechnik
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung
Zeitbedarf neutral

Technik
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung
Kammerleerung Parallelisierung moglich
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher Ma-
schinentechnik
Einbringen des Aus- Rackholtechnik ist gleichzei-
baus tig der Ausbau
Einbringen von Versatz Aufwéandige Hinterflllung des
Ausbaus erforderlich
Kleinrdumige sukzessive Ver-
fullung
Flexibilitdt der Maschinen neutral
Reaktionsféhigkeit auf Eingeschrankte Mandvrier-
Unvorhergesehenes barkeit, aber Trennung der
Schilde von den einzusetzen-
den Werkzeugen méglich
Stark eingeschréankte Reakti-
onsfahigkeit auf Gebinde au-
Berhalb der Werkzeugreich-
weite
Interventionsmdéglichkeit nachteilig
Interventionsméglich- Interventionen schwer bis
keit der Maschine nicht durchfiinrbar, z.B. bei
Schildausfall
Robustheit der Maschinen/Ver- neutral
flgbarkeit
Stoéranfalligkeit Einfacher Schildaufbau
Hohe Komplexitat durch For-
der- und Tragersysteme
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung
Wartungsaufwand Erhdhter Wartungsaufwand,
aber Wartungsabstande rela-
tiv grof3
Aufwand fir Entwicklung nachteilig
Entwicklungsaufwand Umfangreiche Maschinensys-
(Zulassung, IBS, etc.) teme missen entwickelt und
erprobt werden
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschat-
zung
Eingriff in die geologische Bar- sehr
riere und Pfeiler zwischen be- nachteilig
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- ein Pfeiler ist je ELK Uber die
lern zwischen den gesamte Héhe und Breite der
Kammern Stirnseite einer ELK zu
Durchértern
Durchérterung reicht bis in
die Sudflanke
= Auffahrungen in der verfahrensbedingter Uber-
< Sudflanke schnitt (stufenweise) Uber die
2 gesamte Kammerhdhe in die
% Sudflanke
e Freigelegte Flache in gesamte Lange
2 der ELK ca. 25 % der Kammerbreite
a (Ansatz 5 m Breite der Ma-
= schinentechnik)
@ Freigelegte Héhe in der technisch sinnvolle Hhe der
ELK Maschinentechnik 3 m bis
maximal 5 m; ca. 30 bis 50 %
der Kammerhéhe
Erforderliche Vorrich- Kopfstrecke, Basistrecke
tungsgrubenbaue im (Montage Maschinentechnik),
Bereich der ELK Unterfahrungsstrecke
Empfehlung: die Kopf- und
Unterfahrungsstrecken soll-
ten fir benachbarte ELK ge-
nutzt werden
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt | Einschat-
zung
First- und StoBsicherheit (Ar- sehr
beitsraum) nachteilig
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist der
der ELK Arbeitsraum und nicht die
ELK selbst
Lange der ELK xca. 5m
Breite Maschinentechnik +
B&schungswinkel in Gebin-
den
ABER Konzept kann nur bei
versetzten Kammern mit in-
takter bzw. gebracher Firste
angewendet werden
ABER sehr schwierig in der
Anwendung bei gestapelten
Gebinden --> Beanspruchung
der Gebinde durch Fallener-
gie und Fasser kénnen auf
der Oberseite des Schildaus-
baus zum Liegen kommen
und in den Versatz hinter den
Schilden fallen
Freigelegte H6he in der ca. 3 m bis 5 m (H6he der
ELK Maschinentechnik)
Stabilitat Ortsbrust (inkl. Uberwiegend verfestigt
Sohle)
Einfluss der Offenhaltungs- neutral
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschat-
zung

dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

Aus- und Vorrichtung

Rackholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Zur Montage der Rickhol-
technik und zum Anfahren
der ELK mussen relativ
grofBe Grubenrdume aufge-
fahren werden (Kopfstrecke,
Basisstrecke, Unterfahrungs-
strecke)

Kopf- und Unterfahrungsstre-
cken bleiben Uber die ge-
samte Rickholung der ELK
offen

Basistrecke und Arbeitsraum
bleiben fir die Zeit der Her-
richtung offen und werden
anschlieBend abschnitts-
weise mit dem Rlckholungs-
fortschritt versetzt/verfillt

GroBflachige Offnung der
Kammer und Einsatz mehre-
rer Rickholgerate (Lange der
ELK, Breite und Hbéhe der
Maschinentechnik)

Aufwandige Hinterfillung des
Ausbaus erforderlich

Sukzessiver Versatz der ELK
moglich
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
NN
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsauf-
wand, da wenig komplexe
und gangige Maschinen-
technik
Wartung auBBerhalb der ELK
maoglich
Einfache Dekontamination
maoglich
N Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die
5 Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
S den nen Gebinden mit radioakti-
4 ven Abfallen wird neutral
q’ . -
% eingeschétzt.
= Kontaminationsverschleppung sehr
a vorteilhaft
Zerstérungsgrad der Ggf. gréBere Fallhéhen
Gebinde durch Ruick- (H6he der Maschinentech-
holtechnik/Rickholver- nik)
fahren Durch den Ausbau definier-
ter Arbeitsbereich. Abfall
kann aus einem Stof3 und
der Firste in den Arbeitsbe-
reich hereinragen
Die Abfélle miissen nicht
befahren werden
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU

ELK 75 I

. !
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

GroBe der Rickholbe-
reiche

Luftungstechnische
Trennung der Rickhol-

Arbeitsbereich unterhalb
des Abfalls

Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegentber Flissig-

keiten durch Ausbau mdg-
lich

Ho6he, Breite und Lange der
Teilflache

Trennung innerhalb des ak-
tiven Arbeitsraumes mdg-

Freigelegte Hbhe inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstbérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rtickholver-
fahren

bereiche lich
Trennung zwischen aktivem
Arbeitsraum und Basisstre-
cke mdglich
Storfallsicherheit neutral
GroBe der Ortsbrust Ho6he und Breite der Teilfla-

che

Hoéhe der Teilflache

Bei mehreren Ebenen wird,
bis auf bei der letzten
Ebene, immer unter dem
Abfall gearbeitet

Im First- und StoBbereich
vorliegend in Abhangigkeit
der Vorgehensweise des
Erstellens des Arbeitsberei-
ches
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU

ELK %% I

N\ NN
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Beherrschung von L&-

Arbeitsbereich unterhalb

sungszutritten des Abfalls
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegentber Flissig-
keiten durch Ausbau mdg-
lich
Interventionsdosis sehr
vorteilhaft

Mannlose Interventi-
onsmaoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Geringméachtige Maschi-
nentechnik

Mit geringem Aufwand um-
zusetzen

Aus dem gesicherten Ar-
beitsraum

Vor Interventionen ist die
Beraumung des Interventi-
onsraumes von losem Ab-
fall méglich
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
ELK #5 B
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Parallelisierung moglich
Baustelleneinrichtung Einbau von Ausbau- und
Maschinentechnik erforder-
lich
Einbringen des Aus- Ausbau muss schrittweise
baus eingebracht werden
Einbringen von Versatz Ausbau verbleibt in Einbau-
lage
Versatz mit flexiblem Zeit-
punkt unabhangig vom
Rlckholungsprozess i. e. S.
x Flexibilitdt der Maschinen vorteilhaft
c
S Reaktionsféhigkeit auf Vertahrensbedingt flexible
2 Unvorhergesehenes Lage der Teilflachen und
Einsatz der Maschinentech-
nik méglich
Interventionsmdéglichkeit vorteilhaft
Interventionsmadglich- Intervention durch zurick-
keit der Maschine ziehen der Maschine, oder
bei Festsetzen des Aus-
baus Neuauffahrung
Robustheit der Maschinen/Ver- vorteilhaft
flgbarkeit
Stéranfalligkeit Einfacher Aufbau der Riick-
holtechnik
Wartungsaufwand Einfacher Systemaufbau
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
ELK %% |

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

mit bewahrten Komponen-
ten und einfache Ausbau-
technik

Aufwand fur Entwicklung

vorteilhaft

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Entwicklungsaufwand auf-
grund vorhandener Sys-
teme und technischer L6-
sungen ist als relativ gering
einzuschéatzen
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ELK %5 I
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- vorteilhaft
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- max. 1 m Uberschnitt (ge-
lern zwischen den ringflgig)
Kammern
Auffahrungen in der max. 0,5 m Uberschnitt (ge-
Sudflanke ringflgig)
Freigelegte Flache in gesamte Breite der ELK
- der ELK (Lange der Teilflache) x
[ Breite der Teilflache (max.
= 5 m)
£
o Freigelegte H6he in der Hoéhe der Teilflache (max. 5
A ELK m)
f: Erforderliche Vorrich- Basisstrecke, 2 Zugangs-
F tungsgrubenbaue im strecken zur Basisstrecke
© .
S Bereich der ELK Empfehlung: die Zugange
o zur Basisstrecke kénnen fiir
@ benachbarte ELK genutzt
werden
First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist der
der ELK Arbeitsraum und nicht die
ELK selbst
Breite der ELK (Lange der
Teilflache) x Breite der Teil-
flache (max. 5 m) + Bo-
schungswinkel in Gebinden
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
ELK 75 I

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte H6he in der
ELK

Hohe der Teilflache

Sohle)

Stabilitat Ortsbrust (inkl.

Uberwiegend verfestigt

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

vorteilhaft

Aus- und Vorrichtung

Zur Montage der Ruckhol-
technik und zum Anfahren
der ELK kdnnen kleine Gru-
benrdume aufgefahren wer-
den

Basis- und Zugangsstre-
cken bleiben Gber die ge-
samte Ruckholung der ELK
offen

Rackholung/Kammer-
leerung

Kleinflachiger Zugang
(H6he und Breite der Teil-
flache) und Einsatz eines
Rlckholgerates

Einbringen von Versatz

Ausbau verbleibt in Einbau-
lage

Versatz mit flexiblem Zeit-
punkt unabhangig vom
Rlckholungsprozess
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis neutral
Wartungsaufwand Erhéhter Wartungsaufwand,
da insgesamt komplexe
Maschinentechnik
Wartung innerhalb der Vor-
triebsmaschine
Kaum Dekontaminierungs-
mdglichkeiten
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die
Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
den nen Gebinden mit radioakti-
ven Abfallen wird neutral
g eingeschatzt.
§ Kontaminationsverschleppung sehr
& vorteilhaft
% Zerstérungsgrad der Ggf. gréBere Fallhdhen, da
% Gebinde durch Ruick- Uber die gesamte Kammer-
holtechnik/Rickholver- héhe gearbeitet wird (H6he
fahren der Maschinentechnik)
Abfall kann aus einem Stof3
in den Arbeitsbereich her-
einragen
Die Abféalle missen nicht
befahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich vor dem Ab-
tretenden Losungen fall [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten sehr aufwendig
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Kammergruppe suD

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

GroBe der Rickholbe-
reiche

Liftungstechnische
Trennung der Ruckhol-
bereiche

Hoéhe und Breite der Vor-
triebsmaschine sowie Tiefe
des ,Schneidenschusses”

Trennung zwischen (klei-
nem) aktivem Arbeitsraum
und Vortriebsmaschine ist
maoglich

Trennung innerhalb der
Vortriebsmaschine ist még-
lich

Storfallsicherheit

neutral

GroBe der Ortsbrust

Freigelegte H6he inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rtickholver-
fahren

Ho6he und Breite der Vor-
triebsmaschine

Hbéhe der Vortriebsma-
schine [Gesamte H6he der
ELK]

Keine Arbeiten unterhalb
des Abfalls

Im StoBbereich vorliegend
in Abh&ngigkeit der Vorge-
hensweise des Erstellens
des Arbeitsbereiches
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Kammergruppe suD

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative

Bewertungsaspekt Einschatzung

Begriindung

Beherrschung von L6-

Arbeitsbereich vor dem Ab-

nachteilig

sungszutritten fall [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten nicht notwendig
Interventionsdosis sehr

Mannlose Interventi-
onsmoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Intervention an den Werk-
zeugen mit geringem Auf-
wand umzusetzen

Keine technische Lésung
flr eine Intervention der
Vortriebsmaschine bei Ver-
klemmen bekannt

Intervention an den Werk-
zeugen im Strahlenfeld mit
hoher Dosisleistung

Keine technische Lésung
far eine Intervention der
Vortriebsmaschine bei Ver-
klemmen bekannt
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Die Vortriebsmaschine
muss zur Demontage in die
Demontagekaverne im
standfesten Salz gefahren
werden
Parallelisierung mdéglich
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher Ma-
schinentechnik, aber nur
einmalig
Einbringen des Aus- Rackholtechnik ist gleich-
baus zeitig der Ausbau
Einbringen von Versatz Aufwandige Hinterfallung
-*E‘ des Ausbaus erforderlich
5 KleinrAumige sukzessive
2 Verfiillung
Flexibilitdt der Maschinen sehr
nachteilig
Reaktionsféahigkeit auf Keine Mandvrierbarkeit
Unvorhergesehenes Keine Reaktionsfahigkeit
auf Gebinde auB3erhalb der
Werkzeugreichweite
Interventionsmdéglichkeit sehr
nachteilig
Interventionsmdglich- Intervention bei Festfahren
keit der Maschine der Maschine nicht méglich
Robustheit der Maschinen/Ver- nachteilig
flgbarkeit
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Kammergruppe suD

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

Stoéranfalligkeit

Wartungsaufwand

Hohe Komplexitat durch
Einsatz unterschiedlichster
Maschinensysteme auf
engstem Raum

Wartungsarbeiten sind teil-
weise parallel zur Rickho-
lung im geschuitzten Be-
reich moglich.

Hohe Komplexitat der Ma-
schine

Aufwand fir Entwicklung

sehr
nachteilig

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Umfangreiche Maschinen-
systeme mussen entwickelt
und erprobt werden
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- sehr
riere und Pfeiler zwischen be- nachteilig
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengebaude
Durchérterung von Pfei- alle angrenzenden Pfeiler
lern zwischen den zwischen den ELK sind
Kammern Uber die gesamte Breite der
Stirnseiten zu Durchértern
zusatzlich sind Montageka-
vernen zu Beginn und am
Ende der Rlckholstrecke
T erforderlich
L
) Auffahrungen in der Auffahrungen in der Siid-
_'§ Sudflanke flanke bedingt durch das
n Uberprofil sowie bereits ver-
2 setzte Kammern ohne radi-
% oaktive Abfélle
S Freigelegte Flache in Lange und Breite der Vor-
g der ELK triebsmaschine (ca. 20 m x
m 10 m)
Freigelegte H6he in der Ho6he der Vortriebsma-
ELK schine (Gesamte Héhe der
ELK)
Erforderliche Vorrich- 4x Montagekavernen zu
tungsgrubenbaue im Beginn bzw. 1 groBe (Ein-
Bereich der ELK (An- zelkammer ca. 25 m x 45
nahme von Kammer- m)
gruppe Ost und Sid in 1x Montagekaverne dazwi-
Kombination) schen
5x Demontagekavernen
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Kammergruppe suD
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Lange und Breite der Vor-
der ELK triebsmaschine (ca. 20 m x
10 m)
Freigelegte H6he in der Héhe der Vortriebsma-
ELK schine (Gesamte Héhe der
ELK)
Stabilitat Ortsbrust (inkl. Uberwiegend verfestigt
Sohle)
Einfluss der Offenhaltungs- neutral

dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

Aus- und Vorrichtung

Rdckholung/Kammer-
leerung

Zur Montage der Ruckhol-
technik und zum Anfahren
der ELK mUssen sehr
groBBe Grubenrdume aufge-
fahren werden (Montage-
und Demontagekaverne),
aber nur einmalig

Montagekavernen bis zum
Ende der Rickholung
Demontagekavernen bis
zum Ende der Rickholung

GroBflachige Offnung der
Kammer (Héhe und Breite
der Vortriebsmaschine) und
Einsatz mehrerer Riickhol-
gerate
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Kammergruppe suD

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

Einbringen von Versatz

Taubes Gestein muss ent-
fernt werden (Pfeiler, ver-
setzte Kammern)

Aufwandige Hinterflllung
des Ausbaus erforderlich
Kleinrdumige sukzessive
Verflllung
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A1-3 Bewertungsergebnisse Kammergruppe Zentral

Tabelle 14: Bewertungsergebnisse Kammergruppe Zentral

Strahlenschutz

Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschéatzung
Kollektivdosis nachteilig
Wartungsaufwand Haufige Wartungsarbeiten
mit groBBem Personaleinsatz
(komplexe Technik), Perso-
neneinsatz vor Ort
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die
Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
den nen Gebinden mit radioakti-
ven Abféllen wird neutral
eingeschéatzt.
Kontaminationsverschleppung nachteilig

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Ruckholver-
fahren

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

Ggf. gréBere Fallhéhen
(H6he der Maschinentech-
nik)

Definierter Arbeitsbereich
Uber die gesamte Kammer-
breite/Kammerlange und
mehrere Ebenen. Abfall
kann nur aus der Firste in
den Arbeitsbereich herein-
ragen

Die Abféalle missen nicht
befahren werden

Arbeitsbereich unterhalb
des Abfalls
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

GroBe der Rickholbe-
reiche

Luftungstechnische
Trennung der Ruckhol-

Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber FlUssig-
keiten sehr aufwendig
Maschinentechnik bewegt
sich im kontaminierten Be-
reich

Uber die gesamte Kammer-
lange (ggf. Gber die Kam-
merbreite statt Kammer-
lange)

Uber die gesamte Breite
der Maschinentechnik

Uber die gesamte Hdhe der
Maschinentechnik (variabel)

Keine Trennung innerhalb
der Basisstrecke mdglich

bereiche Trennung zwischen Basis-
strecke und Kopfstrecke
maoglich
Stérfallsicherheit nachteilig
GréBe der Ortsbrust Uber die gesamte Kammer-

lange (ggf. Gber die Kam-
merbreite statt Kammer-
lange)

Uber die gesamte Hdhe der
Maschinentechnik (variabel)

Technische MaBnahmen
zur Reduzierung der Orts-
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
brustgréBe gegentber her-
einfallendem Abfall einfach
umsetzbar
Freigelegte H6he inner- Uber die gesamte Hbhe der
halb der ELK Maschinentechnik (variabel)
Unmittelbare Verflllung der
rickwartigen Bereiche
Absturz inaktiver Materia-
lien (Loser, Teile der Ma-
schinentechnik, etc.) auf
Abfalle und Arbeitsbereich
nicht zu unterstellen
Arbeitsbereich unter- Bei mehreren Ebenen wird,
halb des Abfalls bis auf bei der letzten
Ebene, immer unter dem
Abfall gearbeitet
Zerstérungsgrad der Im Firstbereich vorliegend
Gebinde durch Rick- in Abhangigkeit der Vorge-
holtechnik/Rickholver- hensweise des Erstellens
fahren des Arbeitsbereiches
Beherrschung von L6- Arbeitsbereich unterhalb
sungszutritten des Abfalls
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegenlber Flissig-
keiten sehr aufwendig
Interventionsdosis nachteilig
Mannlose Interventi- Dosisminimierung durch
onsmoglichkeit mannlose Interventionen
nicht gegeben: Erprobte
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Personenbezogene In-
terventionsmadglichkeit

Techniken zum Ersetzen ei-
nes (vor Ort) nicht reparab-
len Schildes nicht Ubertrag-
bar [defekte Schilde dirfen
nicht in der ELK verbleiben]

Lange Wege entlang des
freiliegenden Abfalls

Zeitintensive Interventionen
aufgrund komplexer Ma-
schinentechnik
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Parallelisierung moglich
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher Ma-
schinentechnik
Einbringen des Aus- Rackholtechnik ist gleich-
baus zeitig der Ausbau
Einbringen von Versatz Aufwandige Hinterflllung
des Ausbaus erforderlich
Kleinrdumige sukzessive
Verfillung
Parallelisierung méglich
Flexibilitat der Maschinen neutral
~ Reaktionsfahigkeit auf Eingeschrankte Mandvrier-
‘e Unvorhergesehenes barkeit, aber Trennung der
i . .
o Schilde von den einzuset-
(H) N
= zenden Werkzeugen még-
lich
Stark eingeschréankte Reak-
tionsféhigkeit auf Gebinde
auBerhalb der Werkzeug-
reichweite
Interventionsmdéglichkeit nachteilig
Interventionsmdglich- Interventionen schwer bis
keit der Maschine nicht durchftihrbar, z. B. bei
Schildausfall
Robustheit der Maschinen/Ver- neutral
flgbarkeit
Stéranfalligkeit Einfacher Schildaufbau
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Hohe Komplexitat durch
Foérder- und Tragersysteme
Verfugbarkeit/War- erhdhter Wartungsaufwand
tungsaufwand aber Wartungsabstande re-
lativ grof3
Aufwand fir Entwicklung nachteilig
Entwicklungsaufwand Umfangreiche Maschinen-
(Zulassung, IBS, etc.) systeme mussen entwickelt
und erprobt werden
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- nachteilig
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- ein Pfeiler ist je ELK Uber
lern zwischen den die gesamte H6he und
Kammern Breite der Stirnseite einer
ELK zu Durchértern
Auffahrungen in der verfahrensbedingter Uber-
Sudflanke schnitt (stufenweise) Gber
= die gesamte Kammerhthe
_"E’ in das umgebende Gebirge
- Freigelegte Flache in gesamte Lange
% der ELK ca. 25 % der Kammerbreite
Q (Ansatz 5 m Breite der Ma-
© schinentechnik)
E Freigelegte H6he in der Techn. sinnvolle H6he der
o ELK Maschinentechnik 3 m bis
2 maximal 5 m; ca. 30 bis
50 % Kammerhdhe
Erforderliche Vorrich- Kopfstrecke, Basistrecke
tungsgrubenbaue im (Montage Maschinentech-
Bereich der ELK nik), Unterfahrungsstrecke
Empfehlung: die Kopf- und
Unterfahrungsstrecken soll-
ten flr benachbarte ELK
genutzt werden
First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte Flache in
der ELK

Freigelegte H6he in der
ELK

Stabilitat der Ortsbrust

Betrachtungsgrenze ist der
Arbeitsraum und nicht die
ELK selbst

Léange der ELK xca. 5m
Breite Maschinentechnik +
Bdschungswinkel in Gebin-
den

Konzept kann nur bei ver-
setzten Kammern mit intak-
ter bzw. gebrécher Firste
angewendet werden

ca. 3 m bis 5 m (H6he der
Maschinentechnik)

Uberwiegend verfestigt

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

neutral

Aus- und Vorrichtung

Zur Montage der Rickhol-
technik und zum Anfahren
der ELK mussen relativ
groBe Grubenraume aufge-
fahren werden (Kopfstre-
cke, Basisstrecke, Unter-
fahrungsstrecke)

Kopf- und Unterfahrungs-
strecken bleiben Uber die
gesamte Ruckholung der
ELK offen

Basistrecke und Arbeits-
raum bleiben fir die Zeit
der Herrichtung offen und
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM VERHIEB (SOHLENZU-
GANG)
ELK
BF Bewertungskriterium Qualitative Begrindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

werden anschlieBend ab-
schnittsweise mit dem
Ruckholungsfortschritt ver-
setzt/verflllt

Ruckholung/Kammer-
leerung

GroBflachige Offnung der
Kammer und Einsatz meh-
rerer Rickholgerate (Lange
der ELK, Breite und Héhe
der Maschinentechnik)

Einbringen von Versatz

Aufwandige Hinterflllung
des Ausbaus erforderlich

KleinrAumige sukzessive
Verfillung

Parallelisierung mdoglich
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
1
{] ELK ke STOBZUGANG
Ahhau-;~ ' Xgl’;};‘?g{hfmng
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsauf-
wand, da wenig komplexe
und gangige Maschinen-
technik
Wartung auB3erhalb der ELK
mdglich
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die
Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
den nen Gebinden mit radioakti-
ven Abfallen wird neutral
N eingeschatzt.
E Kontaminationsverschleppung vorteilhaft
§ Zerstérungsgrad der Geringe Fallhdhen (max.
2 Gebinde durch Riick- Hohe des Arbeitsberei-
S holtechnik/Rickholver- ches), da von oben nach
g fahren unten gearbeitet wird
Flexibler Arbeitsbereich
Die Abfalle mlUssen befah-
ren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich oberhalb des
tretenden Losungen Abfalls (ggf. mit Kontakt zu
kontaminierten Lésungen)
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten nicht erforderlich
GroBe der Rickholbe- Die gesamte Flache und
reiche Hohe der ELK wird freige-
legt
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{] ELK ke STOBZUGANG
k\~ J Xgl’;giue::cihfmng
Abbau-/ ~~
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Liftungstechnische
Trennung der Rickhol-

Trennung innerhalb der
ELK nicht mdéglich

bereiche Trennung zwischen Kam-
merzugangsstrecke und
ELK méglich
Stérfallsicherheit vorteilhaft

GroBe der Ortsbrust

Freigelegte H6he inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rickholver-
fahren

Beherrschung von L6-
sungszutritten

Hbhe des Arbeitsbereiches

Uber die gesamte Kammer-
breite/-lange

Schrittweise Uber die ge-
samte Héhe der ELK

Absturz inaktiver Materia-
lien (Léser) auf Abfélle und
Arbeitsbereich mdglich [ge-
samte ELK Héhe]

Absturz von Maschinentei-
len auf Abfélle und Arbeits-
bereich ist nicht zu unter-
stellen

Keine Arbeiten unterhalb
des Abfalls

Nur durch Befahren des Ab-
falls

Lésung von oberhalb der
ELK nicht kontaminiert
Kontaminierte Lésungen
gut beherrschbar
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{| ELK ke STOBZUGANG
' 4 Verhieb -/
_— v Ahh}ajrlchfung
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Interventionsdosis vorteilhaft

Mannlose Interventi-
onsmoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmadglichkeit

Mit geringem Aufwand um-
setzbar

Arbeiten auf dem freiliegen-
den Abfall

Wenig komplexe Maschi-
nentechnik
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{| ELK ke STOBZUGANG
‘\“’ Xgl’;:iue::cihfmn
Abbau-/ ~~ ?
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Zusatzlicher Arbeitsschritt
zur Herstellung einer be-
fahrbaren Flache erforder-
lich
Herausnahme der einge-
brachten Flache (Versatz)
und sichern der Firste erfor-
derlich
Baustelleneinrichtung Einsatz mobiler Maschinen-
technik
Geringer Aufwand fiir
Baustelleneinrichtung
-*E‘ Einbringen des Aus- Ankern der Firste erforder-
S baus lich
e Einbringen von Versatz Versatz der ELK nach voll-
stéandiger Leerung maoglich,
da dartberliegende Kam-
mer geleert und verfullt
Flexibilitat der Maschinen sehr
vorteilhaft
Reaktionsféahigkeit auf Hohe Flexibilitat aufgrund
Unvorhergesehenes verfahrbarer, mobiler Ma-
schinentechnik
Interventionsmdéglichkeit vorteilhaft
Interventionsméglich- Intervention der Maschine
keit der Maschine durch Einsatz von Schlep-
per moglich
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{| ELK ke STOBZUGANG
NS Verhieb -/
_— v Ahh}ajrlchfung
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Robustheit der Maschinen/Ver- nachteilig
figbarkeit
Stoéranfalligkeit Stoéranféllig bedingt durch
den gleichzeitigen Einsatz
mehrerer Maschinen
Wartungsaufwand Die Vielzahl an Maschinen
und Geraten bedingt einen
erhéhten Wartungsaufwand
Aufwand fir Entwicklung sehr
vorteilhaft
Entwicklungsaufwand Entwicklungsaufwand auf-
(Zulassung, IBS, etc.) grund vorhandener Sys-
teme und technischer L6-
sungen ist sehr gering
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{| ELK ke STOBZUGANG
NS Verhieb -/
_— v Ahh}ajrlchfung
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- neutral
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- keine
lern zwischen den
Kammern
Auffahrungen in der keine
Sudflanke
T Freigelegte Flache in Gesamte Lange und Breite
5 der ELK der ELK
,'§ Freigelegte H6he in der Schrittweise bis zur gesam-
A ELK ten Hohe der ELK
f_: Erforderliche Vorrich- Basistrecke, Zugangsstre-
§ tungsgrubenbaue im cken zur Basisstrecke und
.% Bereich der ELK zur ELK
] Empfehlung: Zugangsstre-
m cke zur Basisstrecke kann
fir 2 ELK genutzt werden
First- und StoB3sicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist die
der ELK ELK selbst (StéBe und
Firste)
Gesamte Lange x Breite
der ELK
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
{] ELK ke STOBZUGANG
v J Xgl’;giue::cihfmng
Abbau-/ ~~
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Freigelegte H6he in der

ELK

Stabilitat Ortsbrust

Konzept kann nur bei ver-
setzten Kammern mit aus-
schlieBlich intakter Firste
angewendet werden

Schrittweise bis zur gesam-
ten H6he der ELK

Uberwiegend verfestigt

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

neutral

Aus- und Vorrichtung

Rackholung/Kammer-
leerung

Zum Anfahren der ELK
mussen nur kleine Gruben-
raume aufgefahren werden,
allerdings in mehreren Ebe-
nen (Zugangsstrecken zur
Basisstrecke und ELK, Ba-
sisstrecke)
Zugangsstrecken und Ba-
sistrecke bleiben wahrend
der Ruckholung offen

Gesamter Hohlraum der
ELK bleibt bis zur Verfil-
lung offen --> lange Stand-
zeit

Zusatzlicher Arbeitsschritt
zur Herstellung einer be-
fahrbaren Flache erforder-
lich

Herausnahme des einge-
brachten, befahrbaren Un-
tergrundes und sichern der
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT HO-
RIZONTALEM UND VERTIKALEM VER-
HIEB (STOBZUGANG)
1
{] ELK ke STOBZUGANG
v J Xgl’;giue::cihfmng
Abbau-/ ~~
Verhiebrichtung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Einbringen von Versatz

StéBe und Firste erforder-
lich

Versatz der ELK erst nach
vollstandiger Leerung még-
lich, da dartberliegende
Kammer geleert und verfllt
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT
VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
ELK
Atlbaur‘i(h.funq Verh;;brucnrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschéatzung
Kollektivdosis vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsauf-
wand, da wenig komplexe
und gangige Maschinen-
technik
Wartung von in der Kam-
mer fest eingebauten Bau-
teilen nur innerhalb der ELK
mdglich
Wartung von Teilausristun-
gen auBBerhalb der ELK
moglich
N Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fur die
= Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
S den nen Gebinden mit radioakti-
e ven Abfallen wird neutral
%’ eingeschatzt.
©
% Kontaminationsverschleppung vorteilhaft
Zerstérungsgrad der Keine groBBen Fallhéhen, da
Gebinde durch Rick- geringe Ortsbrusthdhe
holtechnik/Ruckholver- moglich
fahren Flexibler Arbeitsbereich
Die Abfalle missen nicht
befahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich oberhalb des
tretenden Losungen Abfalls (ohne Kontakt zu
kontaminierten Lésungen)
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber FlUssig-
keiten nicht erforderlich
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT
VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
ELK
Atlbaur‘i(h.funq Verh;brucnrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
GréBe der Ruckholbe- Die gesamte Breite und
reiche Lange der ELK wird freige-

Luftungstechnische
Trennung der Rickhol-

legt

Keine Trennung innerhalb
der ELK mdglich

Freigelegte H6he inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstbérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rickholver-
fahren

Beherrschung von L6-
sungszutritten

bereiche Trennung zwischen Kopf-
strecken und ELK méglich
Stérfallsicherheit sehr
vorteilhaft
GréBe der Ortsbrust Strossenartige Leerung der

ELK

Uber die Arbeitshéhe
[Strossenhéhe bis auf Ge-
bindeabmessungen redu-
zierbar]

Absturz inaktiver Materia-
lien (Léser, Maschinenteile,
etc.) auf Abfalle und Ar-
beitsbereich mdglich [ge-
samte ELK Hbéhe zuziglich
Auffahrungshdhe oberhalb
der ELK]

Keine Arbeiten unterhalb
des Abfalls

Keine Zerstérung der Ge-
binde zu unterstellen

Arbeitsbereich oberhalb des
Abfalls
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT
VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
ELK
Atlbaur‘i(h.funq Verh;brucnrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten nicht erforderlich
Interventionsdosis vorteilhaft

Mannlose Interventi-
onsmaoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Bei Einsatz schwerer Ma-
schinentechnik (z.B. massi-
ver Brickenkran) aufwendig

Bei Einsatz leichterer Ma-
schinentechnik (z.B. EHB)
leichter umsetzbar

Relativ gro3e Distanz zum
freigelegten Abfall

Anordnung und Lage der
Maschinentechnik lasst er-
héhten Zeitaufwand erwar-
ten
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT
VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
ELK
Atlbaurich.funq Verh;brucnrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf neutral
Kammerleerung Hereingewinnen der Firste
der ELK erforderlich
Abbau Uber Manipulator-
system von oben mit An-
baugeraten
Baustelleneinrichtung Montage und Einrichten der
Kranbahn und Abbaugeréte
erforderlich
Einbringen des Aus- Sichern der neu erstellten
baus Firste
Einbringen von Versatz Versatz der ELK und des
zusatzlich aufgefahrenen
=
= Grubenraumes erst nach
S vollstandiger Leerung még-
2 lich
Flexibilitdt der Maschinen neutral
Reaktionsfahigkeit auf Eingeschrankte Mandvrier-
Unvorhergesehenes barkeit
Eingeschrankte Reaktions-
fahigkeit auf Gebinde au-
Berhalb der Werkzeugreich-
weite
Werkzeugreichweite geht
Uber Krananfahrmaf hinaus
Interventionsmdéglichkeit vorteilhaft
Interventionsméglich- Intervention durch schie-
keit der Maschine nengefuhrtes zuriickziehen
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT

VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)

KRANBAHN
ELK

Abbaumch}unq Vern;brmnrung

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

der Katze mdglich, Ver-
schittung der Anbaugerate
moglich

Robustheit der Maschinen/Ver- vorteilhaft
flugbarkeit
Stéranfalligkeit Bewahrte Technik und
Fernbedienbarkeit
Aufwendiges Manipulator-
system
Wartungsaufwand Einfache Wartung durch
verfahren der Maschine in
den Interventionsraum
Aufwand fir Entwicklung nachteilig

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Sowohl Krananlage als
auch diverse Manipulator-
systeme mussen entwickelt
werden

Zusatzlicher Entwicklungs-
aufwand far Werkzeug-
wechsel am Manipulator-
system
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KRANBAHN
ELK
Abbaur‘i(h‘fung | \"Erh;;hrlchrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- nachteilig
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- Zwei Pfeiler sind je ELK teil-
lern zwischen den weise Uber die gesamte
Kammern Breite der Stirnseiten einer
ELK zu durchértern
Es ist davon auszugehen,
dass die Schwebe zwi-
schen den Kammern 2/750
— und 7/725 nicht ausrei-
2 chend fur die Auffahrung
o der Umfahrung ist und so-
S mit alternative technische
7 Losungen zur Anwendung
2 kommen missen
O
5 Auffahrungen in der keine
8 Sudflanke
o
o Freigelegte Flache in Gesamte Lange und Breite
@ der ELK der ELK zzgl. Umfahrungs-
strecke innerhalb der
Schwebe
Freigelegte H6he in der Kammerhéhe zzgl. Umfah-
ELK rungshéhe in der Schwebe
Erforderliche Vorrich- 2 Kopfstrecken, Umfah-
tungsgrubenbaue im rungsstrecke
Bereich der ELK Empfehlung: die Kopfstre-
cken sollten fir benach-
barte ELK genutzt werden
(gespiegelt)
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT
VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)
KRANBAHN
ELK
Atlbaurich.funq . Verhu;brucnrung
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
First- und StoB3sicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist die
der ELK ELK selbst zzgl. der Umfah-
rungsstrecke und der
Schwebe
Gesamte Lange x Breite
der ELK zzgl. der Breite der
Umfahrungsstrecke
Konzept kann nur bei un-
versetzten und versetzten
Kammern mit intakter Firste
angewendet werden
Freigelegte H6he in der Kammerhéhe zzgl. Umfah-
ELK rungshéhe in der Schwebe
Stabilitat Ortsbrust vorwiegend verfestigt
Einfluss der Offenhaltungs- neutral

dauer und deren Auswirkun-
gen auf das Tragsystem

Aus- und Vorrichtung

Zur Montage des Krans
mussen Grubenradume/Stre-
cken oberhalb der ELK auf-
gefahren werden (2 x Kopf-
strecke, Umfahrungsstre-
cke)

Kopf- und Umfahrungsstre-
cke bleiben Uber die ge-
samte Ruckholung der ELK
offen
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Grobkonzept: LANGFRONTARTIGE BAUWEISE MIT

VERT. VERHIEB (FIRSTZUGANG)

KRANBAHN
ELK

Abbaumch}unq Vern;brmnrung

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Ruckholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

die ELK bleibt Gber die ge-
samte Rickholung offen
Abbau Gber Manipulator-
system von oben mit An-
baugeraten

Versaiz der ELK und des
zusatzlich aufgefahrenen
Grubenraumes erst nach
vollstandiger Leerung mdg-
lich
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
S
i
|
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschéatzung
Kollektivdosis sehr
vorteilhaft
Wartungsaufwand Geringer Wartungsauf-
wand, da wenig komplexe
und gangige Maschinen-
technik
Wartung auBBerhalb der ELK
maoglich
Einfache Dekontamination
mdglich
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand fir die
N Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
_g den nen Gebinden mit radioakti-
o ven Abfallen wird neutral
B eingeschatzt.
. Kontaminationsverschleppung sehr
% vorteilhaft

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Ruckholver-
fahren

Ggf. gréBere Fallhéhen
(Hoéhe der Teilflache)

Durch den Ausbau definier-
ter Arbeitsbereich. Abfall
kann aus einem Stof3 und
der Firste in den Arbeitsbe-
reich hereinragen

Die Abféalle miissen nicht
befahren werden

Beherrschung von auf-
tretenden Losungen

Arbeitsbereich unterhalb
des Abfalls
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU

S

i

f
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

GroBe der Rickholbe-
reiche

Liftungstechnische
Trennung der Rickhol-

Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten durch Ausbau még-
lich

Hoéhe, Breite und Lange der
Teilflache

Trennung innerhalb des ak-
tiven Arbeitsraumes mdg-

Freigelegte Hohe inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unter-
halb des Abfalls

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riick-
holtechnik/Rickholver-
fahren

Beherrschung von L6-
sungszutritten

bereiche lich
Trennung zwischen aktivem
Arbeitsraum und Basisstre-
cke moglich
Storfallsicherheit neutral
GroBe der Ortsbrust Ho6he und Breite der Teilfla-

che

Hohe der Teilflache

Bei mehreren Ebenen wird,
bis auf bei der letzten
Ebene, immer unter dem
Abfall gearbeitet

Im First- und StoBbereich
vorliegend in Abhangigkeit
der Vorgehensweise des
Erstellens des Arbeitsberei-
ches

Arbeitsbereich unterhalb
des Abfalls
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
) (o)
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten durch Ausbau még-
lich
Interventionsdosis sehr
vorteilhaft
Mannlose Interventions- Geringméachtige Maschi-
moglichkeit nentechnik
Mit geringem Aufwand um-
zusetzen
Personenbezogene In- Aus dem gesicherten Ar-
terventionsmdglichkeit beitsraum

Vor Interventionen ist die
Beraumung des Interventi-
onsraumes von losem Ab-
fall moglich
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
S
i
|
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf vorteilhaft
Kammerleerung Parallelisierung méglich
Baustelleneinrichtung Einbau von Ausbau- und
Maschinentechnik erforder-
lich
Einbringen des Aus- Ausbau muss schrittweise
baus eingebracht werden
Einbringen von Versatz Ausbau verbleibt in Einbau-
lage
Versatz mit flexiblem Zeit-
punkt unabhangig vom
Rlckholungsprozessi. e. S.
x Parallelisierung moglich
[
S Flexibilitdt der Maschinen vorteilhaft
(<]
= Reaktionsfahigkeit auf Verfahrensbedingt flexible
Unvorhergesehenes Lage der Teilflachen und
Einsatz der Maschinentech-
nik méglich
Interventionsméglichkeit vorteilhaft
Interventionsmdglichkeit Intervention durch zurlck-
der Maschine ziehen der Maschine, aber
Verschittung der Anbauge-
rate moglich
Bei Festsetzen des Aus-
baus Neuauffahrung
Robustheit der Maschinen/Ver- vorteilhaft
flgbarkeit
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
) (o)
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung

Stoéranfalligkeit

Einfacher Aufbau der Ruick-
holtechnik

Einfaches Transportsystem
fir Transportbehalter

Wartungsaufwand

Einfacher Systemaufbau
mit bewahrten Komponen-
ten und einfache Ausbau-
technik

Aufwand fir Entwicklung

vorteilhaft

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Entwicklungsaufwand auf-
grund vorhandener Sys-
teme und technischer L6-
sungen ist als relativ gering
einzuschéatzen
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU
S
i
i
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschéatzung
Eingriff in die geologische Bar- vorteilhaft
riere und Pfeiler zwischen be-
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
DurChC')rterung von Pfei- max. 1 m Uberschnitt (ge_
lern zwischen den Kam- ringfiigig)
mern
Auffahrungen in der keine
Sidflanke
Freigelegte Flache in Gesamte Breite der ELK
- der ELK (Lange der Teilflache) x
‘© Breite der Teilflache (max.
i
E 5 m)
2 Freigelegte Hohe in der Hbéhe der Teilflache (max. 5
A ELK m)
i
L2 Erforderliche Vorrich- Basisstrecke, 2 Zugangs-
a tungsgrubenbaue im strecken zur Basisstrecke
S Bereich der ELK
g First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Betrachtungsgrenze ist der
der ELK Arbeitsraum und nicht die
ELK selbst
Breite der ELK (Lange der
Teilflache) x Breite der Teil-
flache (max. 5 m) + B6-
schungswinkel in Gebinden
Freigelegte H6he in der Hbéhe der Teilflache
ELK
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Grobkonzept: TEILFLACHENBAU

S

i

f
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

Stabilitat Ortsbrust

Uberwiegend verfestigt

Einfluss der Offenhaltungs-
dauer und deren Auswirkungen
auf das Tragsystem

vorteilhaft

Aus- und Vorrichtung

Rickholung/Kammer-
leerung

Einbringen von Versatz

Zur Montage der Rickhol-
technik und zum Anfahren
der ELK kdnnen kleine Gru-
benrdume aufgefahren wer-
den

Basis- und Zugangsstre-
cken bleiben Gber die ge-
samte Rackholung der ELK
offen

Kleinflachiger Zugang
(H6he und Breite der Teil-
flache) und Einsatz eines
Ruckholgerates

Ausbau verbleibt in Einbau-
lage

Versatz mit flexiblem Zeit-
punkt unabhangig vom
Rlckholungsprozess

Parallelisierung mdoglich
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Kollektivdosis neutral
Wartungsaufwand Erhéhter Wartungsauf-
wand, da insgesamt kom-
plexe Maschinentechnik
Wartung innerhalb der Vor-
triebsmaschine
Kaum Dekontaminierungs-
maoglichkeiten
Kollektivdosis bei der Der Dosisaufwand far die
Abfertigung von Gebin- Abfertigung von geborge-
den nen Gebinden mit radioakti-
N ven Abféllen wird neutral
5 eingeschatzt.
.S
73 Kontaminationsverschleppung sehr
S vorteilhaft
L
g Zerstérungsgrad der Ggf. gréBere Fallhdhen, da
n Gebinde durch Riickhol- Uber die gesamte Kammer-
technik/Ruckholverfah- héhe gearbeitet wird
ren Abfall kann aus einem StoB
in den Arbeitsbereich her-
einragen
Die Abfélle missen nicht
befahren werden
Beherrschung von auf- Arbeitsbereich vor dem Ab-
tretenden Losungen fall [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegeniber Flissig-
keiten sehr aufwendig
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Kammergruppe ZENTRAL

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-

BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
GroBe der Riuckholbe- Hbéhe und Breite der Vor-
reiche triebsmaschine sowie Tiefe

Luftungstechnische
Trennung der Rickhol-

des ,Schneidenschusses”

Trennung zwischen (klei-
nem) aktivem Arbeitsraum

bereiche und Vortriebsmaschine ist
maéglich
Trennung innerhalb der
Vortriebsmaschine ist még-
lich
Stérfallsicherheit neutral

GroBe der Ortsbrust

Freigelegte H6he inner-
halb der ELK

Arbeitsbereich unterhalb
des Abfalls

Zerstérungsgrad der
Gebinde durch Riickhol-
technik/Rckholverfah-
ren

Ho6éhe und Breite der Vor-
triebsmaschine

Hoéhe der Vortriebsma-
schine [Gesamte H6he der
ELK]

Keine Arbeiten unterhalb
des Abfalls

Im StoBbereich vorliegend
in Abhangigkeit der Vorge-
hensweise des Erstellens
des Arbeitsbereiches
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BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative

Bewertungsaspekt Einschatzung

Begriindung

Beherrschung von L6-

Arbeitsbereich vor dem Ab-

nachteilig

sungszutritten fall [gesamte Kammerhdhe]
Abdichtung des Arbeitsbe-
reiches gegentber Flissig-
keiten nicht notwendig
Interventionsdosis sehr

Mannlose Interventions-
maoglichkeit

Personenbezogene In-
terventionsmdglichkeit

Intervention an den Abbau-
werkzeugen mit geringem
Aufwand umzusetzen

Keine technische Lésung
flr eine Intervention der
Vortriebsmaschine bei Ver-
klemmen bekannt

Intervention an den Abbau-
werkzeugen im Strahlenfeld
mit hoher Dosisleistung

Keine technische Lésung
far eine Intervention der
Vortriebsmaschine bei Ver-
klemmen bekannt
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Zeitbedarf nachteilig
Kammerleerung Parallelisierung moglich
Die Vortriebsmaschine
muss zur Demontage in die
Demontagekaverne im
standfesten Salz gefahren
werden
Baustelleneinrichtung Einbau umfangreicher Ma-
schinentechnik, aber nur fir
diese Kammer
Einbringen des Ausbaus Ruckholtechnik ist gleich-
zeitig der Ausbau
X Einbringen von Versatz Aufwandige Hinterflllung
£ des Ausbaus erforderlich
8 Kleinraumige sukzessive
= Verfiillung
Parallelisierung mdéglich
Flexibilitat der Maschinen sehr
nachteilig
Reaktionsfahigkeit auf Keine Mandvrierbarkeit
Unvorhergesehenes Keine Reaktionsfahigkeit
auf Gebinde auBBerhalb der
Werkzeugreichweite
Interventionsmdéglichkeit sehr
nachteilig
Interventionsmdglichkeit Intervention bei Festfahren
der Maschine der Maschine nicht méglich
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BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Robustheit der Maschinen/Ver- nachteilig
fgbarkeit
Stoéranfalligkeit Hohe Komplexitat durch
Einsatz unterschiedlichster
Maschinensysteme auf
engstem Raum
Wartungsaufwand Wartungsarbeiten sind teil-
weise parallel zur Rickho-
lung im geschuitzten Be-
reich moglich
Hohe Komplexitat der Ma-
schine
Aufwand fir Entwicklung sehr
nachteilig

Entwicklungsaufwand
(Zulassung, IBS, etc.)

Umfangreiche Maschinen-
systeme mussen entwickelt
und erprobt werden
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BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Eingriff in die geologische Bar- sehr
riere und Pfeiler zwischen be- nachteilig
nachbarten Kammern und zum
restlichen Grubengeb&ude
Durchérterung von Pfei- Die beiden an die ELK
lern zwischen den Kam- stirnseitig angrenzenden
mern Pfeiler missen Uber die ge-
samte Breite durchértert
werden
- Zusatzlich sind die Mon-
@ tage- sowie Demontageka-
'GE, vernen in den versetzten
S Kammern (1 und 3 des alte-
) ren Steinsalzes) zu errich-
9 ten
L Die Kammern 1, 2 und 3
= des élteren Steinsalzes
5 sind auch auf der 725-m-
] Sohle lberbaut und Kam-
@ mer 3 liegt zusatzlich im
Schachtsicherheitspfeiler
Auffahrungen in der keine
Sudflanke
Freigelegte Flache in Lange und Breite der Vor-
der ELK triebsmaschine (ca. 20 m x
10 m)
Freigelegte Hohe in der Hbhe der Vortriebsma-
ELK schine (ca. 10 m)
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Kammergruppe ZENTRAL
Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-
BAU
BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung
Bewertungsaspekt Einschatzung
Erforderliche Vorrich- Montagekavernen
tungsgrubenbaue im Demontagekavernen
Bereich der ELK
First- und StoBsicherheit (Ar- neutral
beitsraum)
Freigelegte Flache in Lange und Breite der Vor-
der ELK triebsmaschine (ca. 20 m x
10 m)
Freigelegte H6he in der Hbéhe der Vortriebsma-
ELK schine (ca. 10 m)
Stabilitat Ortsbrust Uberwiegend verfestigt
Einfluss der Offenhaltungs- nachteilig

dauer und deren Auswirkungen
auf das Tragsystem

Aus- und Vorrichtung

Rackholung/Kammer-
leerung

Zur Montage der Ruckhol-
technik und zum Anfahren
der ELK mussen sehr
groBBe Grubenraume nur fir
diese Kammer aufgefahren
werden (Montage- und De-
montagekavernen)

Montagekavernen bis zum
Ende der Rickholung

Demontagekavernen bis
zum Ende der Riickholung

GroBflachige Offnung der
Kammer (H6he und Breite
der Vortriebsmaschine) und
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Kammergruppe ZENTRAL

Grobkonzept: SCHILDVORTRIEB MIT TEILFLACHENAB-

BAU

BF Bewertungskriterium Qualitative Begriindung

Bewertungsaspekt Einschatzung

Einbringen von Versatz

Einsatz mehrerer Ruckhol-
gerate

Taubes Gestein (Pfeiler)
muss entfernt werden

Aufwandige Hinterflllung
des Ausbaus erforderlich
Kleinrdumige sukzessive
Verflllung
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Rev.

NAAN
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A2 Quantitative Bewertung der Riuckholverfahren
A 2-1  Einfuhrung

Zur Verifizierung der Ergebnisse der verbal-argumentativen Bewertung wird unterstitzend
eine mathematisch-statistische Analyse durchgefahrt, vgl. Bericht zu AP04 (Arge KR, 2017).
Dazu wird im Folgenden auf Grundlage der Bewertungsstufe im verbal-argumentativen Ver-
fahren zunachst eine Zuordnung der verbalen Bewertung in einen quantifizierbaren Punktwert
auf Basis einer linearen Skalierung vollzogen (Tabelle 15). Zudem werden Wichtungsfaktoren
fOr die Wichtung unterschiedlicher Kriterien der Beurteilungsfelder eingefuhrt, um von den Ex-
perten als wesentlicher eingeschatzte Kriterien starker beriicksichtigt werden zu kénnen, wo-
bei eine geringfligige Spreizung als ,Verstarkung“ eingefiihrt wird. In den nachfolgenden Ta-
bellen (Tabelle 19 bis Tabelle 24) wird flr jedes Verfahren kammerspezifisch eine gewichtete

Punktsumme ermittelt.

Tabelle 15:  Zuordnung von Punktwerten zu den Bewertungsstufen der verbal-
argumentativen Bewertung
Bewertungsstufe Quantifizierung
sehr vorteilhaft 2
vorteilhaft 1
neutral 0
nachteilig -1
sehr nachteilig -2
Tabelle 16:  Wichtungsfaktoren
Wichtung Wichtungsfaktor
gréBere Wichtung 5
mittlere Wichtung 3
geringe Wichtung 1
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Tabelle 17: Zuordnung von Wichtungsfaktoren zu Kriterien

Beurteilungs- I , .
feld Kriterium [i] [Bi]
N Kollektivdosis 1 5
5
S Kontaminationsverschleppung 2 5
[72]
% Storfallsicherheit 3 3
©
& Interventionsdosis 4 3
Zeitbedarf 5 5
Flexibilitdt der Maschinen 6 1
= Interventionsméglichkeit 7 5
K
[&]
2 Robustheit der 8 1
Maschinen/Verflgbarkeit
Aufwand Entwicklung 9 1
Eingriff in geol. Barriere und Pfeiler zw.
benachbarten Kammern und zum restli- 10 5
o chen Grubengebaude und Auswirkungen
o o auf das Tragsystem
-
% % First- und StoBsicherheit (Arbeitsraum) 11 5
o O
m Einfluss der Offenhaltungsdauer und de-
; 12 5
ren Auswirkungen auf das Tragsystem
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Die Vorgehensweise ist im Folgenden zusammen mit der Bedeutung der Symbole erlautert:
Tabelle 18: Variablen des Algorithmus zur Bestimmung der Entscheidungssumme

Wichtungsfaktor B; € {1, 3,5}; Laufindex i der Bewertungskrite-

rien

Der dem Bewertungskriterium i der Kammergruppe k zugeord-
nete Bewertungsfaktor

ik Gix € {~2,-1,0,+1,+2}

Entscheidungsfeldsumme der Kammergruppe k mitk = 1...3
Er Ex = Z Bi gik
i

Die Bewertungsfaktoren g; , werden auf Basis der verbal-argumentativen Bewertung unter Be-
ricksichtigung der Skalierung geman Tabelle 15 gebildet, siehe Anhang A 2-2. Fir jede der
drei Kammergruppen k wird pro Ruckholverfahren die Entscheidungsfeldsumme E, gebildet:

Ep = EBi n
7

Das Ruckholverfahren mit der hochsten Entscheidungssumme (je Kammergruppe) erfillt die
Bewertungskriterien am besten. Zur vorgesehenen Auswahl von bis zu drei weiter zu verfol-
genden Verfahren kann eine Rangfolge gebildet werden, aus der die entsprechenden Platze
ausgewahlt werden. Zusatzlich werden zur Absicherung der Ergebnisse folgende Analysen
durchgefuhrt, vgl. auch Bericht zum AP04 (Arge KR, 2017):

¢ Vergleich gewichtete und ungewichtete Summenanalyse
o Beurteilungsfeldanalyse

e Sensitivitdtsanalyse

Die Ergebnisse dieser Analysen sind im Anhang dargestellt. Insgesamt ist festgestellt worden,
dass die Ergebnisse der quantitativen Analyse die Auswahl auf Basis der verbal-argumentati-
ven Argumente bestatigen.



— Bewertung der Grobkonzepte

Konzeptplanung fiir die Ruckholung der
radioaktiven Abfalle von der 750-m-Sohle

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. oo
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Selte' 177 von 198
9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 [Stand: 18.09.2020

A 2-2  Quantitative Detailbewertung der Riickholverfahren

Die nachfolgenden Tabellen (Tabelle 19 bis Tabelle 24) geben fir die sechs bewerteten
Ruckholverfahren die Punktwerte fir jedes Bewertungskriterium sowie die Entscheidungs-

summen je Kammergruppe wieder.

Tabelle 19:  Quantitative Bewertung Langfrontartige Bauweise mit horizontalem Verhieb

(Sohlenzugang)

Kammergruppe

Ost

Sud Zentral

Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
horizontalem Verhieb (Sohlenzugang)

Punktzahl/
Qualitative Einschatzung
ELK |
Beurtei- I , .
lungsfeld Kriterium [i] [Bi] [gix]

Kollektivdosis 1 5 -1 -1 -1

N

_(g, Kor::tamlnatlonsver- > 5 P 1 P

o schleppung

< Stortallsicherheit 3 3 1 1 1

] Interventionsdosis 4 3 -1 -1 -1
Zeitbedarf 5 5 0 0 0
FIe>§|b|I|tat d. Ma- 6 1 0 0 0
schinen
Interventionsmdg-

= lichkeit ! > 3 5 3

S

2 Robustheit der
Maschinen/Verflg- 8 1 0 0 0
barkeit
Aufwand Entwick- 9 y 1 P 1
lung
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Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
horizontalem Verhieb (Sohlenzugang)
Punktzahl/
Qualitative Einschatzung
ELK
Eingriff in geol.
Barriere und Pfeiler
zw. benachbarten
Kammern und zum
restlichen Gruben- 10 5 2 2 -1
gebaude und Aus-
wirkungen auf das
[}]
£ = Tragsystem
O o
S = . .
8 0 First- und StoRsi-
> O cherheit (Arbeits- 11 5 -2 -2 0
2 0 raum)
Einfluss der
Offenhaltungs-
dauer und deren 12 5 0 0 0
Auswirkungen auf
das Tragsystem
Summe (gewichtet) -36 -42 -27
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Tabelle 20:  Quantitative Bewertung Langfrontartige Bauweise mit horizontalem und
vertikalem Verhieb (StoBzugang)
Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit horizon-
talem und vertikalem Verhieb (Sto3zugang)
— Punktzahl/
| |ELK £ TOIZUGANG Qualitative Einschitzung
- Ah?iu’rlthmnq
Verhiebrichfung =
Beurtei- T , ,
lungsfeld Kriterium [i] [Bi] [gix]
Kollektivdosis 1 5 2 * 2
N
5 inationsver-
£ Kor::tamlnatlonsver > 5 1 * y
@ schleppung
()]
% Storfallsicherheit 3 3 1 * 1
] Interventionsdosis 4 3 1 * 1
Zeitbedarf 5 5 0 * 0
FIe>.(|b|I|tat d. Ma- 6 1 2 * 2
schinen
Interventionsmég- N
= lichkeit ! > 1 1
S
2 Robustheit der Ma-
schinen/Verfugbar- 8 1 -1 * -1
keit
Aufwand Entwick- 9 1 2 * 2
lung
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Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit horizon-
talem und vertikalem Verhieb (Sto3zugang)

Punktzahl/

Abbau-/
Verhiebrichtung

| ELK

|
" he STOBZUGANG

Werhieb-/
Abbaurichtung
<

Qualitative Einschatzung

Bergbauliche

Sicherheit

Eingriff in geol.
Barriere und Pfeiler
zw. benachbarten
Kammern und zum
restlichen Gruben-
gebaude und Aus-
wirkungen auf das
Tragsystem

10

First- und StofBsi-
cherheit (Arbeits-
raum)

11

Einfluss der
Offenhaltungs-
dauer und deren
Auswirkungen auf
das Tragsystem

12

Summe (gewichtet)

29

29
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Tabelle 21:  Quantitative Bewertung Langfrontartige Bauweise mit vertikalem Verhieb

(Firstzugang)

Kammergruppe

Ost

Sud Zentral

vertikalem Verhieb (Firstzugang)

KRANBAHN

Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit

Punktzahl/
ELK I Qualitative Einschatzung
Beurtei- e . , .
lungsfeld Kriterium [i] [Bi] [gix]
Kollektivdosis 1 5 1 * 1
N
= inati .
£ Kor::tamlnatlonsver > 5 1 * y
o schleppung
[}
% Storfallsicherheit 3 3 2 * 2
o Interventionsdosis 4 3 1 * 1
Zeitbedarf 5 5 0 * 0
FIe>.(|b|I|tat d. Ma- 6 1 0 ¥ 0
schinen
Interventionsmég- N
= lichkeit / 5 2 1
S
2 Robustheit der
Maschinen/Verflg- 8 1 1 * 1
barkeit
Aufwand Entwick- 9 1 0 * 1
lung
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Kammergruppe Ost Sid Zentral

Grobkonzept: Langfrontartige Bauweise mit
vertikalem Verhieb (Firstzugang)

KRANBAHN Punktzahl/
FLK H- Qualitative Einschatzung

Abbaurichtung WVerhiebrichtung

Eingriff in geol.
Barriere und Pfeiler
zw. benachbarten
Kammern und zum
restlichen Gruben-
gebaude und Aus-
wirkungen auf das
Tragsystem

10 5 1 - 1

First- und StoBsi-
cherheit (Arbeits- 11 5 0 * 0
raum)

Bergbauliche
Sicherheit

Einfluss der
Offenhaltungs-
dauer und deren 12 5 0 * 0
Auswirkungen auf
das Tragsystem

Summe (gewichtet) 25 19
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Tabelle 22: Quantitative Bewertung Teilflachenbau
Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Teilflaichenbau
7 Punktzahl/

Qualitative Einschatzung

Beurteil o , ,
ungsfeld Kriterium [i] [Bi] [g:x]
Kollektivdosis 1 5 2 2 2
N
% Kontaminationsver- > 5 2 o 2
o schleppung
[
% Storfallsicherheit 3 3 0 0 0
o Interventionsdosis 4 3 2 2 2
Zeitbedarf 5 5 1 1 1
Fle>.<ibilit'at d. Ma- 6 1 1 1 1
schinen
Interventionsmdg-
= lichkeit ! > 2 1 1
S
ld_> Robustheit der
Maschinen/Verflg- 8 1 1 1 1
barkeit
Aufwand Entwick- 9 1 1 y 1
lung
Eingriff in geol.
o Barriere und Pfeiler
£ = zw. benachbarten
= 2 Kammern und zum
S = . 10 5 1 1 1
8 @ restlichen Gruben-
> O gebdude und Aus-
2 0 wirkungen auf das
Tragsystem
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Kammergruppe Ost Sid Zentral

Grobkonzept: Teilflaichenbau

Punktzahl/
Qualitative Einschatzung

ELK

First- und StofRsi-

cherheit (Arbeits- 11 5 -2 0 0
raum)

Einfluss der

Offenhaltungs-

dauer und deren 12 5 1 1 1

Auswirkungen auf
das Tragsystem

Summe (gewichtet) 44 49 49
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Tabelle 23: Quantitative Bewertung Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Kammergruppe

Ost Sud

Zentral

Grobkonzept: Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Punktzahl/

Qualitative Einschatzung

Beurtei- . s , ,
lungsfeld Kriterium [i] [Bi] [gix]
Kollektivdosis 1 5 0 0 0
N
_‘:5, Kor?ltammatlonsver— > 5 > > >
o schleppung
% Storfallsicherheit 3 3 0 0 0
o Interventionsdosis 4 3 -2 -2 -2
Zeitbedarf 5 5 1 1 -1
Fle>§ibilitét d. Ma- 6 1 2 2 2
schinen
Interventionsmég-
= lichkeit ! > 2 2 2
S
|°_> Robustheit der
Maschinen/Verflig- 8 1 -1 -1 -1
barkeit
Aufwand Entwick- 9 1 2 5 2
lung
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Kammergruppe

Ost

Seite: 186 von 198

Sid Zentral

Grobkonzept: Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

Punktzahl/

Qualitative Einschatzung

Bergbauliche

Sicherheit

Eingriff in geol.
Barriere und Pfeiler
Zw. benachbarten
Kammern und zum
restlichen Gruben-
gebaude und Aus-
wirkungen auf das
Tragsystem

10

First- und Stof3si-
cherheit (Arbeits-
raum)

11

Einfluss der
Offenhaltungs-
dauer und deren
Auswirkungen auf
das Tragsystem

12

Summe (gewichtet)
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Tabelle 24: Quantitative Bewertung Kammerartige Bauweise mit horizontalem Verhieb

Kammergruppe Ost Sid Zentral
Grobkonzept: Kammerartige Bauweise mit horizontalem
Verhieb
LS |ELK = Punktzahl/
] Qualitative Einschatzung
BOHRLOCHER
UNTERFAHRUNG B
HAUFWERK
Beurtei- o , ,
lungsfeld Kriterium [i] [Bi] [gi]
Kollektivdosis 1 S 2 * *
N
=] i i -
£ Kor::tamlnatlonsver > 5 r x *
@ schleppung
o
% Stoérfallsicherheit 3 3 -2 * *
] Interventionsdosis 4 3 1 * *
Zeitbedarf 5 5 1 * *
Fle>.(|b|I|tat d. Ma- 6 1 0 * *
schinen
Interventionsmdg- * x
2 lichkeit ’ > 1
S
2 Robustheit der
Maschinen/Verflg- 8 1 2 * *
barkeit
Aufwand Entwick- 9 1 > N .
lung
Eingriff in geol.
o Barriere und Pfeiler
s = zw. benachbarten
= 2 Kammern und zum . .
S = : 10 5 -2
8 9 restlichen Gruben-
> O gebaude und Aus-
2 0 wirkungen auf das
Tragsystem
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Kammergruppe Ost Sid Zentral

Grobkonzept: Kammerartige Bauweise mit horizontalem

Verhieb
ELK Ver??tebﬁ(h'uﬂg

Abbaurichtung
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A 2-3  Ergebnisse der quantitativen Bewertung der Riickholverfahren

Im Ergebnis der Bewertungen (vgl. Anhang A 2-2) wurden folgende (gewichtete) Punktwerte
und Gesamtrangfolgen ohne Berlcksichtigung von Unsicherheiten erreicht, siehe

e Tabelle 25 fir die Kammergruppe Ost, Tabelle 26 fiir die Kammergruppe Zentral und
Tabelle 27 fur die Kammergruppe Sud sowie

o Tabelle 28 als zusammenfassende Ubersicht fiir alle Kammergruppen.

Die Ruckholverfahren und ihre Abkirzungen sind in Tabelle 3 (Kapitel 3) zusammengestellt.

Tabelle 25:  Ubersicht der Punktwerte und rechnerischen Rangfolgen der
Rackholverfahren in der Kammergruppe Ost ohne Berlicksichtigung von

Unsicherheiten
Rickholverfahren Punktwert Rang

TF 44 1

L-H/V-St 29 2

L-V-F 25 3

K-H 6 4

HK -16 5

L-H-S -36 6

Tabelle 26:  Ubersicht der Punktwerte und rechnerischen Rangfolgen der
Rackholverfahren in der Kammergruppe Zentral ohne Berlcksichtigung von

Unsicherheiten
Riickholverfahren Punktwert Rang
TF 49 1
L-H/V-St 29 2
L-V-F 19 3
L-H-S -27 4
HK -31 5
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Tabelle 27:  Ubersicht der Punktwerte und rechnerischen Rangfolgen der
Rackholverfahren in der Kammergruppe Sid ohne Bertcksichtigung von

Unsicherheiten
Riickholverfahren Punktwert Rang
TF 49 1
HK -16 2
L-H-S -42 3

Tabelle 28:  Ubersicht der Rangfolgen der Riickholverfahren als Ergebnis der Bewertung

Riickholverfah- Rang Rang Rang

ren KG Ost KG Zentral KG Sid
TF 1 1 1
L-H/V-St 2 2
L-V-F 3 3
K-H 4
HK 5 5 2
L-H-S 6 4 3

Eine analoge Untersuchung unter Weglassung der Wichtungsfaktoren (ungewichtete Summie-
rung) fahrt zu anderen Punktwerten, nicht aber zu einer verédnderten Rangfolge.

Um Indikatoren fur die Validitat der Bewertungsergebnisse mit Blick auf die Signifikanz von
Punktdifferenzen zwischen den Rickholverfahren zu erhalten, wurden weitere Betrachtungen
angestellt. Nachfolgend werden die Ergebnisse eingefuhrten Analysen zur Bewertung der Va-
liditat der Ergebnisse dargestellt und diskutiert.

e Sensitivitatsanalyse

o Beurteilungsfeldanalyse

Sensitivititsanalyse

Um einen Eindruck der Empfindlichkeit des Verfahrens auf den Einfluss subjektiver Bewer-
tungsstreuungen zu gewinnen, wurden Bewertungstabellen mit normalverteilten Zufallszahlen
(Mittelwert Uber dem Ist-Punktwert, Halbwertbreite 1 Bewertungspunkt) korrigiert und Ver-
gleichswerte ermittelt. Ziel der Sensitivitdtsanalyse ist ein weitergehender Vergleich des Ein-
flusses von Abweichungen bei der Vergabe von Punktwerten in den Beurteilungskriterien.
Speziell wird dabei der Einfluss der unterschiedlichen Wichtungsfaktoren abgebildet. Dement-
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sprechend wurden um die im Anhang angegebenen Bewertungsergebnisse je Beurteilungs-
feld normalverteilte Abweichungen ausgelost. Dabei ergeben sich pro Auslosung verschie-
dene Rangfolgen der zu vergleichenden Rickholverfahren. In den nachfolgenden Abbildun-
gen sind die sich fur jedes Rickholverfahren ergebenden relativen Haufigkeitsverteilungen der
Range aufgetragen. Es wurden jeweils mindestens 200 Ereignisse ausgelost, um statistische
Einflisse gering zu halten. Je relativ haufiger ein bestimmter Rang fur ein Verfahren auftritt,
desto stabiler ist seine Bewertung einzuschatzen; je weniger sich die Haufigkeiten verschie-

dener Range fir ein Verfahren unterscheiden, desto weniger valide ist die Einschatzung.
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Kammergruppe Ost:
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Abbildung 2: Darstellung der relativen Haufigkeiten der Rangfolgen der fir die
Kammergruppe Ost bewerteten Rlckholverfahren bei Variation der
Punktwerte in den Bewertungskriterien

In der Kammergruppe Ost ist aufgrund der dominierenden Ranghaufungen das Ruckholver-
fahren TF favorisiert, wahrend die Rickholverfahren L-H-S, HK und K-H deutlich h&ufiger die
niedrigen Range belegen. Fir das Rickholverfahren L-V-F Iasst sich keine eindeutige Aus-
sage ablesen, die Rénge sind relativ breit verteilt.
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Kammergruppe Zentral:

80%

70%

60%
= 50%
% M L-H-S
E < W L-H/V-5t
E £ 40% o LVoF
£ mTF
(]
= ® HK

30%

20%

10%

0% — I I
1 2 3 4 5 6
Rang

Abbildung 3: Darstellung der relativen Haufigkeiten der Rangfolgen der fir die
Kammergruppe Zentral bewerteten Ruckholverfahren bei Variation der
Punktwerte in den Bewertungskriterien

In der Kammergruppe Zentral sind die Unterschiede weniger deutlich als in der Kammergruppe
Ost. Dennoch sind die Riickholverfahren L-H-S und HK als signifikant nachteiliger einzuschat-
zen — sie dominieren die letzten beiden Range, wohingegen TF als vorteilhafter zu bewerten
ist. Die Ubrigen Ruckholverfahren lassen sich in der Bewertung nicht eindeutig voneinander
trennen.
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Kammergruppe Sid:
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Abbildung 4: Darstellung der relativen Haufigkeiten der Rangfolgen der fir die
Kammergruppe Sud bewerteten Rickholverfahren bei Variation der
Punktwerte in den Bewertungskriterien

In der Kammergruppe Std ist das Rickholverfahren L-H-S als signifikant nachteiliger einzu-
schatzen. Das Ruckholverfahren TF ist signifikant vorteilhafter als L-H-S und deutlich vorteil-
hafter als HK.
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Beurteilungsfeldanalyse

Ziel der Beurteilungsfeldanalyse ist die Untersuchung der Ausgewogenheit der Beurteilung in
den verschiedenen Beurteilungsfeldern. U.a. soll erkannt werden, ob durch kontrare Bewer-
tungsergebnisse in zwei oder mehreren Beurteilungsfeldern Kompensationseffekte auftreten,
die die Gesamtbeurteilung maBgeblich beeinflussen.

Dargestellt sind nachfolgend die Rangfolgen (y-Achse) je Rickholverfahren in folgenden vier
Bereichen (x-Achse):

o Gesamtrangfolge (1)

o Rangfolge im Beurteilungsfeld Strahlenschutz (2)

o Rangfolge im Beurteilungsfeld Technik (3)

o Rangfolge im Beurteilungsfeld Bergbauliche Sicherheit (4)

Erreicht ein Rickholverfahren insgesamt und in allen Beurteilungsfeldern die gleichen Range
(horizontaler Kurvenverlauf), ist es als sehr ausgewogen zu bezeichnen. Liegt die Kurve eines
Ruckholverfahrens in allen Bereichen oberhalb oder auf der Kurve eines Vergleichsverfahrens,
so ist dies ein Hinweis auf eine sehr ausgewogene Beurteilung. Uberlappen Kurven nur wenig
(Abweichungen von +/- ein Rang), so ist dies als Hinweis auf eine ausgewogene Beurteilung
zu verstehen. Gleiche Punktzahlen sind als halbe Rénge dargestellt, da eine eindeutige Zu-
ordnung zu einem Rang nicht nachweisbar ist. Sich stark kreuzende Kurvenverlaufe (Abwei-
chung von mindestens 2 Rangen) sind ein Indiz fir die Notwendigkeit einer intensiveren Fach-
diskussion der zu vergleichenden Riickholverfahren.
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Kammergruppe Ost:
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Abbildung 5: Darstellung der Rangfolgen der fir die Kammergruppe Ost bewerteten
Rackholverfahren in den Gruppen: Gesamtrangfolge (1), Rangfolge im
Beurteilungsfeld Strahlenschutz (2), Rangfolge im Beurteilungsfeld Technik
(3), Rangfolge im Beurteilungsfeld Bergbauliche Sicherheit (4)

Die Darstellung verdeutlicht, dass die Bewertungen bis auf die Riickholverfahren L-H/V-St und
K-H weitgehend identisch in den Bewertungsfeldern ausfallen, d. h. nicht einseitig durch ein-
zelne Bewertungsfelder dominiert sind. Dies ist ein deutlicher Indikator fir eine hohe Zuver-
lassigkeit der Bewertung. Die singuldre Abweichung im Bewertungsfeld Technik fur K-H ist
erklarbar, da diese technisch als Uberdurchschnittlich einfach und schnell eingeschétzt wurde.
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Kammergruppe Zentral:
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Abbildung 6: Darstellung der Rangfolgen der fir die Kammergruppe Zentral bewerteten
Rackholverfahren in den Gruppen: Gesamtrangfolge (1), Rangfolge im
Beurteilungsfeld Strahlenschutz (2), Rangfolge im Beurteilungsfeld Technik
(3), Rangfolge im Beurteilungsfeld Bergbauliche Sicherheit (4)

Durch die Auswertung wird deutlich, dass die Bewertungen weitgehend identisch in den Be-
wertungsfeldern ausfallen, d. h. nicht einseitig durch einzelne Bewertungsfelder dominiert sind.
Dies ist ein deutlicher Indikator fir eine hohe Zuverlassigkeit der Bewertung.



Konzeptplanung fiir die Riickholung der
radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle
— Bewertung der Grobkonzepte

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. oo
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Selte' 198 von 198
9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0082 | 00 [Stand: 18.09.2020

Kammergruppe Sid:
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Abbildung 7: Darstellung der Rangfolgen der fir die Kammergruppe Sid bewerteten
Rackholverfahren in den Gruppen: Gesamtrangfolge (1), Rangfolge im
Beurteilungsfeld Strahlenschutz (2), Rangfolge im Beurteilungsfeld Technik
(3), Rangfolge im Beurteilungsfeld Bergbauliche Sicherheit (4)

Durch die Auswertung wird deutlich, dass die Bewertungen weitgehend identisch in den Be-
wertungsfeldern ausfallen, d. h. nicht einseitig durch einzelne Bewertungsfelder dominiert sind.
Dies ist ein deutlicher Indikator fir eine hohe Zuverlassigkeit der Bewertung. Danach sind L-
H-S und HK deutlich nachteiliger einzuschatzen.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Ergebnisse der quantitativen Analyse die Auswahl auf
Basis der verbal-argumentativen Argumente bestatigen.
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