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1 Einleitung
Veranlassung und Zielstellung

Nach Ubernahme der Schachtanlage Asse Il am 01.01.2009 hat das Bundesamt fiir
Strahlenschutz (BfS) aufgrund der unzureichenden gebirgsmechanischen Gesamtsituation der
Anlage und des Risikos einer technisch nicht beherrschbaren Verdnderung des bestehenden
Salzldsungszutritts Planungsarbeiten zur Verbesserung der Vorsorge und Stabilitt aufgenommen.
Im Hinblick auf einen auslegungsiiberschreitenden Lésungszutritt (AUL) bestehen die beiden in [7]
beschriebenen Moglichkeiten:

a) Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit eines AUL:

- MaBnahmenpaket zur Verhinderung eines AUL (z.B. Reduzierung der Verformungen im
Bergwerk, Abdichtung potenzieller Schwachstellen),

- MaBnahmenpaket zur Verbesserung der Anlagenauslegung gegen Lésungszutritte (z.B.
Schaffung von zusétzlichen Speicherméglichkeiten, Anpassung der
Entsorgungsméglichkeiten fiir Zutrittslésung).

b) Minimierung der Konsequenzen eines AUL:

- MaBnahmenpaket zur Stabilisierung des Grubengeb#udes (z.B. Kammerverschliisse,
geotechnische Bauwerke) und zum Schutz der ELK,

- MaBnahmenpaket zur Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung des Riickzugs aus dem
Grubengeb&ude.

In [8] und [2] werden die einzelnen MaBnahmen geplant und verschiedenen Teilprojekten
zugeordnet. In [3] wurden spezifische Entscheidungskriterien fiir die Umsetzung der MaBnahmen
und Defizite bei den zur Verfiigung stehenden Ressourcen fiir eine termin- und qualitatsgerechte
sowie effiziente Umsetzung der MaBnahmen zur Minimierung der Konsequenzen eines
auslegungsiiberschreitenden Lésungszutritts (AUL) ermittelt. In Abhéngigkeit von der zeitlichen
Umsetzbarkeit der MaBnahmen in einem Notfall gliedern sich diese in 2 Aufgabenpakete (siehe
auch Abb. 1):

1. VorsorgemaBnahmen:

1. MaBnahmen zur Stabilisierung des Grubengebzudes und zum Schutz der ELK:
- Resthohlraumverfiillung,
- Bau von Abdichtungsbauwerken.

2. MaBnahmen zur Herstellung der Notfallbereitschaft:
- Verbesserung des Lésungsmanagements,
- Planung der NotfallmaBnahmen,
- Sicherung der Baustoff- und Medienversorgung.

2. NotfallmaBnahmen:

- Verfillung der ELK (LAW + MAW),

- Verfiillung und Abdichtung Schacht 2 und 4,

- Ruickzug aus der Grube,

- Gegenflutung mit MgCl-Lésung (optional unter Druckluft).
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VorsorgemafRhahmen

MaRnahmen zur Herstellung der
Notfallbereitschaft

:-
Notfallsituation

Abbildung 1: Strukturierung der MalBnahmen in Abhéngigkeit von der zeitlichen Umsetzbarkeit

Mit den MaBnahmen zur Stabilisierung des Grubengebdudes sowie den MaBnahmen zur
Herstellung der Notfallbereitschaft wurden die VorsorgemaBnahmen in zwei MaBnahmenkomplexe
unterteilt. Beide MaBnahmenkomplexe sind planmé&Big und so schnell wie mdglich umzusetzen.
Die eigentlichen NotfallmaBnahmen sind erst nach Eintritt eines AUL durchzufiihren.

Der geplante Bauablauf der VorsorgemaBnahmen orientiert sich an der konkreten
standortbezogenen Gefdhrdung [1], der erwarteten Wirksamkeit der EinzelmaBnahmen [11] und
einer effizienten Umsetzung der MaBnahmen gem#B [4]. Neben den als Teil der
VorsorgemaBnahmen durchzufiihrenden StabilisierungsmaBnahmen  (Resthohlraumverfiillung)
werden weitere stabilisierende MaBnahmen im Teilprojekt wFirstspaltverfillung“ umgesetzt. Die
Firstspaltverfullung ist fachlich als eine MaBnahme zur Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit
eines AUL einzustufen. Bei den in diesem Bericht dargestellten Kennziffern zur Beurteilung des
Projektstandes der MaBnahmen zur Vorsorge und Stabilisierung wird daher die Firstspaltverfiillung
beriicksichtigt.

Eine Neubewertung des Zustandes der Infrastrukturrdume durch die Asse-GmbH im Dezember
2011 ergab, dass zusatzliche StabilisierungsmaBnahmen, die  Verlagerung von
Infrastrukturkomponenten sowie weitere SanierungsmaBnahmen erforderlich sind, um wihrend
der Umsetzung der VorsorgemaBnahmen einen sicheren Bergwerksbetrieb zu ermdglichen [6].
Diese Planungsénderungen haben zu einer Neubilanzierung der erforderlichen Baustoffmengen
sowie des zeitlichen Ablaufes fiir die umzusetzenden Vorsorge- und NotfallmaBnahmen gefihrt.
Der vorliegende Sachstandsbericht beriicksichtigt diese Planungsgrundlage. Im Kapitel 3.1 wird
der Bedarf an Baustoffen dargestellt. Im Kapitel 4 werden wesentliche Planungsénderungen
erlautert.
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Als Ergebnisse des ,Fachworkshops zum Sachstand der Riickholung®, vom BfS abgehalten am
18./19.01.2012 in Braunschweig sowie dem Workshop »Beschleunigung der Rickholung” im
September 2012 in Wolfenbuttel, wurde bzgl. des bergbaulichen Zustandes festgehalten, dass
StabilisierungsmaBnahmen schnellstméglich fortzusetzen, die Baufeldrénder vorrangig zu
stabilisieren und alle nicht mehr zwingend benétigten Hohlrdume zu verfillen sind. Die
VorsorgemaBnahmen aus der Notfallplanung sind schnellstméglich umzusetzen [9], [10].

In dem von der Asse-GmbH mit Stand vom 30.10.2013 aktualisierten Bericht zum Zustand der
untertagigen Infrastrukturrdume [5] werden wesentliche Planungsrandbedingungen zur Umsetzung
der VorsorgemaBnahmen beschrieben.

Die Verfiillung der ELK ist nur fir den Fall eines AUL vorgesehen und nicht Bestandteil der
VorsorgemaBnahmen. Neue Infrastrukturrdume sollen im Zusammenhang mit dem abzuteufenden
Schacht 5 aufgefahren werden.

Mit Schreiben vom 07.02.2012 hat das BMU das BfS darum gebeten, einen Sachstandsbericht zur
bisherigen Umsetzung der Notfall- und VorsorgemaBnahmen zu erstellen, der im weiteren Verlauf
quartalsweise aktualisiert werden soll.

Die Sachstandsberichte 1 bis 3/2012 wurden unter Mitwirkung der Asse-GmbH durch das BfS
erstellt. Mit Schreiben vom 15.02.2013 wurde die Asse-GmbH aufgefordert, eigenstsndige
Quartalsberichte riickwirkend ab dem 4. Quartal 2012 zu erstellen.

Im Folgenden wird der bis zum Ende des 2. Quartals 2017 erreichte Stand zur Umsetzung der
VorsorgemaBnahmen dargestellt.

2 Abkiirzungen

AFL Anlage zur Férderung von Losungen

AUL auslegungsiiberschreitender Lésungszutritt

ELK Einlagerungskammer

LAW Low Active Waste (,schwach radioaktiver Abfall)
MAW Medium Active Waste (,mittelradioaktiver Abfall)
SBPI Sonderbetriebsplan
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3 Ubersicht zu den durchgefiihrten MaBnahmen

3.1 Baustoffmengen

Der als insgesamt zunehmend problematisch einzuschitzende Zustand der Infrastrukturrdume
erfordert umfangreiche Sanierungs-, Sicherungs- und MonitoringmaBnahmen, um die
Gebrauchstauglichkeit dieser Infrastrukturrdume fiir den Zeitraum der vorgesehenen Nutzung zu
erhalten bzw. wieder herzustellen. Aufgrund noch fehlender Ausfiihrungsplanungen ist die
Beeinflussung der VorsorgemaBnahmen durch diese Sanierungs-, Sicherungs- und
MonitoringmaBnahmen gegenwértig im Detail nicht prizise quantifizierbar. Daher konnten die
zeitlichen Auswirkungen auf den geplanten Ablauf fiir die Umsetzung der VorsorgemaBnahmen nur
grob abgeschétzt bzw. bewertet werden.

Die VorsorgemaBnahmen werden fortlaufend hinsichtlich der noch einzubringenden
Baustoffmengen bewertet. Dabei wird jeweils die aktuelle Volumenbilanzierung fiir das gesamte
Grubengeb&ude beriicksichtigt. In Tabelle 1 sind die Ende Méarz 2016 fir die Jahre 2016 ff
kalkulierten Mengen dargestellt.

Im Mérz 2017 erfolgte eine zeitliche Neuverteilung fiir die in das Grubengebiude der
Schachtanlage Asse Il einzubringenden Baustoffmengen. Hieraus ergeben sich fiir die Jahre
2017 ff die in Tabelle 2 dargestelliten Verfilllvolumina. Der Gesamtzeitraum fiir die
VerfilimaBnahmen hat sich im Vergleich zum Planungsstand Mérz 2016 verldngert.

In Tabelle 3 sind die bisher seit 2012 und damit dem Beginn des Berichtszeitraumes ins Bergwerk
eingebrachten Baustoffmengen aufgefiihrt. Fiir das Jahr 2017 sind es die bis Ende des 2. Quartals
eingebrachten Baustoffmengen.

In Abbildung 2 werden die geplanten und eingebrachten Baustoffmengen graphisch einander
gegenibergestellt. Dargestellt sind:

* die seit Beginn 2012 bis Ende 2. Quartal 2017 eingebrachten Baustoffmengen,

» die Ende Mérz 2016 erarbeitete Neuverteilung der geplanten einzubringenden
Baustoffmengen fir die Jahre 2016 bis 2024,

* die im Mérz 2017 erarbeitete Neuverteilung der geplanten einzubringenden
Baustoffmengen fiir die Jahre 2017 bis 2025 - diese Kurve schlieBt sich an die Darstellung
der bis Ende Juni 2017 eingebrachten Baustoffmengen an - und

* eine Detaillibersicht, die die Plan / Ist-Kurven fiir das Jahr 2017 zeigt.

Zur Erhaltung der Gebrauchstauglichkeit des Grubengeb&udes waren und sind auch in Zukunft
umfangreiche Sanierungs- und SicherungsmaBnahmen auszufiihren. Zur Umsetzung dieser
MaBnahmen sind u. a. auch in Teilbereichen des Grubengebiudes Hohlrdume zu verfiillen bzw.
Sicherungsbauwerke aus Sorelbeton zu erstellen.

Zwischen BfS und der Asse GmbH wurde aus diesem Grund vereinbart, zwischen den
Sanierungs- und SicherungsmaBnahmen zur Erhaltung der Gebrauchstauglichkeit des
Grubengeb&udes und den VorsorgemaBnahmen deutlicher zu differenzieren. Die Kriterien fiir diese
Differenzierung wurden Anfang Januar 2015 festgelegt. Die in Tabelle 3 ausgewiesene Statistik zur
Baustoffeinbringung wurde auf dieser Grundlage riickwirkend bis ins Jahr 2012 angepasst und
wird entsprechend fortgeschrieben.
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Tabelle 1: Ende Mérz 2016 fiir die Jahre 2016 ff geplante Baustoffeinbringung ins Grubengebaude der
Schachtanlage Asse Il %)

MaBnahmen (Plan [m3]) | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023| 2024 Summe
Abdichtbauwerke auBerhalb
der LAW-Kammern 21.000 | 12.000 10.000 ] 9.000| 14.000 | 17.000] 14.000 | 31.000 | 4.000 132.000
Firstspaltverfillung zur
Stabilisierung 3.000 8.000 ] 15.000 5.000 0 0 0 0 0 31.000
Resthohlraumverfiillung im
Tiefenaufschluss 5000] 9.000) 1.000] 5.000] 1.000| 4.000 0 0 0 25.000
Resthohlraumverfiillung
sonstiger Grubenbaue 7.000] 6.000] 2.000] 11.000| 20.000 | 14.000 | 21.000 0] 15.000 96.000
Verfiillung und Abdichtbauwerke
auBerhalb der MAW-Kammer 2.000 0] 7.000] 5.000 0 0 0 0 0 14.000
Verfiillung Nebenbaue im
LAW-Bereich 0 0 0 0 0 0 0 4.000 0 4.000

Summe 38.000 | 35.000 | 35.000 ] 35.000| 35.000| 35.000| 35.000| 35.000| 19.000 302.000

Tabelle 2: Ende Mérz 2017 fiir die Jahre 2017 ff geplante Baustoffeinbringung ins Grubengebéude der
Schachtanlage Asse Il %)

MaBnahmen (Plan [m3]) 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023| 2024| 2025| Summe
Abdichtbauwerke auBerhalb
der LAW-Kammern 12.000 | 12.000 | 10.000 9.000 | 14.000 ] 17.000 ] 14.000 ) 31.000 4.000 | 123.000
Firstspaltverfullung zur
Stabilisierung 5.000 8.000 | 15.000 5.000 0 0 0 0 0 33.000
Resthohlraumverfiillung im
Tiefenaufschluss 11.000 9.000 1.000 5.000 1.000 4.000 0 0 0 31.000
Resthohlraumverftillung
sonstiger Grubenbaue 3.000 6.000 2.000 | 11.000 § 20.000 | 14.000 ] 21.000 0 15.000 92.000
Verfiillung und Abdichtbauwerke
auBerhalb der MAW-Kammer 1.000 0] 7.000| 5.000 0 0 0 0 0] 13.000
Verfiillung Nebenbaue im
LAW-Bereich 0 0 0 0 0 0 0] 4.000 0 4.000

Summe 32.000 | 35.000 | 35.000| 35.000| 35.000| 35.000| 35.000| 35.000| 19.000 | 296.000

*) Zahlen wurden auf die 1.000er-Stelle gerundet.

Tabelle 3: Seit 2012 tatsdchlich eingebrachte Baustoffmengen ins Grubengebdude der Schachtaniage
Asse ll, Stand 30.06.2017 **)

MaBnahmen (Ist [m3]) | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | summe
Abdichtbauwerke auBerhalb
der LAW-Kammemn 2.092| 6.706 | 11.110 | 8.538 | 16.711 | 4.618 49.775
Firstspaltverfullung zur
Stabilisierung 16.757 | 4.753 | 8.247 | 11.132 | 7.483 | 1.153 49.525
Resthohlraumverfiillung im
Tiefenaufschluss 2.105 | 10.028 | 4.830 | 1.416 | 4.343 | 3.891 26.613
Resthohlraumverfiillung
sonstiger Grubenbaue 3294 | 4522 | 7.648| 9.516| 5519| 390 30.889
Verfiillung und Abdichtbauwerke
auBerhalb der MAW-Kammer 0| 1.535| 2.209| 5.321 0 0 9.065
Verfiillung Nebenbaue im
LAW-Bereich 0 0 0 0 0 0 0
VerfiillmaBnahmen zur Offenhaltung
(SanierungsmaBnahmen) 1.659 | 3.179| 3.188 54 0| 302 8.382
Sonstige Betonagen (z.B.
Fundamente) ~ - - 76 164 - 240

Summe 25.907 | 30.723 | 37.232 | 36.053 | 34.220 | 10.354 174.489

**) Hinweis: Die Mengenstatistik ab dem Jahr 2014 berticksichtigt auch die mit kleinen mobilen Pumpanlagen
eingebrachten Sorelbetonmengen.
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*) Die eingebrachte Baustoffmenge vor 2012 bleibt unberiicksichtigt

Abbildung 2: Kumulative Darstellung der seit 2012 tatséchlich eingebrachten Baustoffmengen

Aufgrund eines auBerplanmaBigen Seilwechsels an der Hauptseilfahrtanlage Schacht 2 konnten in
der 21. und 22. KW keine Bauwerke betoniert werden. Durch den Wechsel des MgO-Lieferanten
waren technische Anpassungen an der Baustoffanlage notwendig, die Anderungen im
Betonageablauf zur Folge hatten und so auch nicht die urspriinglich geplante Betonagemenge
erzielt werden konnte.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass der Aufwand zur Ausfiihrung der erforderlichen
Sicherungs- und SanierungsmaBnahmen steigt. Dariiber hinaus werden andere MaBnahmen, wie
die Faktenerhebung an den Einlagerungskammern 7/750 und 12/750 sowie die Vorbereitung der
Ruckholung, die méglichen Betriebsabldufe und damit auch die Umsetzung der untertdgigen
VorsorgemaBnahmen zunehmend beeinflussen.

Hieraus resultierende Auswirkungen auf den geplanten Gesamtzeitraum fiir die Umsetzung der
VorsorgemaBnahmen sind bisher noch nicht beriicksichtigt.
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3.2 Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit AUL
3.2.1 Firstspaltverfiillung

Mit Stand vom 30.06.2017 sind zwischen der 490-m- und der 725-m-Sohle in 59 Abbauen
(einschl. Nebenabbaue 7a/511 und 7b/511) die Firstspalte anforderungsgerecht verfiillt. 9 Abbaue
sind teilverfillt.

Im 2. Quartal 2017 wurde im Zuge der Firstspaltverfiillung kein Baustoff eingebracht.

Insgesamt wurden seit Dezember 2009 in die Firstspalte der Abbaue und in weiteren
Resthohlrdumen im Baufeld an der Siidflanke oberhalb der 750-m-Sohle 109.692 m2 Sorelbeton
eingebracht (vgl. Anhang 1).

Im Rahmen der Firstspaltverfiillung auf der 775-m-Sohle sollten die Firstspalte von 9 Abbauen
verflilit werden. Seit Mai 2012 wurden in 8 der 9 Abbaue insgesamt 8.178 m?® Sorelbeton in die
Firstbereiche eingebracht. In einem Abbau wurde kein Hohlraum angetroffen. Die Abbaue sind als
vollstandig verfiillt eingestuft.

3.2.2 Anlagentechnik Lé6sungsmanagement unter Tage

Im August 2013 erfolgte die Beauftragung der Leistungen zur Planung und Ausfiihrung des
anlagentechnischen Ausbaues des Lésungsmanagements. Die Rohrleitungsmontage ist im
Wesentlichen abgeschlossen. Zurzeit erfolgen Elektroarbeiten sowie Signaltests auf der 800m-
Sohle. Weiterhin werden erste Testldufe in den Sumpfstrecken durchgefiihrt.

Mit der Durchfiihrung der Drucksondierungen sowie weiteren Georadarmessungen in
ausgewdhlten Erkundungsbohrungen im Bereich der 657- / 679-m-Sohle ist die
Standorterkundung abgeschlossen. Fir die genannten MaBnahmen stehen die zu bearbeitenden
Ergebnisberichte noch aus.

In einem auBerordentlichen Fachgespréch zur Sanierung von Abbau 3/658 am 31.05.2017, an dem
Vertreter der BGE, des AN als auch der Asse-GmbH teilnahmen, wurde der Zwischenstand der
Entwurfsplanung vorgestellt und diskutiert. Auf Basis einer Bewertungsmatrix/ Risikobewertung,
kristallisiert sich die Erstellung eines Injektionshorizontes im Niveau der 679-m-Sohle als
standortvertraglichste Bau-Variante mit dem geringsten Risiko beziiglich des Einflusses auf die
Gebirgsmechanik heraus. Im Fachgesprach herrschte zwischen den Teilnehmern Konsens {iber
die Einbindung des Horizontes in die PfeilerstéBe als auch in den SiidstoB, wobei noch keine
konkreten Festlegungen zur Tiefe der Einbindung getroffen wurden.

Um die Auswirkungen wahrend der Bauphase so gering wie méglich zu halten, wird eine Injektion
Uber Manschettenrohre empfohlen. Dieses Verfahren ist bereits Standard im Tunnel- und Bergbau
als auch im Spezialtiefbau, wurde aber bisher auf der Schachtanlage Asse Il fiir Abdichtinjektionen
nicht angewendet. Daher bedarf es eines Injektionsversuchs unter Standortbedingungen, wie sie
im Abbau 3/679 angetroffen wurden. Fiir diesen erstellt die Asse-GmbH zurzeit das Konzept.

3.2.3 Speicherstrecken auf der 800-m-Sohle
Die Auffahrung von 4 Speicherstrecken auf der 800-m-Sohle ist abgeschlossen.
3.2.4 Notfalllager

Die tber- und untertagigen Notfalllager sind eingerichtet und einsatzbereit.
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3.2.5 Baustoffversorgung

Eine bedarfsgerechte Versorgung mit Steinsalzgrus fiir die Sorelbetonproduktion erfolgt {iber ein
AuBenlager in Wendessen bzw. eine Direktanlieferung per LKW. Die hierfiir erforderlichen
infrastrukturellen BaumaBnahmen sind umgesetzt. Sofern méglich, wird in den Sohlenbereichen
unterhalb der 679-m-Sohle fiir die Sorelbetonproduktion auch anfallendes Eigensalz (Steinsalz,
Kalisalz, Mischsalz) aus Auffahrungen, Aufwéltigungen und Nachschnittarbeiten verwertet. Die
Einsatzmdglichkeit fiir die einzelnen Eigensalzarten steht in  Abhingigkeit zu den
Qualitadtsanforderungen an die zu errichtenden Bauwerke.

Eine bedarfsgerechte Versorgung mit MgO und MgCl-Lésung zur Sorelbetonproduktion ist
vertraglich und technisch weiterhin sichergestellt.

3.2.6 Anlage zur Férderung von Lésungen

Fur die Handhabung gréBerer Mengen an Zutrittslésung musste die vorhandene Anlage zur
Forderung von Lésungen AFL | erweitert werden. Die Arbeiten hierzu sind abgeschlossen. Die
anlagentechnischen Einrichtungen wurden abgenommen. Die Anderungen zur Optimierung des
Ausstieges aus der LKW-Fahrerkabine sind abgeschlossen. Kleinere Restarbeiten wurden
beendet.

3.3 Konsequenzenminimierung

3.3.1 VerfiillmaBnahmen (auBer Firstspaltverfiillung s. Kap. 3.2.1)

Im Tiefenaufschluss wurde in die Gewinnungsstrecke A3 im Bereich der 850-m-Sohle 103 m?3
Sorelbeton unter Verwendung nicht abgabefdhiger Zutrittslésung eingebracht. Des Weiteren
wurden insgesamt 2.940 m? Sorelbeton im nordwestlichen Bereich der 800-m-Sohle eingebracht.

Im Rahmen der VorsorgemaBnahmen wurden weitere geotechnische Bauwerke erstellt, u.a. wurde
die Verfillung der zweiten sidlichen Richtstrecke nach Westen auf der 750-m-Sohle
abgeschlossen und der Querschlag zum Gesenk 10 auf der 700-m-Sohle betoniert. Bei der
Umsetzung dieser MaBnahmen wurden im 2. Quartal 2017 insgesamt 4.269 m?3 Sorelbeton
eingebracht.

3.3.2 Anlage zur Férderung von Lésungen Il

Die im Zuge der Umsetzung der VorsorgemaBnahmen neu zu errichtende Anlage hat bei einem
AUL die primare Aufgabe, MgCle-Lésung anzunehmen, zwischen zu speichern und ins
Grubengeb&dude zu fordern. Des Weiteren soll sie in der Lage sein, alternativ zu den
Speicherbecken auf der 490-m-Sohle, die untertage gefasste Zutrittslésung bis zu ihrer
Verwertung zwischen zu speichern.

Umfangreiche Korrosionsschutzarbeiten innerhalb der Speicherbehilter standen an. Ende Juni
wurde auf die Behélteranlage das tonnenférmige GFK-Dach montiert sowie an ihrer stidwestlichen
Ecke ein Treppenturm fiir die Zugénglichkeit der einzelnen Ebenen der Behélteranlage errichtet.

AuBerdem fanden ausgedehnte Montagen im Bereich des kiinftigen Pumpenkellers zwischen den
Achsen 10 und 11 statt. Neben dem Rohrleitungs- und Anlagenbau erfolgte hier der Einbau der
Zwischenbilhnen sowie der Container fiir die kiinftige Warte. Weitere Rohrleitungsmontagen
fanden in der Be- und Entladehalle zur Verlegung in den Medienkanélen statt.

Das Funktionsgeb&ude 6stlich der Behélteranlage wurde bis in das Obergeschoss gemauert, die
Elementdecke aufgelegt und betoniert. Ferner betonierte der AN nérdlich der Behélteranlage einen
Kragarm auf Gleisniveau.
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In Vorbereitung der Verkehrsflache westlich der kiinftigen Be- und Entladehalle wurde der nérdlich
angrenzende Wassergraben verrohrt und anschlieBend der Unterbau sowie die Tragschichten der
kunftigen Verkehrsfliche eingebaut, verdichtet und fir die Aufnahme der Drédnung und des
Fahrbahnbetons vorbereitet. AuBerdem wurden die Schienen verschweiBt, so dass die Gleisharfe
wieder mit dem Grubenanschlussgleis verbunden ist.

3.3.3 Anlagentechnik iiber Tage

Um bei einem AUL das Grubengebdude wihrend der Gegenflutung oberhalb der 700-m-Sohle zu
stabilisieren, soll nach Abdichtung der Tagesschéchte ein pneumatischer Innendruck von 1,0 bis
1,5 MPa aufgebracht werden. Die Wirksamkeit, Notwendigkeit und technische Machbarkeit dieser
im Notfall vorgesehenen Druckluftbeaufschlagung wurde in einer Studie [12] Uberprift. Die
Festlegung zur technischen Umsetzung steht noch aus.

Fir den Fall, dass im Notfall die untertagigen Nassmischer fiur die Herstellung von Sorelbeton nicht
mehr betrieben werden kénnen, ist eine libertégige Misch- und Pumpanlage vorzuhalten. Fiir diese
Notfallanlage (NFA) ist die Anlagentechnik der vorhandenen Ubertadgigen Baustoffanlage zu
erganzen.

Die technische Eignung des hydraulischen Sorelbetontransports von iiber nach unter Tage steht
bislang noch aus. Verschiedene Vergleiche zu auf anderen Bergwerken durchgefiihrten
Pumpkampagnen mit &hnlichen Baustoff- oder Versatzsuspensionen lassen darauf schlieBen, dass
dieses Verfahren auf der Schachtanlage Asse Il durchfiihrbar ist.

Die Ausfuhrungsplanung zur Notfallanlage wird abgeschlossen, der Umfang des
Genehmigungsverfahrens wird gepriift und anschlieBend die Genehmigungs- als auch die
Ausschreibungsunterlagen vorbereitet.

3.3.4 Anlagentechnik unter Tage

Mit einer mobilen Baustoffanlage soll die Méglichkeit zur Herstellung von Sorelbeton unter
Verwertung von kontaminierter L&sung geschaffen werden. Die Fertigung der
Anlagenkomponenten der Baustoffanlage zur Verfestigung kontaminierter Losung (BAK) ist
abgeschlossen.

Die Baustoffanlage fiir kontaminierte Lésungen wurde am 20.02.2017 in Betrieb genommen. In
einer ersten mehrwéchigen Pumpkampagne sind insgesamt 606,17 m® Sorelbeton unter
Zudosierung von 62,9 m3 radiologisch belasteter Salzlosung des Typs C hergestellt und in ein
entsprechend vorbereitetes Bauwerk auf der 850-m-Sohle (RH-850-20.3) eingebracht worden. Die
Baustoffanlage fir kontaminierte L&sungen wurde nach der Pumpkampagne abgeriistet und wird
bis zur néchsten Pumpkampagne unter Tage vorgehalten. Diese erfolgt, wenn eine ausreichend
groBe Menge an radiologisch belasteter Salzlésung unter Tage gesammelt wurde.
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3.3.5 Beschaffung und Bevorratung Gegenflutungslésung

Das Vergabeverfahren (Dialogverfahren) zur Beauftragung eines Generalunternehmers fiir alle
Leistungen von der Herstellung der Gegenflutungslésung tiber die Zwischenlagerung bis hin zum
Transport der Lésung zur Schachtanlage Asse Il im Fall eines auslegungsiiberschreitenden
Lésungszutrittes (AUL) wurde angehalten.

4 Planungsanderungen

In den Berichten zu den laufenden Monitoringprogrammen werden fiir einzelne Grubenbereiche
umfangreiche  SanierungsmaBnahmen empfohlen. Die Ausfuhrung der erforderlichen
SanierungsmaBnahmen wird sukzessive geplant und in den Ablauf zur Umsetzung der
VorsorgemaBnahmen eingebunden.

Resultierend aus der Hohlraumbilanz 2016 fiir die Schachtanlage Asse Il wurden zusatzlich weitere
Bauwerke aufgenommen, die im Rahmen der Umsetzung der VorsorgemaBnahmen unter Tage
verflllt werden sollen.

Die im Marz 2017 fortgeschricbene und unter Berlicksichtigung  vorgesehener
SanierungsmaBnahmen aktualisierte Rahmenterminplanung zur Umsetzung der
VorsorgemaBnahmen wurde revisioniert (Anhang 2). Die bei der Revision vorgenommenen
Anderungen fiihrten im Gesamtablauf zu einer zeitlichen Verschiebung des Meilensteines
»Notfallbereitschaft hergestellt“ vom 1. Quartal 2028 auf das 4. Quartal 2028. Grund hierfiir sind
die Entwicklungen bei der ,Bereitstellung MgClz-Lésung zur Gegenflutung im Notfall“ (siehe
Kapitel 3.3.5 Beschaffung und Bevorratung Gegenflutungslésung), die zu schwer iiberschaubaren
Unsicherheiten filhren und in der Konsequenz somit fiir Herstellung der Notfallbereitschaft
terminfihrend werden. Eine Verkniipfung zwischen dem Vorgang ,Einlagerung MgCl.-Lésung
(400.000 m3“ und dem Meilenstein ,Notfallbereitschaft hergestellt wurde deshalb neu
aufgenommen.
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5 Risiken

Die Umsetzung der Vorsorge- und

NotfallmaBnahmen unterliegt Risiken, die sich zum einen aus

dem Zustand des lange offengehaltenen Grubengebiudes und zum anderen aus
betriebsbedingten Verfahren ergeben. Im Wesentlichen lassen sich folgende Risiken erkennen:

1. Hohlraumrisiko:

2. Gebirgsmechanische Risiken:

3. Technische Risiken:

4. Administrative Risiken:

5. Ressourcenrisiken:

6. Logistische Risiken:

Alle oben genannten Risiken fiihren

Das genaue Volumen des in der Grube noch vorhandenen und
damit zu verfullenden Hohlraumes ist nicht bekannt. Dies
betrifft insbesondere die nur Uber Bohrungen zugénglichen
Hohlrdume im Teilprojekt ,Firstspaltverfillung®.

Schadigungsprozesse erfordern zunehmend vorgezogene
VerfillmaBnahmen, um die Gebrauchstauglichkeit von
Infrastrukturrdumen zu erhalten, u. U. ist die vorzeitige
Teilaufgabe von Infrastrukturrdumen erforderlich.

Der Wegfall notwendiger Infrastruktur wie z.B. der
Wendelstrecke, den Infrastrukturrdaumen auf der 490-m- und
511-m-Sohle und SanierungsmaBnahmen am Fiillort Schacht
2 auf der 750-m-Sohle haben zeitliche Verzégerungen und
Planungsénderungen zur Folge.

Als Folge der Salzgewinnung aus dem alten Abbaubetrieb
bestehen komplexe Verhéltnisse wie z.B. Risse in Schweben
und Pfeilern, die wiederum Probleme bei Bohrarbeiten fiir
VerfullmaBnahmen nach sich ziehen.

Dauer von Genehmigungen, Zustimmungen und Zulassungen,
Auflagenabarbeitung.

Untertage sind die Ressourcen nicht beliebig zu erhéhen.

Im Rahmen der im Grubenbereich umzusetzenden
MaBnahmen sind Nachschnitt-, Aufwéltigungs- und
Auffahrungsarbeiten durchzufiihren. Die Mdglichkeiten zur
Zwischenlagerung und Verwertung des bei diesen Arbeiten
anfallenden Haufwerks haben einen direkten Einfluss auf den
Ablauf zur Umsetzung der Vorsorge- und NotfallmaBnahmen.

letztendlich in Summe zu Terminrisiken.
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Anhang 1: Status / Bilanzierung Versatzanteile ,Firstspaltverfiillung einschl. Verfiillung
weiterer Resthohlrdume im Baufeld an der Siidflanke oberhalb der 750-m-Sohle, Stand:
30.06.2017¢

Firstspaltverfiillung Abbaureihe 1 bis 7

Ifd. Abbaubezeichnung Abbau- mit Salz Firstspalt Verfilllvolumen| Verfiillzeitraum Bemerkungen
Nr. volumen * versetztes geschétzt Sorelbeton bis
Volumen ** 06/2017
[Abbaureihe/Sohle] [m*] [m®] [m®] [m?®]
1 1/595 26.367 25.973 350 394 |16.07.14- 17.07.14
2| 1/616 17.217 16.408 369 809 |31.07.14 - 06.08.14
3] 1/637 13.187 12.928 339 259 |22.09.14 - 23.09.14
4 1/658 19.284 19.119 220 165 |21.10.14 - 22.10.14
5,6} 1/700 und 2/700 13.930 13.445 650 485 |26-11-15- 02.12.15
Summe Abbaureihe 1 89.985 87.873 1.928 2.112
7| 2/532 25.346 23.996 1.000 1.350 |12.03.12 - 18.07.16
8| 2/553 19.665 19.286 482 379 |10.05.16 - 12.09.16
9| 3/4/700 10.569 10.451 600 118 |14.12.16 - 15.15.16
Summe Abbaureihe 2 55.580 53.733 2.082 1.847
10] 3/511 32.949 31.672 928 1.277 |07.01.11 - 09.02.11
11 3/532 35.315 33.607 743 1.708 |18.01.11 - 13.05.11
Summe Abbaureihe 3 68.264 65.279 1.671 2.985
12| 4/511 35.895 33.569 750 2.326 |07.01.11 - 23.02.11
13| 4/532 33.076 31.151 500 1.925 |10.02.12 - 31.05.16
14 4/553 27.965 27.919 772 46 110.01.12 -
15, 16 7/700 und 8/700 11.467 11.432 140 35 |08.12.15 -
Summe Abbaureihe 4 108.403 104.071 2.162 4.332
17| 5/511 27.652 26.330 1.000 1.322 |16.01.12 - 26.01.12
5/532 30.018 29.355 672 663 ]03.02.12 - 24.02.12
19) 5/553 24.601 24.184 500 417 |10.02.12 - 16.02.12
20) 5/574 27.586 27.202 608 384 |01.04.15-07.04.15
21 5/595 21.239 20.432 500 807 |09.03.15 - 08.04.15
22 5/616 18.352 18.175 453 177 |19.05.15 - 19.05.15
23 5/637 12.336 12.195 328 141 |30.06.15 - 30.06.15
24 5/658 10.370 10.046 600 324 |09.04.15 - 10.04.15
25 5/679 19.538 18.564 461 974 |13.04.15- 21.04.15
S Abb ihe 5 191.692 186.482 5.122 5.210
26 6/511 27.652 26.998 691 654 |17.06.10 - 06.08.10
27| 6/532 25.673 23.919 791 1.754 |07.12.09 - 28.06.11
28| 6a/532 17.477 13.379 3.354 4.098 |02.08.13 - 13.03.14
29 6/553 28.365 27.868 576 497 |20.08.10- 08.03.11
30} 6/574 25.720 25.181 567 539 |23.02.11- 12.03.11
31] 6/595 30.483 30.078 645 405 |30.06.11- 04.07.11
32 6/616 23.430 23.324 581 106 |02.05.12 - 02.05.12
33] 6/637 14.296 14.084 200 212 |05.03.14 - 23.06.14
34 6/658 15.584 14.641 200 943 ]02.06.14 - 05.06.14
35) 6/679 16.796 16.676 276 120 |25.02.15 - 25.02.15
36, 37] 11 +12/700 21.798 21.008 2.752 790 |08.07.11 - 06.03.12
38| 6/725 14.207 13.976 721 231 |30.05.11- 31.05.11
Summe Abbaureihe 6 261.481 251.132 11.354 10.349
39| 7/490 18.303 16.871 614 1.432 |17.06.10 - 03.08.10
40) 7/511 28.960 28.629 365 331 |22.04.10- 27.04.10 |mit Nebenabbauen 7a u. 7b/511
41} 7/532 29.954 27.978 824 1.976 |15.03.10- 21.05.10
42} 7/553 26.095 25.677 1.309 418 |11.08.10- 08.03.10
43 7/574 29.388 28.979 777 409 |14.03.11- 14.03.11
44 7/595 29.185 27.578 726 1.607 |05.07.11 - 16.08.11
45 7/616 27.239 25.462 6.652 1.777 |19.04.12 - 02.05.12
46 7/637 37.183 36.645 300 538 |28.02.14 - 25.06.14
47| 7/658 29.087 28.950 300 137 |27.05.14 - 28.05.14
48| 7/679 24.550 21.629 600 2.921 |25.02.15 - 25.03.15
49, 50 13 +14/700 34.188 32.842 4.206 1.346 |08.09.11 - 06.03.12
51 7/725 16.546 16.039 755 507 |08.06.11 - 15.11.11
Summe Abbaureihe 7 330.678 317.279 17.428 13.399
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Anhang 1: Status / Bilanzierung Versatzanteile ,Firstspaltverfiillung einschl. Verfiillung
weiterer Resthohlrdume im Baufeld an der Siidflanke oberhalb der 750-m-Sohle, Stand:
30.06.2017“

Firstspaltverfiillung Abbaureihe 8 bis 9

Ifd. Abbaubezeichnung Abbau- mit Salz Firstspalt Verfiillvol Verfillzei Bemerkungen
Nr. volumen * versetztes geschéatzt Sorelbeton bis
Volumen ** 06/2017
[Abbaureihe/Sohle] [m®] [m®] [m?®] [m?]
52 8/511 28.228 24.178 3.084 4.050 {29.11.11 - 13.01.12
53 8/532 30.369 28.368 785 2.001 |05.02.10 - 21.06.11
54 8/553 29.586 28.788 534 798 |11.08.10- 19.08.10
55 8/574 30.883 30.020 513 863 |14.03.11 - 19.03.11
56} 8/595 31.588 31.371 472 217 |17.08.11- 18.08.11
57 8/616 28.642 26.334 730 2.308 |19.03.12 - 03.04.12
58] 8/637 28.841 28.521 350 320 |25.02.14 - 25.06.14
59 8/658 28.841 27.326 400 1.515 |19.05.14 - 27.05.14
60} 8/679 27.906 25.711 1.250 2.195 |02.02.15 - 13.02.15
61, 62| 15 + 16/700 24.715 22.205 3.478 2.510 J15.09.11 - 13.10.11
63} 8/725 19.423 19.074 893 349 |14.06.11- 14.11.11
Summe Abbaureihe 8 309.022 291.896 12.489 17.126
64} 9/511 30.268 28.342 1.879 1.926 |24.03.11 - 08.02.12
65| 9/532 32.514 32.003 797 511 |15.09.16 - 21.09.16
66 9/553 32.727 30.968 1.119 1.759 |04.10.16 - 13.10.16
67 9/574 33.354 31.071 877 2.283 |07.11.16- 18.11.16
68| 9/595 31.024 30.001 861 1.023 |02.01.17 - 09.01.17
69, 70 17+18/700 20.646 18.797 1.000 1.849 [19.12.12 - 26.09.13
71 9/725 19.208 18.457 918 751 |17.07.13- 07.10.13
Summe Abbaureihe 9 199.741 189.639 7.451 10.102
Summe |
(Abbaureihe 1 bis 9) 1.559.266 | 1.493.651 59.605 67.462
* unter Beriicksichtigung der Konvergenz fiir 2016 kalkuliertes Volumen
** Abbauvolumen abziiglich Firstspaltvolumen geplant bzw. nach Betonage Istvolumen
Anteil der Versatzarten am Hohlraumvolumen [%]
aktuell geplant Ist
Salzversatz 95,8% 95,7%
Sorelbetonversatz 4,2% 4,3%
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Anhang 1: Status / Bilanzierung Versatzanteile ,Firstspaltverfiillung einschl. Verfiillung
weiterer Resthohlrdume im Baufeld an der Siidflanke oberhalb der 750-m-Sohle, Stand:
30.06.2017%

Weitere Hohlraumverfiillungen im Baufeld der Siidflanke oberhalb der 750-m-Sohle

Ifd. | Abbau bzw. Grubenbereich Volumen * mit Salz Verfiillvolumen| Verfiillzeitraum Bemerkungen
Nr. versetztes Sorelbeton bis
Volumen 06/2017
[m®] [m®] [m?]
72|Abbaubegleitstr. 725mS 5.120 3.685 1.435 |16.05.11 - 25.04.13
73|Wendelstrecke 637mS - - 4.849 |124.09.12 - 09.01.14
74]Blindschacht 2: 553mS - - 894 |11.07.11- 26.08.11
75|Zufahrt Richtstr. n. 0. 637mS - - 1.494 119.11.12 - 30.11.12
76|Blindschacht 2a + Zugénge - - 1.917 |24.01.13 - 06.08.13
77|Blindschacht 1 + Zugénge - - 2.820 |30.01.13 - 15.07.13
78|Abbau 1/574 255 - 777 |28.06.13 - 13.01.15
79|Richtstr. n. W. 637mS - - 3.161 |24.10.13- 03.12.13
80| Transportbrg. 637-/725mS - - 76 |26.02.14 - 28.02.14 |SBS-725-6
81|6stl. Abbaubegleitstr. 658mS 8.034 5.871 2.163 |05.05.14 - 20.06.14
82| Teil Abbaubegleitstr. 574mS - - 2.819 |30.09.14- 05.11.14
83|Begleitstr. vor Abbau 1/616 1.755 1.680 75 |07.08.14 - 07.08.14
84| Begleitstr. vor Abbau 1/595 - - 2.355 |20.11.14- 15.12.14
85| Wetterstr. zum BS 1574mS - - 3.465 |15.12.14 - 27.01.15 |RH-574-3
86| Durchhieb Pfeiler 5/6 511mS - - 51 22.10.14 - 23.10.14 |DH-511-55
87|Richtstr. nach Osten 679mS 8.700 7.800 900 |15.01.15 - 25.03.15 |RH-679-8
88| Begleitstr. vor Abbau 5/679 - - 370 |13.02.15- 18.02.15 |RH-679-2
89| westl. zugang Abbau 3/553 - - 66 [18.03.15 - 20.04.15 |RH-553-6.1
90{ Begleitstr. vor Abbau 5/616 - - 143 |05.05.15 - 19.05.15 |RH-616-3 und RH-616-3.1
91|Abbau 7a/532 - - 2.697 |25.03.15- 12.06.15 |RH-532-3
92| ostl. Abbaubegleitstr. 511mS - - 1.976 |30.06.15 - 24.07.15 |RH-511-3 und RH 511-3.1
93|siidl. Richtstrecke 490mS - - 2.623 |26.08.15 - 06.10.15 |RH-490-8
94| Teilbereich Abbau 7b/532 - - 2.583 |20.08.15 - 28.10.15 |RH-532-2
95| Diagonalstr. vor Abbau 3/658 - - 1.388 |20.10.15 - 25.07.16 |RH-658-3
96|Richtstr. n. Westen 700msS 5.224 4.093 1.131 |05.10.15 - RH-700-24
Summe Il 29.089 23.129 42.230
Gesamt (Summe I +11) | 1.588.355 | 1.516.780 109.692

* unter Berticksichtigung der Konvergenz fiir 2016 kalkuliertes Volumen
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Topfkonzept wirksam

Notfallbereitschaft hergestelit

Firstspaltverfiillung 490- bis 725-m-Sohle einschl. Abbaubegleitstrecken

Verfiillung Abbau 3'490
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it g A8 B
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