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511-m-Sohle Btk

1 Einleitung

Die Abbaue 3 und 4 auf der 490-m-Sohle stellen neben den Werkstatten, den Abbauen 8 und 9
im Ostlichen Teil der 490-m-Sohle sowie dem Abbau 2 auf der 511-m-Sohle fiir den weiteren Of-
fenhaltungsbetrieb der Schachtanlage Asse Il wichtige Infrastrukturbereiche mit intensiver Nutzung
dar.

Aus gebirgsmechanischen Gefahrdungsanalysen der Asse-GmbH (s. [1], [2]) und des Instituts fur
Gebirgsmechanik (s. [3]) ergab sich die Besorgnis einer zunehmenden Auflockerung in den First-
bereichen der infrastrukturell genutzen Abbaue, insbesondere der Abbaue 3/490, 4/490 und 2/511
am oberen Baufeldrand. Das Institut fir Gebirgsmechanik empfahl in diesem Zusammenhang ein
intensives Monitoring der Firsten dieser infrastrukturell genutzten Abbaue.

Seit geraumer Zeit werden direkte Messverfahren eingesetzt, darunter z.B. Firstkontrollbohrungen,
Risstiberwachungen durch Gipsmarken und/oder Fissurometer sowie Konvergenzmessungen, um die
Infrastrukturbereiche zu tberwachen und falls erforderlich, geeignete Sicherungs- und/oder Stabilisie-
rungsmafinahmen rechtzeitig initiileren zu kénnen. Ende des Jahres 2012 wurde mit der Umsetzung
erster zusatzlicher MonitoringmaBnahmen in den Abbauen 3 und 4 auf der 490-m-Sohle sowie im
Abbau 2 auf der 51 1-m-Sohle begonnen. Mit Georadarmessungen wurde der ,IST*“-Zustand der Ab-
baufirsten vor dem Hintergrund bereits vorhandener Schadigungen untersucht. Durch den Einbau des
Firstextensometers im Abbau 4/490 werden mdogliche Auflockerungen der Firste des Abbaus mess-
technisch erfasst. Desweiteren wurden mikroakustische Messnetze in den Abbauen 3/490 und 4/490
installiert, die zur Bewertung des Schadigungsgrades und dessen zeitlicher Entwicklung herangezogen
werden sollen.

Dieser Bericht stellt die messtechnische Uberwachung und die wesentlichen Messergebnisse am oberen
Baufeld gegliedert nach den in Nutzung befindlichen Infrastrukturrdumen dar. Auf dieser Grundlage wird
die aktuelle Situation insbesondere bezliglich des Schadigungsgrades und der Schadigungsentwick-
lung bewertet. Bei Bedarf werden hieraus Empfehlungen fiir notwendige StabilisierungsmafBnahmen
abgeleitet.
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02. Monitoringbericht zu den Infrastrukturraumen auf der 490-m-Sohle und der
511-m-Sohle

Blatt: 8

2 Wesentliche Anderungen/Historie

(Ver-)Anderungen im Jahr 2016

Verfiillung des Laugespeicherbeckens 1 (LSB 1) im Abbau 3/490 mit Salzversatz mit anschlie-
Bender Betonage einer Abschlussschicht von 268 m® Sorelbeton im Juni 2016

Georadarmessungen zur Untersuchung der Schwebenintegritat zwischen der Beschickungskam-
mer und der MAW-Kammer

Integration der Beschickungskammer und MAW-Kammer ins vorhandene Monitoringprogramm

Erstellung von drei Firstkontrollbohrungen und zwei horizontalen Konvergenzmessstrecken im
Bereich des Hauptgrubenliifters auf der 490-m-Sohle

Betonage der Zugange zum Blindschacht 3 auf der 490-m-Sohle im Juni 2016 (Bauwerke: RH-
490-2.2, ca. 556 m® und RH-490-7.1, ca. 578 m®)

Betonage des Zugangs zum Rollloch Abbau 4/490 im Zeitraum von September bis Oktober 2016
mit ca. 210 m® Sorelbeton (Bauwerk: RH-511-9.3)

Verflllung Risssysteme in der Schwebe zwischen Abbau 4/490 und 4/511 mit ca. 200 m® Sorel-
beton im Oktober 2016 (Bauwerk: RH-511-9.4)

(Ver-)Anderungen im Jahr 2015

Verfiillung der siidlichen Richtstrecke (Bauwerk: RH-490-8, ca. 2643 m?) zwischen Abbau 4/490
und Abbau 6/490 im September 2015

LSB 1 im westlichen Teil des Abbaus 3/490 wurde auf Grund von festgestellten Firstschadigungen
oberhalb des Beckens vorsorglich au3er Betrieb genommen

Die mikroakustischen Messanlagen zur Uberwachung der Firsten im Abbau 3/490 und 4/490
wurden in das Langzeitmonitoring integriert

Erstellung von 5 neuen Firstkontrollboohrungen in der Kfz-Werkstatt auf der 490-m-Sohle
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3 Abbau 3/490

Der Abbau 3 auf der 490-m-Sohle wurde von 1962 - 1964 aufgefahren und 1993 zu ca. 2/3 mit Salzgrus
versetzt. Heute werden dort Zutrittslésungen und Salzlésungen (Anmachlésung) zur Sorelbetonpro-
duktion in den Laugespeicherbecken (LSB) zwischengelagert. Die Speicherbecken wurden im Jahr
2010/2011 saniert. Die Sanierung umfasste die Neuauskleidung der Speicherbecken mit Folie und die
Installation eines Leckage-Uberwachungssystems. Von den insgesamt drei Speicherbecken (LSB 1,
LSB 2 und LSB 3) im Abbau 3 sind nur noch die Speicherbecken LSB 2 und LSB 3 in Betrieb. Das
Speicherbecken LSB 1 wurde auf Grund von festgestellten Firstschadigungen in Form von groBeren
Abldsungen vorsorglich im Juni 2015 aufBer Betrieb genommen (vgl. [4]), im Juli 2016 mit Salz versetzt
und im Anschluss mit einer Sorelbetonabschlussschicht (Sorelbeton A1) von ca. 268 m® bis auf das
Niveau der Dammkronen verflillt (s. Abbildung 3.1). Im nérdlichen Teil des Abbaus befinden sich die
Pumpensysteme, welche die Férderung der gesammelten Lésungen nach Uber Tage und die Annahme
der Lésungen zur Sorelbetonproduktion sichern. Die aus gebirgsmechanischer Sicht unginstig flach
aufgefahrene Firste im Abbau 3/490 wurde mit Maschendrahtverzug und einer Systemankerung (ca. 1
Anker/m?2, Ankerlange: 1m) gesichert.

Abbildung 3.1: Fotoaufnahme des verflllten Lésungsspeicherbeckens 1 (LSB 1) im Abbau 3/490 vom 03.01.2017.

3.1 Messsysteme und Messergebnisse

3.1.1 Firstkontrollbohrungen

Im Abbau 3/490 sind 11 Firstkontrollbohrungen (FK-Brg. 15/490-3 bis 25/490-3) vorhanden, die sich
Uberwiegend im noérdlichen Teil des Abbaus befinden (Anhang 1.1 auf Blatt 44). Die Inspektionen
dieser Firstkontrollbohrungen erfolgten im November 2016. Mit Ausnahme der Firstkontrollbohrung
FK-Brg. 15/490-3, wurden in den restlichen Bohrungen keine Hinweise auf gedffnete Risse gefunden.
Zu dem im Jahr 2013 festgestellten gedffneten Riss in ca. 0,7 Meter Tiefe in der Firstkontrollbohrung
FK-Brg. 15/490-3 sind seitdem keine weiteren offenen Rissbildungen hinzugekommen.
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Abbildung 3.2: FK-Brg. 15/490-3, Tiefe: 0,7m Abbildung 3.3: FK-Brg. 15/490-3, Tiefe: 0,7 m,
Ansicht: Stid

3.1.2 Visuelle Befunde

Im September 2016 wurde bei einer Kontrollbefahrung eine abgerissene Ankerplatte auf der Betonplatte
im LSB 1 gefunden, die dem gréBten vorhandenen Léser im Firstbereich oberhalb des LSB 1 zugeordnet
werden konnte (s. Abbildung 3.4 auf Blatt 11). Bei einer weiteren Kontrollbefahrung im Oktober wurde
eine weitere abgerissene Ankerplatte gefunden, die sich ca. 2 Meter vom Siidstof3 und ca. 4,8 m dstlich
des Dammes zwischen LSB 1 und LSB 2 dem Firstbereich oberhalb des LSB 2 zuordnen liel3.

Im Februar 2017 wurden die Firstbereiche oberhalb der Laugespeicherbecken 1 bis 3 einer visuellen
Inspektion unterzogen. Oberhalb des LSB 2 und LSB 3 wurden gegeniiber dem in Bericht [4] doku-
mentierten Rissbildungen und Abschalungen (s. auch Anhang 2.10 auf Blatt 55 und Anhang 2.11 auf
Blatt 56), keine neuen Auffalligkeiten im Firstbereich festgestellt. Die vorhandene Systemankerung
zeigte im ndrdlichen Teil des Abbaus 3/490 keine Auffélligkeiten bzgl. etwaiger Ankerdefekie oder
geléster Ankerplatten. An den StéBen, insbesondere am gesamten SiidstoB (Ubergang Stof3/Fiste)
und stellenweise am Nordstof3, sind beanspruchungsbedingte Abschalungen erkennbar.

3.1.3 Konvergenzmessungen

Horizontale Konvergenzen

Es befinden sich zwei horizontal querschlagige (Messstellen: 4903-4904 und 4911—-4912) und eine
horizontal streichende Konvergenzmessstelle (Messstelle: 4913-4914) im Abbau 3/490 (s. Anhang 1.1
auf Blatt 44). Die mittleren horizontal querschlagigen Konvergenzraten im Abbau 3/490, die aus den
Quartalsmessungen ermittelt wurden, zeigten im Jahr 2016 erhdhte Konvergenzraten gegentiber dem
Jahr 2015 (s. Tabelle 3.1 auf Blatt 11 und Anhang 2.2 auf Blatt 47). In querschléagiger Richtung wurden
Konvergenzraten zwischen 10,8 bis 12,6 mm/a (2015: 7,5 bis 8,5 mm/a) ermittelt. In streichender
Richtung betrug die Konvergenzrate 4,4 mm/a (2015: 4,6 mm/a).
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Ankerbohr

Abbildung 3.4: Fotoaufnahme von der gréi3ten Abldsung (Riss 4) im Zentrum oberhalb des LSB 1 im Abbau

3/490 vom 20.09.2016.

Tabelle 3.1: Horizontale Konvergenzraten im Abbau 3/490

Messstelle:

4903-4904 | 4911-4912 I 4913-4914
Jahr | Tage Konvergenzrate [mm/a]
2009 | 130 10,0 11,2 9,2
2010 | 365 8,6 9,6 2,1
2011 | 365 9,9 8,5 2,9
2012 | 366 9.6 T.7 3,6
2013 | 365 6,7 7,2 3,6
2014 | 365 7.8 6,9 2,5
2015 | 365 8,5 7.5 4.6
2016 | 366 12,6 10,8 44
2017 | 26 12,0 10,3 55

Vertikale Konvergenzen

KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Die vertikalen Konvergenzraten im Abbau 3/490 folgen dem langfristigen Trend. Die Konvergenzen
werden seit 2009 quartalsweise erfasst. Die fur das Jahr 2016 ermittelten Konvergenzraten zeigen
gegentiber dem Vorjahr nur leicht veranderte Messwerte. Es wurden Konvergenzraten von 25 und 37
mm/a fur die Messstellen 4915 und 4916 auf dem 6stlichen Damm und Konvergenzraten von 21 bis
22 mm/a fir die Messstellen 4917 und 4918 auf dem westlichen Damm ermittelt (s. Abbildung 3.5 auf
Blatt 12 und Tabelle 3.2 auf Blatt 12). Wie schon in vergangenen Berichten dargestellt wurde (vgl. [4],
[5]), trat im Abbau 3/490 seit ca. Marz 2011 eine gleichmanig beschleunigte Veranderung der vertikalen




KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Lfd. Mr. Rev. E— —
NNAA NNNNNNNNNN NNAAANN Y AR NNNN NN f\SSt

9A 64320000 GMU GC | BT | 0024 | 00 MEH mae et thOricn berceht
02. Monitoringbericht zu den Infrastrukturraumen auf der 490-m-Sohle und der Blatt: 12
511-m-Sohle :

Konvergenzentwicklung statt. Die Veranderung der vertikalen Konvergenzraten in 2016 gegentiber
dem Vorjahr ist nur leicht erhéht und befindet sich damit auf einem &hnlichen Konvergenzniveau wie im
Jahr 2010.

Abbildung 3.5: Vertikale Konvergenzmessungen im Abbau 3/490
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-200

2501

Vertikale Konvergenzen im Abbau 3/490

S Tj\zeitraum der Firstspaltverfiillung Abbau 3/511 und 3/532

—d4915
4916
r—4017
—4918

S N S S S | (S50 O [N S S M- S SO S N S U S [N S S S i |
Julos  Jan10 Julto  Jan11 Jult1 Jan12 JulM2 Jan13 JulM3 Jan14 Jul4 Jan1t5 JultS Jan16é Jul1é Jan17 Jul1?

Zeit

Tabelle 3.2: Berechnete mittlere Hebungsraten aus den vertikalen Konvergenzmessungen im Abbau 3/490

Messstellenbezeichnung
Jahr Tage 4915 4916 4917 4918
Jahresmittelwerte der Konvergenzraten in mm/a
2009 94 54 48 30 37
2010 365 42 30 22 21
2011 365 28 23 16 14
2012 366 25 19 11 12
2013 365 33 23 17 19
2014 365 36 24 18 19
2015 365 35 25 19 21
2016 366 37 25 21 22
2017 48 30 15 22 19
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3.1.4 Fissurometermessungen

Die Damme zwischen den Laugespeicherbecken (LSB 1, LSB 2 und LSB 3) bestehen aus aufge-
schuttetem konsolidierten Salzversatz. Auf Grund der Sohlenaufwélbung bzw. der querschlagigen
Schwebenstauchungen, als direkte Reaktion der einwirkenden Gebirgsspannungen, bildeten sich in
diesen Dammen Risse, deren Ausbissverlaufe ca. Ost—West streichen und auf ca. halber Dammstre-
cke liegen (vgl. Anhang 1.1 auf Blatt 44). Insgesamt werden finf dieser Risse messtechnisch durch
Fissurometermessstellen tberwacht:

» Westlicher Damm (zwischen LSB1 und LSB2): Messstellen 013 F und 014 F,
« Ostlicher Damm (zwischen LSB2 und LSB3): Messstellen 015 F, 033 F (004 F) und 035 F (016 F).

Die langfristige Entwicklung bleibt seit langerem erhalten. Die gréBten Anderungen der Rissentwicklun-
gen werden auf dem 6stlichen Damm beobachtet. Die Raten sind gegentber dem Vorjahr 2015 nur
leicht degressiv verandert. Fiir das Jahr 2016 wurden Raten fiir die Offnungsweiten im Mittel von 8,29
mm/a (035 F, s. Anhang 2.7 auf Blatt 52) und 4,87 mm/a (033 F, s. Anhang 2.6 auf Blatt 51) gemessen.
Auf dem westlichen Damm zeigten sich weiterhin nur leicht veranderte Anderungen der Raten der
Gesamtverschiebung, die mit < 1 mm/a auch im Jahr 2016 weiterhin auf einem geringen Niveau liegen
(013 F,s. Anhang 2.3 auf Blatt 48 und 014 F,s. Anhang 2.4 auf Blatt 49).

3.1.5 Georadarmessungen

Die 2011/2012 durchgefiuihrten Georadarmessungen im Firstbereich des Abbau 3/490 im nérdlichen
Abbaubereich und oberhalb der Damme zeigten keine Hinweise auf eine weit vorangeschrittene
Schadigung im Firstbereich. Auf Grund der negativen Beeinflussung flr elektromagnetische Verfahren
durch den vollstandigen Firstverzug mittels Maschendraht sind diese Ergebnisse als nicht belastbar
einzustufen.

3.1.6 Mikroakustische Messungen im Abbau 3/490

Die mikroakustische Firstliberwachung im Abbau 3/490 wurde im Herbst 2015 in das Monitoringpro-
gramm am oberen Baufeldrand eingebunden, nachdem die Messanlage im Juli 2015 in den Besitzt
der Asse-GmbH (lbergegangen ist. In diesem Bericht werden die Ergebnisse der mikroakustischen
Uberwachung fiir den Zeitraum zwischen dem 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 dargestellt. Durch die
Betonage des Laugespeicherbeckens 1 (LSB1) am 20./21.06.2016 wurde eine deutliche Steigerung
der Ereignisraten (Dreiwochenmittelwert) festgestellt, die ca. (iber einen Zeitraum von zwei Monaten
anhielt und auf den durch die Betonage verursachten erhdhten Temperatur- und Feuchteeintrag zurtick-
zufihren ist. Die deutliche Steigerung der Ereignisraten hat sich ab ca. Mitte September 2016 wieder
auf das Niveau vor den Betonagen eingeregelt (s. Anhang 2.9 auf Blatt 54).

Insbesondere der sidliche Bereich hinter Abbau 3/490 zeigt eine deutliche mikroakustische Aktivitat,
die raumlich den geologischen Grenzflachen folgt. Im Firstbereich des Abbaus 3/490 konzentriert sich
die mikroakustische Aktivitat auf den nordlichen Abbauteil. Weiterhin sind deutliche streifenférmige
Muster in den Rissdarstellungen zu erkennen, die aus der flachenhaften Anordnung der einzelnen
Ereignisse in der Projektion entstehen und dauerhaft aktive Bereiche kennzeichnen. Hinzu kommen
daruber hinaus lokale Aktivitatsbereiche, die insbesondere stdlich oberhalb des LSB 1 und LSB 3
zu erkennen sind. Im nérdlichen Abbauteil ist auch ein Zusammenhang zwischen der konturnahen
Schadigung des Firstbereiches oberhalb des Dammes zwischen LSB 1 und LSB 2 in der Umgebung
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der Firstkontrollbohrung FKBrg. 15/490-3 zu erkennen. Dies deutet auf eine weiter voranschreitende
Schadigungsentwicklung dieses Bereiches hin. Darstellungen zur mikroakustischen Uberwachung im
Abbau 3/490 fur den Zeitraum vom 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 sind in Anhang 2.8 auf Blatt 53
enthalten.

3.1.7 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Abbaus 3/490 ist nur noch eingeschrankt gegeben. Die Firstbereiche
oberhalb der Laugespeicherbecken 2 und 3 zeigen nur ,kleinere* Anzeichen von Firstschadigungen in
Form von Ablésungen, die sich insbesondere im sudlichen und stid-6stlichen Abbaubereich konzentrie-
ren. Visuelle Veranderungen gegentber der im Februar 2015 aufgenommmen Schadigungen oberhalb
des LSB 2 und LSB 3 (vgl. [4] 0. Anhang 2.10 auf Blatt 55) konnten nicht festgestellt werden.

Oberhalb des Laugespeicherbeckens 1 bleibt die Notwendigkeit weiterer StailisierungsmaBnahmen
bestehen. Auf Grund von erheblichen konturnahen Ablésungsbildungen wurde das LSB 1 im Juni
2015 vorsorglich auBBer Betrieb genommen und im Juni 2016 betoniert. Da die im September 2016
im Bereich der gréi3ten Ablésung vorgefundene abgerissene Ankerplatte darauf hindeutet, dass die
Schadigungsentwicklung weiter anhalt und als Indiz fiir eine zunehmende Schadigungsentwicklung
in diesem Bereich zu werten ist, wurde in [6] eine firstbiindige Betonage empfohlen. Dies soll zum
einen einer fortlaufenden Schadigungsentwicklung oberhalb des LSB 1 entgegenwirken, zum anderen
aber auch um die Firstspannweite des Abbaus 3/490 reduzieren (s. Anhang 2.1 auf Blatt 46). Dartiber
hinaus bleibt die Empfehlung des vollstéandigen Riickzugs aus Abbau 3/490 bestehen (s. [3], [7], [4] und
[8]). Dies sollte nach Fertigstellung der ibertagigen Annahmestelle fiir Lésungen Il (AFL Il) sowie nach
Vorbereitung eines alternativen Standortes flir die weiterhin erforderliche Zwischenspeicherkapazitat
fir Salzlésungen und die Pumpentechnik schnellstmdglich erfolgen.
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4 Abbau 4/490

Der Abbau 4 auf der 490-m-Sohle (s. Abbildung 4.1) wurde in der Zeit von 1962 - 1963 aufgefahren und
wird derzeit als Infrastrukturraum genutzt. Die Abbauldnge betrégt ca. 55 Meter, die Breite ca. 40 Meter
und die Hohe ca. 6 Meter. Der Abbau 4 ist damit der einzige Abbau auf der 490-m-Sohle, der gegentiber
den anderen Abbauen mit einer geringeren Héhe aufgefahren wurde. Im nordwestlichen Teil des
Abbaus befindet sich das Notfalllager. Der (iberwiegende Teil des Abbaus wird als Zwischenlagerplatz
fur diverse Materialien genutzt, die vom Strahlenschutz freigemessen und anschlieBend bis zum
Transport nach tUber Tage temporar hier abgestellt werden. Des Weiteren wird der nérdliche Abbauteil
zum Abstellen von Fahrzeugen genutzt.

Die Sohle des Abbaus wurde letztmalig im Jahr 2004 planiert. Zur Stabilisierung der Schwebe des
Abbaus wurde im Februar 2011 im darunterliegenden Abbau 4/511 der Resthohlraum im Rahmen
der Firstspaltverfillung verfillt. In den vergangenen Jahren hat sich die Sohle des Abbaus 4/490 auf
Grund der einwirkenden Gebirgsspannungen erneut stark aufgewdlbt. Lokale Schadigungen der Firste
im Bereich der Trafostation und im Bereich des Notfalllagers sind durch Maschendrahtverzug und
Ankerung gesichert.

Abbildung 4.1: Fotoaufnahme des Abbaus 4/490 vom 03.01.2017.

4.1 Messsysteme und Messergebnisse

4.1.1 Firstkontrollbohrungen

Die Inspektionen der 14 Firstkontrollbohrungen (FK-Brg. 1/490-4 bis FK-Brg. 14/490-4) zeigten im
November 2016 keine Hinweise auf offene Risse. Die sieben Firstkontrolloohrungen in der Diagonal-
strecke zum Abbau 4/490 (FK-Brg. 1/490-DSA4 bis FK-Brg. 7/490-DSA4) wurden letztmalig im Marz
2017 inspiziert und zeigten dabei keine Hinweise auf offene Risse. Die Lage der Firstkontrollbohrungen
kann Anhang 1.1 auf Blatt 44 entnommen werden.
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4.1.2 Konvergenzmessungen

Im Abbau 4/490 befinden sich zwei horizontal-querschlagige (Messstellen: 4919 —4920 (westlich),
4921-4922 (6stlich) und eine horizontal streichende Konvergenzmessstelle (Messstelle: 4923-4924),
die seit dem Jahr 2014 quartalsweise gemessen werden (s. Anhang 1.1 auf Blatt 44).

Die horizontal-querschlagigen Konvergenzraten lagen im Jahr 2016 zwischen 18,2 und 22,1 mm/a
(2015: 16,0 bis 18,3 mm/a). In streichender Richtung wurde eine Konvergenzrate von 4,3 mm/a (2015:
3,9mm/a) festgestellt (s. Tabelle 4.1 auf Blatt 16 und Anhang 3.8 auf Blatt 64.

Tabelle 4.1: Horizontale Konvergenzraten im Abbau 4/490

Messstelle:
4919-4920 | 4921-4922 | 4923-4924
Jahr | Tage Konvergenzrate [mm/a]
2014 | 224 20,1 16,1 2,9
2015 | 365 18,3 16,0 3,9
2016 | 366 18,2 22,1 4,3
2017 | 26 14,2 24,9 3,2

4.1.3 Firstextensometer

Im Zentrum des Abbaus 4/490 befindet sich ein Firstextensometer (490002) von 9 Metern Lange mit
Ankerpunkten in 3m, 6 m und 9 m Tiefe, das seit dem 03.12.2013 die Verformungen im Firstbereich
erfasst. Vom 30.11.2016 bis zum 03.01.2017 wurden auf Grund technischer Defekte keine Messdaten
erfasst. Insgesamt wurde seit Beginn der Messwertaufzeichnung eine Dehnung von ca. 2,9 mm
zwischen Firste (Firstextensometerkopfpunkt) und dem tiefsten Extensometerpunkt (9 m) gemessen.
Die Verschiebungen laufen mit geringen Verschiebungsraten von < 1 mm pro Jahr ab (s. Anhang 3.9
auf Blatt 65).

4.1.4 Firstnivellement

Im Juni 2014 wurden insgesamt funf Firstnivellementpunkte mit den Bezeichnungen FN34, FN35,
FN36, FN37 und FN38 im Abbau 4/490 eingerichtet (s. Anhang 1.1 auf Blatt 44). Zudem wird der
Kopfpunkt des Extensometers FiEx 490002 in das regelmafige Firstnivellement mit eingebunden.
Bezogen werden die relativen Firstsenkungen seit dem 10.10.2016 auf den Polygonpunkt PP 490082
(davor auf den Polygonpunkt PP 490072). Die erste Bezugsmessung fand am 31.07.2014 statt. Die
Absenkungen werden als negative, die Hebungen als positive Messwerte in der Tabelle 4.2 auf Blatt 17
dargestellt. Die Messwerte des Firstnivellements weisen auf eine gleichmaBige Firstbewegung im
Abbau 4/490 hin.
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Tabelle 4.2: Ergebnisse des Firstnivellements im Abbau 4/490 bezogen auf den Polygonpunkt PP 490072 bzw.

PP 490082
Messstellenbezeichnung
Datum FN34 | FN35 | FN36 | FN37 | FN38 | FiEx 490002
Kumulative Absenkungen [mm]

31.07.2014 0 0 0 0 0 0
18.08.2014 0 1 0 2 2 3
18.11.2014 -7 -7 -6 -6 -6 -6
19.11.2014() -7 -7 -6 -6 -6
29.01.2015 -12 -12 -12 -13 -13
04.05.2015 -11 -1 -10 -11 -12 3
30.07.2015@ | -17 -16 -16 -17 -17 -10
10.11.2015 -24 -22 -23 -23 -24 -10
27.01.2016 -29 -28 -28 -29 -31 -16
02.05.2016 -39 -39 -40 -40 -41

02.08.2016 -54 -53 -53 -54 -56 -28
11.10.2016 3)
10.11.2016 -66 -65 -66 -68 -69 -28
26.01.2017 -70 -69 -70 -71 -72 -32

) Erneute Bezugsmessung, Reflektorfolien an FN34, FN35, FN36, FN37 & FN38 installiert
 Erneute Bezugsmessung, neuer Bezugspunkt PP 490082
® keine erneute Bezugsmessung, Reflektorfolie an FiEx 490002 installiert

4.1.5 Georadarmessungen

Firstuntersuchungen

Zur Bewertung des Schadigungsgrades im Firstbereich des Abbaus 4/490 wurden im November 2012
Georadarmessungen durchgefuhrt. Aus den Abschlussbewertungen der Ergebnisberichte [9] und
[10] ist zu entnehmen, dass zum Zeitpunkt der durchgefiuihrten Messungen im November 2012 keine
markanten Ablosungen, Klifte, Schwache-/Stérungszonen, Materialwechsel und Feuchtstellen in den
gemessenen Profilen detektiert worden sind. Flr das Jahr 2017 sind Wiederholungsmessungen an der
Firste im Abbau 4/490 vorgesehen.

Schwebenuntersuchung

Die Kontrollbohrung KBrg. 004.1 in der Sohle im Abbau 4/490 (s. Anhang 3.3 auf Blatt 59) zeigte bei
den Inspektionen rissige/kliftige Bereiche (s. Anhang 3.4 auf Blatt 60). Zur Erkundung der Schwe-
be zwischen Abbau 4/490 und 4/511 wurden im Abbau 4/490 Georadarmessungen auf der Sohle
durchgefihrt. In Kombination mit der Kontrollbohrung KBrg. 004.1 konnten Reflektoren in diesem
Bereich entsprechend vorhandenen Rissen zugeordnet werden. Dariiber hinaus zeigten sich zahl-
reiche Reflektionsbereiche innerhalb der Schwebe, die auf vorhandene Schadigungen hindeuteten.
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KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Lfd. Mr. Rev. —— —

el

NNAA NNNNNNNNNN NNAAANN AA AA NNNN NN Ay Q\Q E

9A 64320000 GMU GC | BT | 0024 | 00 ;

02. Monitoringbericht zu den Infrastrukturraumen auf der 490-m-Sohle und der

511-m-Sohle Bl 18

Aus diesen Ergebnissen wurden entsprechend weitere Erkundungsbohrungen im Abbau 4/490 in
Richtung Abbau 4/511 gestoBBen (vgl. Anhang 3.2 auf Blatt 58). Bei einigen dieser Bohrungen konnte,
wie auch bei Kontrollbohrung KBrg. 004.1, eine wechselhaft ein- und ausziehende Wetterbewegung
festgestellt werden, so dass von einem Wetterschluss des darunterliegenden Abbaus mit der weiteren
Grube auszugehen war. Wahrend der VerfullmaBnahmen konnten die Anstiege des Sorelbetons in
den Bohrungen beobachtet werden, die darauf schlieen lassen, dass groBraumige, flachenhafte
Riss-/Kluftverbindungen in der Schwebe bestanden. Desweiteren kann eine Neuausbildung eines
Firstspalts zwischen der Firste und dem Versatz im Abbau 4/511 in Betracht gezogen werden. Es
wurden insgesamt ca. 200 m? Sorelbeton in die Resthohlrdume im Firstbereich des Abbau 4/511 und
in Spalten innerhalb der Schwebe eingebracht.

4.1.6 Mikroakustische Messungen im Firstbereich des Abbaus 4/490

In diesem Bericht werden die Ergebnisse der mikroakustischen Firstliberwachung im Abbau 4/490 fur
den Zeitraum zwischen dem 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 dargestellt. Im Abbau 4/490 sind bei den
Betrachtungen Uber langere Zeitrdume insbesondere streifenférmige Strukturen im sidlichen Abbaube-
reich oberhalb der Firste erkennbar. Wie auch beim Abbau 3/490 ist eine starkere mikroakustische
Aktivitat stdlich bzw. stdlich oberhalb des Abbaus 4/490 festzustellen, die den geologischen Trennfla-
chen folgt. Im Bereich der Abbaufirste sind diese flachenhaften Streifenmuster auf den sudlichen und
stidostlichen Abbaubereich konzentriert. Im nordwestlichen Abbaubereich (im Notfalllager) wurde ein
Lheueres” Cluster detektiert, welches auch mit dort vorhandenen konturnahen Abschalungsbildungen
von der Raumlage zusammenfalit. Darstellungen zur mikroakustischen Uberwachung im Abbau 4/490
fur den Zeitraum vom 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 sind in Anhang 3.10 auf Blatt 66 enthalten.

4.1.7 Visuelle Befunde

Im Jahr 2004 wurde die Sohle des Abbaus 4/490 letztmalig hergerichtet. Die damals nahezu ebene
Sohlenflache hat sich im Laufe der Jahre bedingt durch Konvergenz stark aufgewdlbt, so dass sich
eine starke Aufblatterung der Sohle bildete. Veranderungen im Bereich des Maschendrahtverzuges im
Bereich des Notfalllagers im Firstbereich und in der Nahe der Trafostation konnten im Jahr 2016 nicht
festgestellt werden. Weiterhin deuten sich konturnahe Abschalungen im Firstbereich des Notfalllagers
an, die von ihrer Raumlage auch mit dort detektierten mikroakustischen Ereignissen zusammenfallen.

4.1.8 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Abbaus 4/490 ist derzeit gegeben. Auf Grund der starken Sohlenauf-
wolbung, die aus der relativ hohen Konvergenz in Verbindung mit der geringen Widerstandsfahigkeit
bzw. der hohen Nachgiebigkeit der relativ geringméchtigen Sohle gegen die stdlich einwirkenden
Gebirgsspannungen resultiert, sind weitere StabilisierungsmaBnahmen vorzusehen (s. Anhang 3.1 auf
Blatt 57). Durch die Einbringung eines Stltzbauwerks im s(idlichen Bereich des Abbau 4/490 wird zum
einen die Firstspannweite reduziert und zum anderen der weiter stattfindenen Sohlenaufwdlbung der
Abbausohle entgegengewirkt. Dies betrifft insbesondere die Schadigungsentwicklung am StdstoBbe-
reich sowie die starkere Aufwélbung im Bereich des ehemaligen Rolllochs zwischen Abbau 4/490 und
4/511. Um den Abbau 4/490 fur die weitere Nutzung zu ertlichtigen, soll daher die Einbringung des
Stutzbauwerks und die Sohlensanierung Ende des Jahres 2017 erfolgen. Gegen Ende des Jahres
2017 sind Georadarwiederholungsmessungen an der Firste im Abbau 4/490 vorgesehen, die zuklinftig
in das regelmanige Monitoring der Abbaufirsten aufgenommen werden sollen.
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5 Abbau 8/490

Der Abbau 8/490 wurde in der Zeit von 1962-1964 mit einer Héhe von ca. 15 Metern aufgefahren
und spater bis auf ca. 10 Meter Hohe mit Salzversatz wieder aufgefullt. Der Abbau 8/490 wird als
betrieblicher Lagerplatz, Lagerort fir Bohrkernproben und zum Abstellen von Fahrzeugen genutzt (s.
Abbildung 5.1).

Abbildung 5.1: Fotoaufnahme des Abbaus 8/490 vom 03.01.2017.

5.1 Messsysteme und Messergebnisse

5.1.1 Firstkontrollbohrungen

Im Jahr 2015 wurden insgesamt neun neue Firstkontrollbohrungen mit 3 Metern Lange (FKBrg. 11/490-
8 bis FKBrg. 19/490-8, s. Anhang 1.1 auf Blatt 44) im Abbau 8/490 erstellt, die die vorhandenen
Bohrungen FKBrg. 1/490-8 bis FKBrg. 10/490-8 ersetzen. Die Inspektionen dieser Bohrungen im
November 2016 zeigten keine Hinweise auf offene Rissbildung. Die Bohrungen FKBrg. 1/490-8 bis
FKBrg. 10/490-8 wurden im Oktober und November 2016 qualitdtsgerecht mit IM-Asse-1 verfllt.

5.1.2 Konvergenzmessungen

Die horizontal-querschlagige Konvergenzrate im Abbau 8/490 wird seit dem Jahr 2009 quartalsweise
Uber die Messstelle 4909-4910 gemessen. Der langfristige Trend der Konvergenzraten bleibt erhalten
(vgl. Tabelle 5.1 auf Blatt 20 und Anhang 4.1 auf Blatt 67). Im Jahr 2016 zeigte sich gegeniber dem
Vorjahr eine erhdhte Konvergenzrate von 26,6 mm/a (2015: 22,7 mm/a).
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Tabelle 5.1: Horizontale Konvergenzraten im Abbau 8/490

Messstelle:

49094910
Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]
2009 | 130 26,7
2010 | 365 24,2
2011 | 365 24,6
2012 | 366 23,4
2013 | 365 23,5
2014 | 365 24,8
2015 | 365 22,7
2016 | 366 26,6
2017 | 27 25,8

5.1.3 Visuelle Befunde

Im Abbau 8/490 wurden im Marz 2017 visuell keine nennenswerten Veranderungen im Firstbereich
festgestellt.

5.1.4 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Abbaus 8/490 ist derzeit gegeben. Aufgrund der sehr flachen Firstwol-
bung und der langen Standzeit sind jedoch gewdlbeartige Auflockerungen zu besorgen. Daher sollen
2017 Georadarmessungen zur Erkundung des Schadigungsgrades geplant werden.

KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01
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6 Abbau 9/490

Der Abbau 9/490 ist Giber den Abbau 8/490 erreichbar und wurde in der Zeit von 1962-1964 aufgefahren
und spéater zu zwei Dritteln mit Salzversatz aufgefllt. Der Abbau 9/490 wird als betrieblicher Lagerplatz
genutzt. Im Juni 2016 wurde der Zugang zum Blindschacht 3 (Bauwerk: RH-490-7.1) mit ca. 578 m®
Sorelbeton verfallt.

Abbildung 6.1: Fotoaufnahme des Abbaus 9/490 vom 03.01.2017.

6.1 Messsysteme und Messergebnisse

6.1.1 Firstkontrollbohrungen

Im Jahr 2015 wurden insgesamt 9 neue Firstkontrollbohrungen mit 3 Metern Lange (FKBrg. 11/490-9 bis
FKBrg. 19/490-9, s. Anhang 1.1 auf Blatt 44) im Abbau 9/490 erstellt, die die vorhandenen Bohrungen
FKBrg. 1/490-8 bis FKBrg. 10/490-8 ersetzen. Die Inspektionen dieser Bohrungen im November 2016
zeigten keine Hinweise auf offene Rissbildung. Die Bohrungen FKBrg. 1/490-9 bis FKBrg. 10/490-9
wurden im Oktober und November 2016 qualitatsgerecht mit IM-Asse-1 verfuillt.

6.1.2 Visuelle Befunde

Visuell wurden im Abbau 9/490 im Méarz 2017 keine Auffalligkeiten im Firstbereich festgestelit.
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6.1.3 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Abbaus 8/490 ist derzeit gegeben. Aufgrund der sehr flachen Firstwol-
bung und der langen Standzeit sind jedoch gewdlbeartige Auflockerungen zu besorgen. Daher sollen

2017 Georadarmessungen zur Erkundung des Schadigungsgrades geplant werden.
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7 E-Werkstatt/490

Die E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle befindet sich im 6stlichen Grubenbereich der 490-m-Sohle
nordlich des Abbaus 9/490. Im Juni 2016 wurde der &stliche Bereich der E-Werkstatt (Zugang Richtung
Blindschacht 3) betoniert (Bauwerke: RH-490-2.2, ca. 556 m®) und eine neue Ersatzfluchtbohrung
eingerichtet.

Abbildung 7.1: Fotoaufnahme der E-Werkstatt/490 vom 03.01.2017.

7.1 Messsysteme und Messergebnisse

7.1.1 Firstkontrollbohrungen

Insgesamt befinden sich zwei Firstkontrollbohrungen (FKBrg. 1/490-E und FKBrg. 2/490-E) mit ei-
ner Lange von 3 Metern im direkten Arbeitsbereich der E-Werkstatt. Die letzten Inspektionen dieser
Bohrungen im Januar 2017 zeigten keine Hinweise auf offene Rissbildungen. Die Lage der Firstkon-
trollbohrungen ist Anhang 1.1 auf Blatt 44 zu entnehmen.

7.1.2 Konvergenzmessungen

Im Mai 2014 wurden zwei horizontal-querschlagige Konvergenzmessstellen (4925-4926 und 4927
4928) in der E-Werkstatt eingerichtet. Die Konvergenzentwicklung zeigte 2016 eine divergierende
Entwicklung mit geringen Divergenzraten von -0,5 mm/a auf (s. Tabelle 7.1 auf Blatt 24 und Anhang 5.1
auf Blatt 68).
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Tabelle 7.1: Horizontale Konvergenzraten in der E-Werkstatt/490

Messstelle:
4925-4926 | 4927-4928

Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]

2014 | 224 1,4 -2,3
2015 | 365 0,8 -0,1
2016 | 366 -0,5 -0,5
2017 | 27 -0,9 -1,6

7.1.3 Fissurometermessungen

In der E-Werkstatt werden die Rissentwicklungen am s(idlichen Sto3 durch zwei Fissurometermess-
stellen Gberwacht. Die Messstelle 020F befindet sich im Bereich des Pausenraums. Gegen Ende
des ersten Halbjahres 2016 kam es zu einer deutlichen Anderung der Messwerte. Insbesondere die
Offnungsweite des Fissurometers 020F zeigte eine signifikante Anderung im Zeitraum von ca. Mitte
April 2016 bis Ende August 2016. Die Rate fur das Jahr 2016 war gegenuber den Vorjahren deutlich
erhéht (s. Anhang 5.3 auf Blatt 70).

Auch die Veranderung der Risslangen zeigten flir das Jahr 2016 signifikante Veranderungen. Zwischen
dem Februar 2016 und Januar 2017 wurden Rissverldngerungen zwischen 0 und 30 cm festgestellt
(vgl. Anhang 5.5 auf Blatt 72 und Anhang 5.6 auf Blatt 73). Ein jahrliche Neuaufnahme der Risslangen-
anderungen ist zukinftig vorgesehen.

Abbildung 7.2: Fotoaufnahme des Risses im Pfeiler zwischen E-Werkstatt/490 und Abbau 8/490 vom 03.01.2017,
Blickrichtung: Stdost
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7.1.4 Visuelle Befunde

In der Fluchtbohrung zwischen der E-Werkstatt und dem Abbau 9/490 wurden im Jahr 2016 Risse
festgestellt. Eine Risslberwachung wird entsprechend vorgenommen. Visuell sind, mit Ausnahme der
Rissentwicklungen am Siidsto3 der E-Werkstatt (s. Abbildung 7.2 auf Blatt 24) und in der Fluchtbohrung,
keine weiteren Schadigungen in der E-Werkstatt festgestellt worden.

7.1.5 Bewertung und Empfehlungen

Die Gebrauchstauglichkeit der E-Werkstatt ist gegeben. Die Rissentwicklungen am Sidstol3 der E-
Werkstatt haben im Jahr 2016 gegentber den Vorjahren deutlich zugenommen. Die Rissentwicklung
wurde durch ein Risslangenmonitoring erweitert und wird weiterhin Gberwacht und ggf. durch weitere
Messstellen erweitert. In Abhangigkeit der weiteren Entwicklung der Rissbildungen sind ggf. weitere
StabilisierungsmaBnahmen vorzusehen und umzusetzen.
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8 Kfz-Werkstatt/490

Die Kfz-Werkstatt befindet sich nérdlich der Abbaureihe 7 auf der 490-m-Sohle in der aufgeweiteten
Sattelrichtstrecke nach Osten. Die Kfz-Werkstatt ist im Vergleich zu den anderen Infrastrukturraumen
auf der 490-m-Sohle mit einer relativ glnstigen Firstwdlbung aufgefahren. Zur Installation einer neuen
Kranbahn wurden im Jahr 2016 Bereiche der Firste nachgeschnitten.

Abbildung 8.1: Fotoaufnahme der Kfz-Werkstatt/490 vom 03.01.2017.

8.1 Messsysteme und Messergebnisse

8.1.1 Firstkontrollbohrungen

In der Kfz-Werkstatt wurden im Jahr 2015 insgesamt 5 Firstkontrollbohrungen (FKBrg. 4/490-Kfz bis
FKBrg. 8/490-Kfz) mit 3 Meter Lange (Ausnahme: FKBrg. 4/490-Kfz, 4 Meter Lange) erstellt. Diese
zeigten bei den letzten Inspektionen im Januar 2017 keine Hinweise auf offene Risse. Fir die neu zu
installierende Kranbahn wurden insgesamt 40 Ankerbohrungen von ca. 2,5 Metern Lange erstellt. Diese
wurden im September 2016 inspiziert. Hinweise auf offene Rissbildungen wurden nicht festgestellt. Die
Bohrungen zeigten jedoch in verschiedenen Tiefenbereichen Farbwechsel, die auf sulfathaltige Lagen
bzw. Einschaltungen hindeuten.

8.1.2 Georadarmessungen

Zur Untersuchung des Firstbereichs wurden im Januar 2017 Georadarmessungen an der Firste durch-
geflhrt (s. Abbildung 8.2 auf Blatt 27). Die untersuchten Profile wurden im zentralen Bereich der noch zu
installierenden Kranbahn mit einer 400-MHz Antenne untersucht. Es wurden insgesamt 36 Kurzprofile
mit einer Gesamtlange von ca. 90 Metern aufgenommen (s. Abbildung 8.2 auf Blatt 27). In Kombination
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mit den vorhandenen Firstkontrollbohrungen FKBrg. 5/490-KFZ und FKBrg. 6/490-KFZ konnten als
Ursache flr die 2 deutlichen Reflektionsbereiche markantere sulfathaltige Einschaltungen ausgemacht
werden (vgl. Abbildung 8.3 auf Blatt 28). Aus den Radargrammen zeigt sich eine flachenhafte, lagige
Ausbildung dieser sulfathaltigen Bereiche.

Firstradarmessungen, Anzahl Profile: 36, gesamt Strecke: 89.02 m

Hochwert [m]
=~
o
=}
@

7_30?5zw \ 6\ WBrl. 3500
il 490-51., \'70; \: -QT? — 400MHz Profil

120 9130 9140 9150 9160 9170 9180
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Abbildung 8.2: Gesamttibersicht der mit der 400-MHz-Antenne aufgenommenen Profile der Firstuntersuchungen
in der Kfz-Werkstatt/490.

8.1.3 Visuelle Befunde

Visuell sind in der Kfz-Werkstatt keine beanspruchungsbedingten Schadigungen festgestellt worden.

8.1.4 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit der Kfz-Werkstatt ist gegeben. Zur Uberwachung der Firste im Bereich der
Kranbahn ist der Einbau eines 6 Meter langen Firstextensometers mit Ankerpunkten in 3m und 6 m
vorgesehen. Die zu erstellende Extensometerbohrung ist als Kernbohrung vorgesehen. Desweiteren ist
die Einrichtung von 2 horizontal-querschlédgigen Konvergenzmessstrecken geplant. Auf Grund der inten-
siven betrieblichen Nutzung soll das Monitoring zukUlinftig durch wiederkehrende Georadarmessungen
erganzt werden.
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Abbildung 8.3: 3-D Darstellung der Ergebnisse der Georadaruntersuchungen an der Firste der Kfz-Werkstatt/490
in Kombination mit vorhandenen Firstkontrollbohrungen. Gelb: Firstkontrollbohrung FKBrg. 5/490-
KFZ, Grin: Firstkontrollbohrung FKBrg. 6/490-KFZ. Die Reflektionen aus dem Firsthangenden

konnten sulfathaltigen Bereichen zugeordnet werden.
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9 Flllort Schacht 2/490

Die Firste im Fullort ist mit Maschendrahtverzug und Systemankerung ausgestattet. Im Jahr 2016
wurde der StuidstoBbereich im Fillort Schacht 2 nachgeschnitten und der Zugangsbereich zum Haupt-
grubenlifter umfangreich hergerichtet. Noérdlich angrenzend an den Fllort befindet sich eine Nische,
in der sich die Trafostationen fiir die untertagige Stromversorgung befinden.

Abbildung 9.1: Fotoaufnahme des Fiillortes Schacht 2/490 vom 03.01.2017.

9.1 Messsysteme und Messergebnisse

9.1.1 Firstkontrollbohrungen

Im Fllort Schacht 2 auf der 490-m-Sohle befinden sich 3 Firstkontrollbohrungen von 3 Meter Lange
(FKBrg. 01/490-FS2 bis FKBrg. 03/490-FS2, s. Anhang 1.1 auf Blatt 44). Die Inspektionen dieser
Bohrungen im Januar 2017 zeigten keine Hinweise auf offene Rissbildungen. Die vorhandenen Stof3-
kontrollbohrungen (StKBrg. 490-3 und StKBrg. 490-4) wurden am 23.08.2016 einer erneuten Inspektion
unterzogen. Grund dafiir waren festgestellte Verschiebungen der Spurlatten des Korbs, die eine fort-
schreitende Schadigungsentwicklung des Schachtausbaus besorgen lieBen. Die Inspektionen zeigten
im Vergleich mit den letztmalig am 06.03.2014 durchgeflihrten Inspektionen keine nennenswerten
Veranderungen.

9.1.2 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Fullorts Schacht 2 auf der 490-m-Sohle ist derzeit noch gegeben.
Mittelfristig ist der Schachtausbau im Bereich des Fullortes, insbesondere des Schachtkragens zu
berauben und neu herzurichten, um eine langfristige Nutzung zu gewabhrleisten.
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10 Fillort Schacht 4/490

Der Zugang zum Flllort Schacht 4 auf der 490-m-Sohle befindet sich an einem Streckengabelungspunkt
zwischen der Diagonalstrecke zum Abbau 4/490 und der Wendelstrecke im Bereich der Dieseltankstelle.

Abbildung 10.1: Fotoaufnahme des Flillortes Schacht 4/490 vom 03.01.2017.

10.1 Messsysteme und Messergebnisse

10.1.1 Firstkontrollbohrungen

Die drei vorhandenen Firstkontrollbohrungen (FKBrg. 01-490-FS4 bis FKBrg. 03-490-FS4, s. An-
hang 1.1 auf Blatt 44) zeigten bei den letzten Inspektionen im Januar 2017 keine Hinweise auf offene
Rissbildungen.

10.1.2 Visuelle Befunde

Im Zugang zum Fllort Schacht 4/490 sowie im Fillortbereich selbst sind zahlreiche konturnahe
Ablésungen von wenigen Dezimetern Machtigkeit an den StéBen und im Firstbereich festgestellt
worden.

10.1.3 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Fillortes Schacht 4 und dessen Zugangsbereich sind derzeit noch
gegeben. Die zahlreich vorhandenen Ablésungen sind durch geeignete MaBnahmen zu entfernen. Auf
Grund des generellen Gesamtbildes und der zahlreichen ineinandergreifenden Ablésungsstrukturen,




KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Lfd. Mr. Rev. —— —
NNAA NNNNNNNNNN NNAAANN AR AR NNNN NN ,f"wSSE

9A 64320000 GMU GC BT | 0024 | 00 ' ntworich hardeh
02. Monitoringbericht zu den Infrastrukturraumen auf der 490-m-Sohle und der Blatt: 31
511-m-Sohle -

ist ggf. ein Nachschnitt dem lokalen Sichern und Berauben der Ablésungen vorzuziehen. Der raumliche
Zuschnitt des Fllortbereichs sollte entsprechend den Anforderungen ggf. angepasst bzw. verkleinert
werden. Stltzbauwerke in nicht bendtigten Bereichen sind als glnstig auf die gebirgsmechanische
Gesamutsituation zu bewerten.
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11 Standort HGL/490

Der Standort des Hauptgrubenlifters sudlich des Fullorts Schacht 2/490 wurde im Jahr 2016 um-
fangreich fir die neue Hauptgrubenlifteranlage hergerichtet. Dieser Bereich wurde zeitgleich in das
Monitoring integriert. Es wurden entsprechend zwei Konvergenzmessstrecken eingerichtet und 3
Firstkontrollbohrungen im Bereich des Hauptgrubenlifters erstellt.

Abbildung 11.1: Fotoaufnahme der Schallschutzkulisse des Hauptgrubenliifterstandortes auf der 490-m-Sohle
vom 03.01.2017.

11.1 Messsysteme und Messergebnisse

11.1.1 Firstkontrollbohrungen

Die drei Firstkontrollbohrungen FKBrg. 01/490-HGL bis FKBrg. 03/490-HGL von 3 Metern Lange
wurden im Zuge der Herrichtung des Hauptgrubenlifterstandortes erstellt und im April 2016 erstmals
inspiziert. Die letzten Inspektionen fanden im November 2016 statt. Es wurden keine Hinweise auf
offene Rissbildungen gefunden.

11.1.2 Konvergenzmessungen

Zur Uberwachung der Konvergenzentwicklung im Bereich des Hauptgrubenliifterstandortes wurden
zwei Konvergenzmessstellen K26 und K27 eingerichtet (s. Anhang 1.1 auf Blatt 44). Die Bezugsmessung
fand am 21.07.2016 statt. Die mittlere Konvergenzrate lag im Jahr 2016 bei 3,4 mm/a (K26) und bei
4,8 mm/a (K27) (vgl. Tabelle 11.1 auf Blatt 33 und Anhang 6.1 auf Blatt 74).
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Tabelle 11.1: Horizontale Konvergenzraten im Bereich des HGL

Messstelle:
K26 | K27
Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]
2016 | 164 3.7 4.8
2017 | 33 2,6 24

11.1.3 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit des Standortes des Hauptgrubenlifters ist gegeben. Der Standort wurde in
das Monitoring am oberen Baufeldrand integriert.

KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01
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12 Abbau 8a/490 (Beschickungskammer) und 8a/511 (MAW-Kammer)

Beschickungskammer

Die Beschickungskammer auf der 490-m-Sohle wurde 1967/68 aufgefahren und ist von der Sattelricht-
strecke nach Osten erreichbar. Gegen Ende des Jahres 2013 wurde der Firstbereich und die StéBe
in der Beschickungskammer umfangreich beraubt und die Firste und Bereiche der St6B3e mit einer
Systemankerung (Ankerlange 1 m, 1 Anker/m?) und Gewebeverzug gesichert. Der ehemalige Zugang
zum Abbau 8/490 im sudlichen Bereich der Beschickungskammer ist mit Salzversatz versetzt. Die zu
Einlagerungszeiten verwendeten Geratschaften (Schaltschranke, Kranbahn, etc.) sind weitestgehend
in ihrer urspringlichen Form erhalten.

Abbildung 12.1: Fotoaufnahme in der Beschickungskammer (Abbau 8a/490) vom 16.01.2016.

MAW-Kammer

Die MAW-Kammer befindet sich im 6stlichen Bereich der 511-m-Sohle und wurde zwischen den Jahren
1961 und 1962 aufgefahren. Die MAW-Kammer liegt in einem Nebenabbau nérdlich der eigentlichen Ab-
baue der Siidflanke im Jiingeren Steinsalz der Leinefolge (Na3). Die quadratische Grundflache betragt
ca. 500 m?, bei einer Hohe von ca. 14,0 m. In der MAW-Kammer wurden insgesamt 1.293 Fasser mit
mittelradioaktivem Abfall und acht Fasser mit schwachradioaktivem Abfall eingelagert. Die Einlagerung
fand zwischen August 1972 und Januar 1977 statt und erfolgte ausschlieBlich tber die Beschickungs-
kammer. Dazu wurden die Fasser mittels Seilwinde und Greifer in die MAW-Kammer herabgelassen. Im
Zuge der Einlagerung entstand daher ein Schittkegel aus 200-I-Fassern (s. Abbildung 12.2). Aktuelle
visuelle Befunde aus der MAW-Kammer liegen nicht vor.
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Abbildung 12.2: Fotoaufnahmen der MAW-Kammer auf der 511-m-Sohle. Linkes Bild: 1972, Rechtes Bild: 1984.
12.1 Messsysteme und Messergebnisse

12.1.1 Georadarmessungen

Auf Grund eines radiologischen Ereignisses im September 2015 wurden zur Untersuchung der Schwe-
benintegritat Georadarmessungen auf der Sohle der Beschickungskammer durchgefiihrt. Die Untersu-
chung sollte Aufschluss Uber die Integritat der Schwebe zwischen der Beschickungskammer und der
MAW-Kammer liefern. Den Ergebnissen der Georadaruntersuchung kann entnommen werden, dass
zum Zeitpunkt der Messdurchflhrung Hinweise auf mdgliche Auflockerungen im Sohlenbereich der
Beschickungskammer bis in ca 2,5 Meter Tiefe festgestellt wurden. Der Firstbereich der MAW-Kammer
zeigte sich insgesamt als sehr flach ausgebildet. Reflektionen, die im Nahbereich der eigentlichen Firs-
treflektion gefunden wurden, deuten auf Ablésungen hin. Gleichzeitig zeigte sich der Bereich westlich
der Beschickungsbohrung deutlich dahingehend aufféllig, da in diesem Bereich starke Dampfungen
bei den Georadarmessungen festgestellt wurden.

12.1.2 Visuelle Befunde

Visuell sind in der Beschickungskammer keine Auffalligkeiten im Firstbereich detektiert worden. Der
Pfeiler im nordlichen Zugangsbereich zeigt beanspruchungsbedingte Schadigungen in Form von
Rissbildungen.

12.1.3 Bewertung und Empfehlung

Ende 2016 wurden Georadarmessungen zur Untersuchung der Schwebe zwischen der Beschickungs-
kammer auf der 490-m-Sohle und der MAW-Kammer auf der 511-m-Sohle durchgefiihrt (vgl. [11]).
Danach liefern die durchgeflihrten Messungen Hinweise auf Trennflachen bzw. Abldsungserscheinun-
gen, die sich im Bereich der Firste der MAW-Kammer aufgrund gebirgsmechanischer Beanspruchungen
gebildet haben. Eine eindeutige Interpretation der Firstkontur hinsichtlich schon stattgefundener Firstfal-
le ist auf Grundlage der Georadarmessergebnisse allerdings nicht méglich, da der Ursprungszustand
der Firste zu Einlagerungszeiten nicht dokumentiert ist und die im Zuge der Messungen Ende 2016
erkennbar ungleichmaBige Firstkontur auch den Auffahrungszustand widerspiegeln konnte.
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Abbildung 12.3: Gesamttibersicht der mit der 400-MHz-Antenne aufgenommenen Profile in der Beschickungs-
kammer auf der 490-m-Sohle zur Untersuchung der Schwebe zwischen der Beschickungskam-
mer und der MAW-Kammer. Die Abbildung wurde der Unterlage [11] entnommen.

Die Schwebe hat im untersuchten Bereich unterhalb der Beschickungskammer (incl. nérdlicher Zu-
gangsbereich) eine mittlere Machtigkeit von 4,5 bis 5,5 Metern. Sie zeigte im Bereich zwischen 2 und
4.5 Metern Tiefe wenige Reflektoren. Auf Grundlage dieser Messergebnisse sowie unter Beriicksichti-
gung der gebirgsmechanischen Gesamtsituation ist von einem noch wenig geschadigten bzw. noch
weitgehend intakten Schwebenkern (ohne durchgehende Trennflachen) auszugehen.

Im Untersuchungsbereich westlich der Beschickungsbohrung (DN 1000) ist eine Bewertung der Schwe-
benintegritat auf Grund von nur schwach detektierten Signalreflektionen (starkere Signaldampfung)
eingeschrankt, was dazu fuhren kann, dass gebirgsmechanische Trennflachen in diesem Bereich nicht
sicher detektiert wurden. Da teilweise bei den Messungen im Bereich der einzelnen Bohrungen, aber
auch in anderen Bereichen Reflektionen der MAW-Firstkontur ausblieben, muss auch festgehalten
werden, dass eventuelle Firstausbriiche, welche eine unginstige Geometrie zurticklassen, vorliegen
und sich in den Radargrammen der Georadarmessungen nicht deutlich genug abzeichnen. Eine detail-
getreue Abbildung der Firstkontur ist auf Grund des entfernten Untersuchungsbereichs und der damit
auf Grund der benétigten Eindringtiefe geringeren Untersuchungsfrequenz, nicht zu erwarten.

Daher sind erganzend zur Untersuchung der Schwebenintegritat Inspektionen der vorhandenen Boh-
rungen und die Erfassung der Firstkontur zu empfehlen. Weiterhin sollte zusatzlich die MAW-Kammer
mittels hochauflésender Verfahren untersucht werden.
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13 Streckenkreuz: Sattelrichtstrecke nach Osten — Querschlag Abbau 6/490

13.1 Messsysteme und Messergebnisse

13.1.1 Firstkontrollbohrungen

Im Streckenkreuzbereich zwischen der Sattelrichtstrecke nach Osten und dem Querschlag Abbau 6
auf der 490-m-Sohle befinden sich zwei Firstkontrollbohrungen (FK-Brg. 1/490-SQS und FK-Brg. 2/490-
SQS). Diese zeigten bei den letzten Inspektionen im Januar 2017 keine Hinweise auf offene Risse.
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14 Abbau 2/511

Der Abbau 2 auf der 511-m-Sohle (s. Abbildung 14.1) wurde in der Zeit von 1960 - 1964 aufgefahren.
Im Jahr 2002 erfolgte die Verfillung des Abbaus mit Ronnenbergsalz. Zwischen 2004 und 2005
wurde der Versatz bis auf das Niveau der Abbaubegleitstrecke (511-m-Sohle) ausgeférdert und die
Bohrwerkstatt im Abbau 2/511 eingerichtet. Die Firstspaltverflillung zur Stabilisierung der Schwebe
im darunterliegenden Abbau 2/532 wurde im Marz 2012 begonnen. Von Mitte Mai bis Mitte Juli 2016
wurde die Betonage des Firstspalts im Abbau 2/532 fortgesetzt. Es wurden insgesamt ca. 1300 m3
Sorelbeton eingebracht.

Abbildung 14.1: Fotoaufnahme des Abbaus 2/511 vom 03.01.2017.

14.1 Messsysteme und Messergebnisse

14.1.1 Firstkontrollbohrungen

Es befinden sich funf Firstkontrollbohrungen im Abbau 2/511 (s. Anhang 1.2 auf Blatt 45). Die letzten
Inspektionen im Januar 2017 zeigten keine Hinweise auf offene Rissbildungen.

14.1.2 Konvergenzmessungen

Im Mai 2014 wurden zwei horizontale Konvergenzmessstrecken (querschlagige Messstrecke: 5111—
5112, streichende Messstrecke: 5113-5114) im Abbau 2/511 eingerichtet (s. Anhang 1.2 auf Blatt 45).
Die Bezugsmessung fand am 22.05.2014 statt. In horizontal querschlagiger Richtung wurden im
Jahr 2016 Konvergenzraten von 9,3 mm/a und in streichender Richtung von 6,1 mm/a festgestellt, die
gegenuber dem Jahr 2015 leicht erhdht waren (s. Tabelle 14.1 auf Blatt 39 und Anhang 7.1 auf Blatt 75).
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Tabelle 14.1: Horizontale Konvergenzraten im Abbau 2/511

Messstelle:
5111-5112 | 5113-5114
Jahr | Tage | Konvergenzrate [mm/a]
2014 | 224 8,8 3,0
2015 | 365 8,0 4,2
2016 | 366 9,3 6,1
2017 | 26 8,6 -3,8

14.1.3 Firstnivellement

Im Juni 2014 wurden insgesamt finf Firstnivellementpunkte mit den Bezeichnungen FN39, FN40,
FN41, FN42 und FN43 im Abbau 2/511 eingerichtet (s. Anhang 1.2 auf Blatt 45). Bezogen werden
die relativen Firstsenkungen auf den Polygonpunkt P 511014. Die erste Bezugsmessung fand am
31.07.2014 statt. Am 19.11.2014 wurden Reflektorfolien an den Messpunkten angebracht, sodass
zukunftig auch horizontale Verschiebungen der Firstnivellementpunkte gemessen werden konnen. Die
Absenkungen werden als negative, die Hebungen als positive Messwerte in der Tabelle 14.2 dargestellt.
Die Messwerte des Firstnivellements weisen auf eine gleichmaBige Senkung der Firste im Abbau 2/511
hin.

Tabelle 14.2: Ergebnisse des Firstnivellements im Abbau 2/511 bezogen auf den Polygonpunkt PP 511014

Messstellenbezeichnung
Datum FN39 | FN40 | FN41 | FN42 | FN43
Kumulative Absenkungen [mm]

31.07.2014 0 0 0 0 0
18.08.2014 -2 -1 -3 -2 -3
18.11.2014 -10 -10 -11 -9 -11
19.11.2014M | -10 -10 -11 -9 -11
29.01.2015 -15 -14 -15 -15 -16
04.05.2015 -22 -21 -22 -22 -23
30.07.2015 -28 -28 -29 -26 -23
10.11.2015 -36 -37 -37 -36 -37
27.01.2016 -39 -38 -39 -38 -38
03.05.2016 -49 -49 -48 -47 -48
02.08.2016 -64 -64 -63 -63 -64
10.11.2016 -66 -65 -64 -65 -65
26.01.2017 -72 72 -70 -70 -66

() Erneute Bezugsmessung, Reflektorfolien installiert

KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01
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14.1.4 Georadarmessungen

Zur Untersuchung der Firstbeschaffenheitim Abbau 2/511 wurden im Januar 2013 Georadarmessungen
an der Firste durchgefuhrt. Ziel der Messungen war die Kldrung, ob und wenn ja, in welchem Umfang
Schéadigungen in der Firste zu beobachten sind, ob geologische Materialwechsel oder Trennflachen auf-
treten und ob sich im darlberliegenden Unverritzten mdgliche Feuchtstellen und/oder lésungsfuhrende
Klifte befinden. Dem Ergebnisbericht [12] ist zu entnehmen, dass zum Zeitpunkt der durchgefihr-
ten Messungen im Januar 2013 keine markanten Ablésungen, Klifte, Schwache-/ Stérungszonen,
Materialwechsel und Feuchtstellen in den gemessenen Profilen detektiert worden sind.

14.1.5 Visuelle Befunde

Bei der visuellen Inspektion der Firste im Marz 2017 in der Bohrwerkstatt wurden keine Hinweise auf
Ablésungsbildungen festgestellt.

14.1.6 Bewertung und Empfehlung

Die Gebrauchstauglichkeit der Bohrwerkstatt (2/511) ist gegeben. Es sind der Einbau eines 9 Meter
langen Firstextensometers in Abbaumitte in 2017 und erneute Georadarmessungen an der Firste
vorgesehen.
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15 Gesamtbewertung

Das Monitoring der Infrastrukturrdume am oberen Baufeldrand wurde seit 2012 kontinuierlich erweitert
und erlaubt eine differenzierte Bewertung der Situation. Generell ist aus den vorliegenden Spannungs-
messungen noch keine Abnahme der hohen gebirgsmechanischen Beanspruchung der Tragelemente
abzuleiten [8]. Im Jahr 2016 wurden insbesondere gegentber dem Vorjahr erhdhte horizontal quer-
schlagige Konvergenzraten und eine weiterhin anhaltend hohe mikroakustische Aktivitat im Bereich
des sudlich vorgelagerten Deckgebirges festgestellt.

Auf Grundlage der Monitoringergebnisse ergibt sich flr die infrastrukturell genutzten Bereiche am
oberen Baufeldrand folgende lokale Einschatzung:

« Abbau 3/490: Im Abbau 3/490 wurden zunehmende Schadigungen insbesondere im Firstbe-
reich oberhalb des LSB 1 festgestellt. Zum temporaren Erhalt der Gebrauchstauglichkeit wurde
eine Teilverflllung im westlichen Teil des Abbaus 3/490 empfohlen. Darliber hinaus bleibt die
Empfehlung des vollstandigen Rickzugs aus dem Abbau 3/490, sobald alternative technische
Einrichtung zum Laugenmanagement hergestellt sind, bestehen (vgl. auch [3], [7], [4] und [8]).
Die Teilverfullung des Abbaus 3/490 ist Ende 2017 vorgesehen.

+ Abbau 4/490: Die Schadigungsentwicklung im Abbau 4/490 nimmt insbesondere im sudlichen und
zum Teil im westlichen Abbauteil zu. Auf Grund der anhaltenden Schadigungsentwicklung sind
weitere StabilisierungsmaBnahmen im sudlichen Teil des Abbaus 4/490 Ende 2017 vorgesehen.

« Abbau 8/490 und Abbau 9/490: Die Abbaue 8/490 und 9/490 weisen fur die vorhandenen First-
spannweiten sehr geringe, gebirgsmechanisch unglnstige, Firstwdlbungen auf. Auf Grund der
intensiven betrieblichen Nutzung wird das Monitoring zukiinftig um Georadarmessungen der
Firste erweitert.

« Fllort Schacht 2/490 und Fiillort Schacht 4/490: Der Fiillort Schacht 4/490 inkl. des Zugangsbe-
reiches weist zahlreiche konturnahe, ineinandergreifende Ablésungen auf. Hier sind Beraube-
bzw. Nachschnittarbeiten vorzusehen.

+ Kfz-Werkstatt/490: Die Kfz-Werkstatt auf der 490-m-Sohle besitzt eine vergleichsweise glinsti-
ge Konturierung der Firste. Auf Grund der intensiven betrieblichen Nutzung und geologischer
Schichtflachen im Firstbereich ist ein intensiveres Monitoring vorzusehen.

» Beschickungskammer/490: Die Beschickungskammer wurde auf Grund von konturnahen Ablo-
sungen umfangreich beraubt und geankert. In der Sohle wurden Auflockerungszonen in Richtung
der MAW-Kammer/511 detektiert. In Abhangigkeit von der weiteren Schadigungsentwicklung
sind erganzende Erkundungs- und ggf. Sanierungsmaf3nahmen vorzusehen.

+ E-Werkstatt/490: In der E-Werkstatt wurden im Jahr 2016 insbesondere Risslangenveranderun-
gen im Pfeiler zum Abbau 9/490 festgestellt. Je nach weiterer Entwicklung sind ggf. Stabilisie-
rungsmafBnahmen erforderlich.

Unter Berucksichtigung der gebirgsmechanischen Gesamtsituation am oberen Baufeldrand sind weitere
Schadigungen, insbesondere der Firstbereiche in den Abbauen, zu erwarten. Daher ist mittelfristig ein
moglichst weitgehender Rlickzug aus den Abbauen anzustreben.

Da der obere Baufeldrand des Grubengeb&dudes auch bezuglich der Schadigungsentwicklung in
Richtung des sudlich vorgelagerten Deckgebirges relevant ist, sind zur nachhaltigen Stabilisierung
weitere vorgezogene VerfullmaBnahmen auf den oberen Sohlen des Baufeldes an der Sudflanke
entsprechend der oben dargestellten Einschatzung erforderlich.
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Anhang 1: Infrastrukturbereiche am oberen Baufeldrand (490-m-Sohle und Abbau 2/511)

Anhang 1.1: Ubersicht -- Monitoring auf der 490-m-Sohle
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Anhang 1.2: Ubersicht -- Monitoring auf der 511-m-Sohle
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Anhang 2: Abbau 3/490

Anhang 2.1: Geplante StabilisierungsmaBnahmen LSB 1 im Abbau 3/490
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Anhang 2.2: Konvergenzmessungen im Abbau 3/490

Konvergenz [mm]

Konvergenzmessungen im Abbau 3/490

-100 ' - T '
07 |01 o1 Jo7 o1 Jo7 o1 Jo7 o1 o7 o1 Jo7 fo1 Jo7 Jo1 |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Symbol | Messstelle | Messrichtung | Grubenraum | Baufeld | Geologie (Kurzform)
—_0— 4903-4904 Horizontal querschidgig Abbau 3/490 Sudflanke Na3
a 4911-4912 Horizontal querschlagig Abbau 3/490 Sudflanke Na3
—0— 4913-4914  |Horizontal streichend Abbau 3/490 Sudflanke Na3
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Anhang 2.3: Ergebnisse der Messstelle 013 F (Zeitraum: 22.03.2011 bis 14.02.2017)

Verschiebung [mm]
i

T e I [ ey S ey ey S [
Jan11 Jul11 Jan12 Ju12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jan15 Jul15 Jan16 Ju

— Offrungsweite |

2 Hihenversatz
- Scherung ;

— esamiverschiebung

SN I S IS N
116 Jan17 Jul17 Jan18 Jul18

Messstelle: 013 F Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: Abbau 3
Bezugsmessung am: 22.03.2011 Position: Damm
Status/Beendet am: laufend
Bemerkung: ~ Vom 27.04.2009 bis zum 10.03.2011 wurde die Offnungsweiten-
entwicklung des Risses mit einem Messschieber ermittelt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2011 | 285 1,90 0,33 —0,49 1,99
2012 | 366 1,76 —-0,31 0,02 1,71
2013 | 365 1,08 —-0,37 0,06 1,09
2014 | 365 0,81 —-0,31 —0,25 0,86
2015 | 365 0,34 -0,25 0,06 0,36
2016 | 366 —-0,28 -0,12 -0,07 -0,24
2017 | 45 —0,50 —-0,09 6,71 —0,65
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Anhang 2.4: Ergebnisse der Messstelle 014 F (Zeitraum: 22.03.2011 bis 14.02.2017)

2.5
2
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i 1_ .....
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E
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g o0s- =
E — esamiverschiebung
Q .
§
Z 0
-0.5
_1_ ke S
_.i.i.|.|.|.|.__l.|:|_=__i._|:|:|:|
&gn11 Jul11 Jan12 Ju12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jani15 Jul15 Jan16 Jul16 Jan17 Jul17 Jan18 Jul18
Messstelle: 014 F Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: Abbau 3
Bezugsmessung am: 22.03.2011 Position: Damm
Status/Beendet am: laufend
Bemerkung: ~ Vom 27.04.2009 bis zum 10.03.2011 wurde die Offnungsweiten-
entwicklung des Risses mit einem Messschieber ermittelt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2011 | 285 —-0,18 D1 —0,49 1,14
2012 | 366 —-0,39 0,23 —-0,25 0,43
2013 | 365 —0,31 0,16 —0,28 0,38
2014 | 365 —0,08 0,19 —-0,19 0,27
2015 | 365 —0,06 0,04 —0,06 0,09
2016 | 366 —0,09 0,01 —0,09 0,10
2017 | 45 0,07 —-0,24 —0,01 -0,19
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Anhang 2.5: Ergebnisse der Messstelle 015 F (Zeitraum: 24.03.2011 bis 14.02.2017)

Verschiebung [mm]

o | et [ | e L it i e ot 1 = =
Jan11 Jul11 Jan12 Ju12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jani15 Jul15 Jan16 Jul16 Jan17 Jul17 Jan18 Jul18

— Offrungsweite |
Hihenversatz

N Scherung

— Gesamiverschiebung

Messstelle: 015F Sohle: 490-m-Sohle

Messart: Fissurometer | Grubenraum: Abbau 3

Bezugsmessung am: 24.03.2011 Position: Damm
Status/Beendet am: laufend

Bemerkung: ~ Vom 06.06.2005 bis zum 24.03.2011 wurde die Offnungsweite
des Risses mit einem Messschieber ermittelt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2011 | 283 0,81 -2,99 —1,17 3,32
2012 | 366 0,57 —-0,61 —-0,75 1,00
2013 | 365 —-0,07 —-0,16 —0,31 0,26
2014 | 365 —-0,21 —-0,20 -0,22 0,22
2015 | 365 —-0,21 -0,13 -0,31 0,24
2016 | 366 —-0,20 —-0,04 -0,18 0,11
2017 | 45 —-0,36 —-0,25 -0,42 0,42
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Anhang 2.6: Ergebnisse der Messstelle 033 F (004 F) (Zeitraum: 23.09.2009 bis 14.02.2017)

50
40-
30
g
g g
il S )
] o
K Fold
10- i 2
A e ey o ey ORI DERE
~107090ul09 Jan 10Jul10Jan11Jul11 Jan12Jul2Jan13Jul13Jan14Jul14Jan15Jult5Jan16Jult6Jant7Jul17 Jan18Jul18
Messstelle: 033 F (004 F) Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: Abbau 3
Bezugsmessung am: 23.09.2009 Position: Damm
Status/Beendet am: laufend
Bemerkung: ~ Vlom 26.09.2005 bis zum 23.09.2009 wurde die Offnungsweite des
Risses mit einem Messschieber ermittelt. Am 13.10.2014 wurde die
Fissurometermessstelle 004 F auf Grund von Ankerlockerungen
durch die benachbarte Messstelle 033 F ersetzt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2009 | 100 9,91 —-0,56 -0,17 9,93
2010 | 365 8,64 0,02 0,91 8,67
2011 | 365 6,86 -0,80 1,13 6,96
2012 | 366 6,32 -0,50 0,05 6,31
2013 | 365 6,91 -0,71 -0,13 6,91
2014 | 365 6,49 -3,19 -1,02 6,75
2015 | 365 5,19 -0,39 0,17 5,20
2016 | 366 4,87 -0,14 0,12 4,85
2017 | 45 3,73 -0,35 —-0,34 3,74
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Anhang 2.7: Ergebnisse der Messstelle 035 F (016 F) (Zeitraum: 24.03.2011 bis 14.02.2017)

40~
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Messstelle: 035 F (016 F) Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: Abbau 3
Bezugsmessung am: 24.03.2011 Position: Damm
Status/Beendet am: laufend
Bemerkung: ~ Vom 02.02.2010 bis zum 24.03.2011 wurde die Offnungsweitenentwick-
lung des Risses mit einem Messschieber ermittelt. Am 08.01.2015 wurde
die Fissurometermessstelle 016 F auf Grund von Ankerlockerungen durch
die benachbarte Messstelle 035 F ersetzt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2011 | 283 0,71 0,29 0,54 0,94
2012 | 366 4,23 0,38 —-0,22 410
2013 | 365 7,57 1,30 -0,19 7,67
2014 | 365 8,41 1,88 —-0,04 8,61
2015 | 365 8,42 0,91 —0,06 8,45
2016 | 366 8,29 1,50 0,37 8,43
2017 | 45 6,36 1,04 1,17 6,46
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Anhang 2.8: Mikroakustische Ereignisse im Abbau 3/490
Mikroakustische Ereignisse vom 01.01.2016 bis 31.12.2016, Umgebung der Firste Abbau 3/490: 47043 Ereignisse
Daten ausgewertet durch GMuG oder Automatik, Netz bei Abbau 3/490 Stand: 13.03.2017
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Anhang 2.9: Mikroakustische Ereignisse im Abbau 3/490 im Zusammenhang mit der
Betonage cles LSB 1

Mikroakustische Ereignisse vom 17.06.2016 bis 06.07.2016, Umgebung der Firste Abbau 3/490: 16772 Ereignisse

Daten ausgewertet durch GMuG oder Automatik, Netz bei Abbau 3/490 Stand: 20.03.2017
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Anhang 2.10: Visuelle Befunde im Bereich der Firste des Abbaus 3/490 (Februar 2015)
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Anhang 2.11: Bezeichnungen der Firstrisse oberhalb des LSB1 im Abbau 3/490
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Anhang 3: Abbau 4/490

Anhang 3.1: Geplante StabilisierungsmaBnahmen im Abbau 4/490
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Anhang 3.3: Befiill- und Kontrollbohrungen im Abbau 4/490
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Anhang 3.4: Bohrprofil der Kontrollbohrung KBrg. 004.1 im 4/490

KBrg. 004.1
0.0 0,00 [I— Salzversatz
0,20 o O
0,65— |5 Riss, teilweise gedfinet (0,001-0,002 m)
0 E Gamma-Liniensalz
141 |20 Riss (0,015 m)
13010 O |
212 DDDL Riss, teilwsise gedfinet (0,002-0,008 m)
B _H
g:u_ DDDL‘ Riss, teilweise gedfnet (0,002 m)
gg . Riss (0,04 m)
. | 5 [ Riss, teilweise getfinet (0,002 m)
80— g o Riss, geschlossen
oo Gamma-Liniensalz
4,60 og T
Riss, teilweise getfinet (0,001-0,005 nn)
i Sorelbeton
865 T
i Spalt (0,1 m)
6,20~ Spalt (0,05 m)
Versatz
10,00
Héhenmalstab: 1:100 Blatt 1 von 1
Projekt: EBrg. 4-490
Bohrung: KBrg. 004.1
Auftraggeber: Rechtswert: 0 &
Bohrfirma: Hochwert: 0 =
Bearbeiter: DM Ansatzhthe: 0,00m
Datum der Inspektion : Juli / August 2016 Endtiefe: 10,00m
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Anhang 3.5: Temperatursensoren in der Schwebe zwischen Abbau 4/490 und 4/511
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Temperaturiiberwachung im Versatz Abbau 4/511
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Anhang 3.8: Konvergenzmessungen im Abbau 4/490

Konvergenz [mm]

KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Konvergenzmessungen im Abbau 4/490

-100
01 |07 01 o7 01 |
2014 2015 2016 2017
Symbol |Messstel{e |Messrichtung |Grubenraum |Baufeld |Geologie (Kurzform)
—0— 4919-4920 Horizontal querschlagig Abbau 4/480 Sidflanke Na3
—O— 4921-4922 Horizontal querschlégig Abbau 4/490 Sidflanke Na3
— 4923-4924 Horizontal streichend Abbau 4/490 Sudflanke Na3
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Anhang 3.10: Mikroakustische Ereignisse im Abbau 4/490
Mikroakustische Ereignisse vom 01.01.2016 bis 31.12.2016, Umgebung der Firste Abbau 4/4%0: 100121 Ereignisse
Daten ausgewertet durch GMuG oder Automatik, Netz bei Abbau 4/490 Stand: 13.03.2017
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S0 gy /

-0.27 / / ./ k2l / /
0.275 / i
Wy . . , /
-0.28 3 . . o ~ -
° R
o o ._c? 80. o 4% o
0.285 £« W P 5 %
o oo aw .
L] -~ o
-0.29 o
o
/ % \° ENEPL e Oon i
T ¥ 1 & eiNE .
0.295 AN s E 1 BN
/ o . o I _/, .
.03 ' I oz
0.23 0.24 0.25 0.26 0.28 0.29 0.3 0.31 0.32

0.27
Profilkilometer (Schmtt 16) Projektion parallel zu Schnitt 1




KQM_Textblatt REV09_Stand-2016-02-01

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Lfd. Mr. Rev. E— =
NNAA NNNNNNNNNN NNAAANN AR AR NNNN NN f\SSt

9A 64320000 GMU GC BT | 0024 | 00 Aert
02. Monitoringbericht zu den Infrastrukturraumen auf der 490-m-Sohle und der Blatt: 67
511-m-Sohle :

Anhang 4: Abbau 8/490

Anhang 4.1: Konvergenzmessungen im Abbau 8/490

Konvergenzmessungen im Abbau 8/490

Konvergenz [mm]
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Symbol | Messstelle | Messrichtung | Grubenraum | Baufeld | Geologie (Kurzform)
—o0— [4909-4910  |Horizontal querschldgig | Abbau 8/490 | Studflanke [Na3
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Anhang 5: E-Werkstatt/490

Anhang 5.1: Konvergenzmessungen in der E-Werkstatt/490

Konvergenzmessungen im E-Werkstatt

Konvergenz [mm)]

-6 i !
S I e e e e S e prosssensassnned
10 ! ! i
01 o7 01 o7 01 o7 01 ]
2014 2015 2016 2017
Symbol M tell |Messrichrung |Grubenraum IBaufeId |Geoiogie (Kurzform)
—0— 4925-4926 Horizontal querschlégig E-Werkstatt Sudflanke Na3
4927-4928 Harizontal querschi&gig E-Werkstatt Sudflanke Na3
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Anhang 5.2: Ergebnisse der Messstelle 012 F (Zeitraum: 03.01.2011 bis 28.02.2017)

Verschiebung [mm]

-1 : | 2 | A k | z | L | : | : £ | " | 2 Z ! = | £ |
Jan11 Jul11 Jan12 Ju12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jan15 Jul15 Jan16 Jul16 Jan17 Jul17 Jan18 Jul18

— Offrungsweite
Hishenversatz

| Scherung :
— esamiverschiebung

| bt mtebedihts

Messstelle: 012 F Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: E-Werkstatt
Bezugsmessung am: 03.01.2011 Position: StoB3
Status/Beendet am: laufend
Bemerkung:  Seit dem 27.03.2014 erfolgt die Messwertaufnahme durch elektr.
Wegaufnehmer.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2011 | 363 1,30 -0,23 -0,12 1,32
2012 | 366 1,45 —-0,08 —-0,24 1,47
2013 | 365 0,66 —-0,20 —-0,20 0,70
2014 | 365 0,90 -0,27 —-0,12 0,94
2015 | 365 —-0,22 0,06 0,05 —-0,23
2016 | 366 0,56 -0,16 —-0,09 0,58
2017 | 589 1,55 —-0,30 0,05 1,55
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Anhang 5.3: Ergebnisse der Messstelle 020 F (Zeitraum: 22.05.2012 bis 14.02.2017)
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— Offrungsweite |

. Hihenversatz
- Scherung ;

— esamiverschiebung

Messstelle: 020 F Sohle: 490-m-Sohle

Messart: Fissurometer | Grubenraum: E-Werkstatt

Bezugsmessung am: 22.05.2012 Position: SudstoB3

Status/Beendet am: laufend
Bemerkung:

Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a

Offnungsweite | Héhenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung

2012 | 224 0,94 0,18 0,18 0,97

2013 | 365 0,45 -0,10 —0,05 0,43

2014 | 365 1,01 —-0,14 0,04 1,02

2015 | 365 -0,21 0,02 0,07 -0,21

2016 | 366 1,45 -0,10 0,35 1,49

2017 | 45 -0,15 -0,22 -0,23 -0,17
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Anhang 5.4: Ergebnisse der Messstelle 021 F (Zeitraum: 26.06.2012 bis 06.03.2014)
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Jg’mz Jul12 Jan13 Jul13 Jan14 Jul14 Jan15 Jults
Messstelle: 021 F Sohle: 490-m-Sohle
Messart: Fissurometer | Grubenraum: E-Werkstatt
Bezugsmessung am: 26.06.2012 Position: Firste
Status/Beendet am: 06.03.2014
Bemerkung:  Ab dem 07.02.2014 erfolgte die Messwertaufnahme durch elekir.
Wegaufnehmer. Am 06.03.2014 wurden die Messungen beendet
und die Fissurometermessstelle entfernt.
Jahr | Tage Jahresmittelwerte der Verschiebungsraten in mm/a
Offnungsweite | Hohenversatz | Scherung | Gesamtverschiebung
2012 | 189 —-0,64 —1.,71 0,79 1,99
2013 | 365 —0,46 —1,36 0,41 1,49
2014 | 65 -0,79 -1,07 0,34 1,31
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Anhang 6: HGL/490

Anhang 6.1: Konvergenzmessungen im Bereich des HGL/490

Konvergenzmessungen im Hauptgrubenlifter

Konvergenz [mm]

) S S E RS S EEEE 38
B e R e S e L L S S L L S AL s S S O T S T Sl
-8 "
-10 . :
01 o7 a1
2016 2017
Symbol | M | Messrichtung |Gru benraum Baufeld |Geoiogie (Kurzform)
—O— K26 H Horizontal streichend Hauptgrubenliifter | Sattelkern Na3
< K27 H Horizontal streichend Hauptgrubenliifter | Sattelkern Na3
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511-m-Sohle

Anhang 7: Abbau 2/511

Anhang 7.1: Konvergenzmessungen im Abbau 2/511

Konvergenzmessungen im Abbau 2/511

Konvergenz [mm)]
i i
o
S o
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3]

-30 i .
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-40 - . !
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2014 2015 2016 2017

Symbol M tell |Messrichrung |Grubenraum IBaufeId |Geoiogie (Kurzform)

—C— 5111-5112H Haorizontal querschlagig Abbau 2/511 Sudflanke Na3

0 5113-5114 H Horizontal streichend Abbau 2/511 Sudflanke Na3
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