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1 Einleitung

Der vorliegende Bericht beschreibt die zum Betrachtungszeitpunkt Mai 2017 ermittelten quer-
schlagigen Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten in der Sudflanke des Grubengebdudes der
Schachtanlage Asse |

Die Berechnung der Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten erfolgt, soweit noch mdglich, auf
Grundlage der handisch ermittelten Messwerte der Extensometer. Fiir nicht mehr zugéngliche
Messstellen wird zum Zeitpunkt der Handmessung die entsprechende Pfeilerstauchungs- und Ver-
formungsrate aus den elektronisch erfassten Messwerten berechnet.

Die diesem Bericht zu Grunde liegenden Handmessungen der Extensometer erfolgten am 05. und
08. Mai 2017.

Nachfolgend wird in Kapitel 2 dargelegt, bei welchen Extensometern die elektronische Datenerfas-
sung, seit dem vorangegangenen Extensometerbericht, messtechnischen Beeinflussungen oder
Ausfallen unterlegen war. In Kapitel 3 werden sohlenweise diejenigen Extensometer und Konver-
genzmessstellen beschrieben, die Auffilligkeiten, wie z. B. starke Anderung der Raten, in ihren
Ergebnissen aufweisen. Kapitel 4 beinhaltet eine zusammenfassende Bewertung der Entwicklung
der Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten.

Bei der Bewertung des Bewegungsverhaltens werden die elektronisch erfassten Messwerte mit
den handischen Messungen verglichen und bej besonderen Auffalligkeiten beschrieben.

In die anschlieBenden Darstellungen der jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten (Ab-
bildungen 1a bis 1f und Abbildungen 2a bis 2f) und der vierteljahrlichen Pfeilerstauchungsraten
(Abbildungen 4a bis 4f) werden auBer den Extensometern auch die querschlagigen Konvergenz-
messstellen in den Abbauen 3 und 8 auf der 490-m-Sohle mit einbezogen, um koharente Informa-
tionen Uber das Verformungsverhalten der Stdflanke in diesem Bereich zu erhalten. Diese Konver-
genzmessstellen werden vierteljahrlich gemessen. Die Messungen der Konvergenzmessstellen flr
diesen Bericht erfolgten am 02. und 04. Mai 2017.

Die Isoliniendarstellung der jahrlichen Pfeilerstauchungsraten (Abbildung 3) wird aus den elekiro-
nisch erfassten Messwerten der Extensometer der Standortliberwachung errechnet.

Abbildung 5a bis 5f zeigt die aus den elektronischen Messungen der Standortiiberwachung ermit-
telten Pfeilerstauchungen.
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153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 5

2 Messtechnische Beeinflussungen
Fir die nachfolgenden Messstellen wurden in dem angegebenen Zeitraum wegen Wartungs- bzw.
Reparaturarbeiten oder auf Grund von Betonierprozessen keine plausiblen Daten bei den elekiro-
nischen Messwertgebern erfasst. Die elektronisch erfassten Messwerte blieben in diesen Zeitrau-
men unbericksichtigt.

e Extensometer 658/8-9: 02.03.2017

e Extensometer 658/7-8: 20.04.2017
Die Messwertregistrierung war vom s. g. Stick-Slip-Effekt beeinflusst.

e Extensometer 532/2-3: 08.05.2017

e Extensometer 700/8-10: 08.05.2017

Die Gestange der Extensometer wurden gekurzt.
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153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 6

3 Erlauterungen zu den Extensometermessungen

Sofern mdéglich, werden zur Darstellung der Pfeilerstauchungsraten die Werte der handischen Ex-
tensometermessungen verwendet. Die Extensometer 637/2-3, 637/3-4, 637/4-5 (Brg. 637003),
637/4-5 (Brg. 637008), 637/6-7 (Brg. 637012), 658/7-8, 658/8-9, 679/5-6 und 700/4-5 werden nur
elektronisch gemessen.

Nachfolgend werden insbesondere diejenigen Extensometer und Konvergenzmessstellen be-
schrieben, die Aufféalligkeiten in inrem Bewegungsverhalten aufweisen.

490- bis 511-m-Sohle:

Die querschlagige Konvergenzmessstelle 490/4903-4904 zeigt im aktuellen Betrachtungszeitraum
einen Anstieg der jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verformungsrate (Abbildung 1a und Abbildung
2a). Unter Beachtung der vierteljahrlichen Verformungsraten (Abbildung 4a) liegen die jahrlichen
Raten im Trend, da diese den Messpunktschwankungen unterliegen.

Alle anderen Messstellen zeigen einen Rickgang der jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verfor-
mungsrate (Abbildung 1a und Abbildung 2a). An den Extensometern 511/3-4, 511/6-7 und
511/532 wurden leichte Anstiege in den vierteljahrigen Verformungsraten (Abbildung 4a) gemes-
sen. Diese Anstiege liegen innerhalb der langfristig beobachteten Schwankungen.

Bei einer vergleichenden Bewertung der aus Konvergenzmessstellen und Extensometermessun-
gen ermittelten Pfeilerstauchungsraten ist zu beriicksichtigen, dass die trigonometrisch ausgefiihr-
te Lagemessung der Konvergenzmessstellen mit einer Genauigkeit von 1 mm erfolgt, wohingegen
die Messungen der Extensometer mit einer Genauigkeit von 1/10 mm ausgeflihrt werden.

532- bis 553-m-Sohle:
Die jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten (Abbildung 1b und Abbildung 2b) sind
ricklaufig.

Auffallig ist das Extensometer 553/4-5 Brg. 553011 mit einem starken Riickgang der vierteljahrlich
betrachteten Pfeilerstauchungsraten im Gegensatz zu den letzten zwei Quartalen (Abbildung 4b).
Am Extensometer 553/3-4 (Brg. 553009) wurde ein leichter Anstieg in der vierteljahrlichen Verfor-
mungsrate (Abbildung 4b) gemessen. Die Darstellungen des gesamten Betrachtungszeitraumes
der vierteljghrlichen Pfeilerstauchungsraten lasst erkennen, dass die Pfeilerstauchungsraten in den
vergangenen Quartalen wiederholt Schwankungen aufweisen. Die Messwerte flir Mai 2017 liegen
im langfristigen Trend.

574- bis 616-m-Sohle:
Die jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten (Abbildung 1c und Abbildung 2c) sind

ricklaufig.

Beim Extensometer 595/7-8 Brg. 595005 neu ist aufféllig, dass im aktuellen Quartal ein starker
Anstieg der vierteljahrlichen Verformungsrate zu verzeichnen ist. Im Quartal davor ist ein ahnlich
starker Rlickgang gemessen worden. Die Extensometer 595/8-9 und 616/5-6 (Brg. 616004) zeigen
einen leichten Anstieg der vierteljihrlichen Verformungsraten (Abbildung 4c). Die Darstellungen des
gesamten Betrachtungszeitraumes der vierteljahrlichen Pfeilerstauchungsraten lasst erkennen,
dass die Pfeilerstauchungsraten in den vergangenen Quartalen wiederholt Schwankungen aufwei-
sen. Die Messwerte flir Mai 2017 liegen im langfristigen Trend.
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153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 7

637-m-Sohle:

Das Extensometer 637/4-5 Brg. 637008 zeigt seit dem Betrachtungszeitpunkt August 2016 eine
abfallende vierteljahrliche Pfeilerstauchungsrate (Abbildung 4d). Die Langzeitbetrachtung der
Messstelle zeigt eine wiederholende Schwankung der Messwerte und lasst somit den Schluss zu,
dass die Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten im Trend liegen.

Hinweis: Aus technischen Griinden wurden die Messwerte des Extensometers 637/4-5 Brg.
637008, nach der Freigabe des 152. Zwischenberichtes, rickwirkend zum Februar 2017 korrigiert.
Im vorliegenden 153. Zwischenbericht wurden die korrigierten Werte verwendet.

Das Extensometer 637/6-7 Brg. 637012 ist seit Ende Dezember 2016 von einem Ausfall der Mess-
anlage betroffen und liefert seitdem unplausible Messwerte, sodass dieses zum aktuellen Betrach-
tungszeitpunkt nicht bewertet wird.

658- und 679-m-Sohle:
Die meisten Extensometer zeigen weiterhin einen Rlickgang der jahrlichen Pfeilerstauchungs- und
Verformungsrate, lediglich das Extensometer 679/1-2 zeigt einen leichten Anstieg (Abbildung 1e

und Abbildung 2e).

Abbildung 4e lasst erkennen, dass die Pfeilerstauchungsraten im letzten Quartal ansteigen, bis auf
das Extensometer 658/7-8 nur sehr leicht und im Trend der Langfristbetrachtung liegend. Das Ex-
tensometer 658/7-8 zeigt seit zwei Quartalen einen starken Anstieg der Pfeilerstauchungsraten.
Weil davor ein starker Riickgang zu beobachten war und die Zunahme zum aktuellen Betrach-
tungszeitpunkt im Bereich der Trendlinie endet, wird vermutet, dass Verfillungen im Messbereich
fur die starken Schwankungen sorgten. Flr eine abschlieBende Aussage sollten die nachsten
Messungen abgewartet werden.

700-m-Sohle:

Die jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten (Abbildung 1f und Abbildung 2f) sind riick-
laufig.

Abbildung 4f lasst erkennen, dass die Pfeilerstauchungsrate des Extensometers 700/12-13 im letz-
ten Quartal angestiegen ist. Langfristig betrachtet zeigt das Extensometer starkere Wechsel in sei-
nem Bewegungsverhalten und liegt somit im Trend.

Isoliniendarstellung der Pfeilerstauchungsraten:

In Abbildung 3 sind die Linien gleicher Pfeilerstauchungsraten im Baufeld der Sudflanke fiir den
Zeitraum Mai 2016 bis Mai 2017 abgebildet. Die maximale Stauchungsrate betragt 74 mm/a im
Pfeiler 6/7 auf der 532-m-Sohle und im Pfeiler 7/8 auf der 595-m-Sohle.

Automatische Messwerterfassung:

Abbildung 5a bis 5f zeigt die aus den elektronischen Messungen der Standortliberwachung ermit-
telten Pfeilerstauchungen. Die Graphen von ersetzten oder neu eingerichteten Extensometern be-
ginnen jeweils zum Zeitpunkt der Aufnahme der Messungen bei 0 mm Stauchung.
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153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 8

4 Zusammenfassung

Die Mehrzahl der Extensometer weist langfristig bei den jahrlichen Pfeilerstauchungs- und Ver-
formungsraten (Abbildungen 1a bis 1f und 2a bis 2f) einen degressiven Entwicklungstrend auf.
Zwischen Mai 2016 und Mai 2017 sind bei den meisten Extensometern nur noch geringflgig riick-
laufige oder konstante jahrliche Pfeilerstauchungs- und Verformungsraten zu beobachten.

Bei der Entwicklung der vierteljahrlichen Pfeilerstauchungsraten (Abbildungen 4a bis 4f) zeigen die
meisten Extensometer in den zuriickliegenden Quartalen nur geringfiigige Anderungen. In wenigen
Fallen ist flr den Betrachtungszeitpunkt Mai 2017 ein Anstieg der vierteljahrlichen Pfeilerstau-
chungsraten zu beobachten.

Einige Auffalligkeiten im Verlauf der Beobachtungsreihen im Beobachtungszeitraum Mai 2016 bis
Mai 2017 lassen sich auf Umbauten oder Beschadigungen zurtickfiihren.

Das Extensometer 658/7-8 zeigt seit zwei Quartalen einen starken Anstieg der Pfeilerstauchungs-
raten. Weil davor ein starker Rickgang zu beobachten war und die Zunahme zum aktuellen Be-
trachtungszeitpunkt im Bereich der Trendlinie endet, wird vermutet, dass Verfullungen im Messbe-
reich fur die starken Schwankungen sorgten.

Bei den restlichen Auffélligkeiten lasst der Trend der Beobachtungsreihen insbesondere in der
Langfristbetrachtung den Schluss zu, dass die Messungsergebnisse fiir den Betrachtungszeit-
punkt Mai 2017 den regelmaBigen Messwertschwankungen unterliegen.
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Abbildung 4f: Verformungsraten 700-m-Sofile [mmy/a]
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Abbildung 5a: Prfeilerstauchungen fimm] der Extensometer auf der 51 1-m-Sohle

(elektronische Messwerte)
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Abbildung 5b. Pfeilerstauchungen [mm)] der Extensometer auf der 532- und 553-m-Sohle
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Abbildung 5c¢: Preilerstauchungen [mm] der Extensometer auf der 574- bis 616-m-Sohle

(eletronische Messwerte)
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Abbildung 5d: Pfeilerstauchungen [mm] der Extensometer auf der 637-m-Sohle

L0-20-9102-PUBIS 60A3d Helgixel WOM



KQM_Textblatt_REV09_Stand-2016-02-01

Projekt PSP-Element Thema Aufgabe Ua Lfd Mr. Rev. mmm—
MNAA MNMNMNMNNNNNN MNMNAAANN Al Al MNNNIN MM ___’_ \ & | Y
9A 64140000 MAR GB BT | 0182 | 00 '
153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 32
=
B K
> - 2102/10 &
2 3
= =
re)
<
F9L0Z/1L0
L
FGLOZ/L0 -
.C
Q
2
T
=
¥102/10
8
=]
£
(3]
—| 3
i}
Letozio  [& || @
|
i &
i o
c
2 &
zwzno (& §
LI s
| @
2
2| e
£ L L 10z/10 £
E D
£ o
Q il
g £l g
| 8l
S z 0L0Z/40 o
= u @
8= all =
2 ] g
9 o 8
° = 8
e {' 5
T L] L] L} L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] T L] L] L] L] L] L] T L] L] L] L] L] L] L] L] L L] L] L} L] L] L] L] L] smlo ~— w
OOOO0O00OOOO0O0O00O00O0000000OO0O0O0O0000O0O0O0DO00OO00D
SREERREBEICERBINRIFIVIRBAHSREIYKRRI[ 00T
ury uj Bunysnejs

Abbildung 5e: Pfeilerstauchungen [mm] der Extensometer auf der 658- und 679-m-Sohle

(elektronische Messwerte)




KQM_Textblatt_REV09_Stand-2016-02-01

Projekt

PSP-Element

Thema

Aufgabe Ua Lfd Mr. Rev. pmm—

NNAA NNNNNNNNNN NMNAAANN Al Al NNNN NN
9A 64140000 MAR GB BT | 0182 | 00
153. Zwischenbericht zu den Extensometermessungen Blatt: 33
=
o K
) =
S - 2102/10 &
o ‘®
= =
o)
< -
- 9L0Z/10
=
L5
S
4
{ o)
- GL0Z/L0 %
o
7]
w
<
3]
=
o
Lyioziio =
gl &
o (R
{ 5
£
3]
3
B
- €£102/10 &
2
o
| &
£l g
K
- ZL0Z/ L0 ol 2
3 5
S @
S|l a
Bl 8
H| 2
E LL0Z/10 2
E 5
= ®
= -
& of &
= 7]
3 o g <
o 5 Rl o
o & * @
E - ":'
(.
B . £
.5 __C__ [+]
& S 2
%]
L} Ll Ll L} L] L} L] L] L] L] L] L] L] L] L] T L] L] L] L] L] L} L] L] L] L] L] L} L] T L] Ll L] L] L} L] L] L) L] L] smlo J— w
QOO0OO00O0O0O0000000000000000000000000000DO0O000D
SREENRBBIVBRBVINBILIVIVBAHISREINRRATIHPOFN

wry U Bunysnejs

Abbildung 5f: Pfeilerstauchungen [mmj der Extensometer auf der 700-m-Sohle
(elektronische Messwerte)
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