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1 Einleitung

In diesem Bericht sind die im Berichtszeitraum vom 01.01.2016 bis 31.12.2017 erhobenen
hydrogeologischen Daten aus dem durch die BGE betriebenen Ubertdgigen hydrogeologischen
Messnetz zusammengestellt und dokumentiert. Das hydrogeologische Messnetz besteht zurzeit aus
vierundzwanzig Grundwassermessstellen und zusatzlich zwei Schachten. Zwei der
Grundwassermessstellen sind zu Doppelmessstellen ausgebaut (GW-022 und GW-023), zudem ist
eine gefasste Quelle Teil des Messnetzes (GW-024). Im vorliegenden Bericht werden der
Messstellenausbau und die Messstelleninstrumentierung beschrieben. Weiterhin werden drei
gefasste Quellen (QW-001 (M2), QW-002 (M10) und QW-003 (M63)) genauer betrachtet, an denen
Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Erfassung der Quellschiittung, spez. el. Leitfahigkeit und
Temperatur errichtet werden sollen. Die wichtigsten im Berichtszeitraum durchgefiihrten
Probennahmen und UntersuchungsmalRnahmen wurden zusammengestellt und zukinftig geplante
Maflnahmen kurz beschrieben. Zudem sind die vom DWD bezogenen Niederschlagsdaten der
Messstellen Salzgitter, Braunschweig, Vechelde, Dettum und Cremlingen-Destedt, die seit 2017
anstelle der Station Vechelde betrachtet wurde, sowie Niederschlags- und Temperaturdaten der von
der BGE am Standort der Schachtanlage Asse Il betriebenen Wetterstation beigefuigt. Dartiber
hinaus wurden die dichtekorrigierten Grundwasserstandsdaten zusammengestellt, dargestellt und
kurz beschrieben.

2 Beschreibung der Messstellen

Im Zuge des Hydrogeologischen Forschungsprogramms, das zu der Zeit anlief, als das Salzbergwerk
Asse von der GSF erworben und zu einem Forschungsbergwerk umfunktioniert wurde, wurden in
verschiedenen Bauphasen Grundwassermessstellen im Umfeld der Schachtanlage Asse Il zur
Erkundung der hydrogeologischen Gegebenheiten auf der Asse errichtet. Die hydrogeologischen
Untersuchungsbohrungen, die in der Altkennung ein ,H* tragen, wurden zwischen 1970 und 1986
errichtet. Die hydrologischen Pegelbohrungen, die in der Altkennung eine ,P“-Bezeichnung haben,
wurden zwischen 1978 und 1986 erstellt. Im Rahmen des Tiefbohrprogramms Asse wurden von 1983
bis 1986 funf Tiefbohrungen mit Teufen zwischen 697 und 2256 m niedergebracht, vier davon wurden
zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Daneben wurden viele Quellen, Vorfluter und vorhandene
Brunnen (z.B. ehemalige Wasserversorgungsbrunnen) mitbeobachtet, die Messstellen erhielten die
Kirzel ,M" in der Namensgebung [17].

Zusatzlich wurden drei Erkundungsbohrungen zur weiteren Erkundung der geologischen
Verhaltnisse an der Sudflanke zwischen September 2008 und Mérz 2009 abgeteuft [20]. Zwei dieser
Bohrungen wurden zu Doppelmessstellen ausgebaut. Diese tragen die Bezeichnung ,PN“ in der
Altkennung.

Zwar wurden zwischenzeitlich einige dieser Grundwassermessstellen abgeworfen, viele Messstellen
sind aber weiterhin vorhanden und mittlerweile Teil des aktuellen Hydrogeologischen Messnetzes.
Zur Vereinheitlichung der Bezeichnungen wurden 2012 die Messstellen umbenannt in GW-001 bis
GW-024 bzw. 2015 die Quellen, die mit Messeinrichtungen versehen werden sollen, in QW-001 bis
QW-003. Die Lage der Messstellen des aktuellen Grundwassermessnetzes ist in Abbildung 1
dargestellt.
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Abbildung 1: Lageplan der Grundwassermessstellen, Schachte und Quellen des Ubertagigen hydrogeologischen Messnetzes



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 64212000 HDR HG BN | 0006 | 00

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 10

Die Koordinaten und Bezugspunkte der in Abbildung 1 dargestellten und nachfolgend beschriebenen
Messstellen sind in Tabelle 1 aufgefuhrt:

Tabelle 1: Lagedaten der Grundwassermessstellen und Quellen

Messstelle | Rechtswert Hochwert Bezugsniveau Messstellen- Ausbaumaterial
(GK-Koordinate) | (GK-Koordinate) | [m U NN] teufe
GW-001 4410193 5778085 152,39 70m Rilsan
GW-002 4410375 5778102 143,43 61 m Rilsan
GW-003 4408973 5778441 226,46 98 m Rilsan
GW-004 4409997 5777807 190,25 139 m Rilsan
GW-005 4409107 5778007 179,96 71m Rilsan
GW-006 4409789 5776863 146,07 43 m Rilsan
GW-007 4407616 5778038 145,01 55,70 m Rilsan
GW-008 4407545 5778751 148,98 515m Rilsan
GW-009 4409152 5777986 178,18 46 m Rilsan
GW-010 4408102 5778628 173,20 2412 m unbekannt
GW-011 4408156 5778352 225,41 160,11 m Rilsan
GW-012 4408335 5778378 205,44 207 m Rilsan, PVC
GW-013 4409218 5777529 164,13 21l m PVC
GW-014 4408857 5778102 213,37 975m PVC
GW-015 4409152 5777388 159,57 46 m PVC
GW-016 4409293 5777941 201,71 82m PVC
GW-017 4408164 5780109 133,12 63 m PVC
GW-018 4408717 5777743 173,00 896 m Stahl
GW-019 4408846 5777893 193,44 560 m Stahl
GW-020 4408462 5777920 181,53 867 Stahl
GW-021 4409186 5777725 171,21 650 Stahl
GW-022 4411293 5777281 176,05/17592 | 48m/196,5m PVC
GW-023 4410255 5777551 207,43 /207,32 48 m/235m PVC
GW-024 4409007 5778191 187,82 2971m Schacht
GW-025 4407891 5778863 160,45 375m Schacht
GW-026 4412301 5777069 170,17 725 m Schacht
QW-001 4410054 5777969 166,37 / /
QW-002 4408261 5779166 181,55 / /
QW-003 4405696 5780094 185,00 / /
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2.1 GW-001 (alte Bezeichnung: H1)

Die Messstelle, dargestellt in Abbildung 2, befindet sich nérdlich der Stral3e von Remlingen nach
Gro3 Vahlberg gegeniber der alten Wasserversorgung von Grof3 Vahlberg. Die genauen
Koordinaten und Bezugspunkte fur alle im Nachfolgenden beschriebenen Messstellen kdnnen
Tabelle 1 entnommen werden. Die Schichtenverzeichnisse und Ausbauplane sind in Anhang 1
zusammengestellt.

S

-. b Z o T e L= N BT i e o1 RN
Abbildung 2: Grundwassermessstelle GW-001 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

Die Messstelle wurde vom 28.09.1971 bis 30.10.1971 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als
Kern- und Spulbohrung errichtet. Sie hat eine Teufe von 70 m u GOK und ist in einem Durchmesser
von 200 mm in einer Rilsan-Verrohrung ausgebaut worden. Die drei Filterstreckenabschnitte liegen
zwischen 7,50 und 65,50 m u GOK. 1986 wurde ein Revisionsschacht eingebaut, dessen
Schachtsohle 1,84 m u Oberkante Schachtdeckel liegt.

In dieser Bohrung wurde unter einer holozanen Verwitterungsiuberdeckung ausschlie3lich Unterer
Muschelkalk angetroffen, der hier als grauer — gelbgrauer Kalkstein vorliegt, und im oberen Bereich
Tonbeimengungen aufweist. Im oberen Bereich treten zudem verstarkt gelbgraue Lagen auf, die
moglicherweise auf Gelbkalkbénke hindeuten.
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2.3 GW-003 (alte Bezeichnung: H3)

Die Messstelle, die in Abbildung 4 zu sehen ist, befindet sich ca. 280 m nordwestlich der
Schachtanlage Asse I, in unmittelbarer Nahe eines tiber den Hohenzug verlaufenden Feldwegs. Die
Messstelle wurde im Zeitraum vom 02.10.1969 bis 15.05.1970 von der Fa. Preussag mittels einer
Kern- und Spulbohrung errichtet.

Abb||dung 4 Grundwassermessstelle GW-003 (Aufnahmedatum 20.08. 2012)

Die Bohrung weist eine Teufe von 98 m u GOK auf. Unter einer 0,5 m maéachtigen holozanen
Bedeckung mit lehmigen Mutterboden und Kalktuff, ist Unterer und Mittlerer Buntsandstein
aufgeschlossen. Der bis 89 m u GOK anstehende Brdckelschiefer, der mit Schiefertonen
wechsellagert, wird dem Unteren Buntsandstein (sul) zugeordnet. Von 86,50 und 89 m u GOK
befinden sich z.T. porige Rogensteinbanke, die bereits der Rogenstein-Zone (su4) zugeordnet
werden konnen. Daruber folgen Sandsteine und rotbraune oder griine Ton- und Schluffsteinfolgen
mit Zwischenlagerungen von Kalksteinen, die ebenfalls zur Rogenstein-Zone gehdren. In einer Teufe
von 41,50 bis 50 m u GOK befinden sich oolithische grobbankige Kalksteinbéanke, die als
Hauptrogensteinbank angesprochen wurden. In diesem Bereich wurden auch offene Karstklifte
kartiert. Bis 2 m u GOK wird diese Hauptrogensteinbank tberlagert von einer Wechsellagerung von
Tonsteinen und Kalksteinen, im oberen Bereich auch zunehmend Sandsteinen. Der im Hangenden
folgende Mittlere Buntsandstein besteht aus 1,5 m Quarzsand.

Die Messstelle wurde mit einem Durchmesser von 150 mm als Rilsanausbau errichtet. Die drei
Filterstrecken befinden sich zwischen 36,50 und 91,50 m u GOK und erfassen im Wesentlichen den
unteren Bereich der Rogenstein-Zone.



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt

PSP-Element

Funktion/Thema

Aufgabe

UA

Lfd Nr.

Rev.

NAAN

NNNNNNNNNN

NNAAANN

AAAA

NNNN

NN

9A

64212000

HDR

HG

BN

0006

00

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 14

2.4 GW-004 (alte Bezeichnung: H5)

Die Messstelle, die in Abbildung 5 zu sehen ist, befindet sich an einem Hang sidlich der Stral3e von
Remlingen nach Grold Vahlberg, ca. 1 km sudostlich der Schachtanlage Asse Il. Die Messstelle
wurde zwischen dem 17.07.1971 bis 14.09.1971 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH durch eine
Kern- und Spulbohrung errichtet.

Abbildung 5: Grundwassermessstelle GW-004 (Aufnahmeatum: 20.08.2

x

012)

Die Bohrung wurde bis in eine Tiefe von 146 m u GOK abgeteuft und anschlie3end bis in eine Tiefe
von 139 m u GOK zur Grundwassermessstelle ausgebaut. Es wurden blaugrauer Anhydrit, grauer
Gips und untergeordnet Mergelsteine des Zechsteins sowie rote Tone und weil3e Gipse des Rét 1
erschlossen.
Die Messstelle wurde mit einer 125 mm Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die drei durch ca. 1 bis 1,5 m
machtige Tonsperren getrennten Filterstrecken befinden sich zwischen 9,50 und 117,50 m u GOK.
Sie erfassen sowohl die wesentlichen R6t- als auch die Zechsteinhorizonte.

2.5 GW-005 (alte Bezeichnung: H6)

Die Messstelle GW-005 liegt westlich der Straf3e Remlingen - Grol3 Vahlberg, am Abzweig zur
Schachtanlage Asse Il und wurde 1971 von der Fa. Etschel & Meyer mit einem Kern- und
Spulbohrverfahren errichtet. Sie ist dargestellt in Abbildung 6. Die Bohrung weist eine Teufe von 71
m u GOK auf.
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In dieser Bohrung wurden Ablagerungen des Rots, Mittleren Muschelkalks und Quartérs angetroffen.
Das R0t besteht an dieser Stelle aus Wechselfolgen von Tonen, Mergelsteinen und Gips. Der Mittlere
Muschelkalk, der mit einer Machtigkeit von 8 m angetroffen wurde, ist durch eine Kalkstein-
Mergelstein-Wechselfolge gekennzeichnet. Die quartaren Ablagerungen aus Kiesen, Sanden und
Schluffen bzw. Tonen sind an dieser Stelle gemaf Schichtenprofil 32 m méchtig.

Die Messstelle ist mit einer Rilsan-Verrohrung mit einem Durchmesser von 125 mm ausgebaut und
erfasst mit insgesamt 4 Filterstrecken, die Uber die gesamte Ausbaumachtigkeit verteilt sind, alle in
dieser Bohrung aufgeschlossenen stratigraphischen Einheiten.

2.6 GW-006 (alte Bezeichnung: H7)

Die Messstelle GW-006 befindet sich in Remlingen an der StraRe nach Klein Vahlberg am Rande
eines Sportplatzes, wie in Abbildung 7 zu erkennen ist. Vom 02.07.1971 bis 13.07.1971 wurde die
Bohrung fir diese Messstelle von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spulbohrung
niedergebracht.
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4 Y. A ;7 ] \

Abbildung 7: Grundwassermessstelle GW-006 (Aufnahmedatum: 10.03.2017)

Die Bohrung weist eine Teufe von 50 m u GOK auf und erschlief3t unter einer 2,50 m méachtigen
holozanen Uberdeckung ausschlieRlich Ablagerungen des Jura. Bis 37,5 m u GOK wurden Tone,
Kalksteine und grauer Schieferton des Unteren Jura erbohrt, die mit ca. 4 cm dicken, beigefarbenen
karbonatischen Bénken durchsetzt sind. Dartber folgen 35 m graue und helle Schiefermergel und
Mergelsteine des Unteren Jura, die zum Teil auch festere Lagen aufweisen.

Die Bohrung wurde im unteren Bereich bis 43 m u GOK mit Nachfall verfullt und daruber als
Grundwassermessstelle mit einer 125 mm-Verrohrung ausgebaut. Die durch Tonsperren getrennten
Filterstrecken befinden sich zwischen 3,40 und 28,40 m u GOK in den Horizonten des Unteren Jura.
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2.7 GW-007 (alte Bezeichnung: H9)

Die Messstelle, die in Abbildung 8 abgebildet ist, wurde als Untersuchungsbohrung zur Erkundung
von Lias-Schichten und Salzvorkommen an der Stidwestflanke der Asse niedergebracht. Sie befindet
sich 6stlich von Wittmar an der alten Bahnlinie. Die Bohrung wurde vom 08.09.1972 bis 04.10.1972
von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spulbohrung durchgefuhrt.

Cirs, : / .

Abbildung 8: Grundwassermessstelle GW-007 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

In der Bohrung wurden ausschlie3lich Formationen des Unteren Jura angetroffen. Die Schichtenfolge
besteht an der Basis von 63 m u GOK bis 53 m u GOK aus grauem Ton. Dariber folgt ein 2 m
machtiger grauer harter Sandsteinhorizont, der wiederum bis zur Gelandeoberkante tberlagert wird
von mergeligem Ton mit grauen Gipseinschaltungen, die mit Kalksandsteinbankchen wechsellagern.

Die Bohrung ist bis zu einer Teufe von 55,70 m u GOK mit einer 125 mm-Rilsanverrohrung
ausgebaut. Die Filterstrecke befindet sich zwischen 20,20 und 52,70 m u GOK. Die Abdichtung gegen
die Gelandeoberflache besteht aus einer 14,50 m méchtigen Tonabdichtung.
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2.8 GW-008 (alte Bezeichnung: H14)

Die Messstelle GW-008 liegt am Nordost-Rand von Wittmar, am Abzweig des Schwarzen Wegs vom
Asse-Weg. Sie ist dargestellt in Abbildung 9. Die Messstelle wurde vom 11.08.1972 bis 20.08.1972
von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Untersuchungsbohrung zur Erkundung der
hydrogeologischen Verhaltnisse im Unteren Muschelkalk im Quertal von Wittmar niedergebracht.

-0. =~ ay

Abbildung 9: Grundwassermessstelle GW-008 (

% -

Aufnahmedatum: 21.08.2012)

Diese Bohrung erschliel3t ausschlief3lich den Unteren Muschelkalk. Von der Endteufe in 68,2 m Tiefe
bis 7 m u GOK wurde graublauer Kalkstein erbohrt, der bis zur Gelandeoberkante von mit Kalkstein
durchsetztem Ton Uberlagert wird.

Der untere Teil der Bohrung wurde bis 51,50 m u GOK mit Bohrgut verfillt. Die Messstelle wurde mit
einer 150 mm Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die zwei durch eine Tonsperre im Ringraum getrennten
Filterstrecken befinden sich zwischen 8,80 und 46,80 m u GOK und erschlieBen den Unteren
Muschelkalk. Die Abdichtung gegen die Gelandeoberflache erfolgt Gber eine ca. 5 m méachtige
Tonsperre.
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2.9 GW-009 (alte Bezeichnung: H16)

Die Messstelle GW-009, dargestellt in Abbildung 10, liegt ostlich der Stralle Remlingen — Grof3
Vahlberg, ungefahr gegentiber der GW-005. Sie wurde 1972 von der Fa. Etschel & Meyer als Kern-
und Spulbohrung zur Untersuchung der Grof3-Vahlberger-Diagonalstérung niedergebracht.

m: 20.08.2012)

Abbildung 10: Grundwassermessstelle GW-009 (Aufnahmedatu

Mit dieser Bohrung sind das Rét, der Mittlere Muschelkalk und eine geringmachtige quartare
Uberdeckung erbohrt worden. Das Rot, das in einer Tiefe von 56 m u GOK angetroffen wurde,
besteht aus Wechsellagerungen von Mergelsteinen und Gips. Der Mittlere Muschelkalk, welcher in
dieser Bohrung eine Machtigkeit von 54 m aufweist, ist hier als eine Wechselfolge von Kalksteinen,
Mergelsteinen und Gips ausgebildet. Im Bereich 24 bis 31 m u GOK treten Horizonte aus relativ
reinen Gipssteinen auf. Die quartare Uberdeckung besteht aus einem ca. 2 m machtigen,
durchwurzelten Schluffhorizont.

Die Bohrung ist bis zu einer Teufe von 38 m u GOK mit einer Rilsan-Verrohrung mit einem
Durchmesser von 125 mm ausgebaut. Die Filterstrecke verlauft von 7,10 bis 35,10 m u GOK, Uber
die weite Teile des Mittleren Muschelkalks erschlossen werden. Der untere Bereich der Bohrung
wurde ab 46 m u GOK mit Bohrgut verfillt, iber dessen Dichtigkeit keine Informationen vorliegen.
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2.10 GW-010 (alte Bezeichnung: H17)

Die Messstelle GW-010, die in Abbildung 11 zu sehen ist, befindet sich neben einem alten Gipsbruch
nahe dem Schwarzen Weg zwischen den Schachtanlagen Asse | und Asse Il. Die Bohrung wurde
vom 14.11.1972 bis 10.11.1973 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH bis in eine Teufe von 243
m u GOK zur Erkundung des Salzspiegels niedergebracht.

Abbidng 11: GrundwassrmééssfelieG{/’\;OlA‘u?ahmedatum?21.08;2012)
Die Bohrung erschlie3t unter einer dinnmachtigen Quartariiberdeckung von 3 m Machtigkeit
Salinargesteine der Leine-Folge. Dies wurde durch Pollenanalysen des LBEG 2012 bestatigt [2]. Im
unteren Bereich der Bohrung treten verstarkt Kernverluste, vermutlich in den mit Anhydritlagen
durchzogenen Salinarfolgen, auf. Darlber folgen 11,5 m kompakte Anhydrit/Gipsabfolgen, die
Uberlagert sind von ca. 40 m méachtigen Tonsteinlagen mit Anhydriteinschaltungen. Daran schlie3en
wiederum Gips bzw. Anhydritablagerungen an, die z.T. mit Schluffstein durchsetzt sind. Bis in eine
Teufe von ca. 53 m u GOK folgen sandige rotbraune bis graugriine Schluffstein/Mergelstein-
Wechsellagerungen, die bis zur Quartariiberdeckung von Gips und Anhydrit Gberlagert werden.

Die Messstelle wurde laut urspringlichem Ausbauplan mit einem Durchmesser von 125 mm in
unbekannter Verrohrungsart ausgebaut. Die Uberpriifung der Grundwassermessstellen 2014 [1]
zeigte jedoch, dass sich zwischen 1 — 140 m eine Einschubverrohrung aus blauen PVC-Rohren mit
einem Durchmesser von 123 — 126 mm befindet. Offensichtlich wurde an dieser Messstelle bereits
eine Sanierungsmafinahme durchgefiihrt. Von 140 — 140,6 m wurde ein Edelstahl-Vollrohr mit einem
Durchmesser von 135 mm beobachtet, welches wahrscheinlich die Funktion einer Abdichtung
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zwischen Einschubverrohrung und Messstellenrohrstrang Ubernehmen sollte. Der Innere
Stahlrohrstrang mit einem Innendurchmesser von ca. 180 mm soll nhach Angaben der BGR-
Bohrdatenbank bis in eine Tiefe von 229,24 m reichen. Unterhalb 221 m existiert ein verloren
ausgebauter Rohrstrang, der bis 223,5 m als Vollrohr und darunter bis mindestens 236,4 m als
Filterrohr aufgebaut ist. Unterhalb 236,4 m ist die Messstelle aufgelandet. Der Filterstreckenbereich
zwischen 223,7 bis vermutlich 241,2 m u GOK erschlie3t den Bereich mit erhéhten Kernverlusten, in
welchem vermutlich mit Anhydritlagen durchzogene Salinarfolgen anstehen. Die Abdichtung zur
Gelédndeoberkante erfolgte Uber eine Ton-Zement-Verfillung.

2.11 GW-011 (alte Bezeichnung: H23)

Die Messstelle GW-011 befindet sich an der Stdflanke des Asse-Sattels, auf der Remlinger Herse
zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse Il. Sie ist dargestellt in Abbildung 12. Die Bohrung
wurde vom 13.01.1986 bis 24.01.1986 durch die Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und
Spulbohrung, mit zum Teil erheblichen Spulungsverlusten von nahezu 100%, zur Erkundung des
Unteren Muschelkalks der Asse-Sudwestflanke niedergebracht.

4y "

Abbildung 12: Gru

> "

ndwassermessstele GW-011

(Aufnadatum: 20.08.2012)

Die 163 m tiefe Bohrung erschliet unter einer dinnméachtigen (0,25 m) holozanen
Mutterbodenliberdeckung ausschlieBlich den Unteren Muschelkalk. Lithologisch ist der Untere
Muschelkalk hier hauptsachlich als wechsellagernde, graue oder gelbgraue bis gelbliche Kalksteine
und Mergelsteine ausgebildet. Teilweise sind bis zu 20 cm machtige Tonsteine eingeschaltet, die als
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Kluftfillungen interpretiert werden kdnnen. In einigen Horizonten sind auch verstarkt Kalkarenite zu
finden. Das Auftreten von Brekzien in den Teufen 132 m u GOK und 102 m u GOK deutet auf das
Vorhandensein von Stérungszonen hin.

Die Messstelle wurde als teleskopierte Messstelle mit den Durchmessern DN 150/125 mm in einer

Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die drei Filterstrecken befinden sich zwischen 40 und 162 m u GOK.
Die Abdichtung zur Gelandeoberflache erfolgt durch einen ca. 36,5 m machtigen Erstarrungston.

2.12 GW-012 (alte Bezeichnung: H24b)

Die Messstelle GW-012, dargestellt in Abbildung 13, befindet sich ebenfalls an der Sudwestflanke
des Asse-Sattels, auf der Remlinger Herse zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse Il, ca. 180
m o6stlich der Messstelle GW-011. Die Bohrung wurde vom 13.11.1985 bis 04.12.1985 von der Fa.
Etschel & Meyer Bohr GmbH zur Erkundung der hydrogeologischen Verhéltnisse im R6t der SW-
Flanke der Asse niedergebracht.

-, e &

= AL 1 : e - 5
13: Grundwassermessstelle GW-012 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Vel I :
Abbildung
Die 207 m tiefe Bohrung erschlie3t unter einer 2,35 m maéachtigen holozénen ldsshaltigen
Mutterbodenbedeckung Gesteine des R6t 1 und R6t 2. Das Rét 1, welches von 207 m bis 104,30 m
u GOK aufgeschlossen ist, besteht an dieser Stelle vornehmlich aus grauen bzw. graugriinen Ton-
und Schluffsteinen, in die stellenweise Anhydrit eingeschaltet ist. Teilweise bildet Anhydrit auch den
Hauptbestandteil des Gesteins. Stérungszonen wurden bei 203 m u GOK, 150 his 152 m u GOK,
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147 m u GOK und 105 bis 115 m u GOK festgestellt. Das hangende Rét 2 besteht aus grauem bis
graugrinlichem Gips bzw. Anhydrit mit Einschaltungen von dunkelgrauen Ton- und Schluffsteinen
im unteren Bereich und rotbraunen Sanden im oberen Bereich. Bei 4,90 m bis 6,20 m u GOK, 17,70
m bis 18,20 m u GOK und zwischen 35,30 m und 45,00 m u GOK wurden Karsthohlraume mit z.T.
erheblichem Kernverlust erbohrt.

Der Messstellenausbau besteht aus einer 150 mm Rilsan-Verrohrung mit 4 voneinander durch
Tonsperren getrennten Filterstrecken von 10,88 bis 204 m u GOK. Es werden beide Rot-Horizonte
mit diesen Fiterstrecken erschlossen. Die Abdichtung zur Geldndeoberflache erfolgt durch eine ca. 8
m machtige Tonabdeckung.

2.13 GW-013 (alte Bezeichnung: P9)

Die Messstelle GW-013 befindet sich im Tal der Ammerbeek, 6stlich der Stral3e von Remlingen nach
Grol3-Vahlberg, ca. 600 m sudlich der Schachtanlage Asse Il. Sie wird in Abbildung 14 gezeigt. Die
Bohrung wurde vom 20.06.1978 bis zum 21.06.1978 als Kernbohrung von der Fa. Etschel & Meyer
GmbH durchgeflhrt.

%

Abilung 14: Grundwassermessstelle GW-013 (Aufnahmedatum20.08.012)

Die 21 m tiefe Bohrung erschlieRt unter einer 1 m méachtigen quartaren Uberdeckung aus schluffigem,
tonigem Sand ausschlie3lich Keuper-Formationen. Der Keuper besteht an dieser Stelle aus
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feinsandigem Tonstein, der im oberen Bereich Kalksteinlagen enthalt. Zwischen 4,30 und 5,60 m u
GOK ist eine Wechselfolge aus hellgrauem Kalkstein und Sandstein eingeschaltet.

Die Messstelle ist mit einem Durchmesser von DN 50 als PVC-Verrohrung ausgebaut. Die

durchgangige Filterstrecke befindet sich zwischen 4 bis 20 m u GOK. Die Abdichtung zur
Gelandeoberflache erfolgt durch eine ca. 2 méachtige Tonabdichtung.

2.14 GW-014 (alte Bezeichnung: P13)

Die Messstelle GW-014, gezeigt in Abbildung 15, befindet sich auf der Stdflanke des Asse-Sattels,
auf der Remlinger Herse, ca. 170 m nordwestlich der Infostelle Asse. Die Bohrung wurde vom
23.09.1985 his 08.10.1985 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spiilbohrung
niedergebracht.

Abbildung 15: Grundwassermessstelle GW-014 (Aufnahmedatu: 20.08.012)

Die 97,50 m tiefe Bohrung erschlief3t unter einer 0,70 m méachtigen Quartariberdeckung aus hell- bis
dunkelbraunem L6ss und Schluffstein, Formationen des Muschelkalks und des Buntsandsteins. Der
im unteren Bereich der Bohrung angetroffene Buntsandstein besteht aus dunkelbraunem bis
rotbraunem Tonstein mit Gips und Anhydriteinschaltungen. Der darliber liegende Muschelkalk ist im
unteren Bereich aus rotbraunem und grauen Tonstein und Anhydrit aufgebaut, die z.T. in
Wechsellagerung auftreten. Eine Stdrungszone befindet sich zwischen 79,10 bis 85,60 m u GOK. Ab
50,10 m u GOK wurden neben Tonstein Uberwiegend Gipseinschaltungen angetroffen. Ab ca. 32 m
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u GOK besteht der Muschelkalk vorwiegend aus dolomitischem, gelbgrauen bis graugrinem
Mergelstein.

Die Messstelle ist mit einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 80 mm ausgebaut. Die
drei durch Tonsperren voneinander getrennten Filterstrecken befinden sich zwischen 13,50 und
94,50 m u GOK. Eine Abdichtung zur Gelandeoberflache erfolgt durch eine ca. 11 m machtige
Tonsperre.

2.15 GW-015 (alte Bezeichnung: P15)

Die Messstelle GW-015 befindet sich im Tal der Ammerbeek, an der Strale von Remlingen nach
Grol3-Vahlberg. Abbildung 16 zeigt ihre Lage in unmittelbarer N&he zur Stral3e. Sie wurde zur
Untersuchung der hydrogeologischen Verhéltnisse im Ratsandstein in diesem Gebiet vom
10.09.1985 bis 11.09.1985 als Spulbohrung von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH erstellt.

Abbildung 16: Grundwaermessste GW15 (Aufnahmedtu: 2.08.2012)

Die 46 m tiefe Bohrung erschliel3t unter einer 2 m machtigen tonigen Quartariberdeckung
verschiedenfarbige Sandsteine und Tonsteine des Mittleren und Oberen Keupers bis ca. 6 m u GOK.
In ca. 18 m u GOK wurden im Oberen Keuper Eisenkonkretionen angetroffen. Uberlagert werden
diese Keuper-Ablagerungen von braunen und grauen Feinsanden und Tonsteinen des Unteren Jura.

Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN
125 mm. Die Abdichtung zur Geldndeoberkante erfolgt durch eine 6,75 m machtige Tonsperre. Die
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durchgéngige Filterstrecke befindet sich zwischen 12 bis 42 m u GOK und erschlief3t die Sandsteine
und Tonsteine des Keupers.

2.16 GW-016 (alte Bezeichnung: P16)

Die Messstelle GW-016 wird dargestellt in Abbildung 17. Sie liegt Ostlich der StraRe Remlingen -
Grol3 Vahlberg, ca. 150 m ostlich der Messstelle GW-009, am Hiugelhang. Die
Untersuchungsbohrung wurde 1985 zur Erkundung des Unteren Muschelkalks niedergebracht.

"y s
B e

e ‘
016 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Abbildung 17: Grundwassermessstelle GW-
In dieser Bohrung wurden Ablagerungen des Unteren Muschelkalks, Mittleren Muschelkalks und eine
ca. 3,3 m méchtige schluffige Quartartiberdeckung angetroffen. Der Untere Muschelkalk wurde bis
in eine Teufe von 86 m u GOK erbohrt und besteht aus einer relativ.  homogenen
Kalkstein/Mergelstein-Wechselfolge. Ein Horizont aus relativ reinem Kalkstein tritt zwischen 54,8 m
und 58 m u GOK auf. Der Mittlere Muschelkalk im Hangenden des Unteren Muschelkalks ist in
diesem Bereich ein feinsandiger Mergelstein mit Sandlagen von ca. 5 m Machtigkeit.

Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 80
mm. Die Filterstrecke reicht von 23 bis 80 m u GOK. Mit dieser Bohrung werden im Wesentlichen
grundwassererflillte Bereiche des Unteren Muschelkalks erschlossen.
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2.17 GW-017 (alte Bezeichnung: P17)

Die Messstelle GW-017, die in Abbildung 18 gezeigt wird, befindet sich auf der Nordflanke des Asse-
Sattels, westlich der Ortschaft Mdnchevahlberg. Die Untersuchungsbohrung wurde zur Erkundung
der hydrogeologischen Verhéltnisse im Keuper an der Nordflanke der Asse vom 07.01.1986 bis

11.01.1986 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spilbohrung erstellt.

27 BT : L

Abbilduhg 18: Gruhdwa médatu )
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Mit der 63 m tiefen Bohrung wurden unter einer 2,40 m machtigen, braunen bis beigen, tonigen und
schluffigen Quartariberdeckung, Mergelsteine, Tonsteine und Schluffsteine des Mittleren Keupers
angetroffen. Im tieferen Bereich der Messstelle von 63 bis 32,2 m u GOK treten zudem verstarkt
Gipseinschaltungen auf.

Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 125
mm. Die Filterstrecke reicht von 10 bis 58 m u GOK und erfasst Horizonte des Mittleren Keupers.
Eine Abdichtung zur Oberflache erfolgt Giber eine ca. 8 m machtige Tonsperre aus Quellon.
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2.18 GW-018 (alte Bezeichnung: R5)

Die Messstelle GW-018 ist dargestellt in Abbildung 19. Sie befindet sich sudwestlich der
Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Sie wurde im Zuge des Bohrprogramms , Tiefbohrungen
Asse" abgeteuft, dessen Zielsetzung es war, ergdnzende Erkenntnisse Uber die geologischen und
hydrologischen Verhaltnisse in der Umgebung der Schachtanlage Asse zu gewinnen. Unter anderem
sollte die Wasserwarnlinie fiir den Sicherheitspfeiler der Schachtanlage Asse Il erkundet werden. Die
Bohrung wurde vom 07.09.1983 bis 29.05.1984 von der Gewerkschaft Walter als Kernbohrung
durchgefihrt.

1 A
g |
1

Abbildung 19: Grundwassermessstelle GW-018 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 2256,30 m tiefe Bohrung durchteufte sowohl das Deckgebirge als auch das lokale Salinar. Die
rotbraunen Tonsteine und Mergelsteine des Rotliegenden wurden zwischen 2256,30 und 2242,58 m
u GOK erreicht. Dartiber folgen Kupferschiefer, Zechsteinkalke und Anhydrit der Werra-Folge bis
2184,62 m u GOK. Die StaRfurt-Folge wurde mit einem stratigraphisch zwar nahezu vollstandigen,
in den Schichtmé&chtigkeiten jedoch stark reduzierten Profil, in dem nur das Tonliniensalz und
Kieseritische Ubergangssalz fehlten, bis in eine Tiefe von 2171,10 m erbohrt. Die dariiber liegende
Leine-Folge erfasste differenzierbar nur den Grauen Salzton und den Hauptanhydrit. Die
verbleibenden erbohrten salinaren Schichtglieder sind ungegliederte Zechsteinsalze und Anhydrit
von 2138,35 bis 2080,30 m u GOK. Dartuber folgen Aller-Grenzanhydrit, Salzbrockenton, Ohre-
Anhydrit, Friesland-Ton und Brdckelschiefer bis 2054,60 m u GOK. Von 2054,60 bis 1652,60 m u
GOK wurde eine flach lagernde, ungestdrte Platte aus Unterem, Mittlerem und geringen Anteilen an
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Oberem Buntsandstein erbohrt, die im Zuge des Salzaufstiegs als Keil in der Tiefe verblieben ist.
Uber dieser ungestorten, vollstandig erhaltenen Platte sind wiederum Salinar-Ablagerungen bis in
eine Tiefe von 1080,90 m angetroffen worden, die grof3tenteils als ungegliederte Zechsteinsalze
angesprochen wurden. Uber den Zechsteinabfolgen lagern die beim Salzaufstieg mitgeschleppten
restlichen Formationen des Oberen Buntsandsteins. Das Rt 1 besteht im basalen Bereich noch aus
Steinsalz und Anhydrit, im oberen Bereich treten jedoch verstarkt rotbraune dolomitische
Mergelsteine auf. Bei den Abfolgen des Rét 2 bis 4 handelt es sich vorwiegend um rotbraune und
graugriine Tonsteine und Mergelsteine. Teilweise sind im ROt 4 auch Anhydriteinschaltungen
vorhanden. Ab 917,80 m u GOK folgen bis 790,90 m u GOK weil3graue bis beigefarbene Kalksteine
des Unteren Muschelkalks, die bis 623,50 m u GOK von Mergelsteinen, Steinsalzeinschaltungen und
Dolomiten und Anhydriten des Mittleren Muschelkalks tberlagert werden. Der Obere Muschelkalk
besteht aus den fur diesen Bereich typischen Encrinus- und Ceratitenschichten. Die Ton- und
Mergelsteine des Unteren und Mittleren Keupers, in die untergeordnet auch Gips- und
Dolomiteinschaltungen eingelagert sind, reichen von 523 m u GOK bis unter die
Quartartiberdeckung. Den oberen Bereich bilden Sandsteine des Schilfsandsteins.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 896 m aus ineinander geschobenen
Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 622 mm bis 178 mm. Der Bereich zwischen
896 m bis 2256,30 m u GOK wurde riickzementiert. Es wurden in den Bereichen des Unteren
Muschelkalks zwischen 791 bis 896 m u GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut, sondern
nachtraglich torpedierte Vollrohre. Die Bereiche zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.19 GW-019 (alte Bezeichnung: R6)

Die Messstelle GW-019 befindet sich ebenfalls am Sidhang des Assesattels, ca. 350 m stidwestlich
der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Sie wird in Abbildung 20 gezeigt. Wie die Messstelle
GW-018 wurde auch diese Bohrung im Rahmen des Bohrprogramms ,Tiefbohrungen Asse”
niedergebracht, mit dessen Hilfe die geologischen und hydrologischen Verhaltnisse in der Umgebung
der Schachtanlage Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 26.02.1985 bis
25.07.1985 von der ARGE Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger's Sohne, Hessisch-
Lichtenau) als Kernbohrung durchgefihrt.
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Abbildung 20: Grundwassermessstelle GW-019 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 697,60 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum Oberen Buntsandstein (R6t 4).
Daruber folgen Kalksteine und Mergelsteine des Unteren Muschelkalks, die in Wellenkalke, und
zwischengeschaltete Oolithbénke, Terebratelbanke und Schaumkalkbanke differenziert werden
kénnen. Der Mittlere Muschelkalk, der zwischen 467,7 und 215,10 m u GOK ansteht, besteht aus
teilweise dolomitischen Mergelsteinen mit eingeschalteten Gips- und Anhydrithorizonten. Der Obere
Muschelkalk besteht aus Encrinus- und Ceratitenschichten. Die rotbraunen Tonsteine mit
Mergelsteineinlagerungen des Unteren Keupers schlielen die geologische Abfolge unterhalb der
13,7 m machtigen, schluffigen Quartariberdeckung ab.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 560 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 521 mm bis 127 mm. Der
Bereich zwischen 679,56 m bis 560 m u GOK wurde riickzementiert. Wie bei GW-018 wurden in den
Bereichen des Unteren Muschelkalks zwischen 476,3 bis 519 m u GOK keine klassischen Filterrohre
eingebaut, sondern nachtraglich torpedierte Vollrohre. Die Bereiche zwischen den Futterrohren
wurden zementiert. Da sich die Messstelle an einer geologisch aktiven Stérungszone befindet, ist die
Verrohrung unterhalb 478 m abgeschert [1].
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2.20 GW-020 (alte Bezeichnung: R7)

Die Messstelle GW-020 wird dargestellt in Abbildung 21. Sie befindet sich ebenfalls am Stiidhang des
Assesattels, ca. 625 m sudwestlich der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Wie die
Messstellen GW-018 und GW-019 gehérte auch diese Bohrung zum Bohrprogramm ,Tiefbohrungen
Asse”, mit dessen Hilfe die geologischen und hydrologischen Verhaltnisse in der Umgebung der
Schachtanlage Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 21.06.1986 bis 13.12.1986
von der ARGE Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger's Sohne, Hessisch-Lichtenau) als
Kernbohrung durchgefuhrt.

Auch diese 909 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum R6t 4, das auch hier aus
gipsfuhrendem Tonstein besteht. Bis 887,10 m u GOK wurden Kalksteine und Kalkoolithe des

Unteren Muschelkalks angetroffen,

die ebenfalls

in  Wellenkalke,

Terebratelbanke und

Schaumkalkb&nke unterteilt werden. Der Mittlere Muschelkalk, der aus Mergelsteinen, Tonsteinen
und zwischengeschalteten Salinarfolgen wie Steinsalzbanken, Anhydrit und Gips besteht, reicht bis
in eine Tiefe von 741,70 m. Der Obere Muschelkalk lasst sich auch hier in Encrinus- und
Ceratitenschichten unterteilen und ist bis in eine Tiefe von 581,70 m aufgeschlossen. Daruber lagern
machtige rotbraune Tonsteine, Mergelsteine und Sandsteine des Unteren und Mittleren Keupers bis
431,20 m u GOK.
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Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 867 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 508 mm bis 177,8 mm. Der
Bereich zwischen 867 m bis 909 m u GOK wurde riickzementiert. Wie bei den anderen Messstellen
des Tiefbohrprogramms wurden in den Bereichen des Unteren Muschelkalks zwischen 744 bis 832
m u GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut, sondern die eingebauten Stahlrohre wurden
nachtraglich perforiert. Die Bereiche zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.21 GW-021 (alte Bezeichnung: R8)

Auch diese Messstelle, die in Abbildung 22 zu finden ist, befindet sich am Siidhang des Assesattels,
ca. 450 m stidostlich der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Wie die Messstellen GW-018,
GW-019 und GW-020 gehdrte auch diese Bohrung zum Bohrprogramm ,Tiefbohrungen Asse®, mit
dessen Hilfe die geologischen und hydrologischen Verhaltnisse in der Umgebung der Schachtanlage
Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 13.12.1985 bis 24.06.1986 von der ARGE
Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger's Sohne, Hessisch-Lichtenau) als Kernbohrung
durchgeflhrt.

7

| 4 \

Abbildu 22: Grundwassermessstelle GW-021 (ufnahmdatum: 2;08.22)

Die 703 m tiefe Bohrung erkundete auch hier das Deckgebirge bis zum R&t. Die rotbraunen Tonsteine
und Mergelsteine des Rot 4 wurden ab 700 m u GOK erbohrt. Dariiber finden sich Kalksteine und
Kalkoolithe des Unteren Muschelkalks, die in Wellenkalke, Terebratelbdnke und Schaumkalkbéanke



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0006 | 00 FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 33

unterteilt werden. Der Mittlere Muschelkalk reicht bis in eine Tiefe von 458,60 m und besteht aus
dolomitischen Mergelsteinen mit einem zwischengeschalteten ca. 61 m machtigen Horizont aus
Residualgebirge mit Gips, Anhydrit und Mergelsteinen. Der Obere Muschelkalk lasst sich wiederum
in Encrinus- und Ceratitenschichten untergliedern und reicht bis in eine Tiefe von 246,30 m. Der
dariiber lagernde Untere Keuper besteht aus ca. 84 m machtigen rotbraunen dolomitischen Ton-,
Schluff- und Sandsteinen, die von einer 8,70 m méachtigen Quartariberdeckung uberlagert werden.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 650 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 508 mm bis 177,8 mm. Der
Bereich zwischen 703 m bis 650 m u GOK wurde rickzementiert. Auch hier wurden in den Bereichen
des Unteren Muschelkalks zwischen 463 bis 611 m u GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut,
sondern die eingebauten Stahlrohre in verschiedenen Tiefen nachtraglich perforiert. Die Bereiche
zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.22 GW-022 (alte Bezeichnung: PN-1)

Die Grundwassermessstelle GW-022 wird dargestellt in Abbildung 23 und befindet sich ca. 2,5 km
sudostlich der Schachtanlage Asse Il in Richtung Klein-Vahlberg, am Sidostrand des Waldstiicks
Klein Vahlberger Buchen. Die Bohrung diente zur Erkundung der geologischen Verhaltnisse an der
Sudflanke der Salzstruktur Asse. Sie wurde vom 29.08.2008 bis zum 25.09.2008 von der Fa. Etschel
& Meyer Brunnenbau- und Bohrtechnik GmbH als Seilkernbohrung niedergebracht.
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Mit der 250,40 m tiefen Bohrung wurden der Obere Buntsandstein (R6t 4 und teilweise R6t 3) und
der Untere und Mittlere Muschelkalk erfasst. Das ROt besteht an dieser Stelle aus Tonsteinen,
Tonmergelsteinen und Schluffsteinen mit Anhydrit. Ab 186,40 m u GOK stehen Kalksteine und
Mergelsteine des Unteren Muschelkalks an, die wiederum in Wellenkalke, Terebratelbdnke und eine
Schaumkalkzone unterteilt werden kénnen. Der Mittlere Muschelkalk steht hier vergleichsweise
geringmdachtig zwischen 24,20 bis 35,80 m als Mergelstein und Oberer Dolomit an. Die
Quartariberdeckung besteht aus Hangschutt mit einer relativ grol3en Machtigkeit von 24,20 m.

Die Grundwassermessstelle wurde als Doppelmessstelle mit zwei PVC-Verrohrungen mit
Durchmessern von DN 125 mm fir den Tiefpegel und DN 100 mm fir den Flachpegel ausgebaut.
Die Filterstrecke des Flachpegels befindet sich zwischen 38 — 43 m u GOK und erfasst die
Schaumkalkzone des Unteren Muschelkalks wahrend der Tiefpegel mit der Filterstrecke zwischen
180 — 190 m u GOK die Storungsbrekzie an der Basis des Muschelkalks und die oberen Bereiche
des Rots 4 erfasst. Eine Troptogelabdichtung von ca. 125 m Machtigkeit trennt die beiden Bereiche
im Bohrloch hydraulisch voneinander.

2.23 GW-023 (alte Bezeichnung: PN-2)

Die Grundwassermessstelle GW-023 befindet sich ca. 1,5 km stiddstlich der Schachtanlage Asse Il
in Richtung Klein-Vahlberg am Sidwestrand des Waldstiicks Klein Vahlberger Buchen. Sie wird in
Abbildung 24 gezeigt. Die Bohrung diente ebenfalls zur Erkundung der geologischen Verhaltnisse an
der Sudflanke der Asse. Sie wurde vom 14.12.2008 bis 12.02.2009 von der Fa. Etschel & Meyer
Brunnenbau- und Bohrtechnik GmbH im Seilbohrkernverfahren errichtet.
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Abbildung 24: Grundwassermessstelle GW-023 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

Die 260 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum Oberen R6t (so4), das hier aus Ton-
und Schluffsteinen mit Gips und Anhydrit besteht. Der dartiber liegende, ca. 184 m machtige Untere
Muschelkalk besteht aus Kalksteinen und Mergelsteinen, die in Wellenkalke, Terebratelbdnke und
Schaumkalkzone unterteilt werden kdnnen. An der Basis des Unteren Muschelkalks verlauft eine
Stérung. Unter einer 8 m machtigen Quartariberdeckung steht Mittlerer Muschelkalk als
Residualgebirge an, bestehend aus Ton, Mergel, Dolomit und Anhydrit. In diesem Abschnitt traten
verstarkt Stérungen und Kernverluste auf.

Die Grundwassermessstelle wurde ebenfalls als Doppelmessstelle mit zwei PVC-Rohrstrangen
ausgebaut. Der Tiefpegel, dessen Filterstrecke sich im Grenzbereich von Oberem Buntsandstein zu
Unterem Muschelkalk zwischen 227 bis 232 m u GOK befindet, hat einen Rohrdurchmesser von
DN 125 mm. Der Flachpegel besitzt einen Rohrdurchmesser von DN 100 mm und erfasst den
Mittleren Muschelkalk zwischen 41,20 und 46,20 m u GOK. Die beiden Filterstrecken werden im
Bohrloch durch eine 174 m machtige Troptogelabdichtung hydraulisch voneinander getrennt.

2.24 GW-024 (alte Bezeichnung: M1)

Die Grundwassermessstelle GW-024 ist eine Quellfassung in Form eines Brunnens auf dem Gelande
der Schachtanlage Asse Il und befindet sich unmittelbar neben Schacht 4. Die Schachtabdeckung
dieser Messstelle ist in Abbildung 25 dargestellt. Das genaue Baujahr dieses Schachts ist nicht
bekannt, aber vermutlich wurde er 1969 errichtet. Der Brunnen wurde zur Beobachtung des
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Wasserstands im Keller der Schachthalle eingerichtet. Uber festinstallierte Pumpen wird der
Wasserstand kontinuierlich auf einem Niveau zwischen 12 und 17,5 m u Schachtdeckel gehalten,
um zu verhindern, dass Sulwasser in den danebengelegenen Schacht4 Ubertritt. Das
Brunnenwasser wird in einen nérdlich der Schachthalle gelegenen Hochbehalter gepumpt.

4ixe

-

Abbildung 25: Grundwassermessstelle GW-024 (Aufnahmedatum: 27.08.2012)

Der Schacht ist, ausgehend vom Bezugspunkt Keller, 30 m tief und im Verstirzten Deckgebirge des
Assesattels errichtet, das im Wesentlichen aus Schluff- und Tonsteinen besteht. Der natrliche
Grundwasserstand lag am 05.03.1981 bei 9,17 m u Schachtdeckel. Der Durchmesser des aus
Ziegelstein gemauerten Schachts betragt ca. 3000 mm.

2.25 GW-025 (Schacht Asse 1)

Der Schacht Asse 1 stellt die Grundwassermessstelle GW-025 dar und ist in Abbildung 26 zu finden.
Der Schacht liegt norddstlich von Wittmar und ca. 1,5 km nordwestlich der Schachtanlage Asse Il. Er
wurde vom 26.03.1899 bis 26.03.1901 mit einem Durchmesser von 6500 mm zum Zweck der
Gewinnung von Kalisalz abgeteuft.
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L 2 e k2 Bl L. S i ¥ I - 3L |
Abbildung 26: Schacht Asse 1 (Aufnahmedatum: 17.02.2016)

Der Schacht hat eine Tiefe von 375 m und erfasst Salinarabfolgen der Staf3furt- und Leine-Folge
unter einem verstirzten Zechsteinresidual (Hutgestein). An der Basis wurden undifferenzierte
Zechsteinsalze der Staf3furt-Folge erbohrt, die bis in eine Tiefe von 334 m vom Kalifloz der StaRfurt-
Folge Uberlagert werden. Dariiber folgen ab einer Tiefe von 294 m Ablagerungen der Leine-Folge,
die mit dem nur selten erhalten gebliebenen, 9 m machtigen Grauen Salzton und dem 28 m
machtigen Hauptanhydrit beginnen. Diese werden Uberlagert von nicht weiter differenzierten
Zechsteinsalzen der Leine-Folge von 214 bis 257 m Tiefe. Ab 214 m Tiefe folgen Zechsteinresiduale,
wie Anhydritstein, Ton und Gips. Das Verstlrzte Deckgebirge reicht bis in eine Tiefe von 190 m und
liegt als Ton, Sandstein und Letten mit Sandsteinb&nken vor.

Schon wahrend des Abteufens kam es wiederholt zu starken Wasserzutritten, insbesondere aus den
Schichten des Unteren Buntsandsteins [3], [4]. Anfang Juli 1906 erfolgte, vermutlich bedingt durch
die wahrend des Abbaus viel zu gering dimensionierten Sicherheitspfeiler zum Deckgebirge, ein
Wassereinbruch aus dem Hangenden, der zu einem vollstandigen Absaufen der Grube fiihrte [3].

2.26 GW-026 (Schacht Asse 3)

Der Schacht Asse 3 liegt ca. 3,5 km stdostlich der Schachtanlage Asse Il in Klein Vahlberg. Er wird
in Abbildung 27 dargestellt. Der Schacht wurde von 1911 bis 1921 mit einem Durchmesser von 6500
mm fur die Gewinnung von Kalisalz abgeteuft. 1915 kam es kurz vor Erreichen des Salinars zu einem
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erheblichen Losungseinbruch, woraufhin die Teufarbeiten zunachst eingestellt werden mussten und
erst nach dem 1. Weltkrieg wiederaufgenommen werden konnten [5].

Abbidung 27: Schacht Asse 3 (Aufnahmedtum: 10.03.2017)

Der Schacht hat eine Tiefe von 725 m. Im Tiefsten wurden nicht weiter differenzierte Zechsteinsalze
der Stal3furt-Folge erbohrt. Diese werden bis in eine Tiefe von 396,30 m von ca. 16 m machtigen
Zechsteinresidualen wie Gips und Anhydrit Uberlagert. Darliber folgen Ton und Gipsablagerungen
des Deckgebirges mit eingelagerten Letten und Sandsteinhorizonten bis in eine Tiefe von 80 m u
GOK. In diesem Bereich kam es immer wieder zu Wasserzutritten. Die anschlieRende, ebenfalls
versturzte Gips-Anhydrit-Wechselfolge, die vermutlich dem Oberen Buntsandstein zuzuordnen ist
und ebenfalls wasserfiihrend war, reicht bis in eine Tiefe von 8 m u GOK. Uberlagert wird diese
Sequenz von Tonen und einer sandigen Quartariberdeckung.
Da sowohl wéhrend des Auffahrens der Strecken als auch in den Sondierbohrungen sehr héaufig
salinare L6sungen angetroffen wurden, sah man schnell von der Erstellung einer Verbindungsstrecke
zur Schachtanlage Asse Il ab [5] und legte auch aufgrund der wirtschaftlichen Situation den Schacht

1924 schlieflich still. In den Folgejahren soff der Schacht ab.

2.27 Quelle QW-001 (alte Bezeichnung: M2)

Die Quelle QW-001 (M2), dargestellt in Abbildung 28, wird auch Pastorenquelle genannt und liegt an
der Landstral’e von Remlingen nach Grof3 Vahlberg, ca. 1 km 6stlich der Schachtanlage Asse Il.
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SR ER e A (% R
Abbildung 28: Quelle QW-001 (Aufnahmedatum: 10.03.2017)

Sie tritt im Grenzbereich des Unteren Muschelkalks nahe der Gro3-Vahlberger Diagonalstérung aus
und ist seit unbekannter Zeit gefasst. Die Quellfassung hat zwei Ablaufe. Der dstliche Ablauf wird in
den Sommermonaten teilweise fiir die Wasserversorgung des Gutes in Grol3 Vahlberg verwendet,
der nordliche Ablauf wird fur eine nahegelegene Teichhaltung genutzt. Abflussmessungen wurden
bisher nur am nérdlichen Ablauf der Quelle durchgefiihrt und lagen im Zeitraum von 1968 bis 1990
zwischen 0,01 —41/s[17], [18]. Die bisher gemessenen spez. el. Leitfahigkeiten am nordlichen Ablauf
schwankten zwischen 2,5 — 2,8 mS/cm, womit sie als SifRwasserquelle eingestuft wird. Der
Grenzwert der Trinkwasserverordnung liegt bei 2,79 mS/cm.
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2.28 Quelle QW-002 (alte Bezeichnung: M10)

Die Quelle QW-002 ist dargestellt in Abbildung 29 und liegt ca. 1,3 km nordwestlich der
Schachtanlage Asse Il auf dem Asse-Ricken, nordwestlich des Watzenbergs am Nordrand eines
Waldwegs. Der Quellschacht ist ein Betonschacht DN 800 mm, der mit einer losen Metallplatte
abgedeckt ist. Circa 1,0 m unter der Abdeckung befindet sich ein Ablaufrohr, das in einen kleinen
Graben entwdassert. Dieser Graben wiederum ist mit einem TUmpel auf der anderen Seite des
Waldwegs Uber einen Durchlass hydraulisch verbunden.

V4

Abbildung 29: Quelle QW-002 (Aufnahmedatum: 16.02.2016)

Die zwischen 1968 und 1990 gemessenen Schittungsmengen bewegten sich zwischen 0,007 — 2,0
I/s [17]. Die bislang gemessenen spez. el. Leitfahigkeiten liegen zwischen 2,3 — 2,7 mS/cm [17], [18].

QW-002 ist somit ebenfalls eine StRwasserquelle.

Laut [19] tritt die Quelle im Ausbissbereich des Mittleren Buntsandsteins aus, sie gilt aber gemeinhin
als Rétquelle.



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt

PSP-Element

Funktion/Thema

Aufgabe

UA

Lfd Nr.

Rev.

NAAN

NNNNNNNNNN

NNAAANN

AAAA

NNNN

NN

9A

64212000

HDR

HG

BN

0006

00

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 41

2.29 Quelle QW-003 (alte Bezeichnung: M63)

Die Quelle QW-003 ist dargestellt in Abbildung 30 und liegt unmittelbar dstlich von GroR3-Denkte am
Bleier Graben.

Abbildung 30: Quelle QW-003 (Aufnahmedatum 19.10.2012)

Die zwischen 1969 und 1990 gemessenen Schittungsmengen lagen zwischen 0,1 — 2,222 /s [17].
QW-003 ist eine Salzquelle, in der spez. el. Leitfahigkeiten zwischen 97 — 167 mS/cm gemessen
wurden [17], [18]. Die Quelle liegt am Westrand des Asse-Sattels. Laut geologischer Karte tritt hier
eine méachtige Quartardecke auf [19]. Im Bohrprofil der relativ nahe gelegenen H11 wurde unter einer
10,75 m machtigen Pleistozan-Uberdeckung aus Sanden 5,25 m blaugrauer gebanderter Kalkstein
und Sandstein mit einer tonigen Basis Uber Gipssteinen mit Einschliissen von Sandsteinen, Tonen
und Gesteinspartien der Rogensteinzone angetroffen.
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3 Beschreibung der Messstelleninstrumentierung

In Tabelle 2 ist eine Ubersicht Uiber die Messstelleninstrumentierung im Zeitraum 01.01.2016 bis

31.12.2017 gegeben:

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Messstelleninstrumentierung

Grundwasser- G&’Qfsvi?zﬁgr' Geratetyp Einhangtiefe
MESSSEE (alte Bezeichnung) )

GW-001 H1 Dipper-PTEC 9,00
GW-002 H2 keine Instrumentierung /
GW-003 H3 Dipper-PTEC 65,00
GW-004 H5 Dipper-PTEC 19,00
GW-005 H6 Dipper-PTEC 17,00
GW-006 H7 Dipper-PTEC 4,10
GW-007 H9 Dipper-PTEC 14,00
GW-008 H14 Dipper-PTEC 12,00
GW-009 H16 Dipper-PTEC 18,80
GW-010 H17 Dipper-PTEC 50,00
GW-011 H23 Dipper-PTEC 75,00
GW-012 H24b Dipper-PTEC 52,50
GW-013 P9 Dipper-PTEC 7,50
GW-014 P13 Dipper-PTEC 30,50
GW-015 P15 Dipper-PTEC 36,00
GW-016 P16 Dipper-PTEC 40,00
GW-017 P17 Dipper-PTEC 24,00
GW-018 R5 Dipper-PTEC 86,90
GW-019 R6 MDS V, seit 30.08.2016 Dipper-PTEC 87,00
GW-020 R7 Dipper-PTEC 70,30
GW-021 R8 Dipper-PTEC 47,00
GW-022a PN1-A Dipper-PTEC 25,90
GW-022b PN1-B Dipper-PTEC 30,00
GW-023a PN2-A Dipper-PTEC 45,00
GW-023b PN2-B Dipper-PTEC 52,00
GW-024 M1 seit 24.06.2016 Dipper-PTEC 25,00
GW-025 Schacht 1 Dipper-PTEC 24,00/ 38,00
GW-026 Schacht 3 Dipper-PTEC 20,50

Die eingesetzten Datenerfassungssysteme werden im Folgenden kurz erlautert.
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3.1 MDS-Messdatenerfassungssysteme

Bis 2013 waren die meisten Messstellen mit MDS-Messsystemen der Fa. W.A.S. aus Braunschweig
ausgestattet. An diese Messdatenerfassungssysteme wurden Drucksensoren angeschlossen, mit
denen der Wasserstand hydrostatisch gemessen wurde. Die Messwerte wurden im systeminternen
Ringspeicher gespeichert und einmal im Monat ausgelesen. Einige der Datensammler zeigten
insbesondere nach starken Wasserspiegelschwankungen eine Drift der registrierten Messwerte, die
anhand der Ergebnisse der regelmaRig (i.d.R. einmal im Monat) durchgefihrten
Kabellichtlotmessungen, die eine Messgenauigkeit von 0,5 — 1,0 cm aufweisen, korrigiert wurden.

3.2 Dipper-PTEC

Ab 2013 wurde damit begonnen, die MDS-Messsysteme sukzessive gegen die Datensammler
Dipper-PTEC der Fa. Seba auszutauschen. Zum einen machten sich sukzessive bei den MDS-
Datenloggern altersmafige VerschleiRerscheinungen bemerkbar, die sich bei vielen Messstellen ab
2012 neben allgemeinen Messstorungen auch in verstarkten Messwertdriften &uf3erten [6]. Zum
anderen sollten mit den neuen Datenloggern auch Parameter wie Temperatur und spez. el.
Leitfahigkeit kontinuierlich erhoben werden. Der Drucksensor misst den Wasserstand tiber der Sonde
(hydrostatischer Druck). Luftdruckschwankungen werden durch die Verwendung eines
Referenzdrucksensors und eines speziellen Messkabels mit integrierter Luftausgleichsleitung
kompensiert. Die spez. el. Leitfahigkeit wird Gber eine Vier-Elektroden-Messzelle mit jeweils zwei
Strom- und Spannungselektroden ermittelt und standardmafig auf 25°C kompensiert. Auch diese
Datenlogger werden einmal im Monat ausgelesen und gewartet. In fast allen Messstellen wurden 1
bar-Drucksensoren eingebaut, lediglich im Schacht Asse 1 wurden ein 1 bar (Schacht 1a) und ein 4
bar Drucksensor (Schacht 1b) eingebaut. Der tiefer hAngende 4 bar Sensor wurde eingesetzt, um im
Falle eines plétzlich abfallenden Wasserstands, wie er bei Schacht Asse 1 gelegentlich auftritt, auch
einen tiefer liegenden Wasserspiegel noch tber einen Sensor messen zu kénnen.

Die Darstellungen der Messwertabweichungen in Anhang 2 verdeutlichen, dass die Messwertdrifte
durch den Einsatz der neuen Datenlogger meistens im tolerierbaren Bereich liegen. Im Allgemeinen
bewegen sich die registrierten Messwertabweichungen der Dipper-PTEC unter 0,10 m, h&ufig sogar
unter 0,04 m. Nur in seltenen Fallen sind die Drifte nach dem Wechsel der Datenlogger angestiegen,
wie beispielsweise bei GW-014. Der dort bis zum 26.10.2015 eingesetzte Datenlogger MDS IV war
offensichtlich sehr driftunempfindlich. Die Drift des aktuell eingesetzten Dipper-PTEC liegt bei
maximal 0,55 m im Beobachtungszeitraum. Die erhdhten Messwertabweichungen der im Schacht
Asse 1 eingesetzten Dipper-PTEC l1la und 1b sind zum Teil auf eine kurzzeitige Vernassung der
Luftausgleichsleitung zurtickzufihren. Die bis Januar 2017 erhdhten Messwertabweichungen (bis
2,45 m) bei der GW-024 lagen an einer bis dahin noch eingestellten Mittelwertbildung der Messwerte,
die bei den raschen Grundwasserspiegeldanderungen durch den Pumpbetrieb zu einer kiinstlichen
Verfalschung der Messwerte fihrte. Nach Abschalten der Mittelwertbildung lagen die
Messwertabweichungen zwischen 0 — 0,04 m.
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4 Beschreibung und Darstellung durchgefuhrter MaBhahmen im Zeitraum 2016 -
2017

Die Grundwasserprobennahmen wurden, soweit moglich, als Pumpbeprobungen durchgefiuhrt.
Dabei wurden die Pumpen i.d.R. moglichst tief in die Messstellen eingesetzt, um das weitgehende
Abpumpen des Standwassers zu gewahrleisten. Das Standwasser im Brunnenrohr und in der
Kiesschuttung wurde vor der Probennahme i.d.R. durch das Abpumpen des 1 - 3-fachen
Rohrvolumens und bis zur Einstellung von stationdren in situ Parametern entfernt. Die in situ
Parameter wurden bei  Pumpbeprobungen in  einer  Durchflussmesszelle  unter
Atmospharenausschluss bestimmt. Die Sauerstoffoestimmung erfolgte mit einer optischen
WTW_Sauerstoffsonde (FDO 925). Eine WTW-Leitfahigkeitsmesszelle TetraCon 925 mit
integriertem Temperaturfuhler diente zur Ermittlung der Leitfahigkeit, die fir eine Referenztemperatur
von 25° C angegeben wurde. Zur pH-Wert Bestimmung wurde eine WTW-Einstabmesskette mit
eingebautem Temperaturfuihler (Sentix 980) verwendet. Der WTW-Sensor Sentix ORP 900 diente
zur Bestimmung des Redoxpotentials.

Die Tiefpegel wurden mittels eines 5-1-Schopfers beprobt.

Fur die Bestimmung der Grundwasserbeschaffenheit wurden pro Messstelle 2 Liter Grundwasser
entnommen und in PE-Flaschen abgefiillt. Diese wurden bis zur Analyse kontinuierlich gekuhlt und
bei der K-UTEC in Sondershausen zeitnah analysiert.

4.1 Probennahme 2016

Auf Wunsch des BfS wurden die Messstellen GW-009 (H16), GW-012 (H24b), GW-014 (P13) und
GW-017 (P17) 2016 fur eine Beprobung vorgesehen, da in vorhergegangenen Untersuchungen dort
erhohte C14-Gehalte festgestellt wurden.

Am 13.09.2016 wurde die GW-017 (P17) beprobt, am 14.09.2016 die GW-009 (H16) und am
15.09.2016 die GW-014 (P13). Die Beprobung der GW-012 musste auf 2017 verschoben werden,
da zunachst nicht ausreichend Cubitainer zum Auffangen des hochmineralisierten Grundwassers zur
Verfiigung standen. Witterungsbedingt war in den Wintermonaten keine Beprobung der Messstelle
mdglich, so dass die Beprobung der GW-012 erst im Mérz 2017 stattfand.

Die Messstellen GW-017 und GW-009 wurden mit der Grundfos-Pumpe SQE-NE beprobt. Die
GW-014 (P13) wurde aufgrund des geringeren Ausbaudurchmessers mit der Grundfos-Pumpe MP1
beprobt.

4.1.1 Beprobung GW-017 (P17)

Die Grundfos-Pumpe SQE-NE wurde am 13.09.2016 bei der GW-017 in einer Tiefe von 50 m
eingehangt und das Wasser mit einer Forderrate von ca. 0,6 m3/h abgepumpt.

Pumpbeginn: 9:20 Uhr

Probennahme: ab 13:54 Uhr

Pumpende: 14:25 Uhr

Abgepumptes Grundwasservolumen: 3,5 m3
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Der Wasserstand sank dabei von 19,31 m u MP (Meter unter Messpunkt) vor Pumpbeginn (7:25 Uhr)
bis auf ca. 19,43 m u MP (14:15 Uhr) ab.
Insgesamt wurden ca. 3,5 m3 Grundwasser abgepumpt. Damit war das dreifache Rohr- und
Kiesschuttungsvolumen sicher abgepumpt und somit das hydraulischen Kriterium erfillt [11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in Abbildung 31

dargestellt.
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Abbildung 31: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 13.09.2016 an der GW-017 (P17)
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Bis ca. 10:20 Uhr wurden ca. 0,6 m3 Grundwasser gefordert, womit bilanzgemaf ungefahr einmal
das Rohrvolumen ausgetauscht ware. In der Zeitspanne zwischen 9:20 und 10:20 Uhr zeigen
insbesondere die spez. el. Leitfahigkeit und der Sauerstoffgehalt die grof3ten Schwankungen. Die
spez. el. Leitfahigkeit zeigt anfanglich einen Anstieg von 55 auf fast 70 mS/cm und danach eine
deutliche Absenkung bis auf 5,3 mS/cm bis ca. 10:20 Uhr, wahrend der Sauerstoffgehalt des
geforderten Grundwassers zunachst von 4,3 mg/l auf 0,5 mg/l abnahm, um dann wieder auf ca. 1,9
mg/l anzusteigen. Das nahezu sauerstofffreie Wasser kann mit der Foérderung des
Stagnationswassers aus den tieferen Messstellenbereichen erklart werden. Bis 11:20 Uhr wurde
rechnerisch auch das Wasser aus der Kiesschiittung entfernt. In diesem Bereich liegt der pH-Wert
schon konstant bei 6,9. Die spez. el. Leitfahigkeit zeigt nochmals nach einer kurzen Zunahme auf 5,5
mS/cm eine Abnahme auf 4,2 mS/cm in dieser Zeitspanne. Bis zur Grundwasserprobennahme um
13:54 Uhr folgt ein stetiger Abfall der spez. el. Leitfahigkeit auf 2,7 mS/cm, der ab 13:30 Uhr konstant
bleibt. Die Sauerstoffentwicklung verlauft ahnlich, wobei sich ein konstanter Wert bis zuletzt nicht
sicher einstellt. Bis zur Probennahme sinkt der Gehalt bis auf ca. 1,2 mg/l ab. Der pH-Wert bleibt
konstant bei 6,9. Mit Beginn der Probennahme und dem damit verbundenen Offnen der Ventile treten
wieder Schwankungen in den Sauerstoff- und Leitfahigkeitswerten auf.

Das beprobte Wasser war klar und farblos, der Geruch unaufféllig. Die In situ Parameter der
Probennahme finden sich in Tabelle 3.

Tabelle 3: In situ Parameter der Probennahme an der GW-017 (P17) am 13.09.2016

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [g9/m?] [mg/l] [mV]
10,8 1000 35,8 30,4 12,6 2,7 1,22 6,9 368

4.1.2 Beprobung GW-009 (H16)

Die GW-009 wurde am 14.09.2016 mit einer Grundfos SQE-NE beprobt, die in eine Tiefe von 30 m
eingehédngt wurde. Auch in der GW-009 befand sich im tiefen Messstellenabschnitt
Stagnationswasser mit erhohter Mineralisation. Aufgrund der geringen Ergiebigkeit der Messstelle
konnte das Wasser nach anfanglich hoheren Pumpraten schlie3lich nur mit einer Pumprate von
0,07 m3/h abgepumpt werden.

Pumpbeginn: 9:45 Uhr

Probennahme: ab 13:43 Uhr

Pumpende: 14:00 Uhr

Abgepumptes Grundwasservolumen: 0,75 m3

Insgesamt wurden ca. 0,75 m?® Grundwasser abgepumpt. Damit war das einfache Rohr- und
Kiesschiittungsvolumen sicher abgepumpt und somit das hydraulischen Kriterium erfallt [11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in Abbildung 32
dargestellt.
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Abbildung 32: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 14.09.2016 an der GW-009 (H16)

Deutlich zu erkennen ist die Foérderung des hochmineralisierten, sauerstoffverarmten
Stagnationswassers bis ca. 12:45 Uhr. Danach stellt sich ein Zustrom aus unbeeinflusstem
Grundwasser ein, was an der konstanten Leitfahigkeit, dem Sauerstoffgehalt und pH-Wert ab 12:45
Uhr erkennbar ist.
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Das beprobte Wasser war leicht getriibt und farblos, der Geruch leicht erdig. Die In situ Parameter
der Probennahme befinden sich in Tabelle 4.

Tabelle 4: In situ Parameter der Probennahme an der GW-009 (H16) am 14.09.2016

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m?] [mg/l] [mV]
13,9 994,4 29,6 39,8 12,2 6,7 4,95 7,04 204

4.1.3 Beprobung GW-014 (P13)

Die Grundwassermessstelle GW-014 wurde am 15.09.2016 beprobt. Aufgrund des geringen Ausbau-
Durchmessers musste flr diese Beprobung die Grundfos-Pumpe MP1 verwendet werden. Sie wurde
in eine Tiefe von 50 m in die Messstelle eingehéngt und das Wasser mit einer Forderrate von ca. 1
m3/h abgepumpt.

Pumpbeginn; 9:36 Uhr
Probennahme: ab 11:30 Uhr
Pumpende: 11:45 Uhr
Abgepumptes Grundwasservolumen: ca. 3 m3

Der Wasserstand sank dabei von 25,28 m u MP vor Pumpbeginn bis auf ca. 28,05 m u MP (11:22

uhr) ab.

Insgesamt wurden ca. 3 m3® Grundwasser abgepumpt. Damit war das einfache Rohr- und
Kiesschittungsvolumen sicher abgepumpt und somit das hydraulische Kriterium erftllt [11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in Abbildung 33

dargestellt.
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Abbildung 33: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 15.09.2016 an der GW-014 (P13)

Die GW-014 wies mit einer spez. Ergiebigkeit von 1 m3/h eine vergleichsweise hohe Durchlassigkeit
auf. Wahrend des Abpumpens des Stagnationswassers waren Kkeine gravierenden
Parameterdnderungen bei der spez. el. Leitfahigkeit oder dem pH-Wert zu beobachten. Die
Sauerstoffverteilung zeigte in den ersten 8 Minuten nach Pumpbeginn einige Schwankungen, danach
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zeigte auch diese Verteilung einen vergleichsweise konstanten Verlauf auf. Offensichtlich war die
Messstelle im Bereich der eingehangten Pumpe relativ gut durchstromt und der Nachlauf aus dem
umgebenden Grundwasserleiter ausreichend grof3, so dass sich zum einen kein ausgedehnter
Standwasserbereich ausbilden konnte und zum anderen das atmospharenbeeinflusste Grundwasser
im Bohrloch schnell abgepumpt war.

Der Wasserspiegel sank von 25,28 m u MP (Ruhewasserspiegel, 7:50 Uhr) um 2,77 m auf 28,05
m u MP wahrend des Pumpvorgangs um 11:22 Uhr ab.

Das beprobte Grundwasser war getribt und leicht braunlich verfarbt mit einem leicht erdigen Geruch.
Die in situ Parameter der Probennahme finden sich in Tabelle 5.

Tabelle 5: In situ Parameter der Probennahme an der GW-014 (P13) am 15.09.2016

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m?] [mg/l] [mV]
10,4 989,6 23 48 9,9 2,6 1,13 6,8 353




Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

9A 64212000 HDR HG BN | 0006 | 00

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 ‘ Blatt: 51

BUNDESCESELLSCHAFT|

4.2 Probennahme 2017

4.2.1 Beprobung GW-012 (H24b)

Aufgrund fehlender Cubitainer zum Auffangen des hochmineralisierten Wassers aus der Messstelle
und witterungsbedingter Hemmnisse wahrend der Wintermonate konnte die Messstelle GW-012 erst
am 30.03.2017 beprobt werden.

Die Grundfos-Pumpe SQE1-155 wurde mit einer Einhangtiefe von 100 m im Filterbereich der
Messstelle platziert. Ein tieferes Einhangen der Pumpe war aufgrund der begrenzten Kabellange fir
diese Pumpe nicht méglich. Fur die Einhaltung des hydraulischen Kriteriums ware flr einen
einmaligen Austausch des Messstellenwassers eine Férderung von mindestens 4,3 m3 notwendig
gewesen. Aufgrund der ul3erst geringen Ergiebigkeit der Messstelle mit 0,08 m3/h und dem damit
verbundenen schnellen Absenkens des Wasserspiegels in der Messstelle war die Einhaltung dieses
Kriteriums jedoch nicht mdglich. Stattdessen wurde die Messstelle am 27.03., 28.03., 29.03. und
30.03.2017 jeweils bis zu einer Tiefenlage des Wasserspiegels im Bereich des Pumpeneinlaufs
abgepumpt. Uber Nacht lief eine geringfiigige Wassermenge der Messstelle zu, die am
darauffolgenden Tag vergleichsweise schnell wieder abgepumpt wurde.

Pumpbeginn: 27.03.2017 12:55 Uhr
Probennahme: 30.03.2017 10:25 Uhr
Pumpende: 30.03.2017 11:10 Uhr
Abgepumptes Grundwasservolumen: 1,8 m3

Der Wasserstand sank dabei von 44,22 m u MP vor Pumpbeginn bis auf ca. 100 m u MP bei jedem
Pumpeinsatz ab.

Insgesamt wurden ca. 1,8 m® Grundwasser abgepumpt. Damit war das einfache Rohr- und
Kiesschuttungsvolumen nicht abgepumpt und somit das hydraulischen Kriterium aufgrund der
schlechten Durchlassigkeit der Messstelle nicht erfullt [11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in den
Abbildungen 34 bis 37 dargestellt.
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Abbildung 34: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 27.03.2017 an der GW-012 (H24b)
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Abbildung 35: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 28.03.2017 an der GW-012 (H24b)
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Abbildung 36: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 29.03.2017 an der GW-012 (H24b)
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Abbildung 37: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 30.03.2017 an der GW-012 (H24b)

Am 27.03.2017 bewegte sich die spez. el. Leitfahigkeit noch auf einem relativ hohen Niveau von ca.
67 — 110 mS/cm. Am 28.03.2017 sank die spez. el. Leitfahigkeit auf ca. 46 mS/cm ab, wahrend am
29.03.2017 in der konstanten Messwertkurve nur noch ca. 20 mS/cm gemessen wurden. Aufgrund
des zu stark abgesunkenen Wasserspiegels musste zwischenzeitlich die Pumpe ausgestellt werden,
bis sich wieder etwas Wasser in der Messstelle gesammelt hatte. Zur Probennahme am 30.03.2017
wurden 15,7 mS/cm gemessen. Der Sauerstoffgehalt stieg mit dem Abpumpen des
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Stagnationswassers zunachst von 2 auf 6,6 mg/l an und pendelte sich im Verlauf der Pumpaktion auf
5,7 mg/l ein. Der pH-Wert blieb wahrend des gesamten Pumpverlaufs zwischen 6,7 und 7,1.

Aufgrund des schlechten Zulaufs in die Messstelle, bei der die Einstellung einer konstanten Zu- und
Ablaufrate nicht mdglich war, war die Einhaltung des hydraulischen Kriteriums nicht mdglich. Durch
das tiefreichende Abpumpen des Messstellenwassers Uber einen langeren Zeitraum konnte jedoch
sichergestellt werden, dass zur Probennahme frisch zugelaufenes Grundwasser beprobt wurde.

Das beprobte Grundwasser war rostbraun gefarbt und getribt. Der Geruch war unauffallig. Die Vor-
Ort Parameter sind in Tabelle 6 wiedergegeben.

Tabelle 6: In situ Parameter der Probennahme an der GW-012 (H24b) am 30.03.2017

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m?] [mg/l] [mV]
13 1000,5 16 68,9 7,9 15,7 57 6,9 278

4.2.2 Beprobung GW-011 (H23)

Im Abstand von vier Jahren werden zur radiologischen Beweissicherung ausgewahlte Grundwasser
beprobt und charakterisiert. 2017 wurden zu diesem Zweck die Grundwassermessstellen GW-011
(H23), GW-016 (P16), GW-020 (R7) und GW-021 (R8) fir radiologische und chemische
Bestimmungen beprobt [22]. Die Messstelle GW-021 (R8) wurde bereits 2013 und 2008 beprobt.

Die Grundwassermessstelle GW-011 wurde am 22.06.2017 mit der Grundfos MP1 beprobt. Die
Pumpe wurde in eine Tiefe von 82 m in die Messstelle eingehangt und das Wasser mit einer
Forderrate von ca. 0,7 m3/h abgepumpt.

Pumpbeginn: 9:10 Uhr

Probennahme: ab 13:05 Uhr

Pumpende: 13:30 Uhr

Abgepumptes Grundwasservolumen: 2,8 m3

Der Wasserstand sank dabei von 69,25 m u MP vor Pumpbeginn bis auf ca. 70,4 m u MP (13:00
Uhr) ab.

Insgesamt wurden ca. 2,8 m3 Grundwasser abgepumpt. Damit war das einfache Rohrvolumen sicher
abgepumpt und somit das hydraulischen Kriterium erftllt [11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in Abbildung 38
dargestellt.
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Abbildung 38: : In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 22.06.2017 an der GW-011 (H23)

Die spez. el. Leitfahigkeit zeigte mit Pumpbeginn bereits vergleichbar homogene Werte von ca. 0,9
mS/cm. Nach anfanglichen Schwankungen war ab 9:40 Uhr auch der pH-Wert stabil. Die
Sauerstoffwerte zeigten wahrend des Pumpvorgangs die gréfdten Schwankungen. Das zunachst
noch sauerstoffhaltige Standwasser (5 mg/l) zeigte eine Abnahme bis ca. 10:40 Uhr bis auf 2,05 mg/I.
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Im Folgenden stieg der Sauerstoffgehalt wieder bis ca. 11:30 Uhr auf ca. 2,6 mg/l an. Dieser Wert
blieb bis zur Probennahme um ca. 13:05 Uhr, abgesehen von kleineren Schwankungen, stabil.

Das beprobte Grundwasser war klar, farblos und unaufféllig im Geruch.

Die wahrend der Probennahme aufgenommenen in situ Parameter sind in Tabelle 7 wiedergegeben.

Tabelle 7: In situ Parameter der Probennahme an der GW-011 (H23) am 22.06.2017

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m?] [mg/l] [mV]
12,5 1000 28,1 60,8 15,4 0,935 2,64 7,1 354

4.2.3 Beprobung GW-016 (P16)

Die Grundwassermessstelle GW-016 wurde am 21.06.2017 mit der Grundfos MP1 beprobt. Die
Pumpe wurde in einer Tiefe von 70 m in die Messstelle eingehangt und das Wasser mit einer
Forderrate von ca. 0,5 m3/h abgepumpt.

Pumpbeginn; 9:00 Uhr

Probennahme: ab 11:00 Uhr

Pumpende: 11:30 Uhr

Abgepumptes Grundwasservolumen bis zur Probennahme: 1 m3

Der Wasserstand sank dabei geringfligig von 36,15 m u MP vor Pumpbeginn bis auf ca. 36,63 m u
MP (13:00 Uhr) ab.

Insgesamt wurde ca. 1 m3® Grundwasser bis zur Probennahme abgepumpt. Damit war etwa das
zweifache Rohr- und Kiesschittungsvolumen abgepumpt und somit das hydraulische Kriterium erftllt
[11].

Der Verlauf der wahrend des Pumpvorgangs aufgezeichneten in situ Parameter ist in Abbildung 39
dargestellt.
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Abbildung 39: In situ Parameter wahrend des Pumpvorgangs am 21.06.2017 an der GW-016 (P16)

Der pH-Wert und die spez. el. Leitfahigkeit zeichnen sich von Pumpbeginn an durch eine grol3e
Stabilitét aus. Die Sauerstoffverteilung zeigt eine Abnahme von ca. 3,4 — 3,6 mg/l zu Pumpbeginn
bis auf 2,9 mg/l gegen 10:30 Uhr. Danach blieb auch der Sauerstoffgehalt bis zur Probennahme um
11:00 Uhr stabil.
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Das beprobte Grundwasser war leicht rosa gefarbt. Moglicherweise befanden sich noch Reste eines
Tracers in der Messstelle. Dartiber hinaus war das Grundwasser klar und unauffallig im Geruch.

Die wéahrend der Probennahme aufgenommenen in situ Parameter sind in Tabelle 8 wiedergegeben.

Tabelle 8: In situ-Parameter der Probennahme an der GW-016 (P16) am 21.06.2017

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m?] [mg/l] [mV]
11,1 995,4 17,4 66,3 10,1 0,864 2,88 7,1 366

4.2.4 Beprobung GW-020 (R7)

Die Grundwassermessstelle GW-020 wurde am 20.06.2017 mit einen 5-I-Schépfer beprobt. Das
Grundwasser wurde aus einer Tiefe von 830 m entnommen.

Probennahme: ab 11:10 Uhr

Der Wasserspiegel lag vor der Probennahme bei 61,78 m u MP. Nach Beendigung der Probennahme

um 11:55 Uhr lag er bei 62,35 m u MP.

Das beprobte Grundwasser war klar und farblos, der Geruch unauffallig.

Die in situ-Parameter der Probennahme kdnnen Tabelle 9 entnommen werden.

Tabelle 9: In situ Parameter der Probennahme an der GW-020 (R7) am 20.06.2017

Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m3] [mg/l] [mV]
18,8 995,1 18,8 54,6 17,8 233 11,79 9,1 218

4.2.5 Beprobung GW-021 (R8)

Die Grundwassermessstelle GW-021 wurde am 19.06.2017 mit einen 5-I-Schépfer beprobt. Das
Grundwasser wurde aus einer Tiefe von 545 m entnommen.

Probennahme: ab 11:05 Uhr

Der Wasserspiegel lag vor der Probennahme bei 42,97 m u MP. Nach Beendigung der Probennahme

um 11:25 Uhr lag er bei 44,14 m u MP.

Das beprobte Grundwasser war gelblich/braunlich getribt und hatte einen metallischen Geruch.

Die in situ Parameter der Probennahme sind in Tabelle 10 dargestellt.
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Tabelle 10: In situ-Parameter der Probennahme an der GW-021 (R8) am 19.06.2017
Grundwasser- | Absoluter Luft- Relative | Absolute Lf O2- pH Redox-
temperatur Luftdruck | temperatur | Feuchte | Feuchte | [mS/cm] | Gehalt spannung
[°C] [hPa] [°C] [%] [9/m3] [mg/1] [mV]
18,4 1011,8 28,9 62,4 17,3 114 3,34 6,6 281
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4.3 Leitfahigkeitsprofile

Im Anschluss an die Probennahmen wurden an den Grundwassermessstellen Leitfahigkeits-
/Dichteprofile aufgenommen, um eventuell durch die Pumptatigkeiten hervorgerufene Anderungen in
den Profilen festzustellen.

4.3.1 Leitfahigkeitsprofil GW-017 (P17)

Am 27.09.2016 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-017 (P17)
aufgenommen (Abbildung 40).

Die Bohrung erschliet Ton- und Schluffsteine des mittleren Keupers, in die ab 32,2 m auch
Gipshorizonte eingelagert sind.

Im von BLM detektierten GrundwasserzufluRbereich [1] oberhalb 22 m wird eine noch relativ geringe
spez. el. Leitfahigkeit von 1,08 mS/cm gemessen. Diese geringe Leitfahigkeit zieht sich weiter bis in
ca. 30 m Tiefe. Ab dort nimmt die spez. el. Leitfahigkeit langsam zu. Der Bereich zwischen 33,4 und
34 m wurde von BLM im Ruhezustand als Wiedereinspeisungsbereich in den Grundwasserleiter
eingeschatzt. Unter Férderbedingungen fungiert dieser Bereich auch als ZufluRBbereich. Unterhalb 34
m wurden keine hydraulischen Aktivitaten festgestellt, hier nimmt die spez. el. Leitfahigkeit bis auf 93
mS/cm zu. Da wahrend der Probennahme das gesamte Wasser im Brunnenrohr ausgetauscht
wurde, ist nicht davon auszugehen, dass es sich um alteres Stagnationswasser handelt. Vielmehr ist
davon auszugehen, dass der Messstelle moglicherweise aus dem Grenzbereich zwischen dem Ton-
und Schluffstein und den eingelagerten Gipshorizonten ab 32,2 m auch héhermineralisiertes Wasser
zutritt, welches sich im Messstellentiefsten sammelt. Wahrend der Probennahme, bei der die Pumpe
in einer Tiefe von 50 m installiert wurde, wurde eine spez. el. Leitfahigkeit von 2,7 mS/cm ermittelt.
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Abbildung 40: Leitfahigkeitsprofil der GW-017 (P17) vom 27.09.2016
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4.3.2 Leitfahigkeitsprofil GW-009 (H16)

Am 28.09.2016 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-009 (H16)
aufgenommen (Abbildung 41).

Die Bohrung erschliel3t den Mittleren Muschelkalk, der hier aus Mergelstein mit eingelagerten
Gipsstein- und Kalksteinlagen besteht.

Der Grundwasserspiegel lag mit 16,8 m u MP vergleichsweise tief bei den Messungen. Die
Messstelle hat eine nur geringe Ergiebigkeit von 0,07 m3/h. Die BLM hat 2014 geringe, nicht
quantifizierbare Zuflussmengen oberhalb 22 m festgestellt [1]. Zwischen 22 und 24 m fanden laut
Untersuchungen der BLM im Ruhezustand wieder Rickeinspeisungen in den Grundwasserleiter
statt. Unter Forderbedingungen wurden im Abschnitt zwischen 22 — 24 m Tiefe die
Hauptgrundwasserzuflisse festgestellt. Im Leitfahigkeitsprofil von 2016 scheint diese Hauptabfluss-
bzw. -zuflusszone etwas nach unten verschoben zu sein, in einer Tiefe von 23,2 — 24,8 m sieht man
einen deutlichen Sprung im Leitfahigkeitsprofil von ca. 3,3 auf 9 — 10 mS/cm. In dieser Tiefenlage
wurde ein Kalksteinhorizont kartiert, der mdoglicherweise eine héhere Durchlassigkeit aufweist als die
umgebenden Mergelstein- und Gipssteinhorizonte. Der sprunghafte Anstieg der spez. el. Leitfahigkeit
auf 20 mS/cm in ca. 31 m Tiefe ist moglicherweise durch nicht abgepumptes héher mineralisiertes
Stagnationswasser zu erklaren. Die Pumpe hing in ca. 30 m Tiefe. Es ist mdglich, dass das
Standwasser nur in der tber der Pumpe befindlichen Rohrtour ausgetauscht wurde.
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4.3.3 Leitfahigkeitsprofil GW-014 (P13)

Am 28.09.2016 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-014 (P13)
aufgenommen (Abbildung 42).

Die Bohrung erschliel3t Muschelkalk, der als Gips, Mergelstein, Tonstein oder Anhydrit ausgebildet
ist, und Buntsandstein (Tonstein). Da die Messstelle unterhalb einer Tiefe von 45 m wahrscheinlich
hydraulisch weitgehend inaktiv ist, wird das zutretende Grundwasser im Wesentlichen aus
Mergelstein- und Gipshorizonten stammen. Grundwasserzuflisse wurden 2014 von BLM
hauptséchlich oberhalb 38,4 m verortet [1]. Die spez. el. Leitfahigkeit im Profil bewegte sich im
Bereich von 26 m bis 74 m Tiefe zwischen 2,76 und 3 mS/cm, was in etwa der Leitfahigkeit des
beprobten Grundwassers entspricht, das eine Leitfahigkeit von 2,6 mS/cm aufwies. Der gemessene
Leitfahigkeitsanstieg von ca. 3 mS/cm auf ca. 90 mS/cm ab 74 m Tiefe war bereits im Profil der BLM
2014 [1] zu sehen, Die Ursachen fir die Erh6hung der Mineralisation sind nicht bekannt. Die Pumpe
hing wahrend der Probennahme in ca. 50 m Tiefe. Méglicherweise wurde das Grundwasser im
tieferen Messstellenbereich nicht ausgetauscht.
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Abbildung 42 Leitfahigkeitsprofil der GW-014 (P13) vom 28.09.2016
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4.3.4 Leitfahigkeitsprofil GW-012 (H24b)

Am 26.04.2017 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-012 (H24b)
aufgenommen (Abbildung 43).

Die Bohrung erschlielst Sand, Gips, Anhydrit, Ton- und Schluffstein des R6t 1 und R6t 2. Die
Ergiebigkeit der Messstelle ist mit 0,08 m3/h sehr gering.

Uber eine undichte Rohrverbindung bei 7,1 m tritt Oberflachenwasser bei entsprechenden
Witterungsverhaltnissen in die Bohrung ein. Im Bereich des Grundwasserspiegels wird im
Ruhezustand Wasser aus der Rohrtour wieder ins Gebirge eingespeist. Im geologischen Profil wurde
hier ein durch einen Karsthohlraum verursachter Kernverlust festgestellt. Ein weiterer
Einspeisungsbereich ins Gebirge wurde von BLM zwischen 60 und 66 m beobachtet [1]. Hier stehen
laut geologischem Profil Gips und Tonstein an. Unter Forderbedingungen werden die Abflu3bereiche
zu ZufluRbereichen. Die Pumpe hing in 100 m Tiefe, bis hierhin wurde die Wassersaule in der
Rohrtour sicher ausgetauscht. Der starke Anstieg der spez. el. Leitfahigkeit in ca. 100 m Tiefe von
30 auf 130 mS/cm ist sicherlich dadurch zu erklaren, dass das Wasser in der Rohrtour unterhalb der
Pumpe nicht ausgetauscht wurde. Da die Messstelle unterhalb 165,2 m aufgelandet ist, konnte das
Profil nicht bis zur Ausbautiefe bei 207 m aufgenommen werden.

Das Leitfahigkeitsprofil zeigt unmittelbar unterhalb des Grundwasserspiegels Messwerte im Bereich
von 2,5 mS/cm. In ca. 50 m Tiefe ist ein Sprung auf 6,5 mS/cm zu beobachten. Dieser Bereich fungiert
unter Ruhebedingungen laut BLM [1] als Abflu3bereich, unter Forderbedingungen ist es ein
ZufluRbereich. Ein weiterer Sprung auf 9 mS/cm befindet sich in 60 m Tiefe, auch dieser Bereich ist
gemal [1] je nach hydraulischen Bedingungen ein Abflu- bzw. ZufluBbereich. Diese Springe
resultieren wahrscheinlich aus zutretendem hdéher mineralisierten Grundwasser wahrend der
Forderphasen. Die weitere Zunahme der Leitfahigkeit ab 93 m Tiefe zunachst auf 25 — 30 mS/cm
und dann auf 130 mS/cm kann durch hoch mineralisiertes Stagnationswasser erklart werden, das
wahrend des Klarpumpens nicht ausgetauscht wurde.
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Abbildung 43: Leitfahigkeitsprofil der GW-012 (H24b) vom 26.04.2017
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4.3.5 Leitfahigkeitsprofil GW-011 (H23)

Am 18.09.2017 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-011 (H23)
aufgenommen (Abbildung 44).

Die Bohrung erschlie3t Kalk- und Mergelsteine des Unteren Muschelkalks, in die Tone als
Kluftfullungen und Gips eingelagert sind. Die Ergiebigkeit der Messstelle liegt mit 0,7 m3/h im mittleren
Bereich.

Die Untersuchungen der BLM ergaben unter Ruhebedingungen einen ZufluRbereich zwischen 93
und 95 m Tiefe [1]. Zwischen 118 und 128 m wurden durch BLM im Ruhezustand AbfluBbereiche
nachgewiesen. Mdéglicherweise ist im Bereich von 103 — 110 m ebenfalls ein solcher AbfluRR- bzw.
ZufluRbereich zu finden, da im Leitfahigkeitsprofil eine geringfligige Zunahme von 0,41 auf 0,44
mS/cm zu erkennen ist. Eine andere Erklarungsmoglichkeit wére, dass bei der Probennahme nur
das Wasser oberhalb von 103 m Tiefe ausgetauscht wurde.

Das Leitfahigkeitsprofil zeigt ein insgesamt recht ausgeglichenes Profil mit 0,4 — 0,5 mS/cm, was
durch die vergleichsweise homogene Geologie (ausschlie3lich unterer Muschelkalk), die in dieser
Bohrung erschlossen ist, bedingt wird. Bereits wahrend des Klarpumpens der Messstelle vor der
Probennahme zeigte die Messstelle ein sehr stabiles Leitfahigkeitsbild. Die Temperaturverteilung
zeigt eine bestandige Zunahme von 10,2°C in 69 m Tiefe auf 13,5°C in 156 m Tiefe. Das entspricht
einem Temperaturgradienten von 3,8°C/100 m.
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Abbildung 44: Leitfahigkeitsprofil der GW-011 (H23) vom 18.09.2017
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4.3.6 Leitfahigkeitsprofil GW-020 (R7)

Am 16.10.2017 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-020 (R7)
aufgenommen (Abbildung 45).

Der Perforationsbereich der Messstelle erschliel3t Kalksteine des Unteren Muschelkalks. Die
Ergiebigkeit dieser Messstelle ist sehr gering.

Bis in 364 m Tiefe befindet sich gering mineralisiertes Wasser mit spez. el. Leitfahigkeiten bis 1,4
mS/cm in der Messstelle. Zur Herkunft dieses Wassers kdnnen keine Angaben gemacht werden. Ab
364 m nimmt die spez. el. Leitfahigkeit bis ca. 440 m Tiefe sprunghatft bis auf 220 mS/cm zu. Im
weiteren Verlauf ist bis zum Endpunkt des Messprofils bei 633 m noch ein geringer
Leitfahigkeitsanstieg bis 225 mS/cm zu beobachten. Damit ist das Profil dem von 2014 von BLM [1]
gemessenen sehr ahnlich.

Die spez. el. Leitfahigkeit der am 20.06.2017 mit einem Schopfer aus einer Tiefe von 830 m
genommenen Probe betragt 233 mS/cm.

Der geothermische Tiefengradient betragt hier 2,6°C/100m.
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Abbildung 45: Leitfahigkeitsprofil der GW-020 (R7) vom 16.10.2017
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4.3.7 Leitfahigkeitsprofil GW-021 (R8)

Am 22.09.2017 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-021 (R8)
aufgenommen (Abbildung 46).

Der Perforationsbereich der Messstelle erschlie3t Kalksteine des Unteren Muschelkalks. Die
Ergiebigkeit dieser Messstelle ist sehr gering. Laut Untersuchungen der BLM erfolgt der
Hauptgrundwasserzuflu® unterhalb von 634 m [1], und damit unterhalb des Perforationsbereichs.

Bis in 415 m Tiefe lag die spez. el. Leitfahigkeit zwischen 0,5 und 0,6 mS/cm. Zwischen 415 und 426
m Tiefe nahm die spez. el. Leitfahigkeit bis auf 4 mS/cm zu und blieb nachfolgend unveréandert bis
in 580 m Tiefe. Dort beobachtete man eine Zunahme zunéachst bis auf 26 mS/cm und in 594 m Tiefe
erfolgte ein weiterer Anstieg bis auf 137 mS/cm. Auf diesem Wert verharrte der
Leitfahigkeitsmesswert bis zum Profilende. Die spez. el. Leitfahigkeit der am 19.06.2017 mit einem
Schopfer aus 545 m Tiefe entnommenen Probe betrug 114 mS/cm. Zwischen der Probennahme im
Juni 2017 und der Profilfahrt im September 2017 hat sich offensichtlich geringer mineralisiertes
Wasser Uber das héher mineralisierte geschichtet und die Grenzen nach unten verschoben.

Der geothermische Tiefengradient betragt hier 3,5°C/100m.
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Abbildung 46: Leitfahigkeitsprofil der GW-021 (R8) vom 22.09.2017
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4.4 Einrichtung von Messeinrichtungen zur Erfassung von Quellschittungen

Es ist vorgesehen, an den Quellen QW-001 (M2), QW-002 (M10) und QW-003 (M63) zur
kontinuierlichen Erfassung von Schittungsmengen, spez. el. Leitfahigkeit und Temperatur
Messeinrichtungen zu installieren. Dieses Vorhaben wurde bereits in [6] beschrieben. An der Quelle
QW-001 (M2) wurde in der urspriinglichen Planung zundchst nur von einem Ablauf in noérdlicher
Richtung ausgegangen, der entsprechend beplant wurde. Nach einem Ortstermin mit dem
Grundsticksbesitzer am 18.12.2013 wurde deutlich, dass der Quellschacht zwei Ablaufe mit
vergleichsweise starken Schittungen mit bis zu 5 I/s besitzt, die auch beide erhalten bleiben sollen.
Daraus ergab sich die Notwendigkeit, die Beplanung der Messeinrichtungen entsprechend zu
Uberarbeiten und eine zusatzliche Messeinrichtung an der bisher nicht berticksichtigten 6stlichen
Ableitung, die zur Versorgung des Gutes in Grol3 Vahlberg dient, zu beriicksichtigen. Die revidierte
Planung kann [7] enthommen werden.

An der Quelle QW-001 (M2) sollen dementsprechend zwei getrennte Messstellen in Form von
baugleichen Messschachten neu ausgebaut werden. Geplant ist, eine Mengenerfassung Uber
Kippzahler mit 20 | Schalenvolumen im Messschacht. Zudem sollen Uber Messsonden die spez. el.
Leitfahigkeit und Temperatur des Quellwassers in Bereichen mit Dauerstau erfasst werden. An der
Quelle QW-002 (M10) soll die Quellschittung, die nach bisherigen Erkenntnissen bis zu 3 I/s betragt,
mit einem Kippzahler mit 10 | Schalenvolumen, der in einem Mengenmessschacht untergebracht ist,
erfasst werden. Um ein ausreichendes Gefélle fur die Installation des Kippzahlers zu erhalten, muss
eine ca. 40 m lange Ablaufleitung in einem tiefer gelegenen Graben gebaut werden. Im Messschacht
werden in Bereichen mit Dauerstau ebenfalls die spez. el. Leitfahigkeit und die Temperatur des
Quellwassers mittels einer Messsonde bestimmt. An der Salzquelle QW-003 (M63) sollen
Mengenmessungen bis zu 3 I/s ermdglicht werden. Da an dieser Stelle die vorhandenen
Hohendifferenzen gering sind und die Messstelle riickstaugefahrdet ist, soll hier eine RBC-Rinne in
einem Messschacht installiert werden. Auch hier werden die spez. el. Leitfahigkeit und die
Temperatur des Quellwassers tUber eine Messsonde im Messschacht erfasst. Der Ablauf erfolgt Gber
eine ca. 25 m lange Ablaufleitung zu einem tiefer gelegenen Grabenabschnitt.

In Absprache mit der Unteren Naturschutzbehdrde ist aufgrund der stellenweise umfangreichen
Arbeiten gemal? 8 15 Bundesnaturschutzgesetz eine ©kologische Bilanzierung der Eingriffe
notwendig. Daraus folgend sollten Minimierungs- bzw. AusgleichsmalRnahmen konzipiert werden.
Diese Bilanzierung wurde durch die Planungsgemeinschaft LaReG in Braunschweig vorgenommen
[23]. Dementsprechend sind die MaRnahmen moglichst schonend auszufiihren. Fallarbeiten sind
aulRerhalb der Brut- und Setzzeiten zwischen dem 01. Oktober und dem 28. Februar auszufiihren
und Bauarbeiten aulRerhalb der Hauptwanderungszeiten der Tiere. Der Wurzelbereich angrenzender
Gehdlze ist beim Aushub von Graben und Baugruben zu schiitzen. Wurzeln mit einem Durchmesser
> 2 cm durfen nicht durchtrennt werden. Bei Baugruben ist ein Wurzelvorhang geméaf DIN 18920 zu
erstellen und wahrend der Bauzeit feucht zu halten. Baulich in Anspruch genommene Flachen
mussen rekultiviert und wiederbegrunt werden. Abtrag und Zwischenlagerung von Oberboden muss
fachgerecht erfolgen. Es werden vorrangig vorhandene Wegstrukturen genutzt und
Maschinenstandorte und Lagerplatze werden ausschlie3lich auf befestigten Flachen angelegt. Der
permanente anlagebedingte Verlust von Gehdlzen ist zu kompensieren. Junge Gehdlze kénnen in
der Nachbarschaft wieder angepflanzt werden. Altere Baume des Alterstrukturtyps 2 sind im
Verhaltnis 1.2 auszugleichen. Der Verlust der halbruderalen Gras- und Staudenflur fir den Bau der
Zuwegung am Standort QW-003 (M63) ist auszugleichen. Dies kann durch die Aufwertung einer
Flache mit Wertstufe 1 (z.B. Acker) zu einer artenreichen halbruderalen Gras- und Staudenflur mit
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Wertstufe 3 auf 371 m? erfolgen. Zum Ausgleich der Versiegelung der Béden muss eine Flache mit
einer Grof3e von 424,3 m2 entsiegelt und zu einem naturnahen Biotoptyp aufgewertet werden. Dies
kann auch durch eine Ausweitung der Geholzpflanzungen oder Aufwertung einer Ackerflache
geschehen.
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5 Zusammenstellung der meteorologischen Daten

Die Asse-GmbH bzw. BGE verfugt Uber ein Abonnement beim Deutschen Wetterdienst und bezieht
Tagessummen der Niederschlage von den Stationen Salzgitter-Lichtenberg, Braunschweig,
Vechelde-Vallstedt, Dettum und seit Januar 2017 von der Station Cremlingen-Destedt anstelle von
Vechelde-Vallstedt. An den DWD-Stationen wird die Niederschlagshéhe mit dem Sensor Pluvio der
Fa. Ott gemessen, welcher den gefallenen Niederschlag kontinuierlich mittels eines hochauflésenden
elektronischen Wagesystems ermittelt. Zu Kontrollzwecken wird zudem weiterhin ein Hellmann-
Niederschlagsmesser verwendet.

Der elektronische Niederschlagsgeber zur Messung der Niederschlagsmengen an der Wetterstation
Asse ist ein Gerat der Fa. Lambrecht 15188 H. Das Gerat ist aufgestellt und ausgelegt nach den
Anforderungen der KTA 1508 (Instrumentierung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe),
nach der das Messgerat so aufzustellen ist, dass auch bei groRen Windgeschwindigkeiten keine
Beeintrachtigung durch Hindernisse auftreten kann. Die Umgebungslufttemperatur wird mit einem
Temperatursensor bestimmt.

Die Lage der Stationen ist in Abbildung 47 dargestellt.
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Abbildung 47: Lage der DWD-Wetterstationen Braunschweig, Salzgitter-Lichtenberg, Vechelde-Vallstedt,
Dettum, Cremlingen-Destedt und der Asse-Messstation

Die Wetterstation Salzgitter-Lichtenberg ist die westlichste der abgefragten DWD-Stationen. Die
Station Dettum liegt der Asse am nachsten. Die Asse-Messstation ist die stdostlichste der
beobachteten Stationen.
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5.1 Niederschlagsmessungen 2016

In Tabelle 11 sind die monatlich aufsummierten Niederschlagswerte der Stationen Braunschweig,

Salzgitter-Lichtenberg,

zusammengestellt.

Vechelde-Vallstedt,

Dettum und der

Wetterstation Asse fur

2016

Tabelle 11: Monatlich aufsummierte Niederschlagsmengen in [mm] an den beobachteten Wetterstationen flr

2016

Monat Braunschweig Salzgitter Vechelde Dettum Asse
Januar 58,2 66,4 77,3 51,1 34,8
Februar 53,6 63,6 53,5 45,7 40,6
Mérz 18,4 27,4 18,6 20,0 20,1
April 25,3 24,0 22,5 28,2 26,6
Mai 36,1 66,3 48,4 47,5 48,8
Juni 77,0 69,0 93,6 70,4 92,1
Juli 47,3 68,9 60,7 38,8 43,4
August 28,1 30,4 39,2 17,3 31,1
September 22,7 33,8 31,2 39,2 42,2
Oktober 77,6 95,7 78,8 56,4 67,1
November 39,2 36,1 28,7 32,9
Dezember 22,3 18,7 214 19,7 15,3

Die graphische Darstellung der Monatssummen ist in Abbildung 48 gegeben.
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Abbildung 48: Monatssummen der Niederschlage fir das Jahr 2016
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Die hochsten Niederschlagsmengen wurden im Juni und Oktober mit Werten zwischen 56,4 mm
(Dettum, Oktober) bis 95,7 mm (Salzgitter, Oktober) gemessen. Damit lagen die hdchsten
Niederschlage unter den Spitzenwerten von 2014 und 2015. In den Monaten Méarz, April, August und
Dezember wurden mit 15,3 bis 39,2 mm vergleichsweise niedrige Niederschlagswerte gemessen.
Insgesamt ist die Niederschlagsverteilung Uber das Jahr damit ausgeglichener als in den Vorjahren.

5.2 Niederschlagsmessungen 2017

In Tabelle 12 sind die monatlich aufsummierten Niederschlagswerte der Stationen Braunschweig,
Salzgitter-Lichtenberg, Cremlingen-Destedt, Dettum und der Wetterstation Asse fur 2017
zusammengestellt. Die Wetterstation Vechelde-Vallstedt wird aufgrund von Problemen in der
Datenverfligbarkeit und aufgrund der geeigneteren Lage der Wetterstation Cremlingen-Destedt nicht
weiter betrachtet.

Tabelle 12: Monatlich aufsummierte Niederschlagsmengen in [mm] an den beobachteten Wetterstationen fur
2017

Monat Braunschweig Salzgitter Cremlingen- Dettum Asse
Destedt

Januar 42,4 37,3 44,4 37,6 25,8
Februar 32,0 32,3 37,4 34,3 32,1
Marz 46,3 40,0 62,0 50,0 41,8
April 24,4 36,4 30,1 29,3 30,0
Mai 98,1 68,3 80,4 90,8 108,4
Juni 115,3 99,8 112,6 75,9 90,2
Juli 138,7 220,0 1712 166,4 1914
August 88,7 102,9 95,7 90,0 103,1
September 53,3 77,3 66,3 41,2 52,9
Oktober 48,1 78,6 54,4 54,4 49,5
November 78,0 79,2 84,1 73,7 66,9
Dezember 53,4 62,3 66,2 52,5 29,0

Die graphische Darstellung der Monatssummen ist in Abbildung 49 gegeben.
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Abbildung 49: Monatssummen der Niederschlage fur das Jahr 2017

2017 wurden die héchsten Niederschlagsmengen an allen betrachteten Wetterstationen im Sommer
von Mai bis August mit Werten zwischen 68,3 (Salzgitter, Mai) bis 220 mm (Salzgitter, Juli)
gemessen. Hierbei sind im Juli besonders hohe Niederschlagsmengen zu verzeichnen gewesen. Im
Zeitraum Januar bis April 2017 gab es mit 24,4 mm (Braunschweig, April) bis 62 mm (Cremlingen-
Destedt, Marz) vergleichsweise geringe Niederschldge. Von September bis Dezember wurden mit
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5.3 Niederschlagsmessungen 2016 — 2017

Abbildung 50: Jahressummen der Niederschlage 2016 und 2017
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Die Jahressummen der Niederschlage von 2016 und 2017 sind dargestellt in Abbildung 50. 2016
wurden an den beobachteten Messstationen Niederschlagsmengen zwischen 463 mm (Dettum) und
600,3 mm (Salzgitter) gemessen. Demgegeniuber war das Jahr 2017 ein sehr nasses Jahr mit
Niederschlagen zwischen 796,1 mm (Dettum) und 934,4 mm (Salzgitter). Wie schon in Jahresbericht
2009 — 2013 [6] und Jahresbericht 2014 — 2015 [10] beschrieben, werden in der westlich gelegenen
Station Salzgitter-Lichtenberg haufig die hochsten Niederschlagsmengen verzeichnet. Bundesweit
lagen die Niederschlagsmengen 2016 mit 733,1 mm [8] hdher als im Beobachtungsgebiet. Schon in
[6] und [10] wurde beobachtet, dass im ndrdlichen Harzvorland die Niederschlagsmengen haufig
unter dem Bundesdurchschnitt liegen und tendenziell von West nach Ost abnehmen, was auf die
zunehmende Entfernung vom Atlantik zurtickzuftihren ist.

2017 wurden im Bundesdurchschnitt 858,7 mm gemessen [9], was an den Messstellen Salzgitter und
Cremlingen-Destedt Ubertroffen wurde. 2017 stellt das ndrdliche Harzvorland somit eine Ausnahme
im Verhaltnis zum Bundesdurchschnitt dar.
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5.4 Temperaturmessung 2016

Temperatur [*C]

Abbildung 51: Temperaturverlauf 2016, aufgezeichnet an der Asse-Messstation

Der stiundlich dargestellte Temperaturverlauf an der Wetterstation Asse im Jahr 2016, dargestellt in
Abbildung 51, zeigt Temperaturschwankungen zwischen -9,5°C (19.01.2016) und 34,6°C
(26.08.2016). Bis Ende Januar waren die Temperaturen haufig deutlich unter 0°C, stellenweise auch
unter -5°C. Danach folgte bis Mitte Februar eine frostfreie Periode, die wiederum bis Mitte Mé&rz von
einer Zeitspanne mit Temperaturen unter 0°C abgel6st wurde, die allerdings nicht mehr so tief wurden
wie Anfang Januar. In der zweiten Aprilhalfte wurde der allgemeine Aufwértstrend der Temperaturen
von einer kurzen Kalteperiode unterbrochen, die auch zu leichtem Frost fiihrte. Die wéarmsten
Temperaturen wurden in der zweiten Augusthalfte mit haufig auch Uber 30°C gemessen. Ab Mitte
September fielen die Temperaturen relativ schnell ab, die ersten Frosttemperaturen wurden schon
Anfang November registriert.

Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2016 bei 10,2°C, fur das Bundesgebiet wurde eine
Temperatur von 9,5°C ermittelt [8]. Laut Jahresbericht des DWD gilt 2016 als ein sehr warmes Jahr
in Deutschland [8], seit Beginn der flachendeckenden Messungen im Jahr 1881.



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0006 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 ‘ Blatt: 84

5.5 Temperaturmessung 2017
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Abbildung 52: Temperaturverlauf 2017, aufgezeichnet an der Asse-Messstation

Die an der Wetterstation Asse aufgezeichneten Temperaturen sind Abbildung 52 dargestellt. Sie
schwankten 2017 zwischen -9,5°C (06.01.2017) und 32°C (22.06.2017). Eine Frostperiode mit
Temperaturen oftmals unter 0°C, lag zwischen dem Jahresbeginn und Mitte Februar. Im April gab es
erneut einen Kéalteeinbruch mit nachtlichem Frost am 19.04. und 20.04.2017. Von Mitte Mai bis Ende
August wurden haufig Temperaturen tUber 25°C gemessen, die 30°C-Grenze wurde aber nur selten
Uberschritten. Insgesamt waren die Sommermonate relativ ausgeglichen. Die ersten Froste wurden
erst Ende November mit -0,6°C beobachtet. Insgesamt lagen die Temperaturen im Dezember jedoch
haufig ber 0°C. Am 31.12.2017 stiegen die Temperaturen sogar bis auf 12,4°C an.

Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2017 bei 10,1°C, fur das Bundesgebiet wurde eine
Temperatur von 9,6°C ermittelt [9]. Laut Jahresbericht des DWD gilt 2017 wiederum als ein sehr
warmes Jahr in Deutschland [9], seit Beginn der flachendeckenden Messungen im Jahr 1881.
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6 Beschreibung und Darstellung der Grundwasserganglinien 2016 — 2017

Im Nachfolgenden werden die Grundwasserganglinien der einzelnen Grundwassermessstellen
dargestellt und beschrieben. Im Falle erhdhter Salzgehalte im Grundwasser (>1,001 g/cms3) wurde
zuvor eine Dichtekorrektur der Grundwasserstandshéhen durchgefiihrt. Hierflr wurde das jeweilige
Dichteprofil der Messstelle im Ruhezustand, welches wahrend der Messstellenfunktionstests
erhoben wurde, zugrunde gelegt, sofern keine aktuelleren Daten vorlagen. Die Dichte wurde hierbei
aus der spez. el. Leitfahigkeit bei 25°C berechnet, wobei angenommen wurde, dass im Wasser
ausschlie3lich NaCl geldst ist.

o1 I
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6.2 GW-002 (alte Bezeichnung: H2)

Von der Grundwassermessstelle GW-002 liegen keine Grundwasserstandsdaten fur den
betrachteten Zeitraum vor, da sich diese Messstelle im Besitz des Freiherrn von Minchhausen
befindet und keine Genehmigung fir das Messen des Wasserstandes vorlag. Es handelt sich bei
dieser Messstelle um einen Arteser an der Nordflanke des Asse-Sattels. Der Ruhewasserspiegel lag
am 24.10.1989 fur den oberen Horizont (Mittlerer Keuper) bei 146,26 mNN und fir den Unteren
Horizont (Mittlerer und Oberer Muschelkalk) bei 146,54 mNN, die Geldndeoberkante befindet sich
hier bei 143,43 mNN.

6.3 GW-003 (alte Bezeichnung: H3)

Die Messstelle GW-003 befindet sich auf dem Sattelkamm, nérdlich der Schachtanlage und erfasst
Horizonte des Unteren Buntsandsteins. Die Messstelle wies im Dichtelog eine maximale Dichte von
1,0006 g/cm? auf. Aufgrund der geringfligigen Auswirkungen auf die Standrohrspiegelhéhe wurde an
dieser Messstelle keine Dichtekorrektur durchgefihrt.
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Abbildung 54: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle
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Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 13.03.2014 in der Messstelle befindet, zeigt eine Messwertdrift
von maximal 0,06 m und liefert damit sehr zuverlassige Wasserstandsdaten.

Die Grundwasserstande schwankten im Zeitraum 2016 bis 2017 zwischen 164,90 und 165,90 mNN
(Abbildung 54), und liegen damit geringfligig unter den Grundwasserstanden von 2014 — 2015
(165,80 mNN bis 168,00 mNN). Von Anfang 2016 bis Juli 2017 kann ein kontinuierlicher Abfall des
Grundwasserstandes von 165,90 bis 164,90 mNN beobachtet werden. Damit setzt sich der seit Mitte
2013 zu beobachtende Trend zundachst fort. Ab August 2017 ist ein Anstieg des Wasserspiegels in
mehreren Phasen auf 165,26 mNN am Jahresende 2017 zu erkennen. Dieser Wasserspiegelanstieg
ist wahrscheinlich durch die starken Niederschlage 2017 zu erklaren.

Die spez. el. Leitfahigkeitsmesswerte in der Grundwassermessstelle schwankten zwischen 0,89 und
0,95 mS/cm. Damit ist das Grundwasser in dieser Messstelle vergleichsweise gering mineralisiert.
Wie der Grundwasserstand nahm auch die Leitfahigkeit von Anfang 2016 bis Juli 2017 kontinuierlich
von 0,95 auf 0,89 mS/cm ab. Danach fand Ende August ein Wiederanstieg auf 0,91 mS/cm statt. Auf
diesem Niveau blieb der Leitfahigkeitswert bis Ende 2017.

Die Grundwassertemperatur in dieser Messstelle nahm von Anfang 2016 bis Ende 2017 geringfugig
von 10,48 auf 10,56°C zu.

6.4 GW-004 (alte Bezeichnung: H5)

Die Grundwassermessstelle GW-004 liegt ca. 1 km siddstlich der Schachtanlage Asse II, nahe der
Quelle QW-001 (M2). Die 139 m tiefe Messstelle erfasst Uber ihre drei Uber die gesamte
Messstellentiefe verteilten Filterstrecken Gips, Anhydrit und Ton des R6t 1 und des Zechsteins.

Mit zunehmender Tiefe zeigt die Messstelle eine salinare Beeinflussung mit Dichten bis zu
1,19 g/cm3. Da diese Dichtezunahme eine signifikante Beeinflussung der Stromungsverhaltnisse
darstellt, wurde hier eine Dichtekorrektur des gemessenen Grundwasserstandes vorgenommen.
Dabei wurde das Dichteprofil zugrunde gelegt, das wahrend der Referenzmessungen [1]
aufgenommen wurde. Das Verfahren zur Dichtekorrektur ist in [21] beschrieben. Aus der
gemessenen Dichteverteilung wurde gemaf der Beziehung:

hw = hs * ps/pw

mit

hw SiuRwassersaule

hs Salzwassersaule

Ps Dichte von Salzwasser [kg/m3]
Pw Dichte von SufRwasser [kg/m?]

eine aquivalente Sul3wasserhdhe berechnet.
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Abbildung 55: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-004

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 28.07.2014 in der Messstelle befindet,

zeigte im

Beobachtungszeitraum Messwertabweichungen von maximal 0,04 m, womit die gemessenen
Grundwasserstandsdaten als belastbar einzustufen sind.
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Im Beobachtungszeitraum schwankte der Grundwasserstand geringfiigig zwischen 188,8 und 189,9
MNN (Abbildung 55), ahnlich wie im Berichtszeitraum 2014/2015 Dieser insgesamt sehr
ausgeglichene Grundwasserstandsverlauf lasst nur untergeordnet einen Jahresgang mit geringfligig
erhohten Wasserstanden zwischen November bis Ende April erahnen. Die ungewdhnlich hohen
Niederschlagsmengen im Sommer 2017 fuhrten, abweichend vom ,normalen“ Jahresgang, zu einer
Erhohung des Grundwasserstandes zwischen Juli bis September 2017 um bis zu einem Meter. Der
Leitfahigkeitssensor befand sich in einer Tiefe von 19,0 m. Hier wurde im Beobachtungszeitraum
eine spez. el. Leitfahigkeit zwischen 2,62 und 2,68 mS/cm beobachtet. Insgesamt fallt die
Leitfahigkeit im Beobachtungszeitraum ab. Auffallig ist der unruhige Verlauf der Leitfahigkeitslinie
insbesondere in Phasen erhéhter Grundwassersténde, wie z.B. von November 2015 — Mai 2016 und
Juli 2017 bis Ende 2017. Die Grundwassertemperatur schwankt im Beobachtungszeitraum zwischen
10,0 und 10,1 °C. In Phasen mit hdherem Grundwasserstand nimmt i.d.R. auch die
Grundwassertemperatur geringfigig zu.

6.5 GW-005 (alte Bezeichnung: H6)

Die Grundwassermessstelle GW-005 befindet sich unmittelbar stidlich der Schachtanlage und erfasst
einen machtigen quartaren Kieshorizont, Kalksteine des Mittleren Muschelkalks und Tone, sowie
Mergelsteine und Gipsablagerungen des Réts. Da die Dichte im Messprofil teilweise bei 1,0039 g/cm3
lag, ist eine geringfugige hydrodynamische Beeinflussung durch die leicht erhdhte Mineralisation
gegeben. Deshalb wurde eine Dichtekorrektur der Standrohrspiegelhbéhe analog zur
Vorgehensweise bei GW-004 ausgefuhrt.
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Abbildung 56: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-005
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Der Dipper-PTEC befindet sich seit dem 24.10.2014 in der Messstelle. Im Beobachtungszeitraum
wies er eine maximale Drift von 0,40 m am 05.12.2017 auf, meist lagen die Messwertabweichungen
jedoch nur in einem Bereich bis zu 0,10 m.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum, ahnlich wie schon im
Berichtszeitraum 2014/2015, zwischen 163,5 und 167,5 mNN (Abbildung 56). 2016 waren Phasen
mit hohen Grundwasserstanden von Januar bis August zu beobachten. 2017 konnten die héchsten
Grundwasserstande, vermutlich bedingt durch die starken Niederschléage im Juli, ab Ende Juli bis ins
Jahr 2018 ausgemacht werden. Ein Jahresgang konnte, wie schon im letzten Beobachtungszeitraum,
auch hier nicht festgestellt werden.

Im Grundwassertemperaturverlauf waren hingegen deutlich Phasen mit héheren Temperaturen mit
11,3°C bzw. 11,4°C bis 11,5 -11,6°C von Dezember bis Mai und niedrigeren Temperaturen mit 11,3
bis 11,2°C von Mai bis November zu erkennen. Die spez. el. Leitfahigkeit in der Messstelle war im
Schnitt relativ konstant bei ca. 10 — 11 mS/cm, in 17 m Tiefe. Allerdings waren wiederkehrende
kurzzeitige Erniedrigungen der spez. el. Leitfahigkeit um bis zu 1 mS/cm zu erkennen, die haufig mit
Erhéhungen des Grundwasserspiegels und Temperaturanomalien korrelierten. Diese folgten, wie
schon in [10] beobachtet, haufig unmittelbar auf starkere Niederschlagsereignisse, auf welche die
Grundwassermessstelle innerhalb weniger Stunden bis eines Tages reagierte. Wéahrend der
Messstellenfunktionstests [1] wurde eine undichte Rohrverbindung in 9,7 m Tiefe detektiert, Gber die
der Messstelle oberflachennahes Fremdwasser zutreten kann.

6.6 GW-006 (alte Bezeichnung: H7)

Die Messstelle GW-006 befindet sich am Sidrand des Assehligels in Remlingen und ist in
Mergelsteinen und Schiefermergeln des Unteren Jura verfiltert. Das Dichteprofil zeigte eine maximale
Dichte von 1,0011 g/cm3, die als nicht signifikant fur die hydrodynamische Beeinflussung eingestuft
wurde. Aus diesem Grund wurde keine Dichtekorrektur der Messwerte vorgenommen.
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Abbildung 57: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-006
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Seit dem 13.03.2014 ist ein Datenlogger in der Messstelle eingebaut. Dieser zeigte 2016 - 2017
Messwertabweichungen bis maximal 0,13 m, meist jedoch nur 0,05 — 0,06 m. Zwischen dem
19.06.2017 bis zum 24.08.2017 konnten aufgrund eines Sondendefekts keine Daten aufgezeichnet
werden. Die Sonde wurde ausgebaut und zur Reparatur eingeschickt. Am 24.08.2017 wurde die
reparierte Messsonde wieder eingebaut.

Der Grundwasserspiegel (Abbildung 57) schwankte im Zeitraum von 2016 bis 2017 zwischen 143,95
MmNN und 146,23 mNN. 2015/2016 waren jahreszeitliche Schwankungen mit hohen
Grundwasserstanden von November bis August und niedrigen Grundwasserstanden im 2. Halbjahr
zu erkennen. 2017 begann die Phase mit hohen Grundwasserstanden bereits im Juni/Juli und hielt
bis Jahresende an. Ab dem 20.11.2017 war diese Messstelle auch artesisch gespannt und behielt
diesen Zustand bis ins Jahr 2018 hinein. In den Phasen hoher Grundwasserstdande waren die
gemessenen Wassertemperaturen mit 9,2 — 10,6°C niedriger als in den Zeiten mit niedrigen
Grundwasserstanden, in welchen die gemessenen Temperaturen zwischen 10,6 und 11,8°C lagen.
Die spez. el. Leitfahigkeit in der Messstelle schwankte zwischen 1,32 und 1,72 mS/cm. Es bestand
eine sehr enge Korrelation zwischen den gemessenen Grundwasserstanden, der spez. el.
Leitfahigkeit und der Grundwassertemperatur. Auf starkere Niederschlagsereignisse reagierte die
Messstelle mit einem Wasserspiegelanstieg innerhalb von ein bis zwei Tagen um bis zu 0,5 m. In der
Regel wurde dabei auch die spez. el. Leitfahigkeit um bis zu 0,2 mS/cm angehoben.

6.7 GW-007 (alte Bezeichnung: H9)

Die Messstelle GW-007 liegt an einem Forstweg 6stlich von Wittmar und erfasst Tone, Gipse und
teilweise Sandsteine des Unteren Jura. Das Dichtelog wies eine maximale Dichte von 1,0125 g/cm3
im Profil auf. Da durch diese leichte Dichteerhéhung eine geringfligige Beeinflussung der
Hydrodynamik zu erwarten ist, wurde eine Dichtekorrektur analog zum Verfahren in der GW-004
durchgefihrt.
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Die Messwertabweichungen des Dipper-PTEC, der sich seit Januar 2015 in der Messstelle befindet,
waren 2016 und 2017 mit maximal 0,06 m sehr gering, so dass die Grundwasserstandsmessungen
als belastbar angesehen werden kdnnen. Anfang 2016 war allerdings das Batteriefach flr einen
Zeitraum bis Mitte Februar defekt, so dass aus diesem Zeitraum keine Messdaten vorliegen.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 135,8 und 137 mNN
(Abbildung 58). 2016 ist andeutungsweise ein Jahresgang mit hohen Grundwasserstanden zwischen
Januar/Februar und Juli und niedrigen Grundwasserstéanden in der zweiten Jahreshélfte zu
erkennen. 2017 ist dieser Jahresgang, mdglicherweise aufgrund der sehr hohen Niederschlage im
Juli 2017, nicht zu erkennen. Stattdessen ist bis Jahresende ein kontinuierlicher
Grundwasserspiegelanstieg bis auf 137 mNN zu beobachten. Die spez. el. Leitfahigkeit schwankt in
dieser Messstelle in 14 m Tiefe zwischen 7,4 und 7,6 mS/cm. Bis zur Kalibrierung des Sensors am
22.08.2017 nahm die Leitfahigkeit kontinuierlich ab. Mit der Kalibrierung der Leitfahigkeit wurden die
Messwerte um 1,5 mS/cm angehoben, nahmen danach aber wiederum bis zum Ende des
Beobachtungszeitraums kontinuierlich ab. Die Temperatur schwankte zwischen 9,5 und 9,7°C. die
jeweils héchsten Jahrestemperaturen wurden jeweils im Juli gemessen.

6.8 GW-008 (alte Bezeichnung: H14)

Die Messstelle GW-008 befindet sich norddstlich von Wittmar an der Abzweigung Asseweg /
Schwarzer Weg. Diese Messstelle erfasst den oberflachennah anstehenden Unteren Muschelkalk
bis in eine Tiefe von 46,80 m. Das Dichtelog wies bei den Referenzmessungen 2014 eine maximale
Dichte von 1,0008 g/cm? auf [1], die als nicht signifikant fir die hydrodynamische Beeinflussung
eingestuft wurde. Aus diesem Grund wurde hier keine Dichtekorrektur der Messwerte vorgenommen.

Der Datenlogger Dipper-PTEC, der seit dem 26.03.2015 in der Messstelle verwendet wird, zeigte im
Berichtszeitraum nur geringfiigige Messwertabweichungen von maximal 0,05 m. Damit kénnen die
Wasserstandsdaten als sehr belastbar eingestuft werden.

Die Grundwasserstande schwankten im Beobachtungszeitraum zwischen 141,59 und 143,68 mNN
(Abbildung 59), und sind damit den Wasserstanden aus dem Berichtszeitraum 2014 — 2015 (141,5
MNN bis 143,2 mNN) sehr ahnlich. Wie schon in [10] beobachtet wurde, sind immer wieder
kurzzeitige Grundwasserspiegelerhbhungen im Grundwasserganglinienverlauf zu sehen, die
unmittelbar mit erhéhten Niederschlagsmengen korrelieren. Der Verlauf der Leitfahigkeitskurve, die
2016 — 2017 zwischen 1,25 und 2,05 mS/cm schwankte, zeigte insgesamt eine grof3ere Spannweite
als 2014 - 2015 (1,2 - 1,6 mS/cm). Wie schon in [10] beschrieben, korrelierte die spez. el. Leitfahigkeit
stark mit der Grundwasserganglinie. Offensichtlich treten der Messstelle nach starkeren Regenféllen
Wasser mit erhohter Mineralisation zu. Der vergrofRerte Schwankungsbereich der spez. el.
Leitfahigkeit ist auf die starkeren Leitfahigkeitserhéhungen im Zusammenhang mit intensiven
Niederschlagsereignissen 2017 zurtickzufiihren. Die Temperatur bewegte sich zwischen 9 und 10°C
mit hohen Temperaturen zwischen September — April und niedrigen Temperaturen im Frahjahr —
Sommer. Starke Niederschlagsereignisse flihren in den Sommermonaten zu kurzfristigen
Temperaturerhhungen und im Winterhalbjahr zu Temperaturerniedrigungen.

Saisonal bedingte Grundwasserstandsschwankungen mit hoheren Grundwasserstanden von Januar
bis Juli kénnen flir das Jahr 2016 ausgemacht werden. 2017 ist die saisonale Komponente in der
Grundwasserganglinie von den starken Niederschlagsereignissen zwischen Mai und August
Uberlagert.
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Abbildung 59: Grundwasserganglinie, spez.
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6.9 GW-009 (alte Bezeichnung: H16)

Die Messstelle GW-009 liegt unmittelbar stidostlich der Schachtanlage Asse Il im Waldstuck 6stlich
der LandstraBe nach GroR3 Vahlberg. Mit dieser Messstelle werden Mergelsteine, Kalksteine und
Gips des Mittleren Muschelkalks erfasst. Die Messstelle wies im Dichtelog eine maximale Dichte von
1,0125 g/cm3 im tieferen Bereich auf. Diese Dichtezunahme hat einen Einfluss auf die Hydrodynamik,
weswegen eine Dichtekorrektur anhand der wahrend der 2016 aufgenommenen Dichteverteilung
analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefiihrt wurde.

Die Messwertungenauigkeiten des Dipper-PTEC betragen maximal 0,06 m, womit der Datenlogger
eine hohe Messgenauigkeit aufweist. Im September/Oktober 2017 gab es einen Datenausfall von ca.
einem Monat, dartiber hinaus scheinen keine Stérungen des Datenloggers vorzuliegen.

Die Grundwasserstande im Beobachtungszeitraum schwanken zwischen 161,2 und 166 mNN
(Abbildung 60). 2016 kdnnen jahreszeitliche Schwankungen mit hohen Grundwasserstanden von
163 - 164 mNN zwischen Januar und August beobachtet werden. 2017 ist ein starker Anstieg des
Grundwasserstands ab Ende Juli, vermutlich als Folge der starken Niederschlage im Sommer 2017,
bis Ende 2017 von 162,5 bis 166 mNN zu erkennen. Vereinzelt treten Anstiege des
Grundwasserstands um 0,5 — 0,6 m auf, die mit starkeren Niederschlagsereignissen korrelieren, wie
z.B. vom 01.06. — 08.06.2016, 19.05. — 27.05.2017 und 22.07. — 28.07.2017.

Die Leitfahigkeitskurve, die im Beobachtungszeitraum generell zwischen 3,0 — 3,2 mS/cm schwankt,
zeigt eine generelle Zunahme von Januar 2016 bis Anfang August 2017 bis auf 3,2 mS/cm. Ab
Anfang August nimmt die spez. el. Leitfahigkeit, moglicherweise in Folge der hohen Niederschlage
im Juli 2017 und der damit verbundenen erhoéhten Grundwasserneubildungsrate, bis zum
Jahresende bis auf 3 mS/cm ab. Andeutungsweise korreliert die Leitfahigkeitsentwicklung mit der
Grundwasserganglinie und damit auch mit den Niederschlagsereignissen, die sich in der
Grundwasserganglinie widerspiegeln. Meist geht die Erhéhung des Grundwasserstands mit einer
Erhdéhung der spez. el. Leitfahigkeit in dieser Messstelle einher. Eine Ausnahme bildet der Anstieg
des Grundwassers nach den starken Niederschlagen im Juli 2017.

Die Temperatur steigt, ohne nennenswerte kurzzeitige Ereignisse langsam von 9,9°C am 01.01.2016
auf 10,0 °C Ende 2017 an.
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Abbildung 60: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
009
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6.10 GW-010 (alte Bezeichnung: H17)

Die Messstelle GW-010 befindet sich zwischen Wittmar und dem Geldnde der Schachtanlage
Asse Il, nahe dem ,Schwarzen Weg". Die Bohrung wurde bis zum Salzspiegel abgeteuft und erfasst
vermutlich Salze der Leinefolge. Da die Dichte in der Wassersaule im ungestdrten Zustand bis auf
1,0039 g/cm? ansteigt, ist mit einer geringfligigen Beeinflussung der Hydrodynamik zu rechnen,
weswegen eine Dichtekorrektur analog zur Vorgehensweise bei der GW-004 durchgefihrt wurde.
Dabei wurde ein Dichteprofil, wie es wahrend der Uberpriifung der Messstelle 2014 aufgenommen
wurde, zu Grunde gelegt.

Der Datenlogger Dipper-PTEC wies im Beobachtungszeitraum Messwertungenauigkeiten von
maximal 0,08 m auf. Es waren auch keine Datenausfélle zu verzeichnen, womit die gemessenen
Wassersténde als sehr belastbar einzustufen sind.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 126,9 mNN und 128,2
MNN (Abbildung 61). 2016 war in dieser Grundwassermessstelle ein Jahresgang mit hohen
Grundwasserstanden zwischen 127,6 bis 128,1 mNN im Zeitraum Dezember 2015 bis Juni 2016 zu
beobachten. Im Jahr 2017 waren bis Mitte Mai niedrigere Grundwasserstande von 127 —127,2 mNN
zu erkennen. Danach stiegen die Grundwasserstande in Folge starkerer Niederschlagsereignisse in
den Zeitraumen um den 20.05.2017, 25.07.2017 und 17.11.2017 bis auf 128,2 mNN an.

Die spez. el. Leitfahigkeit, die sich zwischen 1,8 mS/cm und 2,7 mS/cm bewegte, stieg bis Anfang
Mérz 2016 zunachst von 2,4 mS/cm auf 2,7 mS/cm an und folgte im Wesentlichen der Bewegung
der Grundwasserganglinie. Danach folgte, ebenfalls im Einklang mit der Entwicklung des
Wasserstands, ein Abfall der Leitfahigkeit bis auf 1,8 mS/cm Mitte Juni 2016. Ab Mitte Juli wurde der
Verlauf der Leitfahigkeit deutlich ruhiger mit einem sanften Anstieg bis Mitte Mai 2017 auf 2,35 mS/cm
und einem sanften Abfall bis zum Ende des Jahres bis auf 2,25 mS/cm.

Die Wassertemperatur bewegte sich, abgesehen von einem kurzzeitigen Temperaturabfall auf
10,5°C Anfang bis Mitte Juli 2016 relativ ausgeglichen um 10,6°C.
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Abbildung 61: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
010
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6.11 GW-011 (alte Bezeichnung: H23)

Die Grundwassermessstelle GW-011 liegt zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse IlI, im
Waldgebiet Remlinger Herse. Die 163 m tiefe Messstelle erfasst Uber insgesamt 3 Filterstrecken
ausschlieR3lich Kalksteine, Mergelsteine und Kalkarenite des Unteren Muschelkalks. Die Dichte der
ungestorten Wassersaule betrdgt maximal 1,0006 g/cm3. Es wird von keiner gréf3eren
Beeintrachtigung der Hydrodynamik ausgegangen, weshalb keine Dichtekorrektur des gemessenen
Wasserspiegels durchgefiihrt wurde.

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 06.05.2014 in der Messstelle befindet, zeigte in der Regel
Messwertabweichungen von bis zu 0,04 m. Die einzige Ausnahme bildete eine Abweichung am
09.11.2017 von 0,07 m. Die Grundwasserstandsmessungen in dieser Messstelle sind somit sehr
verlasslich.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 153,62 und 157,39 mNN
(Abbildung 62). Damit weichen die Wasserstande kaum von denen im Berichtszeitraum 2014 — 2015
ab (155,3 mNN - 157,2 mNN). 2016 war ein Jahresgang mit héheren Wasserstanden von Marz bis
September zu erkennen. Wie schon in anderen Messstellen beobachtet, wurde der saisonale
Jahresgang 2017 durch die hohen Niederschlagsereignisse von Mai — August Uberlagert.

Die spez. el. Leitfahigkeitswerte bewegten sich, &hnlich wie schon 2014 — 2015, zwischen 0,87 und
0,91 mS/cm. Damit ist das Grundwasser in dieser Messstelle vergleichsweise gering mineralisiert.
Die Grundwassertemperatur bewegte sich im Beobachtungszeitraum um die 10,5°C

2016 konnten nur wenige der starkeren Niederschlagsereignisse mit ca. 1 — 2 Tagen Zeitverzégerung
in der Grundwasserganglinie gesehen werden, wie z.B. die Niederschlage am 21. und 22.02.2016.
Diese Niederschlage lieRen sich auch in einem kleinen Anstieg in der der Leitfahigkeitskurve
wiederfinden. Weitere Niederschlagsereignisse waren 2016 nicht in den Ganglinien zu erkennen. Die
starken Niederschlage am 18. und 19. Mai 2017 und zwischen dem 19. und 26. Juli 2017 hingegen
waren mit nur einem Tag Zeitverzégerung sowohl in der Grundwasserganglinie als auch in der
Leitfahigkeitskurve deutlich zu erkennen. Die starken Ausschlage im Leitfahigkeits- und
Temperaturverlauf am 05.09.2017 wurden durch das Ziehen des Datenloggers zum Zweck der
Kalibrierung verursacht.
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Abbildung 62: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
011
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6.12 GW-012 (alte Bezeichnung: H24b)

Die Grundwassermessstelle GW-012 befindet sich ca. 1 km westlich des Schachtgelandes am Top
der Remlinger Herse. Sie ist bis 207 m u GOK ausgebaut. Die vier Filterstrecken erfassen im oberen
Bereich (bis ca. 100 m u GOK) Sand, Gips, Anhydrit und Tonstein des R6t 2, im tiefen Bereich werden
Anhydrit, Ton- und Schluffsteine des Ro6t 1 erschlossen. Die Dichte des Wassers in der Wassersaule
erreicht Werte bis zu 1,13 g/cm3. Hier ist von einer deutlichen Beeinflussung der Hydrodynamik
auszugehen. Es wurde daher eine Dichtekorrektur der Wassersaule analog zur Vorgehensweise bei
der GW-004 durchgeflhrt.

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 22.10.2015 in der Messstelle befindet, zeigte im
Berichtszeitraum nur geringfiigige Messwertdrifte von 0,00 — 0,05 m. Damit sind die in dieser
Messstelle gemessenen Grundwasserstande als sehr zuverlassig einzustufen.

Der Wasserstand schwankte 2016 und 2017 zwischen 168,8 und 182 mNN (Abbildung 63). Die
hohen Wasserstdnde gehoren jedoch zu kurzzeitigen Wasserspiegelerhohungen, die vermutlich
durch Fremdwasserzufliisse erklarbar sind. Im Zuge der Messstellenfunktionstests [1] wurde in 7,1
m Tiefe unterhalb des Messstellenkopfes eine undichte Rohrverbindung entdeckt, Uber die
Oberflachenwasser zutreten kann. Korrelierend mit diesen hohen Wasserstanden wurden erhdhte
Niederschlagsmengen auf der Asse gemessen, d.h. die Messstelle reagierte innerhalb eines Tages
auf diese Niederschlagsereignisse. Die spez. el. Leitfahigkeit in dieser Messstelle schwankte im
Berichtszeitraum in 52,5 m Tiefe stark zwischen 1,8 und 28,5 mS/cm. Abrupte Verringerungen der
spez. el. Leitfahigkeit um bis zu 5 mS/cm korrelieren zeitlich mit gréReren Niederschlagsereignissen
und einer kurzfristigen Anhebung des Grundwasserspiegels um bis zu 11,5 m. Zeitgleich sind haufig
auch geringflugige Temperaturerniedrigungen zu erkennen. Die starkste Absenkung der spez. el.
Leitfahigkeit war nach der Grundwasserprobennahme im Marz 2017 zu erkennen. Hier fiel die
Leitfahigkeit von 27 mS/cm auf 4,6 mS/cm nach Abpumpen eines Grofiteiles des hoher
mineralisierten, stagnierenden Grundwassers ab. In der Messtiefe von 52,5 m befindet sich seitdem
deutlich geringer mineralisiertes Grundwasser, das nach dem Abpumpen der Messstelle zugeflossen
ist.

Angedeutet kann man 2016 eine Phase mit htheren Grundwasserstéanden zwischen Februar und
Juli und niedrigen Grundwasserstanden im Winterhalbjahr erkennen. 2017 dominierten die starken
Niederschlage im Mai und vor allem Juli die Grundwasserstande, so dass ein Jahresgang nicht
auszumachen ist.
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Abbildung 63: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

012
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6.13 GW-013 (alte Bezeichnung: P9)

Die Grundwassermessstelle GW-013 befindet sich ca. 600 m sidlich der Schachtanlage Asse Il an
der StralBe nach Remlingen. Mit der 21 m tiefen Grundwassermessstelle werden Tonsteine des
Keupers mit zwischengelagerten Kalk- und Sandsteinen erfasst. Die Dichte des Grundwassers
betragt durchgehend 1,001 g/cm3. Diese vergleichsweise geringe Dichte wird als nicht signifikant fr
die hydrodynamische Beeinflussung eingestuft. Aus diesem Grund wurde hier keine Dichtekorrektur
der Messwerte vorgenommen.

Die Messwertdrifte des Dipper-PTEC, der sich seit dem 10.09.2015 in der Messstelle befindet,
wiesen im Berichtszeitraum meist Werte zwischen 0,00 und 0,07 m auf. Ausnahmen bilden die
Messwerte am 14.03. und 11.04.2016, an denen Abweichungen von 0,26 und 0,27 m gemessen
wurden. Die Grinde fiir diese Abweichungen sind nicht bekannt, moéglicherweise wurde beim
Messwertabgleich im Marz ein falscher Zahlenwert eingegeben, der im April wieder korrigiert wurde.
Aus diesem Grund missen die Messwerte im Marz und April 2016 kritisch betrachtet werden.
Ansonsten wird der Grundwasserstand von dem Dipper-PTEC sehr verlasslich bestimmt.

Der Wasserstand in dieser Messstelle schwankte, ahnlich wie im Berichtszeitraum 2014/2015
zwischen 160,77 und 163,41 mNN (2014/2015: 160,5 und 163,6 mNN). Saisonal bedingte
Grundwasserstandsschwankungen lassen sich 2016 (Abbildung 64), &hnlich wie bereits 2015
beobachtet, mit erhdhten Grundwasserstanden in der Phase zwischen Dezember 2015 und Mai 2016
und niedrigen Grundwasserstanden im restlichen Jahr erkennen. Ahnliche Verlaufe wurden schon
fur den Zeitraum 2009 bis 2013 in [6] beschrieben. 2017 sind, zum Teil auch bedingt durch die starken
Niederschlage zwischen Mai und August, keine jahreszeitlich bedingten Schwankungen zu
erkennen.

Auf kurzzeitige erhdhte Niederschlage reagierte die Messstelle teilweise innerhalb weniger Tage, wie
z.B. nach den Niederschlagen am 22.02.2016, 31.05.- 01.06.2016, 04.01.2017, 22.02. — 23.02.2017,
18.05. — 19.05.2017, 19.07. — 26.07.2017, 11.08.2017 sowie 19. — 22.11.2017. Bei den meisten
Niederschlagsereignissen erfolgte auch eine Erniedrigung der spez. el. Leitfahigkeit um bis zu 0,8
mS/cm. In einigen Fallen sind auch Temperaturerhéhungen um bis zu 0,4°C zu bemerken, wie im
November 2017.

Die spez. el. Leitfahigkeit schwankte in der Auswerteperiode zwischen 1,12 und 1,95 mS/cm in einer
Messstellentiefe von 7,5 m. Damit ist die Messstelle vergleichsweise gering mineralisiert. Anders als
in vielen anderen Messstellen, in denen sich die Temperatur vergleichsweise stabil verhalt,
schwankte die Grundwassertemperatur in der GW-013 Uber eine gréRere Spannweite zwischen 8,9
und 10,9°C. Dies liegt vermutlich an der héheren Temperaturfluktuation in diesem oberflachennahen
Bereich. Die Messstelle zeigte in der Periode von Februar bis Juli/September geringe
Wassertemperaturen, wahrend von Oktober bis Januar die Temperaturen haufig tiber 10°C lagen.
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6.14 GW-014 (alte Bezeichnung: P13)

Die Grundwassermessstelle GW-014 befindet sich ca. 200 m sudwestlich der Schachtanlage Asse Il
am Hang der Remlinger Herse. Die 97,50 m tiefe Grundwassermessstelle erfasst Uber insgesamt
drei Filterstrecken Mergelsteine, Gips, Anhydrit und Tonstein des Muschelkalks und Tonsteine, Gips
und Anhydrit des Buntsandsteins. Da die ermittelte Dichte im Dichteprofil bei maximal 1,064 g/cms3
lag, wurde eine Dichtekorrektur der Grundwasserstadnde vorgenommen.

Der Dipper-PTEC zeigte im Berichtszeitraum Messwertdrifte von meist bis zu 0,19 m, am 28.09.2016
sogar von 0,55 m. Die Ursache hierfir ist nicht bekannt.

Von April bis Juli 2016 war der Dipper-PTEC zur Reparatur des Batteriefaches ausgebaut. Die
zwischenzeitlich eingebaute Ersatzsonde konnte nur den Wasserstand aufnehmen, jedoch keine
Leitfahigkeit oder Temperatur.

Der Grundwasserspiegel zeigte in dieser Messstelle von Anfang 2016 bis November 2017 einen
kontinuierlichen Abfall von 190 mNN bis auf 188,5 mNN (Abbildung 65). Ab November 2017
stagnierte der Grundwasserspiegel bis zum Ende des Jahres, bzw. stieg sogar leicht auf 188,6 mNN
an. Ereignisse mit erhohten Niederschlagsmengen scheinen kaum Einfluss auf den
Grundwasserstand zu haben. Lediglich die starken Niederschlage 2017 scheinen den Abwartstrend
des Grundwasserspiegels ab November 2017 zunéchst zum Stillstand gebracht zu haben. Die spez.
el. Leitfahigkeit in 30,5 m Tiefe schwankte zwischen 2016 und Juni 2017 geringfiigig zwischen 2,65
und 2,66 mS/cm. In dieser Tiefe ist die Wassersaule in der Messstelle geringer mineralisiert als in
tieferen Bereichen der Grundwassermessstelle. Danach brach die Leitfahigkeitskurve in mehreren
Springen bis zum 20.08.2017 bis auf 2,55 mS/cm ein, vermutlich in Folge der starken
Niederschlagsereignisse im Juni/Juli 2017. Bis zum Ende des Jahres stieg die spez. el. Leitfahigkeit
wieder bis auf 2,62 mS/cm an. Die Grundwassertemperatur lag im Beobachtungszeitraum zwischen
9,6 und 9,7°C.
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Abbildung 65: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

014
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6.15 GW-015 (alte Bezeichnung: P15)

Die Grundwassermessstelle GW-015 liegt an der Strafl3e von Remlingen zur Schachtanlage Asse I,
ca. 750 m sudlich der Schachtanlage. Die 46 m tiefe Messstelle erfasst Sandsteine und Tonsteine
des Oberen und Mittleren Keupers. Da die maximale Dichte in dieser Messstelle bei 1,001 g/cm?3
liegt, wurde keine Dichtekorrektur der Wasserstande vorgenommen.

Der Dipper-PTEC, der seit dem 24.10.2014 in der Messstelle eingesetzt wird, wies im
Beobachtungszeitraum Messwertabweichungen von maximal 0,15 m auf, meist jedoch blieb die Drift
unter 0,02 m. Zum Ende 2016 nahm die Drift insgesamt zu, der Grund hierfur ist nicht bekannt. Ab
April 2017 kam es zu einigen Datenausfallen, deren Ursache lange nicht erfasst werden konnte. Nach
einem Batteriewechsel am 19.12.2017 traten sie schlie3lich nicht langer auf.

Im Berichtszeitraum nahm der Grundwasserstand, soweit beobachtbar, nahezu kontinuierlich von
126,1 mNN auf 123,9 mNN ab (Abbildung 66).

Die spez. el. Leitfahigkeit variierte im Beobachtungszeitraum zwischen 0 und 1,285 mS/cm. Die
Leitfahigkeit von O wurde allerdings im Zeitraum zwischen Mai 2017 und dem Jahresende gemessen.
Die in dieser Zeitspanne gemessenen Werte sind aufgrund einer Datenloggerstérung als nicht
belastbar einzustufen. Die augenscheinlich belastbaren Messwerte bewegen sich zwischen 0,35
mS/cm und 1,285 mS/cm und zeichnen damit ein eher gering mineralisiertes Grundwasser aus.
Zwischen dem 23.01.2016 und dem 05.02.2016 fiel die spez. el. Leitfahigkeit in mehreren Schritten
von 1,24 auf 0,78 mS/cm und am 21.02.2016 von 1,28 mS/cm auf 0,54 mS/cm abrupt ab. Auch in
der Temperaturkurve ist am 23.01.2016 und 21.02.2016 ein Abfall von 9,5 bzw. 9,6 auf 9,0 bzw. 9,1
°C zu erkennen. Da es in dieser Zeit immer wieder zu Niederschldgen kam, insbesondere am 21.
und 22.02., kénnte diese Beeinflussung des Grundwassers durch eintretendes Niederschlagswasser
Uber den StraRendeckel zu erklaren sein. Durch die Einrichtung einer Drainage um die Messstelle
kam es bei spateren Niederschlagsereignissen nicht mehr zu solchen Phanomenen. In der
Grundwasserganglinie ist zwischen dem 21.01.2016 und 19.02.2016 ein lokales Minimum zu
erkennen, das am 21.02.2016 wieder relativ ausgeglichen war. Dariliber hinaus lassen sich weitere
Niederschlagsereignisse nicht in der Grundwasserganglinie wiederfinden. Aufgrund des langeren
Datenausfalls ab Mai 2017 sind mogliche Auswirkungen der starken Niederschlagsereignisse im
Sommer 2017 nicht dokumentiert.
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6.16 GW-016 (alte Bezeichnung: P16)

Die Grundwassermessstelle GW-016 befindet sich ca. 300 m sudostlich der Schachtanlage Asse I
am Westhang des Waldstiicks ,Auf dem Klaare“. Die 82 m tiefe Messstelle erschlief3t tber ihre von
23 bis 80 m durchgéngige Filterstrecke ausschlie3lich Kalksteine und Mergelsteine des Unteren
Muschelkalks. Da die Dichte in der Wassersaule maximal 1,0005 g/cm3 betrug, wurde keine
Dichtekorrektur des Wasserstandes durchgefihrt.

Die Messwertungenauigkeiten des Datenloggers Dipper-PTEC, der sich seit dem 09.09.2014 in der
Messstelle befindet, beliefen sich im Berichtszeitraum auf maximal 0,04 m. Somit wurden die
Wasserstande in dieser Messstelle verlasslich gemessen.

Die Grundwasserganglinie bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 164,13 und 171,7 mNN
(Abbildung 67). Die 171,7 m, die ab dem 28.12.2017 gemessen wurden, erscheinen aber nach oben
abgeschnitten. An dieser Stelle Gberschritten die Wasserstande den Messbereich des Datenloggers.
2016 sind jahreszeitlich bedingte Schwankungen, &hnlich wie bereits 2015, mit hohen
Grundwasserstanden von Ende Januar bis Anfang September auszumachen. 2017 ist dieser
Jahresgang durch die starken Niederschlage tberlagert, die zu einer stufenweisen Erhdhung des
Grundwasserstands von 164,13 m am 21.02.2017 auf 171,7 m (und ggf. noch hoher) ab dem
27.12.2017 fahrten.

Die spez. el. Leitfahigkeit des Grundwassers in einer Messstellentiefe von 40 m bewegte sich im
Messzeitraum, &hnlich wie schon 2014 und 2015, zwischen 0,86 und 0,95 mS/cm. Damit weist die
Messstelle in diesem Tiefenbereich eine geringe Mineralisation auf. Die Temperatur lag bis
September 2016 bei 9,5°C und ab Oktober (nach Austausch des Datenloggers) bei ca. 9,7°C.
Einzelne Niederschlagsereignisse mit grof3eren Niederschlagsmengen sind sowohl in der
Grundwasserganglinie, als auch als deutliche, kurzfristige Anhebungen in der Leitfahigkeitsverteilung
zu erkennen, wie z.B. nach den Niederschlagen am 22.02.2016, 31.05.2016 18. und 19.05.2017, 19.
bis 26.07.2017 und 19., 21. und 25.11.2017. Die Temperaturkurve zeigte nach solchen Ereignissen
haufig eine kleine Erniedrigung. Das in diesen Zeiten zutretende ,Niederschlagswasser ist
offensichtlich haufig kélter und hat eine h6here Mineralisation als das eigentliche Messstellenwasser.

Die am 21.06.2017 durchgefuhrte Probennahme ist in der Grundwasserganglinie kaum und in der
Leitfahigkeits- und Temperaturkurve nur als kurze Stdérung des Messsignals durch das
Herausnehmen des Datenloggers zu sehen.
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Abbildung 67: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
016
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6.17 GW-017 (alte Bezeichnung: P17)

Die Grundwassermessstelle GW-017 befindet sich an der Nordflanke der Asse, ca. 800 m westlich
von Monchevahlberg. Die 63 m tiefe Messstelle erfasst Ton- und Schluffsteine des Mittleren Keupers,
in die stellenweise Gips eingelagert ist. Die Dichte betragt im unteren Profilabschnitt 1,033 g/cm3,
daher wurde eine Dichtekorrektur analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefiihrt, um die
Auswirkungen auf die Hydrodynamik zu bertcksichtigen.

Die Messwertdrifte des Dipper-PTEC betragen in der Regel maximal 0,02 m, womit die
Grundwasserstandsmessung grundsatzlich als verlasslich einzustufen ist. Im Zeitraum Februar bis
April 2016 wurden jedoch héhere Messwertabweichungen von bis zu 0,24 m gemessen. Der Grund
ist nicht bekannt.

Der Grundwasserstand schwankte 2016 bis 2017 zwischen 114,1 und 116,8 mNN (Abbildung 68).
Die Grundwasserganglinie fur 2016 zeigt eine Phase mit hohem Grundwasserstand von Dezember
2015 bis Juli 2016 und niedrigen Grundwasserstanden im 2. Halbjahr. 2017 waren auch in dieser
Grundwassermessstelle die hohen Niederschlagsmengen insbesondere im Juli fir den Verlauf der
Ganglinie 2017 bestimmend. Wie schon im Berichtszeitraum 2014/2015 zu sehen war, war in Phasen
mit hohem Grundwasserstand die spez. el. Leitfahigkeit tendenziell niedrig, wohingegen in
Niedrigwasserphasen die Leitfahigkeit erhoht war. Die Grundwassertemperatur nahm im
Berichtszeitraum von 10,0°C auf 10,1°C zu.

Einige starkere Niederschlagsereignisse konnen in gedampfter Form sowohl in der
Grundwasserganglinie als auch in der Leitfahigkeitskurve wiedergefunden werden, wie z.B. die
Niederschlagsereignisse vom 22.02.2016, 22.02.2017, 18. - 19.05.2017 und 22. — 26.07.2017. Auf
Starkregenereignisse reagierte die Messstelle entsprechend schon innerhalb eines Tages, wobei die
Auswirkungen insbesondere im Wasserstand danach noch einige Wochen sichtbar waren.
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Abbildung 68: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

017
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6.18 GW-018 (alte Bezeichnung: R5)

Die Grundwassermessstelle GW-018 befindet sich ca. 500 m sudwestlich der Schachtanlage Asse
II. Die Verrohrung der 896 m tiefen Grundwassermessstelle istim Bereich des Unteren Muschelkalks,
der hier aus weif3grauem bis beigefarbenem Kalkstein besteht, von 791 bis 896 m u GOK torpediert.
Die Bereiche zwischen den einzelnen Rohrtouren sind bis zur Gel&dndeoberkante zementiert. Die
Dichte der Wassersdule dieser Messstelle betrdgt im Ruhezustand in den tieferen
Messstellenbereichen 1,202 g/cm3. Daher war eine Dichtekorrektur des Wasserstandes zur
Berticksichtigung der hydraulischen Beeinflussungen durch die erhdhte Dichte analog zum Vorgehen
an der GW-004 erforderlich.

Das Diriftverhalten des Dipper-PTEC ist in dieser Messstelle nahezu vernachlassigbar. Im
Berichtszeitraum wurden maximal Messwertabweichungen von 0,16 m, meist aber unter 0,10 m mit
abnehmender Tendenz beobachtet. Auch zeigte der Datenlogger keine nennenswerten Stérungen,
von daher sind die erhobenen Daten als sehr verlasslich zu bewerten.

Der Grundwasserstand schwankte in dieser Messstelle geringfiigig zwischen 145,3 und 145,8 mNN
mit langsam steigender Tendenz (Abbildung 69). Jahresgange konnten in der Messstelle nicht
ausgemacht werden. Schon in [10] wurde vermutet, dass die Messstelle nur unzureichend an den
Grundwasserleiter angebunden ist.

Die spez. el. Leitfahigkeit in 86,9 m Tiefe bewegte sich Ende 2015 zwischen 3,5 und 4,5 mS/cm,
wobei der Hauptanstieg zwischen Méarz 2016 und Mai 2016 stattfand. Die Temperatur lag zwischen
11,8 und 11,9°C, wobei auch in diesem Verlauf ein verstarkter Anstieg zwischen Marz 2016 und Mai
2016 zu beobachten ist. In diesem Bereich befindet sich in der Messstelle noch kein
hochmineralisiertes Tiefenwasser.
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Abbildung 69: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

018
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6.19 GW-019 (alte Bezeichnung: R6)

Die Grundwassermessstelle GW-019 befindet sich ebenfalls am Siidhang des Asse-Sattels, ca. 350
m stdwestlich der Schachtanlage Asse Il und 200 m nordwestlich der Grundwassermessstelle
GW-018. Die Verrohrung der 560 m tiefen Grundwassermessstelle ist ahnlich wie bei GW-018 im
Bereich des Unteren Muschelkalks zwischen 476,3 bis 519 m u GOK perforiert. Vermutlich durch
tektonische Aktivitaten ist die Verrohrung unterhalb 478 m Tiefe allerdings abgeschert. Erste
Schaden in der Verrohrung wurden bereits ab 448 m Tiefe festgestellt. Messungen mittels
geophysikalischer Sonden kénnen daher nur bis in diese Tiefe erfolgen. Der Untere Muschelkalk
besteht auch hier aus beigefarbenen oder grauen Kalksteinen. Die Dichte lag bei der Untersuchung
zu den Messstellenfunktionstests im Ruhezustand im unteren noch messbaren Bereich der
Grundwassermessstelle (474 m u GOK) bei ca. 1,180 g/cm3, wodurch auch hier eine Dichtekorrektur
des Grundwasserspiegels notwendig wurde.

In der Messstelle befand sich bis zum 10.06.2016 ein Datenlogger vom Typ MDS V, der erst 2013 in
die Messstelle eingebaut wurde. Da der Datenlogger noch relativ neu war, und mit maximal 0,09 m
ein nur geringes Driftverhalten zeigte, wurde zunachst darauf verzichtet, ihn durch einen Dipper-
PTEC zu ersetzen. Nach dem 10.06.2016 kam es bei diesem Datenlogger allerdings zu einer Stdrung
mit einem damit verbundenen Datenausfall, woraufhin auch diese Messstelle am 30.08.2016 mit
einem Dipper-PTEC ausgestattet wurde. Der Dipper wies allerdings bis zum Ende des
Berichtszeitraums immer wieder groRere Messwertabweichungen von bis zu 1,26 m auf, deren
Ursache zunéachst nicht ermittelt werden konnte. Am 04.09.2017 lag der Grundwasserspiegel
aufgrund eines erheblichen Anstiegs aulRerhalb des Sondenmessbereichs, wodurch eine Drift von
10,68 m ermittelt wurde.

Der Grundwasserstand schwankte 2016 und 2017 zwischen 127 mNN und 136 mNN (Abbildung 70).
2016 lief3 sich auch hier eine Phase mit hoheren Grundwasserstanden im ersten Halbjahr zwischen
127 mNN und 128 mNN bis Juni 2016 erkennen. Im zweiten Halbjahr bewegte sich der
Grundwasserspiegel zwischen 128 mNN und 127 mNN. Das niederschlagsreiche Jahr 2017 liel3
auch in der GW-019 den Grundwasserspiegel ab August 2017 bis auf 136 mNN ansteigen, wodurch
die Sonde aus dem Messbereich des Datenloggers hinauslief.

Die spez. el. Leitfahigkeit in 87 m Tiefe bewegte sich zwischen 0,28 und 0,8 mS/cm, wobei der hohe
Leitfahigkeitswert vermutlich auf eine Sondenstérung im Zusammenhang mit dem Eindringen von
Wasser ins Messsystem zurlickzuftihren ist. Die hdchsten belastbaren Leitfahigkeitswerte bewegen
sich im Bereich von 0,43 mS/cm. Die Temperatur lag relativ konstant bei 12,4°C bis zum Anheben
des Wasserstands im August 2017, wo der Temperaturwert auf 11,9°C sank.

Aus dieser Messstelle wurden im Beobachtungszeitraum keine Wasserproben entnommen. Aufgrund
der Zerscherung des Rohrstranges ist die Messstelle flr hydrogeologische Untersuchungen
ungeeignet, da nicht sichergestellt werden kann, aus welchen Teufen konkret das Grundwasser der
Messstelle zutritt. Allerdings erfolgt seit 1995 eine Nutzung der Messstelle zur Aufnahme seismischer
Signale. Die derzeit dort verwendete wartungsfreie mikroseismische Sonde befindet sich seit dem
17.01.2006 in dieser Messstelle. Mittels einer 3-Komponentensonde geschlossener Bauart mit
integrierter Sondenelektronik (MS19), die Bestandteil des mikroseismischen Messnetzes ist, werden
mikroseismische Ereignisse des Grubengebaudes und des grubennahen Deckgebirges tberwacht
[15].
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Abbildung 70: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle der

GW-019
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6.20 GW-020 (alte Bezeichnung: R7)

Die Grundwassermessstelle GW-020 liegt ca. 625 m sudwestlich der Schachtanlage Asse Il und ca.
400 m westlich von GW-019 an der Siidflanke des Asse-Sattels auf einer Ackerflache. Ahnlich wie
bei GW-018 und GW-019 ist die Verrohrung der 867 m tiefen Grundwassermessstelle im Bereich
des Unteren Muschelkalks (744 bis 754, 761 bis 763, 776 bis 783, 792 bis 796, 800 bis 803 und 823
bis 832 m u GOK) torpediert. In diesem Niveau stehen graue und beigefarbene Kalksteine an. Die
Dichte im Dichteprofil nimmt bis auf maximal 1,212 g/cm?3 zu, weswegen auch hier eine Korrektur der
Wasserstandshdhe analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefihrt wurde.

Der Dipper-PTEC zeigte im Berichtszeitraum meist Messwertabweichungen bis zu maximal 0,14 m.
Lediglich am 31.07.2017 wurde eine Drift von 0,34 m gemessen. Die Ursache hierfir ist nicht
bekannt.

Der Grundwasserstand in der der Messstelle GW-020 schwankte geringfugig zwischen 210,1 mNN
und 210,8 mNN (Abbildung 71). Der unruhige Ganglinienverlauf, der im November/Dezember 2015
auftrat und wahrscheinlich auf Feuchtigkeit in der Membran fur die Luftdruckkompensation
zurickzufiihren war, wodurch die Kompensationen nicht mehr durchgefihrt werden konnten, ist seit
Januar 2016 nicht mehr zu erkennen. Ein leichter Jahresgang mit etwas hoheren Wasserstidnden
von September 2016 bis Mai 2017 kann andeutungsweise in der Ganglinie erkannt werden. Durch
die Probennahme im Juni 2017 sank der Wasserspiegel um 0,5 m ab und brauchte fast einen Monat,
um sich einigermalBen zu regenerieren, was die schlechte hydraulische Anbindung der
Grundwassermessstelle an den Grundwasserleiter verdeutlicht. Die hohen Niederschlagsmengen im
Sommer 2017 sind in dieser Messstelle im Jahresgang zundchst nicht zu erkennen.

Die spez. el. Leitfahigkeit lag in der Messstelle im Berichtszeitraum in einer Tiefe von 70,3 m konstant
bei 1,3 mS/cm. Lediglich im Zeitraum zwischen der Probennahme im Juni 2017 und der Kalibrierung
des Leitfahigkeitssensors im August 2017 sind einige Storungen in der Leitfahigkeitskurve zu
erkennen In dieser Tiefe ist noch kein Einfluss des hdher mineralisierten Wassers festzustellen,
welches sich in tieferen Bereichen der Messstelle befindet. Die Temperatur lag in 70,3 m Tiefe bis
zur Probennahme konstant bei 11,3°C. Mit dem Absinken des Wasserspiegels sank sie auf 10,9°C
ab und blieb bis zum Jahresende auf diesem Niveau.
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Abbildung 71: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

020
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6.21 GW-021 (alte Bezeichnung: R8)

Die Grundwassermessstelle GW-021 befindet sich ca. 450 m sudostlich der Schachtanlage Asse I
und ca. 500 m ostlich von GW-018, an der Sudflanke des Asse-Sattels. Wie auch die anderen
Tiefmessstellen wurde die Verrohrung im Bereich des Unteren Muschelkalks zwischen 463 m u GOK
und 611 m u GOK (463 bis 471, 490 bis 493, 513 bis 533, 543 bis 548, 554 bis 572 und 591 bis
611 m u GOK) torpediert. Auch hier besteht der Untere Muschelkalk aus grauen bis beigefarbenen
Kalksteinbé&nken. Im Ruhezustand nahm die Dichte im Liegenden der Messstelle bis auf 1,099 g/cm3
zu, weshalb auch hier eine Dichtekorrektur durchgefiihrt werden musste.

Die Messwertabweichungen des Dipper-PTEC sind im Messwertzeitraum mit maximal 0,02 m bis
August 2017 vernachlassigbar. Nach Reparatur des Dippers im August 2017 aufgrund eines defekten
Leitfahigkeitssensors setzte eine Phase mit immer wieder hohen Messwertdriften bis 0,81 m im
Berichtszeitraum ein. Der Grund hierfir ist nicht bekannt. Die Leitfahigkeitsmesswerte und vermutlich
auch die Temperaturmesswerte im Zeitraum 25.11.2016 bis 07.08.2017 sind nicht belastbar.

Der Grundwasserstand bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 152,4 und 156,7 mNN
(Abbildung 72). Da der Dichteabgleich in dieser Messstelle anhand einer Dichteaufnahme aus dem
Jahr 2017 erfolgte, weichen die ermittelten Messwerte im Ubergangsbereich zwischen den Berichten
etwas ab. Im Jahr 2016 ist eine Phase mit erhéhten Grundwasserstanden zwischen 154,5 - 156,7
MNN im Zeitraum Januar bis September zu erkennen. Im Jahr 2017 ist in der ersten Jahreshalfte ein
vergleichsweise niedriger Grundwasserstand mit 152,5 — 153,2 mNN zu bemerken, ab August 2017
ist auch in dieser Messstelle ein kontinuierlicher Anstieg des Wasserstandes bis zum Jahresende bis
auf 156,1 mNN erkennbar. Die spez. el. Leitfahigkeit in 47 m Tiefe bewegte sich im Messzeitraum im
ungestoérten Bereich zwischen 1,2 und 1,3 mS/cm. Auch in dieser Tiefe befindet sich noch kein héher
mineralisiertes Tiefenwasser im Messstellenrohr. Die Temperatur liegt im ungestérten Bereich
zwischen 11,1° und 11,2 °C.
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6.22 GW-022 (alte Bezeichnung: PN1)

Die Grundwassermessstelle GW-022 befindet sich 2,5 km stidéstlich der Schachtanlage Asse Il am
Ostrand des Waldstticks Klein Vahlberger Buchen. Es handelt sich hierbei um eine Doppelmessstelle
mit zwei Pegelrohren, die beide im Unteren Muschelkalk verfiltert sind. Der Flachpegel (GW-022a)
besitzt eine Filterstrecke zwischen 38 und 43 m u GOK, der Tiefpegel (GW-022b) zwischen 180 und
190 m u GOK. Der Untere Muschelkalk besteht aus Kalksteinen und im Bereich des Tiefpegels
zudem noch aus Kalkmergelsteinen. Im Flachpegel betrug die maximale Dichte im Profil 1,0018
g/cm3, im Tiefpegel 1,0019 g/cm3. Da eine geringfiigige Beeinflussung der Hydrodynamik durch diese
leicht erhdhte Dichte nicht auszuschlief3en ist, wurde eine Dichtekorrektur analog zum Vorgehen an
der GW-004 fur beide Messstellen durchgefihrt.

Der Datenlogger in der flachen Messstelle zeigte meist eine nur geringe Drift von maximal 0,04 m.
Lediglich am 19.01.2016 und 24.11.2016 wurden mit 0,28 m wund 0,31 m hdhere
Messwertabweichungen gemessen. Der Datenlogger im Tiefpegel zeigte Messwertungenauigkeiten
von maximal 0,10 m, die zum Ende des Berichtszeitraum hin tendenziell abnehmend waren. Somit
sind die Wasserstandsmessungen in diesen Messstellen grundsatzlich belastbar. Ab dem
20.12.2017 bis zum Jahresende wurden aufgrund einer Batteriefachstorung jedoch keine Daten
aufgezeichnet.

Der Wasserspiegel im Flachpegel GW-022a schwankte geringflgig zwischen 154,7 mNN und
155,5 mNN (Abbildung 73). Jahreszeitliche Schwankungen sind 2016 im Flachpegel, auch aufgrund
der geringfiuigigen Schwankungen, kaum auszumachen. Andeutungsweise ist 2016, wie auch schon
2015 angedeutet war, eine Phase mit leicht erhdhten Grundwasserstdnden von Mérz bis August zu
erkennen. 2017 ist zum Jahresende hin eine leichte Zunahme des Wasserstandes in Folge der hohen
Niederschlage zu bemerken. Im Tiefpegel GW-022b schwankte der Grundwasserstand mit einer
héheren Amplitude zwischen 149,2 mNN und 155 mNN. 2016 traten héhere Grundwasserstande im
Zeitraum Januar bis August auf. 2017 konnte man bis in den August niedrigere Wasserstéande um
149,5 bis 150 mNN beobachten, zum Jahresende ist auch in dieser Messstelle eine kontinuierliche
Zunahme des Wasserspiegels bis zum 20.12.2017 zu beobachten. Auffallig sind im Tiefpegel
kurzfristige Grundwasserstandsanstiege, die mit starkeren Niederschlagsereignissen oder
anhaltenden Phasen mit Niederschlagsereignissen korrelieren, wie z.B. am 21.02.2016, 01.06.2016,
23.02.2017, 25.07.2017 und 12.11.2017 bis 17.12.2017. Offensichtlich tritt dem Tiefpegel in diesen
Phasen Niederschlagswasser zu.

Die spez. el. Leitfahigkeit im Flachpegel blieb relativ konstant tiber den Messzeitraum bei 2,9 mS/cm.
Der Tiefpegel ist deutlich geringer mineralisiert mit Werten zwischen 0,5 und 0,8 mS/cm. Korrelierend
mit Niederschlagsereignissen nimmt die spez. el. Leitfahigkeit haufig sprunghaft um ca. 0,1 mS/cm
zu. Offensichtlich wird die tiefe Messstelle stark beeinflusst durch meteorologische Ereignisse. In den
Messstellenfunktionstests [1] konnten zunachst keine Undichtigkeiten im Messstellenausbau
entdeckt werden. Das Brunnenabschlussbauwerk ist jedoch nicht regendicht, so dass sich bei
starkeren Regenereignissen Wasser an der Schachtsohle sammelt, dass bei Erreichen einer
entsprechenden Hohe tber den Brunnenkopf Ubertreten kann. Dieses Phdnomen wurde bereits
mehrfach an dieser Messstelle beobachtet. AbdichtungsmafRnahmen am Brunnenabschlussbauwerk
blieben bisher ohne Erfolg.

Die Temperatur im Flachpegel ist relativ konstant bei 10,5°C, lediglich nach starken
Niederschlagsereignissen wird sie kurzfristig um bis zu 0,2°C erhdht oder erniedrigt. Im Tiefpegel
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liegt die Temperatur bei ca. 10,6°C. Die Niederschlagsereignisse sind in hoherer Intensitat im
Temperaturverlauf durch kurzfristige Erniedrigungen oder Anhebungen um bis zu 0,5°C zu sehen.
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Abbildung 73: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

022
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6.23 GW-023 (alte Bezeichnung: PN2)

Die Grundwassermessstelle GW-023 befindet sich am Westrand des Waldstiicks Klein Vahlberger
Buchen, ca. 1,5 km sidostlich der Schachtanlage Asse Il. Wie bei GW-022 handelt es sich auch
hierbei um eine Doppelmessstelle mit zwei Pegelrohren, von denen der Flachpegel (GW-023a)
zwischen 41,20 und 46,20 m u GOK im Mittleren Muschelkalk (Ton, Mergel, Dolomit, Anhydrit)
verfiltert ist. Die Filterstrecke des Tiefpegels (GW-023b) befindet sich zwischen 227 bis 232 m u GOK
und erschlielt den Grenzbereich zwischen den Kalksteinen und Mergelsteinen des Unteren
Muschelkalks und den Ton- und Schluffsteinen des oberen Réts. Das Dichteprofil des Flachpegels
weist eine maximale Dichte von 1,0015 g/cm?, der Tiefpegel von 1,0020 g/cm3 auf. Da eine
geringfigige Beeinflussung der Hydrodynamik nicht ausgeschlossen werden kann, wurde eine
Dichtekorrektur analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefihrt.

Seit dem 20.03.2014 sind Dipper-PTEC in den Messstellen eingebaut. Im Flachpegel wurden,
abgesehen von den Messungen im Januar und Februar 2016, in denen Drifte von 0,12 und 0,14 m
bestimmt wurden, maximale Messwertabweichungen von 0,07 m gemessen. Im Tiefpegel treten
Messwertabweichungen von maximal 0,03 m auf. Damit sind die Grundwasserstandsmessungen im
Berichtszeitraum als sehr verlasslich bestimmt anzusehen.

Der Grundwasserspiegel im Flachpegel bewegte sich im Beobachtungszeitraum zwischen 163,7 und
166,5 mNN (Abbildung 74). 2016 ist eine Phase mit um 0,5 - 2,0 m erh6hten Grundwasserstanden
von Februar bis September zu erkennen. Im Jahr 2017 verlief der Grundwasserstand bis zum
Einsetzen der starken Niederschlage im Juli 2017 relativ konstant um die 164 mNN. Ab August 2017
stieg der Grundwasserstand in Folge der hohen Niederschlagsmengen bis zum Jahresende auf
166,5 mNN an. Im Tiefpegel bewegte sich der Wasserstand in einem sehr dhnlichen Muster wie im
Flachpegel zwischen zwischen 158 und 160,5 mNN. 2016 war auch hier eine Phase mit um bis zu 1
m erhdhten Grundwasserstanden zwischen Februar und September zu erkennen. In der
nachfolgenden Phase mit einem niedrigeren Grundwasserstand schwankte dieser zwischen 158 und
159 mNN. Ab August 2017 stieg der Wasserstand wie im Flachpegel bis zum Jahresende auf 160,5
mNN an.

Die spez. el. Leitfahigkeit im Flachpegel lag relativ konstant bei 2,8 mS/cm. Im Tiefpegel wurde eine
spez. el. Leitfahigkeit von 4,1 — 4,2 mS/cm gemessen. Diese vergleichsweise hohe Leitfahigkeit lasst
vermuten, dass zwischenzeitlich keine nennenswerten Wassermengen uber die Undichtigkeit in der
Verrohrung des Tiefpegels bei 166 mMNN vom Flachpegel in den Tiefpegel Ubergetreten sind. Die
Grundwasserganglinie zeigt auch erst ab Mitte Dezember einen Grundwasserstand an, der Uber
diesem Schwellenwert von 166 mNN liegt.

Die Grundwassertemperatur im Flachpegel lag im Berichtszeitraum relativ konstant bei 10,1°C,
wohingegen der Tiefpegel eine Temperatur von 10,3°C aufwies.
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Abbildung 74: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
023
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6.24 GW-024 (alte Bezeichnung: M1)

Der Quellschacht M1 bildet die Grundwassermessstelle GW-024. Er befindet sich auf dem
Schachtgeléande neben Schacht 4. Der gemauerte Schacht erschlie3t eine Quelle im Schluffstein
bzw. Tonstein, der bisher dem Verstirztem Deckgebirge zugerechnet wurde. Die Dichte im
Dichteprofil liegt den bisherigen Messungen zufolge bei maximal 1,0006 g/cm3. Eine Dichtekorrektur
musste dementsprechend nicht durchgefuhrt werden.

Der Wasserspiegel wird durch zwei Pumpen, die sich zwischen 19,8 m und 22 m u Schachtdeckel
befinden, kiinstlich auf einem Niveau zwischen 167 und 178 mNN gehalten. Der Grundwasserspiegel
im Bereich des Schachtkellers am Schacht 4 wird aus Sicherheitsgrinden fiir den Schacht
abgesenkt. Das geférderte Grundwasser wird zu einem nordwestlich des Schachtgelandes
gelegenen Wasserbehéalter gepumpt und kann als zuséatzliches Léschwasser verwendet werden [16].
Der natirliche Grundwasserspiegel lag am 05.03.1981 bei 178,65 mNN.

Seit Januar 2015 ist eine neue Wasseruhr an der Ablaufleitung aus Schacht 4 installiert, die
regelmafig von Mitarbeitern von TEK-GI.5/1 abgelesen wird. Die geférderten Wassermengen flr
2016 sind in Abbildung 75 und fur 2017 in Abbildung 76 dargestellt. Meist lagen die téaglichen
Foérdermengen aus dem Schacht zwischen 30 und 40 m3. Lediglich Anfang des Jahres 2016 bis zum
08.01.2016 wurden durchschnittlich nur 19 m3 taglich gefordert. Im Allgemeinen sieht man im Verlauf
des Jahres einen abnehmenden Trend in den durchschnittlichen Tagesfordermengen fir 2016.

durchschnittliche Tagesfordermengen aus GW-024
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Abbildung 75: durchschnittliche Tagesférdermengen in 2016 aus GW-024

2017 wurden bis Juni noch geringere durchschnittliche Tagesférdermengen von meist unter 30 m3
registriert. Ab Juni stiegen die Mengen jedoch bis Jahresende in Folge der Gberdurchschnittlichen
hohen Niederschlage in der 2. Jahreshélfte 2017 bis auf tber 60 m? an.
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durchschnittliche Tagesfordermengen aus GW-024
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Abbildung 76: durchschnittliche Tagesférdermengen in 2017 aus GW-024

Ab dem 24.06.2016 wurde auch ein Dipper-PTEC in der Messstelle eingesetzt. Die Drift war eingangs
mit maximal 2,61 m Messwertabweichung sehr hoch, was an einer Mittelwertbildung der Messwerte
lag. Die starken, kurzfristigen Veranderungen des Wasserstandes in Folge des Abpumpens fihrten
bei einer Mittelwertbildung des Messwerts zu starken Messwertabweichungen. Nach Ausschalten
der Mittelwertbildung im Dezember 2016 wurden nur noch geringe Abweichungen von maximal 0,06
m ermittelt.

Der Grundwasserstand in der GW-024 wird durch die im Quellschacht befindlichen Pumpen kunstlich
auf einem Niveau zwischen 166,5 und 177,76 mNN gehalten (Abbildung 77). Seit dem 09.12.2016
wurde die Bandbreite nochmals auf einen engeren Bereich zwischen ca. 170 — 174,3 mNN
eingeschrankt. Diese Einengung des Messbereichs fallt mit dem Zeitpunkt zusammen, ab dem die
Messwertmittelwertbildung ausgeschaltet wurde. Mdglicherweise sind die Messwerte im Zeitraum
vor dem 09.12.2016 durch die Mittelwertbildung als nicht belastbar einzustufen.
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Abbildung 77: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

024
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Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich von Ende Juni 2016 bis Ende Mai 2017 zwischen 1,088 und
1,14 mS/cm. Ab Ende Mai 2017 nahm die Leitfahigkeit (vermutlich in Folge der starken
Niederschlage) in dieser Messstelle mit einigen Schwankungen bis auf 1,335 mS/cm am 30.07.2017
Zu. Bis Mitte November fiel die Leitfahigkeit zunéchst wieder bis auf 1,17 mS/cm ab, um danach bis
Jahresende wieder bis auf 1,3 mS/cm anzusteigen. Die Grundwassertemperatur war zwischen Ende
Juni 2016 bis Ende Juli 2017 relativ konstant zwischen 12,6 und 12,7°C. Ab Ende Juli nahm die
Temperatur, vermutlich ebenfalls bedingt durch die erhdhten Niederschldge in der 2. Jahreshalfte
2017, auf 13° C am Jahresende 2017 zu.

6.25 GW-025 (Schacht Asse 1)

Der Schacht Asse 1 befindet sich ca. 1,5 km nordwestlich der Schachtanlage Asse Il und norddstlich
von Wittmar. Derzeit ist der Schacht noch bis in eine Tiefe von 115 m befahrbar. Bis in diese Tiefe
stehen Tone und Sandsteine des Deckgebirges an. Der befahrbare Abschnitt des Schachts enthalt
SuRwasser mit einer maximalen Dichte von 1,0006 g/cms3. Da hier von keiner nennenswerten
Beeinflussung der Hydrodynamik durch eine erhdhte Dichte ausgegangen werden muss, ist keine
Dichtekorrektur erforderlich.

Am 10.11.2016 wurden zwei Dipper-PTEC in die Messstelle eingesetzt. Eine 1-Bar Messsonde
wurde in 24 m Tiefe platziert und eine zweite 4-Bar Messsonde in 38 m Tiefe eingebracht. Die zweite
Messsonde wird fur den Fall benétigt, dass es erneut zu einer abrupten Absenkung des
Wasserspiegels um mehrere Meter kommt, wie zuletzt im Januar 2011 [6]. Auch in einem solchen
Fall soll der Wasserstand messtechnisch erfasst werden konnen. Die 1-Bar Messsonde S1A zeigte
im Messzeitraum Messwertabweichungen von maximal 3,4 m, die Ursache flr diese starken
Abweichungen ist nicht bekannt. Die 4-Bar Messsonde S1B wies Messwertdrifte von maximal 1,58 m
auf. Am 19.12.2017 wurde die 1-bar Sonde zu Testzwecken ausgebaut, von daher enden die
Zeitreihen der S1A zunéchst mit dem 19.12.2019

Der Wasserstand im Schacht Asse 1 bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 139 mNN und
145 mNN (Abbildung 78). 2016 zeigte er einen angedeuteten Jahresgang mit hoheren
Wasserstanden zwischen Februar und August und niedrigeren Wasserstanden im anderen Halbjahr.
Beide Sonden zeigten diese Bewegung mit einer Differenz von max. 0,5 m. 2017 ist eine Fortfihrung
dieses Jahresgangs mit einer Anhebung des Wasserstandes bis Mai 2017 zu beobachten. Nach
einer kurzen Anstiegsphase des Wasserstands bis auf 144,75 mNN am 26.05.2017 ist ein steiler
Abfall bis auf 139,3 mNN am 05.06.2017 zu beobachten. Dieser Abfall ist mit einer héheren Amplitude
in der 1-bar Sonde zu beobachten, prinzipiell vollzieht die 4-bar Sonde diese Bewegung jedoch mit.
Maoglicherweise wurden hier durch den erhéhten Wasserdruck Klufte oder Risse gedffnet, die zu
einem verstarkten AbflieRen des angestauten Wassers im Schacht gefihrt haben. Ab dem
25.07.2017 stieg der Wasserstand wieder bis auf 142,4 mNN an, um danach ab Ende September
2017 wieder bis auf ca. 141 mNN abzufallen. Danach setzt wieder ein jahresgangahnlicher Zyklus
ein.

Die spez. el. Leitfahigkeiten in 24 und 38 m Tiefe waren meist deckungsgleich zwischen 3,5 und 3,7
mS/cm. Im Vergleich zum Wasserstand bewegten sie sich etwas zeitversetzt mit zumeist hdheren
spez. el. Leitfahigkeiten in Perioden mit eher niedrigem Wasserstand. Das abrupte Absinken des
Wasserstandes Anfang Juni 2017 im Anschluss an die kurze Anstiegsphase Ende Mai, die vermutlich
durch die erhdhten Niederschlage ab Mitte Mai verursacht wurden, ging mit einer Erniedrigung der
Leitfahigkeit um ca. 0,5 mS/cm einher. In der Periode des Pegelwiederanstiegs sank die Leitfahigkeit
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weiter ab. Vermutlich wies das zutretende Wasser geringere Leitfahigkeiten auf als das Wasser, das
sich bereits im Schacht befand.

Die Wassertemperatur bewegte sich, éhnlich wie die Leitfahigkeit, sowohl in 24 als auch in 38 m
Tiefe nahezu deckungsgleich zwischen 10,9 und 11,4°C, mit Phasen hoherer Temperaturen
zwischen Mai und Januar. Wahrend des abrupten Pegelabfalls Anfang Juni 2017 blieb die
Temperatur zunéchst relativ konstant bei 11,3°C. In der Phase des Pegelwiederanstiegs fiel die
Temperatur in 24 m Tiefe jedoch stark bis auf 10,9°C ab, in 38 m Tiefe blieb sie zunachst relativ
lange konstant zwischen 11,3 und 11,4°. Das vor allem in oberflachennahen Bereichen zutretende
Grundwasser ist offensichtlich kalter als das Wasser in der Schachtsaule. Mit dem Ubergang in den
jahresgangéahnlichen Zyklus Anfang November fiel auch die Temperatur in 38 m Tiefe zunachst bis
auf 11,1°C ab. Ab diesem Zeitpunkt waren die Wassertemperaturen in 24 und 38 m Tiefe wieder
ausgeglichen und verhielten sich deckungsgleich.
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= S51A- 24 m Tiefe

= S51B - 38 m Tiefe

Grundwasserganglinie

[IRFE14

Leitfahigkeit

Grundwassertemperatur

[IRF2 1

Abbildung 78: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung im Schacht Asse 1
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7 Zusammenstellung der Analysedaten

Im Berichtszeitraum 2016 bis 2017 wurden auf Anfrage des BfS an der GW-009 (H16), GW-012
(H24b), GW-014 (P13) und GW-017 (P17) Grundwasserproben enthommen. Im Rahmen der
radiologischen Charakterisierung, in der alle 4 Jahre auch Grundwasserproben bericksichtigt
werden, wurden 2017 die GW-011 (H23), GW-016 (P16) GW-020 (R7) und GW-021 (R8) beprobt.
Mit Ausnahme der Tiefbohrungen R7 und R8 wurden alle Proben als Pumpproben entnommen. Die
Vor-Ort Parameter der Probennahmen sind in Tabelle 13 enthalten, wahrend sich die chemischen
Analysen von K-UTEC im Anhang 3 befinden. Die Fehler in den lonenbilanzen, die nach [14]
berechnet wurden, lagen bis auf die Analyse aus der GW-016 unter 5%. Bei der GW-016 lag der
Fehler bei 7,9%.

Tabelle 13: Vor-Ort Parameter der Probennahmen 2016/2017

Messstelle | Entnahme- | Datum Temperatur | spez. el. | pH- Sauerstoff- | Redox-
tiefe [m] [°C] Leitféahigkeit | Wert gehalt potential
[mS/cm] [mg/1] [mV]
GW-009 30 14.09.16 13,9 6,7 7,0 4,95 204
GW-011 82 22.06.17 12,5 0,9 7,1 2,64 354
GW-012 100 30.03.17 13,0 15,7 6,9 57 278
GW-014 50 15.09.16 10,4 2,6 6,8 1,13 353
GW-016 70 21.06.17 11,1 0,9 7,1 2,88 366
GW-017 50 13.09.16 10,8 2,7 6,9 1,22 368
GW-020 830 20.06.17 18,8 233 9,1 11,8 218
GW-021 545 19.06.17 18,4 114 6,6 3,34 281

7.1 Schoeller-Diagramme

Die Hauptinhaltsstoffe der beprobten Grundwassermessstellen wurden mit Hilfe von Schoeller-
Diagrammen dargestellt. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit werden die ausgewerteten Proben
unterteilt in Grundwassermessstellen mit geringer Mineralisation und Grundwassermessstellen mit
héherer Mineralisation. Bei der Bewertung der Beschaffenheitsdaten muss allerdings stets die
eingeschrankte Funktionalitéat der Grundwassermessstellen beachtet werden.
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7.1.1 Gering mineralisierte Grundwasser

gering mineralisierte Grundwéasser im Umfeld der Schachtanlage Asse |l

mmoleq)l

=

Mg Ca Mg+ Ca Na Na+K <l S04 HCO3 NO3

e G011 il GW-016

Abbildung 80: Schoeller-Diagramm der gering mineralisierten Grundwasser

Wie schon in [10] beobachtet, zeigen gering mineralisierte Grundwasser auf der Asse in der Regel
einen Ca-SO4- oder Ca/Mg-HCOs-Chemismus. Die beiden 2017 beprobten Messstellen (GW-011
und GW-016) sind beide im Unteren Muschelkalk verfiltert und sind in ihrer Beschaffenheit
erwartungsgemall Ca/Mg-HCOs; dominiert (Abbildung 80). Die beiden Messstellen weisen
hinsichtlich ihrer Hauptbestandteile einen sehr ahnlichen Chemismus auf, lediglich im Sulfatgehalt
gibt es Variationen (GW-011: 139 mg/l, GW-016: 81,9 mg/l).
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7.1.2 Hoch mineralisierte Grundwéasser

hoéher mineralisierte Grundwasser im Umfeld der Schachtanlage Asse I

cl S04 HCO3 NO3

e GWN-014

Na+ K

Na

Ca Mg=Ca

Mg

10000

1000

100

0,1
0,01

|/(ba)jouwnu
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e GW-008 =0eGW-012 =@=eGW-017

Abbildung 81: Schoeller-Diagramm der hoch mineralisierten Grundwasser
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Anders als die gering mineralisierten Grundwdasser sind die hoher mineralisierten Grundwéasser in
der Regel Na-Cl-Wasser. Haufig handelt es sich hierbei um Messstellen, die Kontakt zu
Evaporitfolgen des Muschelkalks, Rots oder Zechsteins haben (GW-009, GW-012, GW-014) oder
sehr tiefe Messstellen, welche die tiefen Horizonte des Muschelkalks erfassen (GW-020, GW-021).
Letztgenannte weisen die mit Abstand hdchste Mineralisation in dieser Gruppe auf (Abbildung 81).

Abweichend von dieser Einstufung weisen die an der Nordflanke der Asse befindliche GW-017 und
die nahe der Info-Asse gelegene GW-014 keinen Na-Cl, sondern einen Ca-SOs-Chemismus auf. Die
GW-017 (P17) ist im Mittleren Keuper (Tonsteine, Schluffsteine, untergeordnet Gips) verfiltert. Als
einzige Messstelle weist sie mit einem Na+K/Cl = 1,24 Verhaltnis Anzeichen einer Alkalisierung auf
[12]. Dies ist ein Hinweis darauf, dass Erdalkalien (Ca, Mg, Sr) die Alkalimetalle Na und K von den
Austauschplétzen an Tonmineralen verdrangen. Demgegenuber zeigen die anderen Messstellen ein
Verhéltnis Na+K/Cl von 1 oder geringer.

Die GW-014 (P13) ist im Unteren Buntsandstein und Mittleren und Oberen Muschelkalk verfiltert. Da
jedoch nur bis in eine Tiefe von maximal 45 m Grundwasseranstromungen festgestellt wurden [1],
wird der Messstelle hauptséchlich Wasser aus dem hier ebenfalls gipshaltigen Muschelkalk
zustromen.



Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 64212000 HDR HG BN | 0006 | 00

FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 ‘ Blatt: 142

BUNDESCESELLSCHAFT|

7.1.3 Piper-Diagramm

Unterer Muschelkalk Piper-Diagramm

O Keuper und Oberer und

Mittlerer Muschelkalk

Cl+S04+NO3 Ca+Mg+Fe

Rot und Mittlerer
Muschelkalk

GW-008 (H16) o GW-011 (H23)
° GW-012 (H24b) A GW-014 (P13)

v GW-016 (P16) o GW-017 (P17)

S04+NO3

Ca+Fe 50% Na+K HCO3 50% Cl

Abbildung 82: Piper Diagramm der Grundwasseranalysen 2016/2017

In Abbildung 82 sind die Grundwasseranalysen im Piper-Diagramm dargestellt. Die Analysen der
Tiefbohrungen R7 (GW-020) und R8 (GW-021) kdnnen aufgrund ihrer hohen Mineralisierung nicht
im Piper-Diagramm dargestellt werden.

Die beiden im unteren Muschelkalk verfilterten Messstellen, GW-011 und GW-016, plotten
erwartungsgemaf im Anionendreieck benachbart zueinander im Bereich mit hohen HCOg3- und im
Kationendreieck im Bereich mit hohen Ca-Gehalten. Demgegeniber kénnen die Beeinflussungen
der Beschaffenheit durch die Ablaugung von Evaporitfolgen des Rots und des Mittleren Muschelkalks
durch eine Erhdhung des Na/K- und Cl-Anteils im lonenspektrum in den Wassern der GW-009 und
GW-012 beobachtet werden. Die GW-014 weist demgegeniber keine Erhéhung des Na-Cl-Gehaltes
auf, obwohl sie im Oberen und Mittleren Muschelkalk verfiltert ist. Offensichtlich ist hier die
Beeinflussung durch die im Muschelkalk enthaltenen Gipsfolgen dominanter, die zu einer Erhéhung
des Ca-SOs-Anteils gefuhrt haben. In den Wassern der GW-017 liegt ebenfalls ein erhdhter Ca-SO4
Anteil vor, der vermutlich durch die im Keuper enthaltenen Gipsfolgen erklart werden kann.
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7.1.4 Chlorid/Bromid-Verhaltnis

Das in Abbildung 83 dargestellte Chlorid/Bromid-Verhdaltnis kann Hinweise auf die Herkunft des
Chlorids geben.

CliBr-Verhéltnis
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Abbildung 83: ClI/Br-Verhaltnis in den Grundwasseranalysen
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Im Meerwasser betragt das Cl/Br-Verhaltnis (auf mg-Basis) 288 [12]. Dieses Verhaltnis wird sowohl
bei Verdinnungs- als auch bei Eindunstungsprozessen beibehalten, bis Halit ausfallt [13]. Bromid
reichert sich, sobald Halit ausfallt, in der Restlésung an. Bei der Ablaugung von Haliten entwickelt
sich die Beschaffenheit des Grundwassers gemal der Zusammensetzung der Festphase ebenfalls
in Richtung der an Br-verarmten Wasser. Bromid-UberschuR kann hingegen durch eine Mischung
mit eingedampfter Restldsung, Ablaugung von Br-haltigen Gesteinen oder durch Mischung mit
Thermalwassern zustande kommen. Im Untersuchungsgebiet treten keine Grundwésser mit
auffalligem Br-UberschuB auf. Ein geringflgiger Uberschu kann in den Messstellen GW-011 und
GW-016 beobachtet werden, die im Unteren Muschelkalk verfiltert sind.

Eine Br-Verarmung ist in den Analysen der GW-009 und in geringerem Mafl3e in der GW-017 zu
erkennen. In diesen Messstellen werden Evaporitfolgen des Keupers und Mittleren Muschelkalks
erschlossen.
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8 Diskussion/Fazit

Wie schon in [6] und [10] festgestellt, fligen sich die Niederschlagsmengen der Asse-Wetterstation,
die gemeinsam mit den Niederschlagsmengen der DWD-Wetterstationen Salzgitter-Lichtenberg,
Braunschweig, Vechelde-Vallstedt, Dettum und Cremlingen-Destedt ausgewertet wurden, gut in das
Gesamtbild ein. Nennenswerte Abweichungen wurden nicht beobachtet. 2016 wurden die héchsten
Niederschlagsmengen im Juni und Oktober mit bis zu 95,7 mm (Wetterstation Salzgitter, Oktober)
gemessen, wahrend 2017 die héchsten Niederschlagsmengen im Juli mit bis zu 220 mm (Salzgitter)
gemessen wurden. Niederschlagsarme Monate waren 2016 Marz, April, August, September und
Dezember mit 15,3 bis 42,2 mm. Insgesamt waren die Niederschlagsmengen ubers Jahr verteilt
vergleichsweise ausgeglichen. 2017 fielen im Zeitraum Januar bis April mit 24,4 bis 62 mm ebenfalls
vergleichsweise niedrige Niederschlagsmengen. Ab Mai nahmen die Niederschlagsmengen dann
deutlich zu und erreichten im Juli mit bis zu 220 mm an der Station Salzgitter ihre Hochstmengen.
Die Temperaturdaten der Asse-Wetterstation liegen in der Regel etwas Uber den
Durchschnittstemperaturen, die vom DWD ermittelt wurden. Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse
lag 2016 bei 10,2°C. Im Bundesgebiet wurde eine Temperatur von 9,5°C ermittelt [8]. Laut
Jahresbericht des DWD [8] gilt 2016 wiederum als ein sehr warmes Jahr in Deutschland seit Beginn
der flachendeckenden Messungen 1881. 2017 lag die Jahresmitteltemperatur auf der Asse bei
10,1°C. Bundesweit wurden 9,6°C ermittelt [9]. Auch 2017 gilt als ein sehr mildes Jahr.

Anhand des Losungsgehalts der Giberwachten Grundwassermessstellen lassen sich diese unterteilen
in gering mineralisierte Grundwasser und hoher mineralisierte Grundwasser. Die gering
mineralisierten Grundwéasser (GW-011 und GW-016) stammen beide aus dem Unteren Muschelkalk
und sind in ihrer Beschaffenheit erwartungsgemal Ca/Mg-HCO3; dominiert. Die beiden Messstellen
weisen hinsichtlich ihrer Hauptbestandteile einen sehr &hnlichen Chemismus auf, lediglich im
Sulfatgehalt gibt es Variationen (GW-011: 139 mg/l, GW-016: 81,9 mg/).

Hoher mineralisierte Grundwasser haben haufig Kontakt zu Evaporitfolgen des Muschelkalks, Rots
oder Zechsteins (GW-009, GW-012, GW-014) oder stammen aus sehr tiefen Messstellen, welche die
tiefen Horizonte des Muschelkalks erfassen (GW-020, GW-021). Letztgenannte weisen die mit
Abstand hochste Mineralisation in dieser Gruppe auf. Diese Wasser zeigen haufig einen Na-Cl-
Chemismus auf. Abweichend von dieser Einstufung weisen die an der Nordflanke der Asse
befindliche GW-017 und die nahe der Info-Asse gelegene GW-014 keinen Na-Cl, sondern einen Ca-
SO4-Chemismus auf. Die GW-017 (P17) ist im mittleren Keuper (Tonsteine, Schluffsteine,
untergeordnet Gips) verfiltert. Als einzige Messstelle weist sie mit einem Na+K/Cl = 1,24 Verhaltnis
Anzeichen einer Alkalisierung auf [12]. Der GW-014 (P13) wird hauptséchlich Wasser aus dem hier
ebenfalls gipshaltigen Muschelkalk zustrémen.

Unter Zuhilfenahme des Chlorid/Bromid-Verhaltnisses kdnnen Rickschlisse Uber die Herkunft des
Chlorids gezogen werden. Im Meerwasser betragt das Cl/Br-Verhdltnis 288 (auf mg-Basis). Dieses
Verhaltnis bleibt sowohl bei Verdinnungs- als auch bei Eindunstungsprozessen unveréndert, bis
Halit ausfallt. Ab diesem Zeitpunkt reichert sich Bromid in der Restlésung an. Bei der Auflésung von
Haliten bildet sich demnach eine an Br-verarmte Grundwasserbeschaffenheit aus. Eine Br-
Verarmung ist in den Analysen der GW-009 und in geringerem MalR3e in der GW-017 zu erkennen. In
diesen Messstellen werden Evaporitfolgen des Keupers und Mittleren Muschelkalks erschlossen. Ein
geringfigiger Bromid-Uberschuf kann in den Messstellen GW-011 und GW-016 beobachtet werden,
die im Unteren Muschelkalk verfiltert sind. Moglicherweise werden hier bromidhaltige Schichten
angelost.
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Die Grundwasserstéande in den Messstellen schwanken in der Regel nur um wenige Meter. Da
mittlerweile alle Messstellen mit Dipper-PTEC ausgestattet sind, die meist nur geringflgige
Messwertdrifte anzeigen, sind die gemessenen Wasserstande als belastbar anzusehen. In vielen
Grundwasserganglinien sind angedeutet Phasen mit hohen Grundwasserstidnden in der ersten
Jahreshalfte und niedrigen Grundwasserstdnden in der 2. Jahreshalfte zu erkennen. Diese
Jahresgange werden allerdings durch die hohen Niederschlage im Juli 2017 beeintrachtigt. 2017 sind
durch diese Niederschlage in der Regel in nahezu allen Messstellen Grundwasserspiegelanstiege
bis zum Jahresende zu beobachten. Die GW-006 (H7) wurde im Zeitraum November 2017 bis Anfang
2018 sogar zeitweise artesisch gespannt. Haufig korrelieren die Leitfahigkeitsmesswerte mit den
Grundwasserstandsschwankungen in der Form, dass sie bei Grundwasserspiegelanstiegen
ebenfalls zunehmen. Abweichend von dieser Tendenz nahm die spez. el. Leitfahigkeit bei den
teilweise sehr starken Grundwasserstandsanstiegen Ende 2017 in den meisten Messstellen ab. Bei
Messstellen mit  Undichtigkeiten im Ausbau, wie z.B. der GW-005, fuhren erhéhte
Niederschlagsmengen haufig zu kurzfristigen Erniedrigungen der spez. el. Leitfahigkeit. Messstellen
mit einer sehr geringen Mineralisation, wie die GW-016 (P16), zeigen indes haufig eine langer
andauernde Erhohung der spez. el. Leitfahigkeit bei Erh6hungen des Grundwasserstandes.

Einige Messstellen wie die GW-014 oder die GW-015 zeigten, wie schon in den Perioden zuvor
beobachtet, auch 2016/2017 keine jahreszeitlichen Schwankungen, sondern wiesen stattdessen
einen kontinuierlichen Abfall des Grundwasserstandes auf. Bereits in [6] wurde beobachtet, dass es
sich bei den Grundwasserstandsschwankungen von GW-014 nicht primar um jahreszeitlich bedingte
Schwankungen handelte, da die Schwankungsperioden in dieser Grundwassermessstelle 2,5 Jahre
betragen.

Bei den tiefen Grundwassermessstellen zeigte die GW-018 ebenfalls keine saisonal bedingten
Grundwasserstandsschwankungen, sondern einen kontinuierlichen Grundwasserstandsanstieg,
vermutlich noch in Folge der 2014 durchgefihrten Pumptests. Die GW-020 hingegen zeigte im
Beobachtungszeitraum andeutungsweise einen Jahresgang mit hohen Grundwasserstanden von
September 2016 bis Mai 2017. Die schlechte Anbindung der Messstelle an den Grundwasserleiter
wird deutlich in der Dauer von fast einem Monat, um das Absinken des Wasserspiegels um 0,5 m
nach der Probennahme im Juni 2017 zu kompensieren. In der GW-019 und der GW-021 hingegen
konnten 2016 Jahresgénge mit hohen Grundwasserstanden im ersten Halbjahr und niedrigeren
Grundwasserstanden im 2. Halbjahr beobachtet werden. 2017 machten sich auch hier die erhdhten
Niederschlagsmengen ab August bemerkbar, die bis Dezember zu signifikant erhdhten
Grundwasserstdnden fuhrten. Diese Messstellen reagieren somit wie die flacheren
Grundwassermessstellen mit 6 bis 9 Monaten Verzdogerung auf grolBmalstabliche
Niederschlagsereignisse. Da die Zementation der Grundwassermessstellen als ausreichend dicht
eingestuft wurde [1], werden diese Grundwasserstandsschwankungen nicht durch uber den
Ringraum oder die Verrohrung zutretendes Fremdwasser verursacht, sondern es handelt sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit um natirlich bedingte Grundwasserstandsschwankungen.

Der Schacht Asse 1 zeigte, wie viele der Grundwassermessstellen, 2016 einen angedeuteten
Jahresgang mit hoheren Wasserstdnden zwischen Februar und August und niedrigeren
Wasserstanden im anderen Halbjahr. 2017 ist eine Fortfilhrung dieses Jahresgangs mit einer
Anhebung des Wasserstandes bis Mai 2017 zu beobachten. Nach einer kurzen Anstiegsphase des
Wasserstands bis auf 144,75 mNN am 26.05.2017 ist ein steiler Abfall um fast 5 m bis auf 139,3 mNN
am 05.06.2017 zu beobachten. Mdglicherweise wurden hier durch den erhéhten Wasserdruck Klifte
oder Risse geoffnet, die zu einem verstarkten AbflieBen des angestauten Wassers im Schacht
gefuhrt haben. Ab dem 25.07.2017 stieg der Wasserstand wieder an, um dann mit einigen kleineren
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Abfallen und Anstiegen bis Jahresende allméhlich wieder in einen jahresgangéahnlichen Zyklus
Uberzugehen. Die Phasen mit hohen Grundwasserstanden, bzw. Pegelanstiegen infolge starkerer
Niederschlagsereignisse sind haufig gekennzeichnet durch eine Verringerung der spez. el
Leitfahigkeit und der Wassertemperatur. Im Schacht Asse 3 sank der Grundwasserspiegel im
Beobachtungszeitraum sehr langsam von 252,2 mNN auf 252 mNN ab. Jahreszeitliche oder
meteorologische Einfliisse waren nicht erkennbar.
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Anhang 1: Bohrprofile und Ausbauplane der Grundwassermessstellen
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o M ©
58,25 a o
o » Sumpfrohr Rilsan
60,75 o °Fo
61,00/

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-002 (H2)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4410375
Behrfirma: E&M MNordwert, 5778102
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 143,43m
Datum: 27.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: 61,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 155

m U GOK (226,48 m M)
0,0 000 — 0,50 Holozan, Mutterboden, lehmig bis schiuffig, braun, Kalkiuff,
_/_ \ Grundwasser artesisch
50 0,50 T 2,00 Mittlerer Buntsandstein, Sand
== 2,00 * 3,00 Rogensteinzone, Ton
3,00 . . 4,00 Rogensteinzone, Sandstein
4,00 — | —._8.00 Rogensteinzone, Sandstein, mit Tonsteinlagen
10,0 8,00 — — 2,00 Rogensteinzone, Kalkstein, Kalk-Sandstein, grinlich, braunlich
— 9,00
15,0
22,50 Rogensteinzone, Tonstein, rothraun, zum Tell hellgrau, zum Teil
grin, mit Schiuffstein
20,0
22 50_— —\_23.00 Rogensteinzone, Kalkstein, Kalk-Sandstein
25,0 23,00
30,0 36,00 Rogensteinzone, Tonstein, rotbraun, zum Teil grin, mit
Schiuffstein und Schieferton
35,0
3600
400 41,50 Rogensteinzone, Tonstein, schiuffig, kalkhaltig
4180
45,0
o @ 50,50 Rogensteinzone, Kalk-Oaolith, hellgrau, Hauptrogenstein
[s]
50,0 50
— R £ il
8050 e 53,50 Rogensteinzone, Sancdstein, tonig
55,0 5350
63,00 Rogensteinzone, Tonstein, Schiefertan, sandig, schiuffig,
60,0 Gruncwasserspiegel in Ruhe (56, 19; 30.09.2002)
65.0 6300
— 67,00 Rogensteinzone, Kalkstein, grau, mit sandigem Bindemittel
67.00
70,0
75,0
86,50 Rogensteinzone, Tonstein, Kalkstein, sandig, schiuffig, grinlich,
wechsellagerung mit 10 crm dicken Kalksteinbanken
80,0
85,0
seal % 89,00 Rogensteinzone, Kalk-Oolith, Rogensteinbénkez T. porig
| 90,0 8300 [t
98,00 Brockelschiefer, Kalkstein, Sandstein, tonig, schiuffig, sandig,
95,0 wechsellagerung auch mit Schiefertonen
N 9300
Héhenmalstab: 1:500 Blaft 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-003 (H3)
Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4408973 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778441 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 226 48m
Datum: 27.06.2012 Endtiefe: 98,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 156

Hohenmalistab: 1.750

m u. GOK (226,48 m NN)

0,00

GW-003 (H3)

Bohrlochdurchmesser 1200mm

1,49
1,50
5,00

co

32,60
33,60
33,75
33,90
36,50

50,50
50,75
50,95_|
51,95 |
52,05_|
52,25_|
52,50_|
54,50
54,70

5570_|

1T 1

80,00
82,10___
83,10
83,20
83,40
85,50
91,50
91,65
92,65
96.50
98,00

j

Revisionsschacht
Tonkugeln

Fullkies 1,0 - 15,0mm

Wollrohr Rilsan

Tonkugeln

" ’ Filterkies 0,5 - 1,0mm
imes Fiterkies 2.0 - 4.0mm

Schreibpegel mit Drucksonde

_Filterkies 8,0 - 12,0mm

\__Filterrohr Rilsan

Bohrlochdurchmesser 205mm

Filterkies 2,0 - 4,0mm

Tonkugeln

Vollrohr Rilsan

| Filterkies 0,5 - 1,0mm
Filterkies 2,0 - 4,0mm
| Filterkies 8,0 - 12,0mm
| _Filterrohr Rilsan
——— | Filterkies 2,0 - 4,0mm

| _Tonkugeln
i Fullkies 0,0 - 15,0mm
| Vollrohr Rilsan

Tonkugeln

Filterkies 0,5 - 1,0mm
Filterkies 2,0 - 4,0mm

o L
C e
= o
[a] 0"
L o
o( il
o o
Q Or
)
ol’ =
7
[=] UC
o a
Q o
S0
=X o
= -
G
o [I1IGLLL°
S e
—t

Filterkies 8,0 - 12,0mm

\__Filterrohr Rilsan

Filterkies 2,0 - 4,0mm

Horizontalmafistab: 1:17

|_Tonkugeln

| Vollrohr Rilsan

| Fulikies 0,0 - 15,0mm

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-003 (H3)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4408973
Behrfirma: E&M MNordwert, 5778441
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 226,48m
Datum: 27.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: $8,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 157

mou GOK (188,21 m M)
000/ % 0,20 Holozan, Mutterboden, stark humos, dunkeloraun
020/ | == < |\ 2,00 Rot1, Ton, Gipsstein, rotbraun
200/ 400 Rit 1, Gipsstein, welr, grau
4,00 3,50 Rét 1, Tan, Gipsstein, rot
9507 [ | \_10.00 Rt 1, Gipsstein, weit
1000 === N\ 12,00 Rdt 1, Kernverlust
12,00 14,00 Rt 1, Gipsstein, wei@, Grundwasserspiegel in Ruhe (12, 25;
22 30.09.2002)
14,00 z VV z 15,00 Rot 1, Kernverlust
15,00 R . .
= Zz N 24,50 Rat 1, Gipsstein, weil, grau
2450 z 28,00 Rdt 1, Gipsstein, rotlich, Wechsellagerung auch mit
—FE=—=—=1—_Schiefertanen
28,00_— k=5=| —_30.00 Rat 1, Gipsstein, tonig, ot
50,00
41,50 Rét 1, Tan, Anhydritstein, rot
4180 A 45,00 Hauptanhydit, Anhycritstein
45‘00: A A 47,50 Hauptanhydrit, Anhydritstein, brekzigs, doch kompakt
47,80 A A
AL
A A
A A
FARAY
A A
A A
A
A A
FANA
& A
A H ) ; )
P 96,00 Hauptanhydrt, Anhydritstein, blaugrau, mit rotbraunen flockigen
A0 A Einschlissen, kampakt
A A
A A
A A
FAN
A A
AA
FARAY
AA
A A
A A
A A
— A —
96,00 [A
A A
A A
AA
A A
AN ) _
o A 122,00 Hauptanhydht, Anhydritstein, mit beige-grauen,
Faya flackig-schichtigen tonigen Anteilen
A A
A A
A A
A A
FARSAY
12200 [ =z 125,00 Zechstein, Gipsstein, grau
125‘DD: 5 A 127,80 Zechstein, Anhydritstein, grau
127,50 }} Zv 131,00 Zechstein, Mergelstein, Gipsstein, grau
13100 [ o=
EaNe 137,00 Zechstein, Gipsstein, Mergelstein, grau
o L Z
137,00 =i 141,00 Zechstein, Gipsstein, Anfydritstein
o A AT ! '
Fay 146,00 Zechstein, Anhydritstein, grau
14600
Héhenmalstab: 1:750 Blaft 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-004 (H5)
Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4409997 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5777807 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 188.21m
Datum: 02.07.2012 Endtiefe: 146,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 158
m u. GOK (188,21 m NN) GW-004 (H5)
, , = = ohrlochdurchmesser mm
% 000_f-" = = __Bohrlochdurch 1200
: 155 4 + .0 . \_Revisionsschacht
10,0 1,56_J= = H — Bohrgut, bindig
w0 157 o S | Bohrlochdurchmesser 470mm
! 6,80_| I, N a6 I_Tonkugeln_
20,0 &004[— 2o o—to % Vollrohr Rilsan
50 8.40 G 11 1T111Y P | Filterkies 1,0 - 4,0mm
! 9 50_' o . i o o Schreibpegel mit Crucksonde
00 970 | g Lo J Filterkies 4,0 - 6,0mm
a0 18 DU—‘F oo Filterrohr Rilsan
2950 ] o—— | Bohrlochdurchmesser 390mm
40,0 QQIBU— = — — | Filterkies 1,0 - 4,0mm
40 30,00 - 4111l e
21 DDA . = | Filterkies 8,0 - 12,0mm
00 Se's0 o 1IbHH Vollrohr Rilsan
550 39,50 S JIINE Tonkugeln
39'904 <) Filterkies 1,0 - 4,0mm
60,0 41-50~E — o Filterkies 4,0 - 6,0mm
650 4400 ] S T ° . {Filterrohr Rilsan
O o | i |_Filterkies 1,0 - 4,0mm
700 57,50_| 2 1T | Tonkugeln
75,0 g;-gga o N e | Vollrohr Rilsan
i ° Filterkies 1,0 - 6,0mm
mo 60,007} R -
85,0 61‘504 r“ ||||||||o”
90,0 T . []]8kH o Filterrohr Rilsan
o PN Bohrlochdurchmesser 220mm
95,0 2 Al -
100,0 s AN Filterkies 6,0 - 8,0mm
.
105.0 o JIIHs e
2 o
1100 Z4IIHIIE =
115,0 o s »
117,50 ; i
1200 o d 2. Sumpfrohr Rilsan
121,50 : 4
125.0 0,0 040
o a oo o
1300 o, e o, o
o2 o b
135.0 9,0 ©g0
140,0 13?33— - - o - Nachfall
145.0 146:00_/_ Bohrlochdurchmesser 142mm

Hshenmalistab: 11000

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1 von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-004 (H5) _
Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4409997 B G E
Behrfirma: E&M MNordwert, 5777807

Bearbeiter: Ansatzhéhe: 188,21m

Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

U GOK (179,90 m RKN)

60

(=]

65.0

70,0
|

000~ ==_0,50 Holozan, Mutterboden, braun
0,50, 2,50 Quartar, Schiuff, braun
2‘507 4,50 Quartar, Ton, braun
420 . 6,80 Quartdr, Sand, braungrau
650 [* . ® 8,00 Quartsr, Sand, graubraun
|
goo % e 12,00 Quartar, Feinkies, TNt Kalksteiniagen, GUArZit, Lydi,
a DD a Buntsandstein
1200 |° — 15,00 Quartar, Feinkies, tanig, gelblichbraun, Grundwasserspiegel in
_|eo] Ruhe (12, 07; 21.08.86)
18,00 — 7 ==71"" 716,00 Quartar, Stein, schiuffig, Muschelkalkbrocken mit Lehm
16,00 @ S@ 18,50 Quartdr, Grobkies, mit Flintstein, Lydit, Mergelstein
18,50 |~ — |-
T 22,80 Quartar, Mergelstein
A
2250 [ aa =4 )
-, mm 26,00 Quartar, Schiuff, mit Muschelkalkbrocken
I
26,00 S o ©
PR
o g0 32,00 Quartér, Feinkies, gell, schwarz, mit Mergellagen
o, o
et el
32 00 - =]
iﬂﬁ 40,00 Mittlerer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, blaugrau, gelblich
[T his gronlichgrau
4000 = =
- 45,00 Rt 1, Mergelstein
L
4500
48,50 Rit 1, Ton, Gips
48,50_— 49,50 Rot 1, Mergelstein
4950 51,50 Rt 1, Ton
51,50 — 52,50 Rét 1, Mergelstein
52,50
56,50 Rét 1, Ton, Gips
56,50_— 57,50 Rat 1, Mergelstein
57,50 59,00 Rt 1, Ton, ratbraun
59,00 — —_60,00 Rat 1, Mergelstein, grinlichgrau, gipshaltig
0,00 63,50 Rét 1, Ton, gipshaltig
6350_— —_ 64,50 Rat 1, Mergelstein
6450 66,50 Rat 1, Ton
66,50_— fo——] —_57,50 R0t 1, Mergelstein
67,50 Y=
' V“V"v_v 71,00 Rot 1, Gips, Ton, Wechselfolge
7100

Héhenmalstab: 1:500 Blaft 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-005 (H6)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4409107 BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778007
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 179,90m
Datum: 02.07.2012 Endtiefe: 71,00m

» BUNDESGESELLSCHAFT]

Blatt: 159
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 160

Haohenmalistab: 1.500

Horizontalmafistab: 1:17

m u. GOK (178,90 m NN) GW-005 (H8)
[0 oo00_/ [0 . Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,51 o © e Revisionsschacht
| 5.0 1,52 e g .o; Bohrgut
{i ‘_) e Aufsatzrohr Rilsan
| 100 10.00___ = 0 Bohrlochdurchmesser 350mm
— ;1 Tonkugeln
| 150 15,40 . .
15'757 {1 Filterkies 1,0 - 2,0mm
1750/ P s \_Filterrohr mit Perlon Rilsan
| 200 4900 — s = \Tonkugeln
1950 ST Vollrohr Rilsan
20,00 . Il ||? Filterkies 1,0 - 2,0mm
| 250 ' o Po Schreibpegel mit Drucksonde
o Il 1M, 9 Filterrohr mit Perlon Rilsan
= M
| 30,0 ° e
00 ° Jif|it
a0 2450 ° MR
| =2, 35'00—— | - —— ¢ Tonkugeln
' —1'(_ o | c Filterkies 1,0 - 2,0mm
on gg-gg_/— - o [:J—t\rourohr Rilsan
| 40, . B — Tonkugeln
39,00 ! B LU g
o %0 ST o) Filterkies 1,0 - 2,0mm
' S 1NTE & \__Bohrlochdurchmesser 270mm
e \_Filterrohr mit Perlon Rilsan
soo 4950 2
— 50,00 = — Tonkugeln
52,20 = — Vollrohr Rilsan
ss50 92,50 B T Filterkies 1,0 - 2,0mm
[ 39, 5275 - [ ° Filterkies 2,0 - 4,0mm
53,25 eI »
o b
2t g L Filterrohr mit Perlon Rilsan
; |||||||:~. y _Filterkies 4,0 - 6,0mm
| 65.0 o [ o
° !
68,25 e JIE -
i Sumpfrohr Rilsan
20 70,75 2l o
- 71,00 f

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-005 (H6) _

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4409107 B G E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert 5778007 FURENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 179,90m

Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

» BUNDESGESELLSCHAFT]
L FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 161

U GOK (145 62 m RK)

0,0

25,0

| 50,0

3780

s0.00

GW-006 (H7)

2,50 Holozan, Mutterboden, schiuffig, tonig, grau bis graubraun,
Grundwasserspiegel in Ruhe (1, 52; 24.10.1989)

37,50 Unterer Jura, Mergelstein, Schiefermergel, grau, zum Teil hell,

zum Teil dunkel, zum Teil festere Lagen

50,00 Unterer Jura, Ton, Kalkstein, Schieferton, grau, je Meter 1 helles
Coppelband ca. 4 cm beigefarh. karbonat. Banke

Hdhenmaistab: 1:300 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-006 (H7)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4409789 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5776863 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 145,62m

Datum: 03.07.2012 Endtiefe: 50,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

» BUNDESGESELLSCHAFT]
LJ FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 162

m u. GOK (145,62 m NN) GW-006 (HT7)
oD -0,45 I
0,00 Tonkugeln
Aufsatzrohr
g.igTIOE_ | =7 Filterkies 1,0 - 2,0mm
o
50 ' 8. Il ) Bohrlochdurchmesser 381mm
o ellie 2 T__Fitterkies 2,0 - 4,0mm
o % f ¥ & Fiterrohr langs geschlitzt
a |y LG
8,40 PO | Filterkies 1,0 - 2,0mm
8,60_ 4 = ——p= Tonsperre
10,0 9,00 |15~ Vollrohr
9,20 S IHnE = Filterkies 1,0 - 2,0mm
10,00 ° L Filterkies 2,0 - 4,0mm
o [T )
| 150 o MLLLLE = Drucksonde
o b
° I Filterrohr langs geschlitzt
o [T
a b
0 o0 |- I
o MITHIE =
= g e
o [T = _—
250 24,65 Lol b Filterkies 1,0 - 2,0mm
24 85 F= o ° Tonspeme
2525 © |||J.|||? o __Filterkies 1,0 - 2,0mm
25,45 Bl - o Vollrohr
25,90 o UL, | Filterkies 2,0 - 4,0mm
| 300 28,40 / ° [ @ Filterrohr langs geschlitzt
30,90 S e Bohrlochdurchmesser 270mm
- 8g @ B, Sumpfrohr Rilsan
0y oa g
95 B B g
5.0 LA Fitterkies 6,0 - 8,0mm
N u:"'o Se
5% e
| 40,0 5 %o o6 g
43,00 52 mey
— [Feow®
[ 45,0 S ae o
LRI
o Oo. & Machfall
« ‘o. o
L=
| 500 50,00 S e8e
Haohenmalistab: 1.300 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-006 (H7) _
Auftraggeber:  HMGU Ostwert: 4409789 B GE BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma; E&M Nordwert: 5776863 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 14562m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 50,00 m




Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 64210000 HDR HG BN | 0006 | 00
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LJ FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 163

U GOK (145,03 m NK)

55,0

60.0

0,00

5100
5300

6300

GW-007 (H9)

51,00 Unterer Jura, Ton, mergelig, Gips, grau, mit
Kalksandsteinbankehen, Wechselfolge, Grundw asserspiegel in Ruhe
(9, 03; 24.10.1988), Grundwasserspiegel in Ruhe (7, 60, 12.08.1986)

53,00 Unterer Jura, Sandstein, grau, hart

63,00 Unterer Jura, Ton, grau

Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-007 (H9)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4407616 BG E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778038 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 145,03m

Datum: 03.07.2012 Endtiefe: 63,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 164

mu.

GOK (145,03 m NM)

GW-00

7 (H9)

[ Bohrlochdurchmesser 1200mm

0.0 0,00/l
1,63
| 50 1,54
| 10,0 10,30
130 46,00
| 200 20,00
2020 [
| 250
| 30,0
| 350
| 40,0
45,0
| 50,0
52,70
| S50 5530
55,70/
| 60,0
63,00

Revisionsschacht

Bohrlochdurchmesser 281 mm

Tonkugeln

202 ]

0%0%20%0%90%0 Pp%g Palo

Aufsatzrohr Rilsan

Tonkugeln 1,0 - 2,0mm

Schreibpegel/Revisionsschacht

T o
[T«
ke
11111}
Fe
I
P
(1111
b
(1111
b
11111}

o g

g ©

Filterkies 2,0 - 3,0mm

-
I

F o
11111}

L

=]
1111

o

~__Bohrlochdurchmesser 270mm

Filterrohr Rilsan

Po
[ [15LL
Po
1111} o
P o
1111
B
I o
—

o—¥
L

e Vale W20 202,

o

@

Sumpfrohr Rilsan

MNachfall 1,0 - 2,0mm

0
O 80w o

+ U 0e 0

Haohenmalistab: 1.500 Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-007 (H9)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4407616
Behrfirma: E&M MNordwert, 5778038
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 145,03m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 50,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 165
GW-008 (H14)
o GOK (149,00 m MK
0,0 0og —]
T 7,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Tan, Grundw asserspiegel in
5,0 ;E% Ruhe (6, 86; 24.10.1989)
700 [ 1
10,0 I ‘ [ I
[ 1
[T
15,0 [ 1
_ L T
| I l [
20,0 I ‘ I |
[ 1
L T
25,0 I ‘ I I
[T
L T
30,0 I ‘ I |
[ 1
[T
35,0 I ‘ [ |
‘ I l I 58,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, graublau
40,0 I ‘ [ I
| I : [
450 I : I I
| I : [
50,0 I ‘ I I
[ 1
L T
55,0 I ‘ I I
| I l I
60,0 I ‘ I |
| I l [
65,0 I ‘ I |
[ 1
| L a__
68,20
Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-008 (H14)
Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4407545 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778751 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 149,00m
Datum: 03.07.2012 Endtiefe: 68,20m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017
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Blatt: 166

m u. GOK (148,00 m NN) GW-008 (H14)
00 go00_/10 B=__Bohrlachdurchmesser 1200mm
1,53 j Revisionsschacht
| 50 1,54 7 \__Tonkugeln
6,60 1 \__Bohrlochdurchmesser 419mm
8,80 o A ‘_Filterkies1,o-2,omm
| 100 7,00 e "m m"., § \ Filterkies 2,0 - 3,0mm
8,80 N o © Aufsatzrohr Rilsan
900 [& | 7 Filterkies 4,0 - 6,0mm
| 150 4280 =| Filterrohr Rilsan
13 70 =] = Filterkies 1,0 - 2,0mm
' e e B Filterkies 2,0 - 3,0mm
| 20,0 1333 : ||| _||| "DO tTonkugem
' =4E e Drucksonde
16,30 o |__-ruChs
16 60 = 111 © . | Filterkies 1,0 - 2,0mm
[ 250 a5 o s | Vallrohr Rilsan
1700 R NI | Filterkies 2,0 - 3,0mm
1780 " J [_Filterkies 4,0 - 6,0mm
| 20,0 20,00 5 qH Mo ¢ Bohrlochdurchmesser 220mm
' = ENDUINE Filterrohr Rilsan
[ 350 ° M Due Filterkies 6,0 - 8,0mm
24l
| 400 R 1T
o I
450 Qe e
46,80 CRTTTTIINT A
2 E Sumpfrohr Rilsan
| 500 49 80 I’O o ©
51,50 a e % O
o
55,0 o s
o
| 60,0 P Bohrlochdurchmesser 142mm
N
. ? Bohrgut
| 65,0 ° o
|l es20 ° o
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Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-008 (H14) _
Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4407545 B G E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma; E&M Nordwert: 5778751 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 149,00m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 68,20 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 167

U GOK (176,20 m NK)

65.0

70,0

GW-009 (H16)

000 = == =

200 [ —a

23,00_— 1
2400 —|-Z

25,50

3100

3850

5600

7400

2,00 Quartsr, Schiuff, beige, gelbbraun, mitWurzeln

23,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, sandig, kalkhaltig,
gelblichgrau, blakgrau, Grundwasserspiegel in Ruhe (14, 50;

21.08.19886)

—_ 24,00 Mitherer Muschelkalk, Kalkstein, bladgrau bis blaugrau
—._ 26,50 Mittlerer Muschelkalk, Gipsstein, weik

31,00 Mittlerer Muschelkalk, Gipsstein, mergelig, tonig, flaserig, grau
his dunkelgrau, netzartig

38,50 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, gipshaltig

56,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Gipsstein, blaugrau, weik

74,00 Rot 1, Mergelstein, Gipsstein, rot, gran

Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-009 (H16)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4409152 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5777986 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 178,20m

Datum: 04.07.2012 Endtiefe: 74,00m
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Blatt: 168

o0

Haohenmalistab: 1.500

m u. GOK (178,20 m NN)

GW-009 (H16)
0,00/l
1,66
1,57 —
6,80
710_J S
P 11 1 LIS
14,00 ° el II:_"_'“'
o |l
-] 1]
o |l e
o [1HLLL 2
o | ]
ik
a [l II;>;’,
30,00 Al ”?";
- o 1T o
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o B
38,00 ° T
[=] Uc (=31 9
46,00 2 5
¥ oo
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° s
e s
e
.
A
P
o
74,00 C

Bohrlochdurchmesser 1200mm
Revisionsschacht

+__Tonkugeln
\__Aufsatzrohr Rilsan
\__Sandpolster 1,0 - 2,0mm

\_Bohrlochdurchmesser 281 mm

Drucksonde

Filterrohr Rilsan

Filterkies 6,0 - 8,0mm

Bohrlochdurchmesser 270mm

Sumpfrohr Rilsan

Bohrlochdurchmesser 143mm

Bohrgut

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-008 (H16)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4409152
Behrfirma: E&M MNordwert, 5777986
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 178,20m
Datum: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 74,00 m

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG




Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
»
9A 64210000 HDR HG BN | 0006 | 00 »

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 169

U GOK (173,34 m RKN)

GW-010 (H17)

000 —

— 3,00 Quartar, Schiuff, braun

3,00

10,00 Leine-Sulfat, Gips, weil, mit Linien

10,007
11,00

11,00 Leine-Sulfat, Gips, Anhydrit, weikorau, Ulbergang zu Anhydrit

Iz

£

A 53,30 Leine-Sulfat, Anhydritstein, graugriin, mit feiner Streifung und
A rothrauner Tonlage, Grundw asserspiegel in Ruhe (44, 38, 27.09.2002)

53307
54,00 i

54,00 Leine-Folge, Schiuffstein, sandig, rothraun, verstirzt

- - 72,00 Mergelstein, mit hellen auskeilenden Sandlagen, verstirzt
]

7200 P

145,50 Leine-Folge, Schiuffstein, Mergelstein, sandig, rotbraun,
graugrin, Wechselfolge, verstirzt

a 180,00 Leine-Folge, Kalkstein, sandig, dunkelrotbraun,
glimmerfUhrend, verstirzt

174,00 Leine-Folge, Gips, Schiuffstein, sandig, rotbraun, im Liegenden
mehr Gips, verstirzt

21800 Palariw’

B 181,00 Leine-Folge, Gips, Anhydrit, mit gelblich-orangen Streifen

\_ 181,50 Leine-Folge, Tanstein
\ 185,50 Leine-Folge, Tonstein, steinig, mit kKalksteinbrocken

219,00 Leine-Folge, Tonstein, Anhydrit, steinig, in Knollen und
Schlieren

230,50 Leine-Falge, Antydrit, Gips, kompakt

230,50

240,00 Kemvedust, Na3?
241,50 Salze der Leine-Folge, mit grauen Anhydritlagen

3%@595 = — 24300 Kemvariust

Héhenmaistab: 1:1500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-010(H17)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4408102 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778628 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 173.,34m

Datum: 04.07.2012 Endtiefe: 243,00m
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Blatt: 170

Hshenmalistab: 1:.1500

Horizontalmafstab: 1:17

m U, GOK (173,34 m NN) GW-010 (H17)
0,00 “ Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,01 Revwisionsschacht
1,02

Bohrlochdurchmesser 770mm
43.50 Drucksonde
Siederohr
80,00 Bohrlochdurchmesser 585mm
11850 Ton-Zement
140,75
Bohrlochdurchmesser 445mm
175,00
- B H
= = Vollrohr
E E Bohrlochdurchmesser 213mm
223,70 ElNE
229,24 == . .
= = = Filterrohr langs geschlitzt
230.50_/~ My Filterkies
241,20 ] Bohrlochdurchmesser 172mm
243,00_/~ \_Nachfall

Biatt 1 von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-010 (H17)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4408102 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert 5778628 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 173,34m

Datum: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 243,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 171

U GOK (225 43 m RN)

GW-011 (H23)

0007 [T 1]~ \0.25 Holozan, Mutterboden, braun
025 1
‘ [ I I 12,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, mergelig, gelbgrau bis gelalich
— T I
12,00
18,55 Unterer Muschelkalk?, Kemverust
19,55
}}E 36,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, gelbgrau, beige,
%4 T wWechselfolge
36,30 = T 33,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, im Lizgenden mehr Gips,
E‘E‘A‘A werstirzt
38,30 Ir I = 38,50 Unterer Muschelkalk, Ton, Kluftfillung
38,50 ::%
%{{ 51,70 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, grau, beige,
*:‘E wechselfolge
6170 % z T
T 72,70 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalkarenit, gelbgrau,
LI ﬁ Grundwas serspiegel in Ruhe (63, 02; 21.08.1988)
P - P
72,70 T
I I 79,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, |
JE— I T
79,50 zT
I
it Iy 102,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, Kalkarenit, grau,
% = YWechselfolge
T
102,507 =~ % 102,70 Unterer Muschelkalk?, Breccie, Stanngszone
102 70 ]
}}% 117,20 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, Mergelstein, grau,
LT T YWechselfolge
11720 z T
T 12340 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalkarenit, braun bis heige
12340 )
.- 132,00 Unterer Muschelkalk, Mergelstein, Kalkstein, grau, mit
Tonlagen, Wechselfolge
132,001 132,20 Unterer Muschelkalk, Breccie, Stanngszone
132,20
163,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, grau,
wWechselfolge
16300

Héhenmalstab: 1:1000 Blaft 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-011(H23)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4408156 BUNDESGESELLSCHAFT

Bohrfirma: E&M

Hochwert: 5778352

FUR ENDLAGERUNG

Bearbeiter:

Ansalzhdhe: 22543m

Datum: 04.07.2012

Endtiefe: 163,00m
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FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 172

m u. GOK (225,43 m NN)

GW-011 (H23)

g-g 0,00 B — Bohrlochdurchmesser 1200mm
* 1,62 ] Revwisionsschacht
10,0 1,63 —
15,0 —
200 — Erstarrungston
5.0 — \__Aufsatzrohr Rilsan
20,0 — Bohrlochdurchmesser 281mm
350 —
38,00 —— Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
400 3530 e Drucksonde
450 40,00 = e, o
00 o il .
550 > e,
800 61,50 K Al !!! ° o Filterkies 3,0 - 5,0mm
85.0 g Filterrohr langs geschlitzt
= g Risan
mu o [ |>O
780 ° e
800 80,00 o Iy e
gso 84.00 1o s Fitterkies 1,0 - 2,0mm
84,50 = = Erstarrungston
200 84,80 E= o] +_ Blindrohr Rilsan
95,0 91,40 L5 |||||||| o \_Slufenﬁlter 1,0 -2,0mm
91,70 o 29
1000 g3 oo o JHIHI,
105.0 o NG <
1100 0” 1] DO Bohrlochdurchmesser 211mm
1150 o I IALLLLS Filterrohr langs geschlitzt
1200 % Jinnl.e \ Risan
125.0 < I 4 Filterkies 3,0 - 5,0mm
120.0 o JUIHIL®
1350 o JHITHILG
140,0 13333— s Blindrehr Rilsan
' o . \__Ubergang 150/125 Rilsan
1450 142,50 = JITII S 4 - -
N e Filterrohr langs geschlitzt
150,0 o o140 @ Rilsan
1850 = JINII| o
160,0 160,00 ° °
163,00 PN
Hshenmalistab: 11000 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-011 (H23)
Auﬂraggeber: HMGU Ostwert; 4408156 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert 5778352 FURENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 22543m
Datum: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 163,00 m
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Blatt: 173

MU GOK (205 46 m RN)

8.8
10,0
15.0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
55,0
60,0
65,0
70,0
75,0
80.0
85,0
90,0
95.0
100,0
1050
1100
1150
1200
1250
130,0
1350
140,0
1450
150,0
1550
160,0
165,0
170,0
1750
180,0
1850
1900
195.0
200,0
205,0

0,00 — [7==2] " "2,35 Holozan, Mutterboden, braun, mit Lass
235 4,50 RO 2, Sand, tanig, rotoraun
4,50 — 4,90 Rat 2, Gips, grau
aen] [V, Y 5,20 R0t 2, Kemverlust, Karsthohiraum
6,20 o 8,80 Rot 2, Sand, tonig, rothraun
s8R 17,70 Rét 2, Gips, grau
17,70 Ly 18,20 Rot 2, Kernverlust, Karsthohlraum
1820w Vv 30,50 Rét 2, Gips, granlich, mit Tonkagen
3080 [A A 35,30 Riit 2, Anhydrit, mit Gips- und Tonlagen
35,30 45,00 Rét 2, Kernverlust, Karsthohiraurm, Grundwasserspiegel in Ruhe
{40, 56, 26.09.2002)
45007 F¥e—]  \.4570 Rt 2, Sand, tonig, Stirungszone
45,70 Yoy — 53,00 Rt 2, Gips, Tonstein, graugranlich
5300
70,10 Rdt 2, Tonstein, Schluffstein, dunkelgrau, Anhydritlagen mit
Salz-haltiger KIUfFUIlung von 67,80 - 88,20 m
70410
104,30 ROt 2, Anhydrit, Schiuffstein, Wechselfoge
10430 ) ) N .
o 115,80 Rot 1, Anhydrit, Schluffstein, Stdrungszonen bei 105 und 115
mu. Gok. 501 Oberso2
11680
165,30 Rdt 1, Tonstein, Schiuffstein, Anhydrit, grau, Wechselfolge
Stérungszonen bei 147 und 150-152 m u. Gok; 501 (ber s02
165,30 170,50 Rit 1, Anhydrit, Tonstein, grau, sof dber so2
17060
185,00 Rat 1, Tonstein, Schiuffstein, Anhydnt, so1 Uber so2
18500 188,40 Rat 1, Tonstein, Schiufstein, graugrin, s01 Ober sa2
186 40
207,10 Rt 1, Tonstein, Schiuffstein, Anhydnt, Stérungszone bei 203
U Gok; ol (ber sa2
20710

Héhenmaistab: 1:1200 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-012 (H24b)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4408335 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5778378 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 205.46m

Datum: 05.07.2012 Endtiefe: 207,10m
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Blatt: 174

Hshenmalistab: 1:.1500

m u. GOK (205,46 m NN)

GW-0

12 (H24b)

Bohrlochdurchmesser
1500mm

a o
= 1|l

” 2
o o ofllI1]lll

of I} -

T
° o

oo dIIJIIE o

| Revisionsschacht
Bohrlochdurchmessear
| 521mm

Erstarrungston

|_Aufsatzrohr Rilsan
Bohrlochdurchmesser

sf I} -

445mm
Filterkies 8,0 -

16,0mm

Filterrohr langs

geschlitzt Rilsan

Stufenfilter 1,0 -
| 2.0mm

Erstarrungston
Blindrohr PVC

Stufenfilter

LRI s
.
I,
IS

o

s T g %g o

| Drucksonde
Filterkies 2,0 -
| 4.0mm
Filterrohr langs

11140114, °

geschlitzt PYC
Stufenfitter 1,0 -

111142
o %

2,0mm

[ Erstarrungston

Blindrohr PVC

Stufenfilter

(e
o f
.

o
[

o 9
IT°

| Filterkies 2,0 -

| 4,0mm

Filterrohr langs

| geschlitzt PVC
Bohrlochdurchmesser
| 311mm

o
1 o
(IS o
(RIRRI
f o
o
IS
o
[T

0_:;cooooczogocaco||| |||-:Ooco

Stufenfilter 1,0 -
| 2.0mm
Erstarrungston
| Blindrohr PVC
Stufenfitter 1,0 -
2,0mm

Horizontalmafistab: 1:17

Filterrohr langs
|_geschlitzt PVC
Filterkies 2,0 -
[ _4.0mm
L_Sumpfrohr PVC

Biatt 1 von 1

Projekt:

Hydrogeologie

Bohrung:

GW-012 (H24b)

Auftraggeber:

HMGU

Ostwert;

4408335

Behrfirma:

E&M

Nordwert:

5778378

BGE

Bearbeiter:

Ansatzhéhe:

205,46m

Datum:

05.07.2012

Anlage 1

Endtiefe:

163,00 m
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Blatt: 175

MU GOK (164,15 m RN)

0,0

15,0

GW-013 (P9)

2100

1,00 Quartar, Sand, schiuffig, tonig, Mutterboden

4,30 Keuper, Tonstein, mit Kalksteinlagen, Grundwasserspisgel in
Ruhe (3, 25, 30.09.2003), am 30.09.03

5,60 Keuper, Kalkstein, Sandstein, hellgrau, Wec hselfolge

21,00 Keuper, Tonstein, feinsandig, stark glimmerschuppig mit 70°
einfallend

Héhenmaistab: 1:150 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-013 (P9)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4409218 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777529 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 164,15m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 21,00m
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Blatt: 176

5.0

10,0

15,0

Hohenmalistab: 1.200

m u. GOK (164,15 m NN)

GW-013 (P9)
0,00_f Bohrlechdurchmesser
162 1200mm
1 '833— T Revisionsschacht
' Bohrlochdurchmesser
250mm
380 —| Duranit-Tonkugeln
3'90{ e | Vollrohr
4,00 = e 4 Fullsand 0,0 - 1,0mm
@ | Filterkies 1,0 - 2,0mm
o a o
o Drucksonde
2 il o
10,00 ° 13
o |l
o o d .
2 Ik Filterrohr PVC
"1 ohrlochdurchmesser
':’ (| . Bohrlochdurch
o o« 203mm
[}
o o o
- |
o JIk
D Filterkies 2,0 - 4,0mm
o o d
=] ||O
o |l
20,00 SyIE
— e [=a 4 SumpfrohrPVC
21,00 o

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-013 (P9)

Auftraggeber. GSF Ostwert; 4409218
Behrfirma: Etschel und Meyer MNordwert, 5777529
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 164,15m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 21,00 m

BG E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 177

o GOK (213,33 m MK
0,0 0,00 ; 4' 0,20 Quartdr, Schiuffstein, humos, dunkelbraun, mit Wurzeln
0,20 L 0,70 Quartar, Loss, hellbraun bis dunkelaraun
5.0 070 N
— -4 -3
.
-
1 0 .
— I
T
-
15,0 L
| 32,00 Muschelkalk, Mergelstein, kalkhaltig, dolomitisch, gelbgrau hbis
“n onl graugrin, ohen mirbe, Grundw asserspiegel in Ruhe (20, 73,
200 . 2008 2003), am 20.08 03
2 —_ -
T
o 4]
25,0 - -
[r— L n
.
o 4]
30,0 - -
— 4]
R —_
350 4200 33,80 Kemverust
* 83.80 VV; 36,80 Muschelkalk, Gips, tonig, dunkelbraun
36,80_— 3740 Kemverust
40,0 37,40
450 48,20 Muschelkalk, Gips, Tonstain, Spolungsweriust bei 37,70 m
50,0 48,20 — T 49,00 Muschelkalk, Anhydritstein, grau
— 48,00 7~ —\ 80,10 Muschelkalk, Gips, dunkelgrau, mit Tonlagen
50‘10_ 52,50 Muschelkalk, Tonstein, Mergelstein, hellgrau
550 52,50 54,50 Muschelkalk, Anhydritstein, graugrin
: 5450
A
60,0
— 57,98 Muschelkalk, Anhydritstein, Mergelstein, grau bis grin, rothraun,
wechsellagernd
65,0
70.0 67,98 63,30 Muschelkalk, Tanstein, rotoraun
69,20 72,50 Muschelkalk, Tonstein, Mergelstein, grau, im Wechsel
72,50_— = =—_ 7320 Muschelkalk, Tonstein, dunkelgrau
75,0 73,20 TB,00 M i
e ' | uschelkalk, Anhvydritstein, grau
7600
80,0 . . .
39,60 Muschelkalk, Tonstein, Anhydritstein, rotbraun, grau, im
Wechsel, Stdrungszone von 79,10 his 85 60 m, Uberkippt 123/85°NE
85,0
8560
ﬂo 95,00 Buntsandstein, Tonstein, rothraun, mit Antrydrit won 91,00 bis
91,15m
95,0 _ —
95,00 97,50 Buntsandstein, Tonstein, Gips, dunkeloraun, Wechselfalge
- 9780
Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-014 (P13)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408857 BG E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5778102 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 213,39m
Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 97,50m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 178

Hohenmalistab: 1.750

m u. GOK (213,39 m NN)

0.00_/_|1

1,55

1,85

3,60
12,50

13,00
13,50

29,00,
30,00

40,50
40,60
40,90
43,20

43,50

82,50
82,?0?
83,00
88,00
88,50
94,50~
9720

GW-014 (P13)

Revisionsschacht
Bohrlochdurchmesser
1200mm

Tonkugeln

\_ Vollrohr PWVC

o o o

o 0g0
) Lo

=T \ Stufenfitter 1,0 - 2,0mm
SUATS Drucksonde
BRI Bohrlochdurchmesser
S 241mm
° ol < Filterkies 4.0 - 6,0mm
AlilE
s
o e s Filterrohr PVC
» [ 19t
;M Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
= . Tonkugeln
“ Vollrohr PYC

Stufenfilter 1,0 - 2,0mm

Bohrlochdurchmesser
213mm

2 o R

+_Filterkies 2,0 - 4,0mm

Fitterrohr PVC

Stufenfilter 1,0 - 2,0mm

Tonkugeln

+_Vollrohr PVC
Filterkies 1,0 - 2,0mm

Filterrohr PVC

Bohrlechdurchmesser

Horizontalmafistab: 1:17

} 172mm
Bohrgut

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-014 (P13)

Auftraggeber. GSF Ostwert; 4408857
Behrfirma: Etschel und Meyer MNordwert, 5778102
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 213,39m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 97,50 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

» BUNDESGESELLSCHAFT]
L FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 179

U GOK (159,93 m RN)

0,0

25,0

GW-015 (P15)

0,00

2,00~

2,50

f,00

3650

3900 [T

42DD_.

46,00

2,00 Quartar, Ton, sandig, kiesig, dunkelbraun
—_2,50 Unterer .Jura, Feinsand, Tonstein, braun

6,00 Unterer Jura, Tonstein, Feinsand, hellgrau bis gelbgrau,

wechsellagernd

36,50 Oberer Keuper, Sandstein, feinsandig, Eisenkonkretionen bei
~18m; 1,8m* Spulungsverlust bei ~30m, Grundhas serspiegel in Ruhe
(31,81, 30.09.1583), am 30.05.03

.
- 359,00 Steinmergelkeuper?, Tonstein, Sandstein, rotbraun

42,00 Steinmergelkeuper?, Sandstein, geld bis rot, braun

46,00 Steinmergelkeuper?, Tonstein, Sandstein, grau, graugrin

Hdhenmaistab: 1:300 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologsiches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-015(P15)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4409152 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777388 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 159,93m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 46,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 180

m u. GOK (159,93 m NN) GW-015 (P15)
0.0 0,00 0 T ] Bohrlochdurchmesser
0,35 — — 1000mm
| 50 1,24 I . Revisionsschacht
1,25 — — \_Tonkugeln
8,00 , = \_Vollrohr PVC
| 100 2d 5
12,00 S
a o 9
| 15,0 “0 :Hl || : R
a Y.
o, o 9
| 20,0 5 ;”l I
*:J |||a Il ° Drucksonde
a YN Bohrlochdurchmesser 318mm
[ 25,0 >l e Filterkies (mit Klebekies) 0,7 -
° Wil =y 1,2mm
EX "0 ;\Hl || : R
a I .
%8 s
s o IS Filterrohr PVC
"n 0||| || no
| 400 °u :“l || : .
42,00 o I °.
4400 N Sumgfrohr PVC
45,0 4500 , o l—Jgo0
. 48,00 [
Hohenmalistab: 1:500 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologsiches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-015 (P15) _
Auﬂraggeber: GSF Ostwert; 4409152 BGE B!.:INDESGESELLSCHAFT
Bohrfimma; Etschel und Meyer Nordwert, 5777388 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 159,93m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 46,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017
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FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 181

U GOK (201,73 m RKN)

55,0

60.0

65.0

70,0

75,0

80,0

GW-016 (P16)

0007 = =

0,20

330

salf

& 60

4060

4370

480

58,00

200

)_
M%
b

r’r—[:lj:Hr[r:

r H

]
Lty AL 12

30 e
e o
LT R
%} Flw} FL
il A

e

LT

Bl
g il
I'tl'

b
L

I'}I'}
3

L

r:r[HHr[r[

A

e
A

i

[
b
i -

L
L

e 30

sl e,
ot
bk b

2

w
L

"\ 0,20 Quartér, Sand, schiuffig, tonig, Mutterhoden, braun
3,30 Quartdr, Schiuff, feinsandig, hellbraun bis grau

8,40 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, feinsandig, gelb bis gelbgrau,

mit Sandsteinlagen

‘ 8,60 Mittlerer Muschelkalk, Ton, Mergelstein, grin bis oliv

40,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, gelbgrau bis
graugriin, Wechselfolge, Grundwasserspiegel in Ruhe (29, 40;
21.08.88)

43,70 Kemverust

54,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, weissgrau,
wWechselfolge

58,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, weissgrau bis gelbgrau

82,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, weissgrau bis
gelbgrau, Wechselfolge

Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-016 (P16)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4409293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777941 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 201,73m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 82,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 182
m u. GOK (201,73 m NN) GW-016 (P16)
0.0 0.00_/_[1 __ Bohrlochdurchmesser
1,51 = || E 1200mm
| 50 1,77 =Rl= Revisionsschacht
1,78 = Bohrlochdurchmesser
3,30 =Bl B ‘:241mm
| 10,0 9,40 || = Tonkugeln
10.00_/_ T T \ “Stufenfiter 1.0 - 2,0mm
o o V. Vollrohr PVC
| 15,0 1|k
| 20,0 K_’“ 3
23,00 NElEA
| 230 q |,', Drucksonde
OC| | o
_N.O "‘| |J
AT
| 350 e
A
40,0 A1E Bohrlochdurchmesser
nc| |I' 172mm
45,0 AHE Fitterkies 2,0 - 4,0mm
A
| 50,0 50,00 AUl
ol Filterrohr PVC
AR
550 qI11
i
| 60,0 dlllg
Al
| 65,0 qlllp
a1
70,0 q111p
UL
| 750 1P
di
| 80,0 80,00 « >
| 81,00 — — Bohrgut
- 8210 [/
Haohenmalistab: 1.500 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-016 (P16)
Auﬂraggeber.‘ GSF Ostwert; 4409203 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfimma; Etschel und Meyer Nordwert, 5777941 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 201,73m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 82,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

» BUNDESGESELLSCHAFT]
L FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 183

U GOK (133,14 m RNKN)

55,0

60.0

GW-017 (P17)

0og
240 o
i

o
o P
as0
3220
6330

240 Quartdr, Ton, Schiuff, braun bis beige

6,75 Mittlerer Keuper, Mergelstein, blaugrau bis graugrin

9,50 Mittlerer Keuper, Schiuffstein, tonig, dunkelblau bis grau, bei 9,30
m Grundwasseranschnitt beim Bohren

32,20 Mittlerer Keuper, Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, blaugrau bis
hlaugrin, Grundwasserspiegel in Ruhe (12, 57, 21.08,1986)

63,30 Mittlerer Keuper, Schiuffstein, Tonstein, Gips, dunkelblau bis
rothraun, Wechselfolge, bei 32,20-32 40 und 32 80-32,90 m
wasserflhrend, rote Gipsschicht bei 42,15m

Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-017 (P17)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408164 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5780109 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 133,14m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 63,30m




Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
3 BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64210000 HDR HG BN | 0006 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 184
mu. GOK (133,14 m NN) GW-017 (P17)
0.0 0.00_/_1] - Bohrlochdurchmesser
1,50 = —] 1200mm
| 50 1,58 - _— Revisionsschacht
1,76 = Bohrlochdurchmesser
1,77 = = 318mm
| 10,0 3,30 = Quellon
9.40 o HTTE 2 | Vollrohr PVC
980 2 i Stufenfilter 0,8 - 1,2mm
15,0 10,00, B N |
_o ||| ||D =
| 20,0 _0 ||| ||"—‘ a
o 11 2
L 250 5 ]! "," Drucksonde
o [IFTTE S
| 20,0 N Il an‘a Bohrlochdurchmesser
= 1IN . 270mm
il Filterrohr PVC
| 350 o |||+
Uo ||| || , ) Filterkies 2,0—3,0mm
| 400 ;’“l ||’n
= JIE -
50 e .
o 11 4
| 50,0 50,00_ =AIE
g
55,0 an|||||||10
55,00 - i g
C— ° S frohr PVC
| 50,0 60,00 ° = Hmpsrahr
_— 63,00 209,249

Haohenmalistab: 1.500

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1von 1

BGE

Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-017 (P17)

Auftraggeber. GSF Ostwert; 4408164
Behrfirma: Etschel und Meyer MNordwert, 5780109
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 133,14m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 63,30 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 185
GW-018 (R5)
U GOK (173,02 m NN)
0,0 ooo [® 12,00 Quartsr, Terigr, Sand, Ton, Kies
20,0 1200 |7 = 28,50 Mittlerer Keuper, Sandstein, schiuffig, tonig, "Schilfsandstein”,
N - Grundwasserspiegel in Ruhe (16, 57, 24.10.1988)
400 28,50
72,70 Mittlerer Keuper, Tonstein, schiuffig, Mergelstein, dolomitisch,
60,0 graularaun
80,0 270
1000
120,0
190,00 Mittlerer Keuper, Tonstein, Schiuffstein, rotbraun,
140,0 untergeordnet: Gips u. Dolormit
160,0
1800
200,0 18000
220,0
240,0
260,0 328,00 Mittlerer Keuper, Tanstein, Schiuffstein, rotoraun, mit Anhydrit-
 Mergelsteiniagen
280,0
300,0
320,0
340.0 32800
365,40 Mittlerer Keuper, Tonstein, sancig; Dolomitstein, rataraun
360,0
3800 36840
41440 Unterer Keuper, Tanstein, schiuffig, sandig; Memelstein,
400,0 dolamitisch, rotbraun, "Oberer Bunter Mergelstein”
420,0 41440 ' ' ]
443,70 Unterer Keuper, Tonstein, Sandstein, rotbraun, graugrin,
4400 "H auptiettenkohlensandstein®
44370
460,0 478,20 Unterer Keuper, Tonstein, Mergelstein, Dolomitstein,
Sandstein, rotbraun, "Unterer Bunter Mergelstein”
480,0 -
475,20
500,0 523,00 Unterer Keuper, Tonstein, Mergelstein, Sandstein, ratbraun,
grau, "Unterer Lettenkohlesandstein®
520,0
52300
540,0
560,0
610,50 Oberer Muschelkalk 2, Kalkstein, Mergelstein; Tonstein,
520.0 schiuffig, dolomitisch, grau, "Ceratitenschichten”
600,0
HohenmaBstab: 1:3000 1050 Biait 1 vor 4
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-018 (R5)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408717 BG E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Walter Hochwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 173,02m
Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 186
mou GOK (173,02 m WK
BWU‘ED_ [ 623,50 Oberer Muschelkalk 1, Mergelstein, Kalk-0aolith, beige,
5200 —F= —_"Encrinusschichten”
640,0 623,50 644,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, grau, (ohne
. I Suratanteil)
644,00
8600 ) . ) )
536,90 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Dolomitstein, Anfwydrit,
Taonstein, grau, (Mergelst. -Sulfat-wechselfolge
80,0 grau, (Merg 0e)
7000 BBB‘BDT ‘ 637,50 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz, wei2, hell, grobkristallin
. 687 30 527,10 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Dolomitstein, Anfwydrit,
Taonstein, weissgrau
720,0 697,10 637,90 Mitterer Muschelkalk, Steinsalz, rosa-arange, mit
Mergelsteinbreccie
740.0 697,50 638,80 Mitterer Muschelkalk, Mergelstein, weissgrau,
* (-Sulfat-wechselfolge)
6595,80 789,10 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz, gelbbraun, Mergelstein mit
760.0 Anhydri
— —_Antydrit
73910 767,50 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, weissgrau,
780,0 \ (-Sulfat-wWechselfolge)
767 .80 790,90 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, weissgrau, mit
800.0 geringern Sulfatantedl
* TBEIBDj: 793,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, " Schaumkalkianke"
79380 ) \_803,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "wellenkalk 3¢
8200 80330/ \_B13.60 Uniterer Muschelkalk, Kalkstain, beige, *Terebratelbanke®
813,60 T ]
£40.0 ] : [ l 858,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, weissgrau, "Wellenkalk 2
[T
§60,0 [ i (R
858,30 B 869,10 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalk-0olith, beige,
L oolithbanke”
880,0 86910 ‘ I | [
T 898,10 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, weissgrau, "Wellenkalk 1"
900,0 [ i
98,10 }} 917,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, dolomitisch,
920.0 Ty beige, "Basiskonglomerathanke"
* 917,80
940,0
982,20 Oberer Buntsandstein, Tonstein, Mergelstein, Anfrydrit,
960,0 rothraun, "so4"
980,0
982,20
1000,0 1012,00 Oherer Buntsandstein, Tonstein, ratbraun, graugrin, "so3"
10200 12,00 ) )
1040,70 Oberer Buntsandstein, Tonstein, Mergelstein, schiuffig,
1040.0 sandig, rothraun, "so2"
104070 _ L 104750 Oberer Bunts andstein, Mergelstein, dolomitisch, rotbraun,
1060,0 A LA "Ret 1t
i 047,50 A 1066,90 Oberer Bunts andstein, Anhydrit, graugrin, "Ret 1
1080,0 1066,90 o 1080,890 Oberer Buntsandstein, Steinsalz, weissgrau, "Rt 1"
108080 1080,22 Zechstein, Zechsteinsalze
1100,0 108095 1082.40 Zechstein, Carnalltit, rotbraun
1082 .40
1120.0 1128,00 Zechstein, Zechsteinsalze, weissgrau, (ungegliedert)
112500
1140,0
1160,0
1500,00 Zechstein, Zechsteinsalze, (ungegliedert)
1180,0
1200,0 _
120000
Héhenmalstab: 1:3000 Blaft 2 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-018 (R5)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Walter Hochwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 173,02m
Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 2256,30m




Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64210000 HDR HG BN | 0006 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 187

U GOK (173,02 m RKN)

1200,0
12200

12400

1260,0

1280,0

1300,0

13200

1340,0

1360,0

1380,0

1400,0

1420,0

14400

1460,0

1480,0

1500,0

1520,0

15400

1560,0

1580,0

1600,0

1620,0

16400

1660,0

1680,0

1700,0

17200

1740,0

1760,0

120000

150000

156440

162730
163875

1650607
1652 60

1672,50
1675,60

172920

GW-018 (R5)

1773,60

1800,00

1596440

1627 40

1638,75
165060

=\ 165260

1672,50
=—_1675.,60

172920

"Solling-Folge"

1773,60
rotbraun,

Zechstein, Zechsteinsalze, (ungegliedert)

Zechstein, Zechsteinsalze, weissgrau, (ungegliedert)

Zechstein, Zechsteinsalze, (ungegliedert)

Staifurt Folge, Camallitit

Leine-Folge, Zechsteinsalze, {ungegliedert)
Staifurt Folge, Camallitit

(Cberer Buntsandstein, Steinsalz, "Rot"
Oberer Buntsandstein, Anhydrit, "Ret"

Mittlerer Buntsandstein, Tonstein, Sandstein, rothraun,

Wittlerer Buntsandstein, Tonstein, Schiuffstein, Sandstein,
"solpriehaus en-Folge"

Héhenmaistab: 1:3000 Blatt 3 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm

Bohrung: GW-018 (R5)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Walter Hochwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 173,02m

Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 188

U GOK (173,02 m RKN)

1780,0
1800,0

18200

18400

1860,0

1880,0

1900,0

19200

19400

1960,0

1980,0

2000,0

2020,0

2040.0

2060,0

20800

2100,0

2120.0

2140.0

2160,0

2180,0

2200,0

2220.0

2240,0

GW-018 (R5)

177360

Folge"

188790 Unterer Buntsandstein, Tonstein, Sandstein, rotbraun, "Obere

2084,60 Unterer Buntsandstein, Tonstein, Schiuffstein, Sandstein,
Kalk-Colith, "Untere Folge"

Zechstein, Tonstein, Schiuffstein, sandig, rotbraun,

Zechstein, Friesland-Ton, grau

186790
2054 60 207150
_ "Brickelschiefer
207150 2075,27
2076 27 2076 A5

2076 85
208028
2080,30

2080,28
2080,30

2138,39

216520
2171,10
217190
217373
2177 30
2177 57
2178,00

2178,00 2173,76
2179 76, 2182,70
2162 70 2184 2

2184,62 2237,90
— /2242 56
=] —C 224258

2256,30

2956,30

Zechstein, Ohre-Anhydrit
Zechstein, Salzbrockentan

Zechstein, Aller-Grenzanhyydrit, (stark reduz. Folgen)

Zechstein, Zechsteinsalze; Anhydrit, tonig, (ungegliedert)

Leine-Folge, Hauptanhy drit

Leine-Folge, Grauer Salzton, anhydritisch
Staifurt Folge, Gebandert. Deckanbyydrit
Stafurt Folge, Decksteinsalz

Staifurt Folge, Fldz Stassturt: Carnallitit
Staifurt Folge, Polyhalithankehensalz
Stalfurt Folge, Speisesalz

Starfurt Folge, Stassfurt-Hauptsalz
Staifurt Folge, Basalanhydrit

Starfurt Folge, Stinkschiefer, kalkig
Wema-Folge, Wemra-Anhydrit
Wema-Folge, Zechsteinkalk
Wema-Folge, Kupferschiefer
Rotliegendes, Tonstein, Mergelstein, rotbraun

Héhenmaistab: 1:3000 Blatt 4 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm

Bohrung: GW-018 (R5)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Walter Hochwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 173,02m

Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 189
mu. GOK (173,02 m NN) GW-018 (R5)
00 0,00 O B L Bohrlochdurchmesser
1000 1,55 ﬁ 1500mm
1,99 Revisionsschacht
2000 2,00 Bohrlochdurchmesser
27,30 | 660mm
300,0100,00 | Beton
o ————————]| Standrohr Stahl
| Drucksonde
4000 @ | Futterrohr Stahl
Bohrlochdurchmesser
500.0 584mm
Futterrohr Stahl
600,0601,60___ Zement AP| Class
670,00 ngn
00,0 \ Bohrlochdurchmesser
o
L 445mm
BO0,0;S?’ 887 = —J Futterrohr Stahl
' fjf perforierte
900,0896,00 o v Zementzone
898,00 / j Vollrohr-torpediert
1000,0 o 13 Schul/m Stahl
Bohrlochdurchmesser
1070,00
109905 40— N RS 318mm
T ¥ Futterrohr Stahl
12000 Zement API Class
1247.00_— FCtt hr Stahl
utterrohr Sta
13000 Bohrlochdurchmesser
216mm
14000 ‘:Magneset-Zement“CVV"
1500,0
1600,0
1700,0 Bohrlochdurchmesser
159mm
1800,0
1900,0
2000,0
2100,0
2200,0
2256,30

Haohenmalistab: 1:14000

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1 von 1

BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Projekt: Tiefbohrprogramm

Bohrung: GW-018 (R5)

Auftraggeber. GSF Ostwert; 4408717
Behrfirma: Gewerkschaft Walter MNordwert, 5777743
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 173,02m
Datum: 26.07.2004 Anlage 1 Endtiefe: 2256,30m




Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

KQM_

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
- BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64210000 HDR HG BN 0006 00 L FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 190

o GOK (193 46 m MK
980 0ol 13,70 Quartér, Schiuff, Sand, tonig
: 13,70
40,0 59,50 Unterer Keuper, Tonstein, schiuffig, sandig, rotbraun, mit
Mergelsteiniagen
60,0
5980 .|
80,0 =
100,0
120,0 187,80 Oherer Muschelkalk 2, Mergelstein, Kalkstein, Tanstein,
schiuffig, dolomitisch, "Ceratitenschichten”, Grundwas serspiegel in
140,0 Ruhe (90, 02; 24.10.1909)
160,0
180,0 e
R Tl P
200,0 187,80 [¥ 215,10 Oberer Muschelkalk 1, Kalk-Oolith, Kalkstein, Mergelstein,
2200 _‘,_'OE‘,IA- T beige, grau, "Encrinusschichten”
* 21510 243,80 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, beige, grau,
240,0 lokal geringer Sulfatanteil
260.0 24380 [
2800 ) . ) .
331,10 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Dolomitstein, beige, grau,
300,0 thit . anfydritisch
320,0
340,0 am g
260,0 398,50 Mittlerer Muschelkalk, Gips, Anhydrit, Mergelstein,
380,0 ("Residualgehirge”)
400,0 — A
398,50 Pa™alw! 411,60 Mittlerer Muschelkalk, Ankydrit, Gips, beige, grau, mit
4200 W \_Mergelsteinzwischenlagen
411,60 o 4]
440.0 - - 467,70 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, grau, mit
o 4]
460,0 | Sulfatanteil
4800 46770 T T 470,10 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, grau,
‘ | "Schaumkalkbanke"
500,0 47010 [T J| T\ 493,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, beige, "Wellenkalk 3*
49300 [T 7 511,90 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "Terebratelndnke"
5200 511,90 T
540,0 -
560,0 I ‘ [ | 589,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk2
580,0 —L
R I
600,0 589,40 e 604,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalk-Onlith, beige,
620.0 504‘40'/_ ‘ ‘ | 7|\ "Oalithbanke
640,0 [ [ 538,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 1"
[T
£60,0 |
655,20 684,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, dolamitisch,
680,0 T E beige, "Basiskonglomeratbanke"
684‘80:i 637 60 Rt 4, Tonstein, Memelstein; schiuffig, beige, braun
597 50
Héhenmaistab: 1:4000 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-019 (R6)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408846 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777893 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 193 46m
Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 697.60m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 191
mu. GOK (193,46 m NN) GW-019 (R6)
08,00 % 2 |2 AQ—G_ Bohrlochdurchmesser
1,31 71 } = 1760mm
1,36 Revisionsschacht
1,99 Bohrlochdurchmesser
2,00 900mm
15,00 Zement
20 :IAP"I-CIass
782,00 Ls? droh
androhr
° LStahI
Bohrlochdurchmesser
| 800mm
| Drucksonde
Futterrohr
| 2000 Stahl
Bohrlochdurchmesser
445mm
o Futterrohr
Stahl
264,80 —
’ Zement
265,00_] API-Class
| 3000 ngy
Bohrlochdurchmesser
311mm
400,0
474,40
47673OT / Bohrlochdurchmesser
5000 4 216mm
— | perforierte
519,00___ T \_Zementzone
Vollrohr,
o torpediert
Stahl
569.66___ Futterrohr
22 Stahl
| 6000 Bohrlochdurchmesser
\__172mm
Zement
API-Class
"G
697,56
Hshenmalistab: 1.4000 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-019 (R6)
Auﬂraggeber.‘ GSF Ostwert; 4408846 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfimma; Etschel und Meyer Nordwert, 5777893 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 193,46m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 697,60 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

mou GOK (181,55 m M)
Ed)o oo/ % 1.80 Quartdr, Schiuff, sandig, tonig
s 1,80
53,00 Mittlerer Keuper, Tonstein, Schiuffstein, rotbraun,
40.0 Grundwasserspiegel in Ruhe (51, 0Z; 24.10.1989)
60,0 53,00
80.0
100,0
120,0
140,0 203,10 Mittlerer Keuper, Tonstein, Schiuffstein, Gips, rothraun
160,0
180,0
200,0
220,0 203,10
240.0 269,50 Unterer Keuper, Tonstein, Mergelstein; sandig, schiuffig,
* rothraun
260,0
2800 269.50 302,80 Unterer Keuper, Tonstein, Sandstein; Schiuffstein, rothraun,
300,0 "Hauptlettenkohlensandstein®
3200 302,60
357,40 Unterer Keuper, Tonstein, Sandstein, Mergelstein,
340,0 Dolomitstein, rotoraun
360,0 — [
357 A0
380,0
4000 431,20 Unterer Keuper, Tonstein, Mergelstein, Sandstein, rotaraun,
* "Unterer Lettenkohlesandstein”
420,0
440.0 43120
460,0
480,0
500,0 564,00 Oberer hMuschelkalk 2, Mergelstein, Kalkstein; Tanstein,
schluffig, dolomitisch, dunkel, grau, "Ceratitenschichten”
520,0
540,0
560,0
580.0 564‘DD_ 281,70 Operer Muschelkalk 1, Kalkstein, Kalk-0Oaolith, beige,
* — —_"Encrinusschichten”
600,0 581,70 604,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, grau, {lokal
o ——_Heringer Sulfatanteil)
6200 604,00
6400 B61,30 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Tonstein, Antnydrit, mit
- Dolomit
660,0 -
661,30 666,70 Salinarfolge, Steinsalz, mitMergelsteinbreceie
680.0 BEE6,70 66540 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, - Sulfat-yechselfolge
700.0 GBS 40
> 718,20 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz, Tonstein, Mergelstein, orange
720,0 g 7| — 727,10 Mittlerer Muschelkalk, Anhydrit, Gips, mit
7400 e \_Mergelsteinzwisc henlagen
* 727 10_— ‘ T —_ 741,70 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch
760,0 T41.70_— —\ 753,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "Schaumkalkbanke"
793,00 g ‘ T | TT040 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 3"
780,0 TIAL L] 781,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "Terebratelbanke
781,20
Héhenmalstab: 1:4000 Blaft 1 von 2
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-020 (R7)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408462 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777920 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 181,55m
Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 909,00m

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 192
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» FUR ENDLAGERUNG
Blatt: 193

U GOK (181,55 m RNN)

8000 781,20 T |
: ‘ ‘ I I 524,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 2"
820,0 1
840.0 A24.00 _ D 834,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalk-Oolth, beige,
: T\ "Odlithbanke"
860,0 834,60 ‘ ‘ I | BA3,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "wWellenkalk 1"
880.0 86380 el 887,10 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, dolomitisch,
: - =] heige, "Konglomerathanke"
900,0 887,10 908,00 Rét4, Tonstein, schiuffig, sandig; Gips, rothraun, mit
Mergelsteinlagen

a0a00

Héhenmaistab: 1:4000 Blatt 2 von 2
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse

Bohrung: GW-020 (R7)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408462 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777920 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 181,55m

Datum: 26.07.2004 Endtiefe: 909,00m
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BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 194

0,0

200,0

3000

4000

8000

m u. GOK (181,55 m NN)

Hashenmalistab: 1.7000

0,00
1,30

1,99

2,00
12,50
24,70
80,00

443,00

562,50

610,20

612,00 [

74100
744,00
754,00
761,004
763,00 |
776,00_|
783,00_|
792,00 |
796,00
800,00
803,00_|
823,00 |
832,00
909,00

MmN

GW-020 (R7)

\_Bohrlochdurchmesser 1500mm
Revisionsschacht

|_Bohrlochdurchmesser 900mm
| Standrohr Stahl
| Bohrlochdurchmesser 800mm

| Drucksonde

Futterrohr Stahl

—__Bohrlochdurchmesser 485mm

Vollrohr Stahl

Zement AP| Class "G"

Bohrlochdurchmesser 393mm

Futterrohr Stahl

|

Bohrlochdurchmesser 311mm

perforierte Zementzone

Horizontalmafistab: 1.80

\_Vollrohr, torpediert Stahl
Zement AP| Class "G"
|_Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement API| Class "G"
| Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement AP Class "G"
| Filterrohr Stahl
| Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement API Class "G"
| Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement API Class "G"
| Futterrohr Stahl
| Bohrlochdurchmesser 216mm
|_perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement AP| Class "G"

| Futterrohr Stahl

Biatt 1 von 1

Projekt: Tiefbohrprogramm Asse

Bohrung: GW-020 (R7)

Auftraggeber. GSF Ostwert; 4408462
Behrfirma: Etschel und Meyer MNordwert, 5777920
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 181,55m
Datum: 26.07.2004 Anlage 1 Endtiefe: S09,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 195

U GOK (171,23 m RKN)

80

40.0

60,0

80,0

1000

120.0

140,0

160.0

180,0

200,0

2200

240,0

260,0

280.0

300,0

320,0

340,0

360,0

380,0

400,0

4200

4400

4600

480.0

500,0

5200

540,0

560,0

580.0

600,0

620,0

6400

660,0

680,0

700,0

GW-021 (RS)

0,00 _— — 8,70 Quartar, Schiuff, Tan, sandig

8,70

9260

22480

24630

— L
274,50 Py

361,00
o

42210

45860

48460

507,30
52220

59180

AOG A0

66030

68940
703,00

92,60 Unterer Keuper, Tonstein, Sandstein, Schiuffstein, dolomitisch,
rotbraun, Grundwasserspiegel in Ruhe (34, 94; 24.10.1989)

224,80 Oherer Muschelkalk 2, Mergelstein, Kalkstein, Tonstein;
schiuffig, dolomitisch, dunkel, grau, "Ceratitenschichten®

248,30 Oberer Muschelkalk 1, Kalkstein; Kalk-Oalith, heige,
"Encrinusschichten”

274,50 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, grau, (ohne
Sulfatanteil)

361,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Tonstein, grau, mit Dolomit
une Antiydrit

422,10 Mittlerer Muschelkalk, Gips, Anfrydrit, Mergelstein,
(Residualgebirge)

458,60 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch; Anhydrit, (nit
geringerm Sulfatanteil)

484,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "Schaumkalkbanke"

507,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 1"
522,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, beige, "Terebratelbanke"

991,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 2¢

B068 .40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalk-0olith, beige,
—_"Oolithbanke"

B60,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 1"

685,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, dalomitisch,
beige, "Basiskonglomerathanke"

703,00 Rat 4, Tonstein, schiuffig; Mergelstein, ratbraun

Héhenmaistab: 1:4000 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse

Bohrung: GW-021 (R8)

Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4409186 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwert: 5777725 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 171,23m

Datum: 09.08.2004 Endtiefe: 703,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 196
mu. GOK (171,23 m NN) GW-021 (R8)
00 0,00 x \_Revisionsschacht
0,78 Bohrlochdurchmesser
2,50 1200mm
1000 8,70 Standrohr Stahl
: 26,42 Bohrlochdurchmesser
80,00 508mm
°© i Drucksonde
200.0 Futterrohr Stahl
— o Bohrlochdurchmesser
\ 445mm
| Futterrohr Stahl
2000 205 20 Z ne | Zement API-Class "G
— 297,00 ]
o Futterrohr Stahl
Bohrlochdurchmesser
400,0 \_311mm
426,77 dn | U
ig;gg; perforierte Zementzone
500.0 471 YOO I — Vollrohr, torpediert Stahl
— 490’00:[ o 'Z:e;nent?F;;Cr!Tss "G"
' o utterrohr Sta
2?288 E‘ﬁ perforierte Zementzone
’ =1 Vollrohr, torpediert Stahl
| 600.0 533,00 o Lo Zement API-Class "G"
543,00 Futterrohr Stahl
548,00 © A{ perforierte Zementzone
554,00 Vollrohr, torpediert Stahl
| 7000 572,00 | Zement API-Class "G"
591,00 | Futterrohr Stahl
611,00 Bohrlochdurchmesser
661,50 |_245mm
703,00 | perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement AP|-Class "G"
| Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement API-Class "G"
| Futterrohr Stahl
perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Futterrohr Stahl
| Zement API-Class "G"
Bohrlochdurchmesser
| 172mm
Hashenmalistab: 1.7000 Horizontalmafistab: 1:17 Biatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-021 (R8)
Auﬂraggeber: GSF Ostwert; 4409186 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert 5777725 FURENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 171,23m
Datum: 09.08.2004 Anlage 1 Endtiefe: 703,00 m
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U GOK (176,97 m RN)

0,0

400

100.0

120,0

140,0

1600

180.0

200,0

2200

2400

000 =
<
24,20 Quartar, Hangschutt, Gruncwasserspiegel in Ruhe (20, 80 m,
= Flachpegel)
o
R e —_
S 35,80 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, oberer Dalamit,
| Grundwasserspiegel in Ruhe (27, 40 m, Tiefpegel)
3580
! I ‘ T | 4930 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Schaumkalkzone,
] T mus)
4850 [E= T
z T I
ZI T= 74,80 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, flaserly, knaurg (Oberer
z I
= T wWellenkalk, mu3)
z
ZrI
— = =zl
74,80 =
x 91,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelkalkstein, kompakt,
flaserig, knaurg (Terebratulazone, muT)
a1.90
112,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, kompakt, flaserig,
knaurig (Mittlerer Wellenkalk, muwy2), Kerrverlust
1200
126,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Oolithzone, muO)
126,60
L%‘ ] 17540 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelstein, kompakt, flaseng,
:;% knaurig (Unterer wellenkalk, muw 1)
]
17340 ZI 185,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Tonmergelstein,
L Mergelkalkstein, Stomngsbrekzie
18640
25040 Oberer Buntsandstein, Tonstein, Tonmergelstein, Schiuffstein,
mit Antydrit (Obere Rotfolge, so4), 503 in den letzten Bohmmetern
25040

Héhenmaistab: 1:1500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-022 (PN-1)

Auftraggeber: HMGU Rechtswer: 4411293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5777281 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 176,97m

Datum: 19.06.2012 Endtiefe: 250.40m
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m u. GOK (176,97 m NN) GW-022 (PN-1)
00 0,00_ ’; = Z 75— Bohrlochdurchmesser
0,94 | = 1000mm
0,99 | i Revisionsschacht
1,00 Beton
1,05 | {_ Bohrlochdurchmesser 610mm
3,70_|— ] | Standrohr Stahl
20.DO:| - | Troptogel
2950 I~ N v Drucksonde
35'00_| — — T _\-"ollrohr PVC
35|5DJ [ Bohrlochdurchmesser 570mm
38|00J | Drucksonde
43'00 | Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
45'00— | Bohrlochdurchmesser 406mm
47'00— | Filterrohr, geschlitzt PVC
' an ] Filterkies 3,0 - 5,0mm
47 80 -
50,00 ] | Sumpfrohr PVC
T L_Quellion
. Vollrohr PVC
100.0
_ Troptogel
| Bohrlochdurchmesser 311mm
177,00 — Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
gg,ggj‘ SmmR :I Fiterrohr, geschlitzt PVG
190'00 ° o T—\_Filterkies 3,0-50mm
193-00_/_ P —— \__Sumpfrohr PVC
200.0 ' —O'L—\_Gompaktonit
195,00 = Bohrgut
196,50 e o —
211,25~ :
Bohrlochdurchmesser 146mm
Zement
250,00

Hshenmalistab: 1:.1500

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1 von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-022 (PN-1) _

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4411203 B G E BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert 5777281 FURENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 176.97m

Datum: 19.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: 250,35 m
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U GOK (208,36 m RNKN)

0,0

400

100.0

120,0

140,0

1600

180.0

200,0

2200

2400

260,0

GW-023 (PN-2)

10240

107,00

16310

17250

23100

Moy Moy N
MoH

NN H N
HH T L

M Mg My Mg Moy Ny Ny
] ] ™
HHN HHN HHN HHN

I e R R A R R s

H H H
NoH NoH NoH
HM M =™
H HY

HMN
H

=)
H

260,00

8,00 Quartdr, Hangschutt

47,20 Mittlerer Muschelkalk, Ton, Mergel, Dolomit, Anhydrit,
Residualgebirge, Grundwasserspiegel in Ruhe (39, 70 m, Flachpegel),
Grundwasserspiegel in Ruhe (46, 00 m, Tiefpegel), Kermveriust,
Stdrung

] 51,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Schaumkalkzone,

mus)

69,20 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, flasrig, knaurg
(Wellenkalk, muvya)

81,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Terebratulazone,
muT)

102,40 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, flasrig, knaurig
(wellenkalk, muvw2), Starung, Kemverust

107,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt { Terebratulazone,

_muT)

163,10 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, flasrig, knaurig
wellenkalk, muwz)

172,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Colithzone, muQ)

231,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelkalkstein, kompakt;
flasrig, knaurig (muv 1, muB), "Gelbkalk" an Basis, Storung

260,00 Oberer Buntsandstein, Tonstein, Schiuffstein, mit Gips u.
Anhydrit (Obere Rétfolge, s04)

Héhenmaistab: 1:1500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-023 (PN-2)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4410255 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwert: 5777551 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 208,36m

Datum: 25.11.2009 Endtiefe: 260,00m

» BUNDESGESELLSCHAFT]

Blatt: 199
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m u. GOK (208,36 m NN) GW-023 (PN-2)
00 0,004 |r= “ =1 ™M Bohrochdurchmesser
0,94 | = | 1000mm
0,99 B ] | Revisionsschacht
1 .00— — Bohrlochdurchmesser 610mm
1,05 | = Troptogel
850 | i Bohrlochdurchmesser 570mm
24.'30: . 5 | Standrohr Stahl
2580 — Vollrohr PVC
O I &
3&00_‘ - t Drucksonde
38,50 | - Bohrochdurchmesser 508mm
4 '00 | Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
4120 ] | Drucksonde
43'00— | Bohrlochdurchmesser 406mm
46IDD_ | Filterrohr, geschlitzt PVC
A Filterkies 3,0 - 5,0mm
47,00 —
4800 | | Sumpfrohr PVC
50,00 | L_Quellon
80,00_|
1000
Vollrohr PVC
Troptogel
Bohrochdurchmesser 311mm
2000
22400 Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
22450 F o f[ Filterkies 3,0 - 5,0mm
227,00} \__Filterrohr, geschlitzt PVC
232,00 Sumpfrohr PVC
234,00 Bohrochdurchmesser 146mm
235,00
Zement
260,00

Hshenmalistab: 1:.1500

Horizontalmafistab: 1:17

Biatt 1 von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-023 (PN-2)

Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4410255 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert 5777551 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 208,36m

Datum: 25.11.2009 Anlage 1 Endtiefe: 260,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017
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Blatt: 201

U GOK (187,82 m RNN)

0,0

GW-024 (M1)

0og

000

30,00 Schiuffstein, Tonstein, Grundwasserspiegel (2, 17, 05.03.1981),
versturztes Deckgebirge

Héhenmaistab: 1:500 Blatt 1 vorn 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-024 (M1)

Auftraggeber: HMGU Rechtswerl: 4409007 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: unbekannt Hochwert: 5778191 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansalzhéhe: 187.82m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 30,00m
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mu. GOK (187,82 m NN) GW-024 (M1)
00 0,00_¢
417 Schachtdeckel
418_J [=
Bohrlochdurchmesser 3000mm
unbekannte Verflllung
22,00 Pumpe
23,00__— —__Filterrohr quer geschlitzt Ziegel
29,71
34,00

Haohenmalistab: 1.500

Horizontalmafistab: 1.80

Biatt 1von 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-024 (M1) _ -
Auftraggeber.  HMGU Ostwert; 4409007 B G E
Behrfirma: unkekannt MNordwert, 5778191

Bearbeiter: Ansatzhéhe: 187.82m

Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 30,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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m u. GOK (160,58 m NN)

0,0
20,0

| 40,0
| 60,0
| 80,0
| 100,0
| 120,0
| 140,0
| 160,0
| 180,0
| 200,0
| 220,0
| 240,0
| 260,0
| 280,0
| 300,0
| 320,0
| 340,0

360,0

GW-025 (Schacht Asse 1)

#13.10.03)

202,00 "Zechsteinresidual’, Ton, Gips

214,00 "Zechsteinresidual”, Anbydritst

257,00 Leine-Folge, Zechsteinsalze

285,00 Hauptanhydnt, Anfydritstein

254,00 Grauer Salzton, Ton, Salz

334,00 Kalisalzfloz Stacfurt, Camallitit

375,00 Stafurt Folge, Zechsteinsalze

190,00 "Zechsteinresidual’, Ton, Sandstein, Letten mit
Sandsteinbanken, verstirzt, Grundwasserspiegel in Ruhe (17, 64,

Ein

HéhenmaBstab: 1:2000 Blatt 1 von {
Projekt: Salzgewinnung

Bohrung: GW-025 (Schacht Asse 1)

Aufiraggeber: Rechtswert: 4407891 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Hochwert: 5778857 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhéhe: 160,58m

Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 375,00m
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m u. GOK (168,50 m NN)

8o

GW-026 (Schacht Asse 3)

000 =
a,amf
=y

340 Quartér, Sand, schluffig, tonig, Humusstoffe, Mutterboden,
Grunchwas serspiegel in Ruhe (9, 72; /23.10.03)
8,00 Ton, verstirzt

40,0 8,00 26,00 Gips, Grundwasserzufiisse el 12,42 m, verstirzt
0.0 28,00 43,00 Anhydritstein, verstirzt
. 43,00 60,00 Anhydritstein, Gips, Ton, Grundw asserzufluss bei 46 m Teufe,
80,0 \ werstinrzt
50,00 80,00 Gips, Tan, Kies, mit grauen Letten und mergeligem Gerdll,
100,0 \_verstirzt
120,0 50,00
140,0
160,0
180,0
200,0 315,00 Ton, Gips, mit roten+grauen Letten; Zufisse in 1is: 5 el
97+102m, 25 bei 126 m, biszu 1,0 bei 137 m, 0,5 bei 144 m, 33 bei
2200 384 m, verstirzt, Derwassereinbruch von 33 145 erfolgte auf der 725
m-5ohle 160 m W' des Schachtes
240,0
260,0
280.0
300,0
320.0 315,00 325,00 Sandstein, rostfarben, grau, sehr hart, feinkémig, verstirzt
3400 325,00
360,0 380,00 Ton, Gips, dunkelgrau, mit grauen Letten, verstirzt
380.0
4000 - 394,00 "Zechsteinresicual’, Gips, Anhydritstein
* 395,00 "Zechsteinresicual', Anhydritstein, dunkelgrau, glashart
420.0 396,00 "Zechsteinresicual', Anhydritstein, Gips
* 396,30 "Zechsteinresidual’, humos, Gips, Sandstein, KIOftig
440,0
460,0
480,0
500.0
520,0
540,0
560.0
580,0 725,00 Statfurt Folge, Zechsteinsalze
600,0
620,0
640,0
660,0
680.0
700,0
720,0
72500
Héhenmalstah: 1:4000 Blaft 1 von 1
Projekt: Salzgewinnung
Bohrung: GW-026 (Schacht Asse 3)
Aufiraggeber: Rechtswert: 4412300 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Hochwert: 5777068 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhthe: 168,50m
Datum: 16.08.2006 Endtiefe: 725,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017
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FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 205

Anhang 2: Messwertabweichungen der Datenlogger

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-003 (H3)
2016 - 2017
0,60
0,40
0,20
um.....‘.. ..-...ooi ...
E -0.20
0,40
0,60
-0,80
-1,00
31122015 30.12.2016
Datum

® Drift Dipper [m]
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BUNDESGESELLSCHAFT|
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017

Blatt: 206

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-004 (H5)
2016 - 2017
0,10
0,08
0,06
0,04 L L ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] L ]
L ] L ] L ] L ] L ]
0,02
E 0,00
@ Drift Dipper [m]
302
0,04 L]
0,06
0,08
0,10
31122015 30122016 30122017
Datum
Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-005 (H6)
2016 - 2017

0,50

0,40 L ]

0,30

0,20

: @ Drift Dipper [m]
0,10
* L] ] L] L ] L] ® ® L ] L ] L] o
o L ]
0,00 .
L ]
0,10
0,20
31122015 30.12.2016 30122017
Datum
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0,60

0,50

0,40

m

0,10

0,00

0,10

0,20

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-006 (H7)
2016 - 2017

2305

30,12.2016

Datum

& Drift Dipper [m

3012207

040

0,30

0,20

0,10

0,00

m
=

0,20

-0,30

-0,40

-0,60

31.12.2015

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-007 (H9)

2016 - 2017

30.12.2016

Datum

@ Drift Dipper [m]
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Blatt: 208

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-008

(H14)
2016 - 2017
0,06
0,05 L ] L 8 a
0,04 L ] L ] ® L ] o L ] L
E 0,03 L S L ] [ ] ® L] L]
& Drift Dipper [m]
0,02 L] L ]
0,01
21122016 21122017
Datum
Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-009
(H16)
2016 - 2017
0,08
3,06
L ] L ] L ] L
004 e
L ] L ]
0,0 L] ']
E [ ] ® ]
0,00 e o e & @ s = ® Drift Dipper [m]
0,02
0,09 [
® L ]
-0,06
27.12.2015 26,1226 26.12.2017
Datum
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Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-010
(H17)
2016 - 2017
0,10
L ]
0,08 [ * ® ® * o @ ® ® * ® o ® ® L I ®
[ ] L ] [ ] L ] L ]
0,06
0,04
002 ® Drift Dipper [m]
0,00
0,02 L ]
-0,04
2212205 21.12.2016 21122007
Datum
Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-011
(H23)
2016 - 2017
0,06
0,04 ®
0,02 L 2 e
0,00 L ] L ] L] ®
E a0 L] L ] . @ L] e ] L] [ ] [ ]
T - . - - ® Drift Dipper [m]
0,04
0,06
[ ]
-0,08
22.12.2015 21.12.2016 2112207

Datum
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Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-012
(H24b)
2016 - 2017
0,06
0,05 L
0,04 ® e o
0,03 ® e o @ ® ° ° [} L
0,02 L L ] - L] L ]
E 001 L ] L]
® Drift Dipper [m]
0,00 * o0 @ L] - L]
-0,m
-0,02
-0,03
-0,04
2212205 21.12.2016 21122007
Datum
Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-013 (P9)
2016 - 2017
0,30
L
020
0,10
L ]
L ] L]
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Anhang 3: Analysedaten der Grundwassermessstellen

O R s d A

Nach Diiv EN ISOAIEC 17025 durch die DAKKS
Deutsche Akkreditierungssteiie akkreditiertes

Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt flr die in der
Urkunde aufgefihrten Prifverfahren

e diteringss

AR dTETgEe
8P HIITGL58

Prifbericht-Nr.: 16-1518-1 Seite 2 von 5
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  GWMS-P17/20160913/01 KUTO1
Proben-Nr.: 16-1518/01
Messzeitraum: 21.09.2016 bis 12.10.2016
Grundwasseruntersuchung: GWMS-P17/20160913/01 KUTO1

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 18O 11885 - E22 55,0 mg/ 0,1
Magnesium DIN EN 15O 11885 - E22* 70 mgll 1
Kalium DIMN EN ISO 11885 - E22 11,5 mg/l 0,1
Cadlcium DIN EN ISO 11885 - E22 526,0 mgll 0,1
Aluminiurm DIN EN ISO 11885 - E22 0,068 ma 0,049
Arsen DIN EN ISO 1196%-D18 nn.  mgfl 0,0022
Barium EN ISO 11885* 0.03200 mg/l 0,00034
Blei DIN EN ISC 11885 - E22 nn. mafl 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885 - E22 0,35 mg/ 0,01
Cadmium DIN EN 150 11885 - E22 nn. mgl 0,00062
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mgl 0,001
Cobalt DIN EN 18O 11885 - E22* nn. - mgl 0,01
Eisen DIN EN ISC 11885 - E22 0,021 mgl 0.005
Kupfer DIMN EN ISO 11885 - E22 nn. mgl 0,01
Lithiurm DIN EN ISO 11885 - E22* 0,12 mg/l 0,10
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mg/l 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885 - E22 0,016 mg/l 0,001
Silicium DIN EN ISC 11885 - E22* 7,656 mg/ 0,02
Stronfium DIN EN 1SO 11885 - E22* 92,2000 mgf 0,0005
Zink DIN EN 1SO 11885 - E22 0,049 mgfl 0,005
Uran sieche Anlage - 0,002
ToC DIN EN 1484-H 3 341 mgf 0,67
Carbonat DIM ISO 10693* nn.  mgf 0,5
Hydrogencarbonat DEV-D8* 339,00 mgl 0.01
CO; DIN EN 1484-H 3* 36,00 mgfl 0,10
Chlorid DIN EN ISO 10304-D20 77,000 mg/l 2,500
Sulfat EN 15O 10304-D 20 1300,000 mg/ 2,500
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 0,525 mg/l 0,200
Phosphat DINEN1189-D11-3 0,12 mg/ 0,03
Nitrat DIN EN 15O 10304-D20 2,10 mgf 2,50
Nitrit DIN EN 26 777-D10 0,0125 mgn 0,0100
Bromid EN 15O 10304-D 20 nn.  mgf 25
Ammonium DIN 38 406-E 5 0,36 mgf 0,06
Basekapazitét pH 8.2 DIN 38 409-H 7 1.14  mmol/l 0,10
Saurekapazitét (EH 4,3) DIN 38 409-H 7 5,800 mmolfl 0,100
a nicht akredifierer Paramefer
kA DIN EN IS0 11885 (E22); DIN 38405-D1-2; DIN 38405-D5-2; DIN 38406-E5: DIN EN 1484 (H3)
n.n. Messaergebnis Ist unterhalb Bestimmungsarenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Nach DiN EN iSO/EC 17025 durch die DAkkS
Deutsche Akkreditierungsstelle akkreditiertes

Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt for die in der
Urkunde aufgefithrten Priifverfahren

Prifoerichi-Nr.: 16-1518-1 Seite 3 von 5
Belreff; Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.: GWMS-H16/20160914/01 KUTO1
Proben-Nr.: 16-1518/02
Messzeitraum: 21.09.2016 bis 12.10.2016
Grundwasseruntersuchung; GWMS-H16/20160914/01 KUTO1

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 11885 - E22 606,0 mg/l 0,1
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22* 143 mg/l 1
Kalium DIN EN ISO 11885 - E22 14,3 mag/l 0,1
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 5460 mg/l 0,1
Aluminium DIN EN ISO 11885 - E22 0,220 mg/l 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn  mg/l 0,0022
Barium ENISO 11885* 0,05000 magfl 0,00034
Blei DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  ma/f 0,0077
Bor DIN EN 1SO 11885 - E22 3,20 mgll 0.01
Cadmiurn DIN EN I1SO 11885 - E22 nn. mgll 0,00062
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 0,0031 mgfl 0,0010
Cobailt DIN EN I1SO 11885 - E22* nn. mgl 0,01
Eisen DIN EN I1SO 11885 - E22 0,300 mgll 0,005
Kupfer DIN EN I1SO 11885 - E22 n.n. mgll 0,01
Lithium DIN EN 1SO 11885 - E22* 0,27 mgfl 0,10
Mangan DIN EN I1SO 11885 - E22 0,15 mgf 0,01
Nicke! DIN EN ISO 11885 - E22 0,0084 mg/ 0,0010
Sllicium DIN EN ISO 11885 - E22* 3,06 magfl 0,02
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 8,1100 mgf 0,0005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 0,160 mgf 0,005
Uran siehe Anlage - 0,002
TocC DIN EN 1484-H 3 3,44 mgll 0,67
Carbonat DIN I1SO 10693* nn.  mgfl 0,5
Hydrogencarbonat DEV-DB* 367,00 mg/l 0,01
COa2 DIN EN 1484-H 3* 36,60 mgfl 0,10
Chlorid DIN EN 15O 10304-D20 1900,000 mgfl 5,000
Sulfat EN ISO 10304-D 20 860,000 mgfl 5,000
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 0,462 mgfl 0,200
Phosphat DINEN 1189-D 11-3 0,50 mg/ 0,03
Mitrat DIN EN I1SO 10304-D20 24,00 mg/ 5,00
Mitrit DIN EN 26 777-D10 0,0899 mg/l 0,0100
Bromid EN IS0 10304-D 20 n.n.  mg/l 5,0
AMmmoniurm DIN 38 406-E 5 0,72 mg/l 0,06
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 1,21 mmaolfl 0,10
Saurekapazitat (DH 4,3) DIN 38 409-H 7 6,240 mmol/l 0,100
* nicht akkreditierter Parameter
x* DIN EN ISO 11885 (F22); DIN 38405-D1-2; DIN 38405.D5-2; DIN 38406-E5: DIN EN 1484 (H3)
n.n. Messergebnis ist unferholb Bestimmungsgrenze
0im Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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ey Nach DiiN EN iSG/iEC 17025 durch die DAKKS L
"4 N N N =Y &= Deutsche Akkreditierungsstelle akkreditiertes ilacrk ([ DAKKS
ol T i Prijflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die in der Ty Debe
SALT TECHNOLOGIES Urkunde aufgefihrten Prifverfahren o PRl 00
Prifibericht-Nr.: 16-1518-1 Seite 4 von 5
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.: GWMS-P13/20160915/01 KUTO1
Proben-Nr.: 16-1518/03

Messzeitraum:

21.09.2016 bis 12.10.2016

Grundwasseruntersuchung; GWMS-P13/20160915/01 KUTO1

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 15O 11885 - E22 8,66 mgfl 0,10
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22* 61,8 mgfl 1.0
Kalium DIN EN ISO 11885 - E22 3.24 mg/l 0,10
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 582,0 mg/l 0.1
Alurminium DIN EN ISO 11885 - E22 0,190 mgf 0,049
Arsen DIN EN ISO 1196%-D18 nn. mgfl 0,0022
Barium ENISOC 11885* 0,00900 mgfl 0,00034
Blei DIN EN I1SO 11885 - E22 n.n.  mgfl 0,0077
Bor DIN EN I1SO 11885 - E22 0,058 mgfl 0,010
Cadmium DIN EN 1SO 11885 - E22 n.n. . mgyl 0,00062
Chrom DIN EN I1SO 11885 - E22 0,0016 mg/l 0,0010
Cobalt DIMN EN 1SO 11885 - E22* n.n. . mgy/l 0,01
Fisen DIN EM 1SO 11885 - E22 0,090 mg/l 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgfl 0,01
Lithiurm DIN EN IS0 11885 - E22* nn. mgfl 0,1
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 0,017 mgf 0,010
Mickel DIN EN ISO 11885 - E22 0,0015 mg/l 0,0010
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 3,59 mgfl 0,02
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 10,3000 mg/ 0,0005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 0,015 mg/ 0,005
Uran siche Anlage - 0,002
ToC DIN EN 1484-H 3 3,68 mgll 0,67
Carbonat DIN ISO 10693* nn. mg/l 0,5
Hydrogencarbonat DEV-DB* 422,00 mg/l 0,01
COa» DIN EN 1484-H 3* 79,70 mg/l 0,10
Chilorid DIN EN 1SO 10304-D20 31,000 mgh 2,500
Sulfat ENISO 10304-D 20 1300,000 mg/l 2,500
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 0,5000 mg/ 0,2000
Phosphat DINEN 1189-D 11-3 565 mg/ 0,03
Nitrait DIN EN ISO 10304-D20 7,10 mg/ 2,50
Nitrit DIN EN 26 777-D10 0,0557 mg/l 0,0100
Bromid ENISO 10304-D 20 n.n. mgfl 2,5
Ammanium DIN 38 406-E 5 018 mg 0,06
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 40%9-H 7 2,63 mmolll 0,10
Saurekapazitat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 7,640  mmal/l 0,100
* nicht akkredilierer Parameter
ld DIN EN IS0 11885 (E22); DIN 38405-D1-2; DIN 38405-D5-2; DIN 38406-E5: DIN EN 1484 (H3)
nn. Messergebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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R el e Nach DiN EN ISO/IEC 17025 durch die DARKS

K __FF F =0 Deutsche Akkreditierungssteiie akkreditieries

g B e Priiflaboraterium. Die Akkreditierung gilt fir die in der

SALT TECHNOLOGIES Urkunde aufgefithrten Priafverfahren
Prdfberichi-Nr.: 17-0610-1 Selte 2von 3
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  GW-012/20170330/01
Proben-Nr.: 17-0610/01
Messzeitraum: 06.04.2017 bis 27.04.2017
Grundwasseruntersuchung; GW-012/20170330/01

Bestim.-

Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 13O 9964-3 E27 29000 maf 0,1
Magnesium DIN EN 13O 11885 - E22* 225 mgll 1
Kaliurm DIN EN 1SO 9964-3 E27 29 mg/l 7
Calcium DIN EN 150 11885 - E22 11100 mg/ 0,1
Aluminium DIN EM ISO 11885 - E22 nn. mgl 0.049
Arsen DIN EN 15O 11969-D18 nn. - mg/ 0,002
Barium DIN EN 1SO 11885 - E22 0.045 mg/l 0,003
Blei DIN EN IS0 11885 - E22 nn. - mgl 0,0077
Bor DIN EN 150 11885 - E22 1,85 mgl 0,01
Cadrnium DIN EN ISO 11885 - E22 0,0210 mgfl 0,0006
Chrom DIN EN 1SO 11885 - E22 nn. - mg/l 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* nn. mgi 0,01
Eisen DINENISC 11885 - E22 nn. o mg/l 0,005
Kupfer DINEN 130 11885 - E22 0,053 mg/l 0,010
Lithiurn DIN EN 15O 11885 - E22* 0,37 mg/l 0,10
Mangan DIN EN 150 11885 - E22 0.66 mg/l 0,01
Mickel DIN EN ISC 11885 - E22 0,0082 mg/l 0,0010
Silicium DIN EN 15O 11885 - E22* 2,97 mgi 0,02
Strontium DIN ENISO 11885 - E22* 13,100 magfl 0,005
Zink DIN EN 1ISO 11885 - E22 3,390 mg/l 0,005
Uran siehe Anlage - 0,002
ToC DIN EN 1484-H 3 53,30 mg/l 0,67
Carbonat DIN 15O 10693 05 mgi 0,5
Hydrogencarbonat DEV-D8&* 424,00 mag 0,01
CO2 DIN EN 1484-H 3* 58,40 mag/l 0,10
Chlorid DIN 38 405-D 1-2 5010,0 mg/l 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2 2400 mgfl 1
Flucrid DIN 38 405-D 4-1 nn.  mg/l 0,2
Phosphat DINEN 1189-D 11-3 1.61  magf 0,03
MNitrit DIN EN 26 777-D10 0,19 mgl 0,01
Mitrat DIN 38405 -D9 6,05 mgfl 0,02
Bromid intern. Verfahren* 40,0 mg/l 1,0
Arnmonium DIN 38 406-E 5 0,36 mgfl 0,06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0,55 mmolfl 0,10
Saurekapazitat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 6,25 mmolfl 0,10
* nicht akkredifierter Parameter
b DIN EN ISO 11885 (E22); DIN 38405-D1-2; DIN 38405-D5-2; DIN 38406-E5: DIN EN 1484 (H3)
.. Messergebnis ist unterhalb Besfimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Priifbericht zu Auftrag 11708881

&% eurofins
Umwelt

Projekt: Belegnummer 2017-20076-CPA,
Vorgangsnummer 5171 - R399000

Nr. 1020727001

|Probenbezeichnung 17-0610/01
Probenahmedatum | 30.03.2017
Labornummer 117032546 ]
Parameter [Einheit [BG Methode i
Bestimmung aus der Originalprobe
[ uran [mgn~ | 0,0002 [DINENISO 172042 (FREDZ) | 0,0085
Anmerkung:

Erklérung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2016 - 2017 Blatt: 225
f Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akirediiertes <00z,
K_ U EC Priiflaboratoriumn. Die Akkreditierung gitt nur fiur den in der IS ( DAKKS
Urkundenanlage D-PL-14237-01-00 aufgefihden A Deut.
SALT TECHNOLOGIES Aldreditierungsurnfang. i Aciedhenmgtts
Seite 1 von 6
Chemisch-physikalische Analytik
K-UTEC AG Salt Technologies Tel.: +49 3632 610-150
Am Petersenschacht 7 Fax.: +49 3632 610-105
99706 Sondershausen E-Mail: cpa@k-utec.de

Prafoericht:  17-1085-1

Aufirag: Wasseruntersuchung

Auftraggeber: Asse -GmbH
Gesellschaft fur Betriebsfuhrung und Schliefung der
Schachianlage Asse Il
Am Walde 2

38319 Remlingen

Probeneingang: 27.06.2017
Probennahme: Auftraggeber

Entnahmeort:

Entnahmedatum:

Probenanzahil: 4

Priifzeitraum: 28.06.2017 bis 25.07.2017
Proben-Nr. Probentext

17-1085/01 R8, GW-021, 19.06.2017, 11:05 Unhr
17-1085/02 R7, GW-020, 20.06.2017, 11:10 Unr
17-1085/03 P16, GW-016, 21.06.2017, 11:00 Uhr
17-1085/04 H23, GW-011, 22.06.2017, 13:00 Uhr

Dieser Priifbericht darf ohne Genehmigung der K-UTEC AG nicht auszugsweise venielfaltigt werden. Die Priifergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die im Prifoericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISOJEC 17025)
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Blatt: 226

Durch die DAkKS nach DIN EN ISOIEC 17025 akkreditiertes

K-UJ/EC b4 0y e

SAILT TECHNOQI OGIES Akkreditierungsumfang.
Prlfloerichi-Nr.. 17-1085-1 Seite 2von 6
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez. R8
Proben-Nr.: 17-1085/01
Messzeitraum: 28.06.2017 bis 26.07.2017
R8, GW-021, 19.06.2017, 11:05 Uhr

Bestim.-

Parameter Verfahren MeBwert  Dim, grenze
Natrium DIN EN ISO 9964-3 E27 34100,0 mg/! 0,1
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22* 525 mgll 1
Kalium DIN EN ISO 9964-3 E27 356 mgll 7
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 1430,0 mg/l 0,1
Aluminium DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgll 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 n.n. mgl 0,002
Barium DIN EN ISO 11885 - E22 0,073 mg/l 0,003
Blei DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgfl 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885 - E22 8,42 mg/l 0.01
Cadmium DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mgf 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mg/ 0.001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* nn. mg/ 0.01
Eisen DIN EN ISO 11885 - E22 0,096 mg/l 0.005
Kupfer DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgl 0.01
Lithiurn DIN EN ISO 11885 - E22* 2,83 mgl 0.10
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 6,01 mg/ 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mgl 0,001
Rubidium AAS* 0.4 mgl 0.1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 0,35 mgll 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 31,400 mg/ 0,005
Zink DIN EN 18O 11885 - E22 0,023 mg/ 0,005
Uran siche Anloge - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 5,29 magl 0,67
ToC DIN EN 1484-H 3 6,52 magll 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 3.0 mgl 0,1
Carbonat DEV-D8* nn. mgl 04
Hydrogencarbonat DEV-D8* 12,4 mglfl 0,4
COs DEV-D8* 1.83 mg/l 0,30
Chlorid DIN 38 405-D 1-2 51900,0 mgll 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2 5210 mg/l 1
Flucrid DIN 38 405-D 4-1 0,94 mgll 0,20
Phosphat DIN EN 1189-D 11-3 1,33 mg/l 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10 n.n.  mgfl 0,01
Nitrart DIN 38406 -D9 1.89 mg/ 0,02
Bromid intemn. Verfahren* 1370 mgfl 1.0
lodid intem. Verfahren* 16 mgfl 1
Ammonium DIN 38 406-E 5 12,00 mgfl 0,06
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 1,23 mmol/ 0,10
Sawurekapazitat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 0,163 mmaolfl 0,100
N nicht akkreditierter Pararmeler
nm Messe(gebnis ist unterhal Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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K-UIEC

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierfes
Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage D-PL-14237-01-00 aufgefihrten

Akloreditierungsstelle

SALT TECHNOLOGIES Akkreditierungsumfang. Aldaediterungsste
Prifbericht-Nr.: 17-1085-1 Seite 3von &
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.: R7
Proben-Nr.: 17-1085/02
Messzeitraum: 28.06.2017 bis 25.07.2017
R7, GW-020, 20.06.2017, 11:10 Uhr

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 9964-3 E27 111000,0 mgll 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22* 1720 mg/l 1
Kalium DIN EN 1SO 9964-3 E27 895 mgll 7
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 8140,0 mg/l 0.1
Aluminium DINEN ISO 11885 - E22 nn. mg/l 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn.  mgl 0,002
Barium DIN EN ISO 11885 - E22 0,230 mg/l 0,003
Blei DINEN ISO 11885 - E22 0,0110 mg/l 0.0077
Bor DIN ENISO 11885 - E22 5,60 mg/l 0.01
Cadmium DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mg/l 0.0006
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mg/l 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* n.n. mg/l 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885 - E22 0,039 mg/l 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgl 0,01
Lithium DIN EN ISO 11885 - E22* 14,8 mg/l 0,1
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 0,014 mg/ 0,010
Nickel DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgl 0,001
Rubidium AAS* 0,9 mg/l 0,1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 0.26 mg/l 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 150,000 mg/l 0,005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 0,021 mg/l 0,005
Uran siehe Anlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 13.80 mg/l 0,67
TOC DIN EN 1484-H 3 13,90 mg/l 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3* 2,6 mg/fl 0,1
Carbonat DEV-D8* 1.67 mgll 0.40
Hydrogencarbonat DEV-D8* 11,3 mgl/l 0,4
CO:2 DEV-D8* nn. mgl 0.3
Chlorid DIN 38 405-D 1-2 193000,0 mg/l 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2 615 mgfl 1
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 n.n. mgl 0.2
Phosphat DINEN 1189-D 11-3 0.66 mgfl 0,03
Nitrit DIN EN 26 777-D10 n.n. mgll 0.01
Nitrat DIN 38405 -D9 2,02 mgfl 0,02
Bromid intern. Verfahren* 789,0 mg/l 1,0
lodid intern. Verfahren* 69 mgfl 1
Armmonium DIN 38 406-E 5 45,00 mg/l 0,06
Basekapozitét pH 8.2 DIN 38 409-H 7 n.n. mmolf 0,10
Saurekapazitat (EH 4,3) DIN 38 409-H 7 2,600 mmolfl 0,100
* nicht akkreditierter Parameter
n.rn. Messergebnis ist unierhall> Besﬁrﬂmungsglenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Prifbericht-Nr.: 17-1085-1 Seite 4 von &
Betreff. Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.: P16
Proben-Nr.: 17-1085/03
Messzeitraum: 28.06.2017 bis 25,07.2017
P16, GW-016, 21.06.2017, 11:00 Uhr

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN SO 9964-3 E27 8,09 mg/l 0,10
Magnesium DIN EN SO 11885 - E22* 21,6 mgll 1.0
Kalium DIN EN ISO 9964-3 E27 n.n.  mgl 7
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 92,5 mg/l 0.1
Aluminium DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgl 0.049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 n.n.  mg/l 0,002
Bariurm DIN EN ISO 11885 - E22 0,088 mgfl 0,003
Blei DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mg/l 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885 - E22 0,29 mgll 0,01
Cadmium DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgll 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* n.n. mgll 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgl 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mg/l 0,01
Lithiurm DIN EN ISO 11885 - E22* nn. mgl 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 0,12 mgll 0.01
Nickel DIN EN ISC 11885 - E22 n.n.  mg/l 0,001
Rubidium AAS* n.n. mgll 0.1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 4,1 mg/l 0,2
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 5,340 mg/l 0,005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mg/l 0,005
Uran siehe Anlage - 0,002
DoC DIN EN 1484-H 3 6,76 mgll 0.67
TOoC DIN EN 1484-H 3 6,74 mg/ 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 20,2 mgl 0,1
Carbonat DEV-D8* 0,73 mg/l 0,40
Hydrogencarbonat DEV-D&* 426,0 mg/l 0.4
COa DEV-D8* 22,7 mgll 0,3
Chlorid DIN 38 405-D 1-2 19,8 mgl/l 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2 81,9 mgl 1,0
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 0,26 mgll 0,20
Phosphat DINEN 1189-D 11-3 0,84 mgll 0,03
Nitrit DIN EN 26 777-D10 n.n. mgll 0.01
Nitrat DIN 38405 -D9 12,30 mgfl 0,02
Bromid intern. Verfahren* 6,0 mgl 1,0
lodid intern. Verfahren* nn.  mg/l 1
Armmonium DIN 38 406-E 5 0,36 mg/l 0,06
Basekapazittt pH 8.2 DIN 38 409-H 7 2,88 mmol/l 0,10
Saurekapazitét (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 8,930 mmol/l 0,100
* nicht akkreditierter Paramester
n.mn Messergebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISOfIEC 17026 akkredifiedes <%,
K e U E C Priflaboratoriurn. Die Akkredifierung gili nur fir den inder  jiacRA (( DAKKS

Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihren

T

5

A,

Deutsche
Akkreditierungsstelle

SALT TECHNOLOGIES Akkreditierungsumfang. . I S o
Prafoericht-Nr.: 17-1085-1 Seite 5 von 6
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  H23
Proben-Nr.: 17-1085/04
Messzeitraum: 28.06.2017 bis 25.07.2017
H23, GW-011, 22.06.2017, 13:00 Uhr

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim, grenze
Natrium DIN EN 13O 9964-3 E27 9,79 mg/l 0,10
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22* 29.4 mg/l 1.0
Kalium DIN EN 1SO 9964-3 E27 n.n. mgll 7
Calcium DIN EN ISO 11885 - E22 95,8 mg/l 0.1
Aluminium DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mgl 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn. mgll 0,002
Barium DIN EN ISO 11885 - E22 0,036 mg/l 0,003
Blei DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mg/l 0,0077
Bor DIN EN ISC 11885 - E22 0,20 mgll 0,01
Cadmium DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mgll 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mg/l 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* n.n. mg/l 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mgl/l 0,005
Kupfer DIN EN I1SO 11885 - E22 n.n.  mgll 0,01
Lithium DIN EN 1SO 11885 - E22*% n.n. mg/l 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 0,18 mg/l 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mgl 0,001
Rubidium AAS* nn.  mg/ 0.1
Silicium DIN EN I1SO 11885 - E22* 4,17 mg/l 0,20
Strontium DIN EN 1SO 11885 - E22* 16,100 mg/l 0,005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 n.n.  mgfl 0,005
Uran sieche Anlage - 0.002
DOC DIN EN 1484-H 3 4,02 mg/l 0,67
TOC DIN EN 1484-H 3 6,01 mg/l 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 78,2 mgl 0,1
Carbonat DEV-D8* 0,67 mg/l 0,40
Hydrogencarbonat DEV-D8* 370,0 mg/l 0,4
CO2 DEV-D&* 19.1 mg/l 0.3
Chilorid DIN 38 405-D 1-2 22,7 mg/l 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2 132 mg/l 1
Fluorid DIN 38 405-D 4-1 0,66 mg/l 0,20
Phosphat DINEN 1189-D11-3 0,30 mg/l 0,03
Nitrif DIN EN 26 777-D10 nn. mg/l 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9 25,70 mg/l 0,02
Bromid intern. Verfahren* 1.0 mgl 1,0
lodid intemn. Verfahren* nn.  mg/l 1
Ammeonium DIN 38 406-E 5 0,18 mg/l 0,06
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 1,98  mmaol/l 0,10
Saurekapazitat (EH 4,3) DIN 38 409-H 7 6,8800 mmol/l 0,1000
* nicht akkreditierter Parameter
n.n. Messergebnis ist unterhall> Besﬁmmungsglenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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