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1 Einleitung

In diesem Bericht sind die im Berichtszeitraum vom 01.01.2018 bis 31.12.2020 erhobenen
hydrogeologischen Daten aus dem durch die BGE betriebenen (bertdgigen hydrogeologischen
Messnetz zusammengestellt und dokumentiert. Das hydrogeologische Messnetz besteht zurzeit aus
vierundzwanzig Grundwassermessstellen und zusétzlich zwei Schachten. Zwei der
Grundwassermessstellen sind zu Doppelmessstellen ausgebaut (GW-022 und GW-023), zudem ist
eine gefasste Quelle Teil des Messnetzes (GW-024). Im vorliegenden Bericht werden der
Messstellenausbau und die Messstelleninstrumentierung beschrieben. Weiterhin werden drei
gefasste Quellen (QW-001 (M2), QW-002 (M10) und QW-003 (M63)) genauer betrachtet, an denen
Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Erfassung der Quellschittung, spez. el. Leitféahigkeit und
Temperatur errichtet werden sollen. Die geplante Grundwassermessstelle GW-028 soll nach den
Erkenntnissen aus der R10 wichtige neue Hinweise ber die Grundwasserbewegung im Deckgebirge
der Asse liefern. Die wichtigsten im Berichtszeitraum durchgefiihrten Probennahmen und
UntersuchungsmaBnahmen wurden zusammengestellt und zukinftig geplante MaBnahmen kurz
beschrieben. Zudem sind die vom DWD bezogenen Niederschlagsdaten der Messstellen Salzgitter,
Braunschweig, Dettum und Cremlingen-Destedt, sowie Niederschlags- und Temperaturdaten der von
der BGE am Standort der Schachtanlage Asse Il betriebenen Wetterstation beigefiigt. Dariiber
hinaus wurden die dichtekorrigierten Grundwasserstandsdaten zusammengestellt, dargestellt und
kurz beschrieben.

2 Beschreibung der Messstellen

Im Zuge des Hydrogeologischen Forschungsprogramms, das zu der Zeit anlief, als das Salzbergwerk
Asse von der GSF erworben und zu einem Forschungsbergwerk umfunktioniert wurde, wurden in
verschiedenen Bauphasen Grundwassermessstellen im Umfeld der Schachtanlage Asse Il zur
Erkundung der hydrogeologischen Gegebenheiten auf der Asse errichtet. Die hydrogeologischen
Untersuchungsbohrungen, die in der Altkennung ein ,H* tragen, wurden zwischen 1970 und 1986
errichtet. Die hydrologischen Pegelbohrungen, die in der Altkennung eine ,P“-Bezeichnung haben,
wurden zwischen 1978 und 1986 erstellt. Im Rahmen des Tiefbohrprogramms Asse wurden von 1983
bis 1986 f(inf Tiefbohrungen mit Teufen zwischen 697 und 2256 m niedergebracht, vier davon wurden
zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Daneben wurden viele Quellen, Vorfluter und vorhandene
Brunnen (z.B. ehemalige Wasserversorgungsbrunnen) mitbeobachtet, die Messstellen erhielten die
Kirzel ,M“ in der Namensgebung [17].

Zusatzlich wurden drei Erkundungsbohrungen zur weiteren Erkundung der geologischen
Verhéltnisse an der Sldflanke zwischen September 2008 und Marz 2009 abgeteuft [20]. Zwei dieser
Bohrungen wurden zu Doppelmessstellen ausgebaut. Diese tragen die Bezeichnung ,PN“ in der
Altkennung.

Zwar wurden zwischenzeitlich einige dieser Grundwassermessstellen abgeworfen, viele Messstellen
sind aber weiterhin vorhanden und mittlerweile Teil des aktuellen Hydrogeologischen Messnetzes.
Zur Vereinheitlichung der Bezeichnungen wurden 2012 die Messstellen umbenannt in GW-001 bis
GW-026 bzw. 2015 die Quellen, die mit Messeinrichtungen versehen werden sollen, in QW-001 bis
QW-003. Die Lage der Messstellen des aktuellen Grundwassermessnetzes ist in Abbildung 1
dargestellt.
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Abbildung 1: Lageplan der Grundwassermessstellen, Schéachte und Quellen des (ibertdgigen hydrogeologischen Messnetzes
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Die Koordinaten und Bezugspunkte der in Abbildung 1 dargestellten und nachfolgend beschriebenen
Messstellen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt:

Tabelle 1: Lagedaten der Grundwassermessstellen und Quellen

Messstelle | Rechtswert Hochwert Bezugsniveau Messstellen- Ausbaumaterial
(GK-Koordinate) | (GK-Koordinate) | [m 0 NN] teufe
GW-001 44101924 5778085,9 152,39 70m Rilsan
GW-002 4410374,5 5778102,1 143,43 61m Rilsan
GW-003 4408973,2 5778441,56 226,46 98 m Rilsan
GW-004 4409995,2 5777809,5 190,25 139 m Rilsan
GW-005 4409107,4 5778007,7 179,96 71m Rilsan
GW-006 4409789,1 5776863,4 146,07 43 m Rilsan
Gw-007 4407617,0 5778040,2 145,01 55,70 m Rilsan
GW-008 4407544,2 57787514 148,98 51,6 m Rilsan
GW-009 4409152,0 5777986,0 178,18 46 m Rilsan
GW-010 4408102,3 5778627,6 173,32 241,2m unbekannt
GW-011 4408155,9 5778352,4 225,41 160,1 m Rilsan
Gw-012 4408334,5 5778377,5 205,44 207 m Rilsan, PVC
GW-013 4409218,2 5777529,6 164,13 21 m PVC
GW-014 4408856,5 5778101,9 218,37 97,56m PVC
GW-015 4409151,3 5777387,7 159,57 46 m PVC
GW-016 4409292,6 5777941,2 201,71 82m PVC
GW-017 4408163,0 5780109,6 133,12 63 m PVC
GW-018 44087171 5777743,3 173,00 896 m Stahl
GW-019 4408845,9 5777892,7 193,44 560 m Stahl
GW-020 4408461,3 5777919,8 181,53 867 Stahl
GW-021 4409186,1 5777725,1 171,21 650 Stahl
GW-022 4411293,0 5777280,3 176,05/175,92 | 48 m /196,56 m PVC
GW-023 4410254,9 5777550,7 207,43/ 207,32 48m/235m PVC
GW-024 4409007 5778191 187,82 29,71 m Schacht
GW-025 4407891 5778863 160,45 375 m Schacht
GW-026 4412301 5777069 170,17 725 m Schacht
GW-028 In Planung In Planung In Planung ca. 320 — 350 m In Planung
QW-001 4410045 5777950 168 / /
QW-002 4408261 5779166 181,55 / /
QW-003 4405696 5780094 185,00 / /
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2.1 GW-001 (alte Bezeichnung: H1)

Die Messstelle, dargestellt in Abbildung 2, befindet sich nérdlich der StraBe von Remlingen nach
GroB Vahlberg gegenlber der alten Wasserversorgung von GroB Vahlberg. Die genauen
Koordinaten und Bezugspunkte flir alle im Nachfolgenden beschriebenen Messstellen kdénnen
Tabelle 1 entnommen werden. Die Schichtenverzeichnisse und Ausbauplane sind
zusammengestellt.

Abbildung 2: rndassermss

b NN Sl

T e

lle GW-001 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

in Anhang 1

Die Messstelle wurde vom 28.09.1971 bis 30.10.1971 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als
Kern- und Spiilbohrung errichtet. Sie hat eine Teufe von 70 m u GOK und ist in einem Durchmesser
von 200 mm in einer Rilsan-Verrohrung ausgebaut worden. Die drei Filterstreckenabschnitte liegen
zwischen 7,50 und 65,50 m u GOK. 1986 wurde ein Revisionsschacht eingebaut, dessen
Schachtsohle 1,84 m u Oberkante Schachtdeckel liegt.

In dieser Bohrung wurde unter einer holoz&nen Verwitterungstiberdeckung ausschlieBlich Unterer
Muschelkalk angetroffen, der hier als grauer bis gelbgrauer Kalkstein vorliegt, und im oberen Bereich
Tonbeimengungen aufweist. Im oberen Bereich treten zudem verstérkt gelbgraue Lagen auf, die
moglicherweise auf Gelbkalkbénke hindeuten.
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2.3 GW-003 (alte Bezeichnung: H3)

Die Messstelle, die in Abbildung 4 zu sehen ist, befindet sich ca. 280 m nordwestlich der
Schachtanlage Asse I, in unmittelbarer N&he eines Uber den Héhenzug verlaufenden Feldwegs. Die
Messstelle wurde im Zeitraum vom 02.10.1969 bis 15.05.1970 von der Fa. Preussag mittels einer
Kern- und Spiilbohrung errichtet.

Abb.rldung 4 Grundwassermesssteﬂe GW 003 {Aufnahmedarum 20. 08 2012)

Die Bohrung weist eine Teufe von 98 m u GOK auf. Unter einer 0,5 m méachtigen holozénen
Bedeckung mit lehmigen Mutterboden und Kalktuff ist Unterer und Mittlerer Buntsandstein
aufgeschlossen. Der bis 89 m u GOK anstehende Bréckelschiefer, der mit Schiefertonen
wechsellagert, wird dem Unteren Buntsandstein (sul) zugeordnet. Von 86,50 und 89 m u GOK
befinden sich z.T. porige Rogensteinbénke, die bereits der Rogenstein-Zone (su4) zugeordnet
werden kénnen. Darliber folgen Sandsteine und rotbraune oder griine Ton- und Schluffsteinfolgen
mit Zwischenlagerungen von Kalksteinen, die ebenfalls zur Rogenstein-Zone gehéren. In einer Teufe
von 41,50 bis 50 m u GOK befinden sich oolithische grobbankige Kalksteinbanke, die als
Hauptrogensteinbank angesprochen wurden. In diesem Bereich wurden auch offene Karstklifte
kartiert. Bis 2 m u GOK wird diese Hauptrogensteinbank liberlagert von einer Wechsellagerung von
Tonsteinen und Kalksteinen, im oberen Bereich auch zunehmend Sandsteinen. Der im Hangenden
folgende Mittlere Buntsandstein besteht aus 1,5 m Quarzsand.

Die Messstelle wurde mit einem Durchmesser von 150 mm als Rilsanausbau errichtet. Die drei
Filterstrecken befinden sich zwischen 36,50 und 91,50 m u GOK und erfassen im Wesentlichen den
unteren Bereich der Rogenstein-Zone.
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2.4 GW-004 (alte Bezeichnung: H5)

Die Messstelle, die in Abbildung 5 zu sehen ist, befindet sich an einem Hang sidlich der StraB3e von
Remlingen nach GroB Vahlberg, ca. 1 km stddstlich der Schachtanlage Asse Il. Die Messstelle
wurde zwischen dem 17.07.1971 bis 14.09.1971 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH durch eine
Kern- und Splilbohrung errichtet.

Die Bohrung wurde bis in eine Tiefe von 146 m u GOK abgeteuft und anschlieBend bis in eine Tiefe
von 139 m u GOK zur Grundwassermessstelle ausgebaut. Es wurden blaugrauer Anhydrit, grauer
Gips und untergeordnet Mergelsteine des Zechsteins sowie rote Tone und weiBe Gipse des Rot 1
erschlossen.
Die Messstelle wurde mit einer 125 mm Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die drei durch ca. 1 bis 1,5 m
méachtige Tonsperren getrennten Filterstrecken befinden sich zwischen 9,50 und 117,50 m u GOK.
Sie erfassen sowohl die wesentlichen Rét- als auch die Zechsteinhorizonte.

2.5 GW-005 (alte Bezeichnung: H6)

Die Messstelle GW-005 liegt westlich der StraBe Remlingen - GroB3 Vahlberg, am Abzweig zur
Schachtanlage Asse Il und wurde 1971 von der Fa. Etschel & Meyer mit einem Kern- und
Spulbohrverfahren errichtet. Sie ist dargestellt in Abbildung 6. Die Bohrung weist eine Teufe von 71
m u GOK auf.
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INFO ASSE

Abbildung 6: Grundwassermessstelle GW-005 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

In dieser Bohrung wurden Ablagerungen des Réts, Mittleren Muschelkalks und Quartérs angetroffen.
Das Rot besteht an dieser Stelle aus Wechselfolgen von Tonen, Mergelsteinen und Gips. Der Mittlere
Muschelkalk, der mit einer Machtigkeit von 8 m angetroffen wurde, ist durch eine Kalkstein-
Mergelstein-Wechselfolge gekennzeichnet. Die quartdren Ablagerungen aus Kiesen, Sanden und
Schiuffen bzw. Tonen sind an dieser Stelle gemaB Schichtenprofil 32 m méachtig.

Die Messstelle ist mit einer Rilsan-Verrohrung mit einem Durchmesser von 125 mm ausgebaut und
erfasst mit insgesamt 4 Filterstrecken, die tber die gesamte Ausbauméchtigkeit verteilt sind, alle in
dieser Bohrung aufgeschlossenen stratigraphischen Einheiten.

2.6 GW-006 (alte Bezeichnung: H7)

Die Messstelle GW-006 befindet sich in Remlingen an der StraBe nach Klein Vahlberg am Rande
eines Sportplatzes, wie in Abbildung 7 zu erkennen ist. Vom 02.07.1971 bis 13.07.1971 wurde die
Bohrung flir diese Messstelle von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spulbohrung
niedergebracht.
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Abbildung 7: Grundwasermesss

telle
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W-006 (Aufnahmedatum: 10.03.2017)

¥ ] 1'..
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Die Bohrung weist eine Teufe von 50 m u GOK auf und erschlieBt unter einer 2,50 m méachtigen
holozanen Uberdeckung ausschlieBlich Ablagerungen des Jura. Bis 37,5 m u GOK wurden Tone,
Kalksteine und grauer Schieferton des Unteren Jura erbohrt, die mit ca. 4 cm dicken, beigefarbenen
karbonatischen Bénken durchsetzt sind. Darliber folgen 35 m graue und helle Schiefermergel und

Mergelsteine des Unteren Jura, die zum Teil auch festere Lagen aufweisen.

Die Bohrung wurde im unteren Bereich bis 43 m u GOK mit Nachfall verfillt und darlber als
Grundwassermessstelle mit einer 125 mm-Verrohrung ausgebaut. Die durch Tonsperren getrennten
Filterstrecken befinden sich zwischen 3,40 und 28,40 m u GOK in den Horizonten des Unteren Jura.



KQM_Textblatt REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe ua Lfd Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NMNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT)
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 C FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 17

2.7 GW-007 (alte Bezeichnung: H9)

Die Messstelle, die in Abbildung 8 abgebildet ist, wurde als Untersuchungsbohrung zur Erkundung
von Lias-Schichten und Salzvorkommen an der Stidwestflanke der Asse niedergebracht. Sie befindet
sich 6stlich von Wittmar an der alten Bahnlinie. Die Bohrung wurde vom 08.09.1972 bis 04.10.1972
von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Sptilbohrung durchgefihrt.

Abbildung 8: Grundwassermessstelle GW-007 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

In der Bohrung wurden ausschlieBlich Formationen des Unteren Jura angetroffen. Die Schichtenfolge
besteht an der Basis von 63 m u GOK bis 53 m u GOK aus grauem Ton. Darlber folgt ein 2 m
machtiger grauer harter Sandsteinhorizont, der wiederum bis zur Geldndeoberkante Uberlagert wird
von mergeligem Ton mit grauen Gipseinschaltungen, die mit Kalksandsteinbdnkchen wechsellagern.

Die Bohrung ist bis zu einer Teufe von 55,70 m u GOK mit einer 125 mm-Rilsanverrohrung
ausgebaut. Die Filterstrecke befindet sich zwischen 20,20 und 52,70 m u GOK. Die Abdichtung gegen
die Gelandeoberflache besteht aus einer 14,50 m méchtigen Tonabdichtung.
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2.8 GW-008 (alte Bezeichnung: H14)

Die Messstelle GW-008 liegt am Nordost-Rand von Wittmar, am Abzweig des Schwarzen Wegs vom
Asse-Weg. Sie ist dargestellt in Abbildung 9. Die Messstelle wurde vom 11.08.1972 bis 20.08.1972
von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Untersuchungsbohrung zur Erkundung der
hydrogeologischen Verhaltnisse im Unteren Muschelkalk im Quertal von Wittmar niedergebracht.

A T
i \‘3\: %
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Abbt!dung g: Grundwassermesssreﬂe GW- 008 (Aufnahmedatum 21. 08 20 12)

Diese Bohrung erschlieBt ausschlieBlich den Unteren Muschelkalk. Von der Endteufe in 68,2 m Tiefe
bis 7 m u GOK wurde graublauer Kalkstein erbohrt, der bis zur Gelandeoberkante von mit Kalkstein
durchsetztem Ton Uberlagert wird.

Der untere Teil der Bohrung wurde bis 51,50 m u GOK mit Bohrgut verfillt. Die Messstelle wurde mit
einer 150 mm Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die zwei durch eine Tonsperre im Ringraum getrennten
Filterstrecken befinden sich zwischen 8,80 und 46,80 m u GOK und erschlieBen den Unteren
Muschelkalk. Die Abdichtung gegen die Geléandeoberflache erfolgt iber eine ca. 5 m méchtige
Tonsperre.
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2.9 GW-009 (alte Bezeichnung: H16)

Die Messstelle GW-009, dargestellt in Abbildung 10, liegt dstlich der StraBe Remlingen — GroB
Vahlberg, ungefahr gegentiber der GW-005. Sie wurde 1972 von der Fa. Etschel & Meyer als Kern-
und Spulbohrung zur Untersuchung der GroB-Vahlberger-Diagonalstérung niedergebracht.

)

Abbildung 10: Gri

2012)
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undwassermessstelle GW-009 (Aufnahmedatum: 20.08.
Mit dieser Bohrung sind Rét, der Mittlere Muschelkalk und eine geringméchtige quartéare
Uberdeckung erbohrt worden. Der Rot, der in einer Tiefe von 56 m u GOK angetroffen wurde, besteht
aus Wechsellagerungen von Mergelsteinen und Gips. Der Mittlere Muschelkalk, welcher in dieser
Bohrung eine Machtigkeit von 54 m aufweist, ist hier als eine Wechselfolge von Kalksteinen,
Mergelsteinen und Gips ausgebildet. Im Bereich 24 bis 31 m u GOK treten Horizonte aus relativ
reinen Gipssteinen auf. Die quartare Uberdeckung besteht aus einem ca. 2 m maéchtigen,

durchwurzelten Schluffhorizont.

Die Bohrung ist bis zu einer Teufe von 38 m u GOK mit einer Rilsan-Verrohrung mit einem
Durchmesser von 125 mm ausgebaut. Die Filterstrecke verlduft von 7,10 bis 35,10 m u GOK, Gber
die weite Teile des Mittleren Muschelkalks erschlossen werden. Der untere Bereich der Bohrung
wurde ab 46 m u GOK mit Bohrgut verfillt, Gber dessen Dichtigkeit keine Informationen vorliegen.
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2.10 GW-010 (alte Bezeichnung: H17)

Die Messstelle GW-010, die in Abbildung 11 zu sehen ist, befindet sich neben einem alten Gipsbruch
nahe dem Schwarzen Weg zwischen den Schachtanlagen Asse | und Asse Il. Die Bohrung wurde
vom 14.11.1972 bis 10.11.1973 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH bis in eine Teufe von 243
m u GOK zur Erkundung des Salzspiegels niedergebracht.

Die Bohrung erschlieBt unter einer dinnmé&chtigen Quartériiberdeckung von 3 m Mé&chtigkeit
Salinargesteine der Leine-Folge. Die stratigraphische Zuordnung wurde durch Pollenanalysen des
LBEG 2012 bestatigt [2]. Im unteren Bereich der Bohrung treten verstarkt Kernverluste, vermutlich in
den mit Anhydritlagen durchzogenen Salinarfolgen, auf. Dartber folgen 11,5 m kompakte
Anhydrit/Gipsabfolgen, die Uberlagert sind von ca. 40 m maéchtigen Tonsteinlagen mit
Anhydriteinschaltungen. Daran schlieBen wiederum Gips bzw. Anhydritablagerungen an, die z.T. mit
Schluffstein durchsetzt sind. Bis in eine Teufe von ca. 58 m u GOK folgen sandige rotbraune bis
graugrine Schluffstein/Mergelstein-Wechsellagerungen, die bis zur Quartartiberdeckung von Gips
und Anhydrit Gberlagert werden.

Die Messstelle wurde laut urspriinglichem Ausbauplan mit einem Durchmesser von 125 mm in
unbekannter Verrohrungsart ausgebaut. Die Uberpriifung der Grundwassermessstellen 2014 [1]
zeigte jedoch, dass sich zwischen 1 — 140 m eine Einschubverrohrung aus blauen PVC-Rohren mit
einem Durchmesser von 123 — 126 mm befindet. Offensichtlich wurde an dieser Messstelle bereits
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eine SanierungsmafBnahme durchgefiihrt. Von 140 m bis 140,6 m wurde ein Edelstahl-Vollrohr mit
einem Durchmesser von 135 mm beobachtet, welches wahrscheinlich die Funktion einer Abdichtung
zwischen Einschubverrohrung und Messstellenrohrstrang (bernehmen sollte. Der Innere
Stahlrohrstrang mit einem Innendurchmesser von ca. 180 mm soll nach Angaben der BGR-
Bohrdatenbank bis in eine Tiefe von 229,24 m reichen. Unterhalb 221 m existiert ein verloren
ausgebauter Rohrstrang, der bis 223,5 m als Vollrohr und darunter bis mindestens 236,4 m als
Filterrohr aufgebaut ist. Unterhalb 236,4 m ist die Messstelle aufgelandet. Der Filterstreckenbereich
zwischen 223,7 bis vermutlich 241,2 m u GOK erschlie3t den Bereich mit erhdhten Kernverlusten, in
welchem vermutlich mit Anhydritlagen durchzogene Salinarfolgen anstehen. Die Abdichtung zur
Gelandeoberkante erfolgte Uber eine Ton-Zement-Verflllung.

2.11 GW-011 (alte Bezeichnung: H23)

Die Messstelle GW-011 befindet sich an der Stidflanke des Asse-Sattels, auf der Remlinger Herse
zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse Il. Sie ist dargestellt in Abbildung 12. Die Bohrung
wurde vom 13.01.1986 bis 24.01.1986 durch die Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und
Spulbohrung, mit zum Teil erheblichen Spulungsverlusten von nahezu 100%, zur Erkundung des
Unteren Muschelkalks der Asse-Siidwestflanke niedergebracht.

Abbildung 12: Grundwassermessstelle GW-011 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 163 m tiefe Bohrung erschlieBt unter einer dinnmachtigen (0,25 m) holozénen
Mutterbodentberdeckung ausschlieBlich den Unteren Muschelkalk. Lithologisch ist der Untere
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Muschelkalk hier haupts&chlich als wechsellagernde, graue oder gelbgraue bis gelbliche Kalksteine
und Mergelsteine ausgebildet. Teilweise sind bis zu 20 cm méachtige Tonsteine eingeschaltet, die als
Kluftfillungen interpretiert werden kénnen. In einigen Horizonten sind auch verstarkt Kalkarenite zu
finden. Das Auftreten von Brekzien in den Teufen 132 m u GOK und 102 m u GOK deutet auf das
Vorhandensein von Stérungszonen hin.

Die Messstelle wurde als teleskopierte Messstelle mit den Durchmessern DN 150/125 mm in einer

Rilsan-Verrohrung ausgebaut. Die drei Filterstrecken befinden sich zwischen 40 und 162 m u GOK.
Die Abdichtung zur Gelandeoberflache erfolgt durch einen ca. 36,5 m méchtigen Erstarrungston.

2.12 GW-012 (alte Bezeichnung: H24b)

Die Messstelle GW-012, dargestellt in Abbildung 13, befindet sich ebenfalls an der Siidwestflanke
des Asse-Sattels, auf der Remlinger Herse zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse Il, ca. 180
m Ostlich der Messstelle GW-011. Die Bohrung wurde vom 13.11.1985 bis 04.12.1985 von der Fa.
Etschel & Meyer Bohr GmbH zur Erkundung der hydrogeologischen Verhaltnisse im Ro6t der SW-
Flanke der Asse niedergebracht.

el a I o f G dh gt Y 1 _‘@:\‘ ;s et i v "
Abbildung 13: Grundwassermessstelle GW-012 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 207 m tiefe Bohrung erschlieBt unter einer 2,35 m méachtigen holozdnen I&sshaltigen
Mutterbodenbedeckung Gesteine des R6t 1 und Rot 2. Das Rét 1, welches von 207 m bis 104,30 m
u GOK aufgeschlossen ist, besteht an dieser Stelle vornehmlich aus grauen bzw. graugriinen Ton-
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und Schluffsteinen, in die stellenweise Anhydrit eingeschaltet ist. Teilweise bildet Anhydrit auch den
Hauptbestandteil des Gesteins. Stérungszonen wurden bei 203 m u GOK, 150 bis 152 m u GOK,
147 m u GOK und 105 bis 115 m u GOK festgestellt. Das hangende R&t 2 besteht aus grauem bis
graugriinlichem Gips bzw. Anhydrit mit Einschaltungen von dunkelgrauen Ton- und Schluffsteinen
im unteren Bereich und rotbraunen Sanden im oberen Bereich. Bei 4,90 bis 6,20 m u GOK, 17,70 bis
18,20 m u GOK und zwischen 35,30 und 45,00 m u GOK wurden Karsthohlrdume mit z.T.
erheblichem Kernverlust erbohrt.

Der Messstellenausbau besteht aus einer 150 mm Rilsan-Verrohrung mit 4 voneinander durch
Tonsperren getrennten Filterstrecken von 10,88 bis 204 m u GOK. Es werden beide Rét-Horizonte
mit diesen Fiterstrecken erschlossen. Die Abdichtung zur Geldndeoberflache erfolgt durch eine ca. 8
m méachtige Tonabdeckung.

2.13 GW-013 (alte Bezeichnung: P9)

Die Messstelle GW-013 befindet sich im Tal der Ammerbeek, éstlich der StraBe von Remlingen nach
GroB-Vahlberg, ca. 600 m sudlich der Schachtanlage Asse Il. Sie wird in Abbildung 14 gezeigt. Die
Bohrung wurde vom 20.06.1978 bis zum 21.06.1978 als Kernbohrung von der Fa. Etschel & Meyer
GmbH abgeteulft.




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blait: 24

Die 21 m tiefe Bohrung erschlieBt unter einer 1 m méachtigen quartéren Uberdeckung aus schiuffigem,
tonigem Sand ausschlieBlich Keuper-Formationen. Der Keuper besteht an dieser Stelle aus
feinsandigem Tonstein, der im oberen Bereich Kalksteinlagen enthalt. Zwischen 4,30 und 5,60 m u
GOK ist eine Wechselfolge aus hellgrauem Kalkstein und Sandstein eingeschaltet.

Die Messstelle ist mit einem Durchmesser von DN 50 als PVC-Verrohrung ausgebaut. Die
durchgangige Filterstrecke befindet sich zwischen 4 bis 20 m u GOK. Die Abdichtung zur
Gelandeoberflache erfolgt durch eine ca. 2 m méchtige Tonabdichtung.

2.14 GW-014 (alte Bezeichnung: P13)

Die Messstelle GW-014, gezeigt in Abbildung 15, befindet sich auf der Stidflanke des Asse-Sattels,
auf der Remlinger Herse, ca. 170 m nordwestlich der Infostelle Asse. Die Bohrung wurde vom
23.09.1985 bis 08.10.1985 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Spulbohrung
niedergebracht.

Die 97,50 m tiefe Bohrung erschlieBt unter einer 0,70 m méchtigen Quartartiberdeckung aus hell- bis
dunkelbraunem L6ss und Schiuffstein Formationen des Muschelkalks und des Buntsandsteins. Der
im unteren Bereich der Bohrung angetroffene Buntsandstein besteht aus dunkelbraunem bis
rotbraunem Tonstein mit Gips und Anhydriteinschaltungen. Der dariiber liegende Muschelkalk ist im
unteren Bereich aus rotbraunem und grauen Tonstein und Anhydrit aufgebaut, die z.T. in
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Wechsellagerung auftreten. Eine Stérungszone befindet sich zwischen 79,10 bis 85,60 m u GOK. Ab
50,10 m u GOK wurden neben Tonstein berwiegend Gipseinschaltungen angetroffen. Ab ca. 32 m
u GOK besteht der Muschelkalk vorwiegend aus dolomitischem, gelbgrauen bis graugriinem
Mergelstein.

Die Messstelle ist mit einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 80 mm ausgebaut. Die
drei durch Tonsperren voneinander getrennten Filterstrecken befinden sich zwischen 13,50 und
94,50 m u GOK. Eine Abdichtung zur Gelandeoberflaiche erfolgt durch eine ca. 11 m maéchtige
Tonsperre.

2.15 GW-015 (alte Bezeichnung: P15)

Die Messstelle GW-015 befindet sich im Tal der Ammerbeek, an der StraBe von Remlingen nach
GroB-Vahlberg. Abbildung 16 zeigt ihre Lage in unmittelbarer Nahe zur StraBe. Sie wurde zur
Untersuchung der hydrogeologischen Verhaltnisse im Ré&tsandstein in diesem Gebiet vom
10.09.1985 bis 11.09.1985 als Spulbohrung von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH erstellt.

4 AR N Y

sseresssreﬂe GW—O15 (Aufnahmedrum: 20. 0.20 1 2)

Abbildung 16: Grundwa
Die 46 m tiefe Bohrung erschlieBt unter einer 2 m méchtigen tonigen Quartariiberdeckung
verschiedenfarbige Sandsteine und Tonsteine des Mittleren und Oberen Keupers bis ca. 6 m u GOK.

In ca. 18 m u GOK wurden im Oberen Keuper Eisenkonkretionen angetroffen. Uberlagert werden
diese Keuper-Ablagerungen von braunen und grauen Feinsanden und Tonsteinen des Unteren Jura.
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Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN
125 mm. Die Abdichtung zur Geldndeoberkante erfolgt durch eine 6,75 m méchtige Tonspetrre. Die
durchgéngige Filterstrecke befindet sich zwischen 12 bis 42 m u GOK und erschlieBt die Sandsteine
und Tonsteine des Keupers.

2.16 GW-016 (alte Bezeichnung: P16)

Die Messstelle GW-016 wird dargestellt in Abbildung 17. Sie liegt dstlich der StraBe Remlingen -
GroB Vahlberg, ca. 150 m Ostlich der Messstelle GW-009, am Higelhang. Die
Untersuchungsbohrung wurde 1985 zur Erkundung des Unteren Muschelkalks niedergebracht.

bbildung 17: Grundwassermessstelle GW-016 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

In dieser Bohrung wurden Ablagerungen des Unteren Muschelkalks, Mittleren Muschelkalks und eine
ca. 3,3 m machtige schluffige Quartariiberdeckung angetroffen. Der Untere Muschelkalk wurde bis
in eine Teufe von 86 m u GOK erbohrt und besteht aus einer relativ homogenen
Kalkstein/Mergelstein-Wechselfolge. Ein Horizont aus relativ reinem Kalkstein tritt zwischen 54,8 und
58,0 m u GOK auf. Der Mittlere Muschelkalk im Hangenden des Unteren Muschelkalks ist in diesem
Bereich ein feinsandiger Mergelstein mit Sandlagen von ca. 5 m Machtigkeit.
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Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 80
mm. Die Filterstrecke reicht von 23 bis 80 m u GOK. Mit dieser Bohrung werden im Wesentlichen
grundwassererflllte Bereiche des Unteren Muschelkalks erschlossen.

2.17 GW-017 (alte Bezeichnung: P17)

Die Messstelle GW-017, die in Abbildung 18 gezeigt wird, befindet sich auf der Nordflanke des Asse-
Sattels, westlich der Ortschaft Ménchevahlberg. Die Untersuchungsbohrung wurde zur Erkundung
der hydrogeologischen Verhaltnisse im Keuper an der Nordflanke der Asse vom 07.01.1986 bis
11.01.1986 von der Fa. Etschel & Meyer Bohr GmbH als Kern- und Sptilbohrung erstellt.
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Abbildung 18: Grundwassermessstelle GW-017 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)

Mit der 63 m tiefen Bohrung wurden unter einer 2,40 m mé&chtigen, braunen bis beigen, tonigen und
schluffigen Quartariiberdeckung Mergelsteine, Tonsteine und Schluffsteine des Mittleren Keupers
angetroffen. Im tieferen Bereich der Messstelle von 63,0 bis 32,2 m u GOK treten zudem verstérkt
Gipseinschaltungen auf.

Der Ausbau der Messstelle besteht aus einer PVC-Verrohrung mit einem Durchmesser von DN 125
mm. Die Filterstrecke reicht von 10 bis 58 m u GOK und erfasst Horizonte des Mittleren Keupers.
Eine Abdichtung zur Oberflache erfolgt Uber eine ca. 8 m méchtige Tonsperre aus Quellon.
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2.18 GW-018 (alte Bezeichnung: R5)

Die Messstelle GW-018 ist dargestellt in Abbildung 19. Sie befindet sich sltdwestlich der
Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Sie wurde im Zuge des Bohrprogramms , Tiefbohrungen
Asse“ abgeteuft, dessen Zielsetzung es war, erganzende Erkenntnisse Uber die geologischen und
hydrogeologischen Verhaltnisse in der Umgebung der Schachtanlage Asse zu gewinnen. Unter
anderem sollte die Wasserwarnlinie flir den Sicherheitspfeiler der Schachtanlage Asse Il erkundet
werden. Die Bohrung wurde vom 07.09.1983 bis 29.05.1984 von der Gewerkschaft Walter als
Kernbohrung durchgefihrt.
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Abbildung 19: Grundwassermessstelle GW-018 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 2256,30 m tiefe Bohrung durchteufte sowohl das Deckgebirge als auch das lokale Salinar. Die
rotbraunen Tonsteine und Mergelsteine des Rotliegenden wurden zwischen 2256,30 und 2242,58 m
u GOK erreicht. Darliber folgen Kupferschiefer, Zechsteinkalke und Anhydrit der Werra-Folge bis
2184,62 m u GOK. Die StaBfurt-Folge wurde mit einem stratigraphisch zwar nahezu vollstandigen,
in den Schichtmachtigkeiten jedoch stark reduzierten Profil, in dem nur das Tonliniensalz und das
Kieseritische Ubergangssalz fehlten, bis in eine Tiefe von 2171,10 m erbohrt. Die dariiber liegende
Leine-Folge erfasste differenzierbar nur den Grauen Salzton und den Hauptanhydrit. Die
verbleibenden erbohrten salinaren Schichtglieder sind ungegliederte Zechsteinsalze und Anhydrit
von 2138,35 bis 2080,30 m u GOK. Dartiber folgen Aller-Grenzanhydrit, Salzbrockenton, Ohre-
Anhydrit, Friesland-Ton und Brdckelschiefer bis 2054,60 m u GOK. Von 2054,60 bis 1652,60 m u
GOK wurde eine flach lagernde, ungestorte Platte aus Unterem, Mittlerem und geringen Anteilen an
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Oberem Buntsandstein erbohrt, die im Zuge des Salzaufstiegs als Keil in der Tiefe verblieben ist.
Uber dieser ungestérten, vollstandig erhaltenen Platte sind wiederum Salinar-Ablagerungen bis in
eine Tiefe von 1080,90 m angetroffen worden, die groBtenteils als ungegliederte Zechsteinsalze
angesprochen wurden. Uber den Zechsteinabfolgen lagern die beim Salzaufstieg mitgeschleppten
restlichen Formationen des Oberen Buntsandsteins. Das Rot 1 besteht im basalen Bereich noch aus
Steinsalz und Anhydrit, im oberen Bereich treten jedoch verstarkt rotbraune dolomitische
Mergelsteine auf. Bei den Abfolgen des Rét 2 bis 4 handelt es sich vorwiegend um rotbraune und
graugriine Tonsteine und Mergelsteine. Teilweise sind im R&t 4 auch Anhydriteinschaltungen
vorhanden. Ab 917,80 m u GOK folgen bis 790,90 m u GOK weiBgraue bis beigefarbene Kalksteine
des Unteren Muschelkalks, die bis 623,50 m u GOK von Mergelsteinen, Steinsalzeinschaltungen und
Dolomiten und Anhydriten des Mittleren Muschelkalks tberlagert werden. Der Obere Muschelkalk
besteht aus den fiir diesen Bereich typischen Encrinus- und Ceratitenschichten. Die Ton- und
Mergelsteine des Unteren und Mittleren Keupers, in die untergeordnet auch Gips- und
Dolomiteinschaltungen eingelagert sind, reichen von 523 m u GOK bis unter die
Quartariiberdeckung. Den oberen Bereich bilden Sandsteine des Schilfsandsteins.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 896 m aus ineinander geschobenen
Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 622 mm bis 178 mm. Der Bereich zwischen
896 bis 2256,30 m u GOK wurde riickzementiert. Es wurden in den Bereichen des Unteren
Muschelkalks zwischen 791 bis 896 m u GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut, sondern
nachtréglich torpedierte Vollrohre. Die Bereiche zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.19 GW-019 (alte Bezeichnung: R6)

Die Messstelle GW-019 befindet sich ebenfalls am Stidhang des Assesattels, ca. 350 m studwestlich
der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Sie wird in Abbildung 20 gezeigt. Wie die Messstelle
GW-018 wurde auch diese Bohrung im Rahmen des Bohrprogramms ,Tiefbohrungen Asse”
niedergebracht, mit dessen Hilfe die geologischen und hydrogeologischen Verhélinisse in der
Umgebung der Schachtanlage Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 26.02.1985
bis 25.07.1985 von der ARGE Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger’s Séhne, Hessisch-
Lichtenau) als Kernbohrung durchgefiihrt.
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Abbildung 20: Grundwassermessstelle GW-019 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 697,60 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum Oberen Buntsandstein (Rét 4).
Dartiber folgen Kalksteine und Mergelsteine des Unteren Muschelkalks, die in Wellenkalke, und
zwischengeschaltete Oolithbanke, Terebratelbdnke und Schaumkalkbanke differenziert werden
konnen. Der Mittlere Muschelkalk, der zwischen 467,7 und 215,1 m u GOK ansteht, besteht aus
teilweise dolomitischen Mergelsteinen mit eingeschalteten Gips- und Anhydrithorizonten. Der Obere
Muschelkalk besteht aus Encrinus- und Ceratitenschichten. Die rotbraunen Tonsteine mit
Mergelsteineinlagerungen des Unteren Keupers schlieBen die geologische Abfolge unterhalb der
13,7 m méchtigen, schluffigen Quartariiberdeckung ab.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 560 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 521 mm bis 127 mm. Der
Bereich zwischen 679,56 m bis 560,00 m u GOK wurde rlickzementiert. Wie bei GW-018 wurden in
den Bereichen des Unteren Muschelkalks zwischen 476,3 bis 519 m u GOK keine klassischen
Filterrohre eingebaut, sondern nachtraglich torpedierte Vollrohre. Die Bereiche zwischen den
Futterrohren wurden zementiert. Da sich die Messstelle an einer geologisch aktiven Stérungszone
befindet, die aufgrund der Nahe zum Grubengebdude zudem wahrscheinlich gebirgsmechanisch
beansprucht ist, ist die Verrohrung unterhalb 478 m abgeschert [1].
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2.20 GW-020 (alte Bezeichnung: R7)

Die Messstelle GW-020 wird dargestellt in Abbildung 21. Sie befindet sich ebenfalls am Stidhang des
Assesattels, ca. 625 m sildwestlich der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Wie die
Messstellen GW-018 und GW-019 gehdorte auch diese Bohrung zum Bohrprogramm , Tiefbohrungen
Asse“, mit dessen Hilfe die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse in der Umgebung der
Schachtanlage Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 21.06.1986 bis 13.12.1986
von der ARGE Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger's So6hne, Hessisch-Lichtenau) als
Kernbohrung durchgeftihrt.
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Abbildung 21: Grundwassermessstelle GW-020

(Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Auch diese 909 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum Rét 4, das auch hier aus
gipsfiihrendem Tonstein besteht. Bis 887,10 m u GOK wurden Kalksteine und Kalkoolithe des
Unteren Muschelkalks angetroffen, die ebenfalls in Wellenkalke, Terebratelbdnke und
Schaumkalkbanke unterteilt werden. Der Mittlere Muschelkalk, der aus Mergelsteinen, Tonsteinen
und zwischengeschalteten Salinarfolgen wie Steinsalzb&nken, Anhydrit und Gips besteht, reicht bis
in eine Tiefe von 741,70 m. Der Obere Muschelkalk Idsst sich auch hier in Encrinus- und
Ceratitenschichten unterteilen und ist bis in eine Tiefe von 581,70 m aufgeschlossen. Dar(iber lagern
méchtige rotbraune Tonsteine, Mergelsteine und Sandsteine des Unteren und Mittleren Keupers bis
431,20 m u GOK.
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Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 867 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 508 mm bis 177,8 mm. Der
Bereich zwischen 867 bis 909 m u GOK wurde riickzementiert. Wie bei den anderen Messstellen des
Tiefbohrprogramms wurden in den Bereichen des Unteren Muschelkalks zwischen 744 bis 832 m u
GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut, sondern die eingebauten Stahlrohre wurden
nachtraglich perforiert. Die Bereiche zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.21 GW-021 (alte Bezeichnung: R8)

Auch diese Messstelle, die in Abbildung 22 zu finden ist, befindet sich am Slidhang des Assesattels,
ca. 450 m stidostlich der Schachtanlage Asse Il auf einer Ackerflache. Wie die Messstellen GW-018,
GW-019 und GW-020 gehdrte auch diese Bohrung zum Bohrprogramm ,Tiefbohrungen Asse®, mit
dessen Hilfe die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse in der Umgebung der
Schachtanlage Asse erkundet werden sollten. Die Bohrung wurde vom 13.12.1985 bis 24.06.1986
von der ARGE Etschel & Meyer Bohr GmbH und HAS (Anger’s Séhne, Hessisch-Lichtenau) als
Kernbohrung durchgefihrt.

Abbildung 22: Grundwassermessstelle GW-021 (Aufnahmedatum: 20.08.2012)

Die 703 m tiefe Bohrung erkundete auch hier das Deckgebirge bis zum Rét. Die rotbraunen Tonsteine
und Mergelsteine des R6t 4 wurden ab 700 m u GOK erbohrt. Dartiber finden sich Kalksteine und
Kalkoolithe des Unteren Muschelkalks, die in Wellenkalke, Terebratelbanke und Schaumkalkbanke



KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.

NAAN INNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 33

unterteilt werden. Der Mittlere Muschelkalk reicht bis in eine Tiefe von 458,60 m und besteht aus
dolomitischen Mergelsteinen mit einem zwischengeschalteten, ca. 61 m méachtigen Horizont aus
Residualgebirge mit Gips, Anhydrit und Mergelsteinen. Der Obere Muschelkalk I&sst sich wiederum
in Encrinus- und Ceratitenschichten untergliedern und reicht bis in eine Tiefe von 246,30 m. Der
dariiber lagernde Untere Keuper besteht aus ca. 84 m méchtigen rotbraunen dolomitischen Ton-,
Schluff- und Sandsteinen, die von einer 8,70 m méchtigen Quartariiberdeckung lberlagert werden.

Der Ausbau der Messstelle besteht bis in eine Tiefe von 650 m u GOK aus ineinander
verschachtelten Stahlrohren mit verschiedenen Durchmessern von DN 508 mm bis 177,8 mm. Der
Bereich zwischen 703 m bis 650 m u GOK wurde riickzementiert. Auch hier wurden in den Bereichen
des Unteren Muschelkalks zwischen 463 bis 611 m u GOK keine klassischen Filterrohre eingebaut,
sondern die eingebauten Stahlrohre in verschiedenen Tiefen nachtréglich perforiert. Die Bereiche
zwischen den Futterrohren wurden zementiert.

2.22 GW-022 (alte Bezeichnung: PN-1)

Die Grundwassermessstelle GW-022 wird dargestellt in Abbildung 23 und befindet sich ca. 2,5 km
stidéstlich der Schachtanlage Asse Il in Richtung Klein-Vahlberg, am Stdostrand des Waldstlicks
Klein Vahlberger Buchen. Die Bohrung diente zur Erkundung der geologischen Verhéltnisse an der
Stidflanke der Salzstruktur Asse. Sie wurde vom 29.08.2008 bis zum 25.09.2008 von der Fa. Etschel
& Meyer Brunnenbau- und Bohrtechnik GmbH als Seilkernbohrung niedergebracht.
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Abbh‘dﬁng 23: Grundwassermessstelle GW-022 (Aufnahmedatum: 21.08.2012)
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Mit der 250,40 m tiefen Bohrung wurden der Obere Buntsandstein (R6t 4 und teilweise R6t 3) und
der Untere und Mittlere Muschelkalk erfasst. Das Ro6t besteht an dieser Stelle aus Tonsteinen,
Tonmergelsteinen und Schiuffsteinen mit Anhydrit. Ab 186,40 m u GOK stehen Kalksteine und
Mergelsteine des Unteren Muschelkalks an, die wiederum in Wellenkalke, Terebratelbdnke und eine
Schaumkalkzone unterteilt werden koénnen. Der Mittlere Muschelkalk steht hier vergleichsweise
geringméachtig zwischen 24,20 bis 35,80 m als Mergelstein und Oberer Dolomit an. Die
Quartariberdeckung besteht aus Hangschutt mit einer relativ groBen Méachtigkeit von 24,20 m.

Die Grundwassermessstelle wurde als Doppelmessstelle mit zwei PVC-Verrohrungen mit
Durchmessern von DN 125 mm flir den Tiefpegel und DN 100 mm flir den Flachpegel ausgebaut.
Die Filterstrecke des Flachpegels befindet sich zwischen 38 — 43 m u GOK und erfasst die
Schaumkalkzone des Unteren Muschelkalks wéhrend der Tiefpegel mit der Filterstrecke zwischen
180 — 190 m u GOK die Stérungsbrekzie an der Basis des Muschelkalks und die oberen Bereiche
des Rots 4 erfasst. Eine Troptogelabdichtung von ca. 125 m Méachtigkeit trennt die beiden Bereiche
im Bohrloch hydraulisch voneinander.

2.23 GW-023 (alte Bezeichnung: PN-2)

Die Grundwassermessstelle GW-023 befindet sich ca. 1,5 km stidostlich der Schachtanlage Asse I
in Richtung Klein-Vahlberg am Siidwestrand des Waldstiicks Klein Vahlberger Buchen. Sie wird in
Abbildung 24 gezeigt. Die Bohrung diente ebenfalls zur Erkundung der geologischen Verhéltnisse an
der Sudflanke der Asse. Sie wurde vom 14.12.2008 bis 12.02.2009 von der Fa. Etschel & Meyer
Brunnenbau- und Bohrtechnik GmbH im Seilbohrkernverfahren errichtet.
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Die 260 m tiefe Bohrung erkundete das Deckgebirge bis zum Oberen Rét (so4), das hier aus Ton-
und Schluffsteinen mit Gips und Anhydrit besteht. Der dartiber liegende, ca. 184 m méchtige Untere
Muschelkalk besteht aus Kalksteinen und Mergelsteinen, die in Wellenkalke, Terebratelbanke und
Schaumkalkzone unterteilt werden kénnen. An der Basis des Unteren Muschelkalks verlauft eine
Stérung. Unter einer 8 m méachtigen Quartariberdeckung steht Mittlerer Muschelkalk als
Residualgebirge an, bestehend aus Ton, Mergel, Dolomit und Anhydrit. In diesem Abschnitt traten
verstarkt Stérungen und Kernverluste auf.

Die Grundwassermessstelle wurde ebenfalls als Doppelmessstelle mit zwei PVC-Rohrstrangen
ausgebaut. Der Tiefpegel, dessen Filterstrecke sich im Grenzbereich von Oberem Buntsandstein zu
Unterem Muschelkalk zwischen 227 bis 232 m u GOK befindet, hat einen Rohrdurchmesser von
DN 125 mm. Der Flachpegel besitzt einen Rohrdurchmesser von DN 100 mm und erfasst den
Mittleren Muschelkalk zwischen 41,20 und 46,20 m u GOK. Die beiden Filterstrecken werden im
Bohrloch durch eine 174 m méachtige Troptogelabdichtung hydraulisch voneinander getrennt.

2.24 GW-024 (alte Bezeichnung: M1)

Die Grundwassermessstelle GW-024 ist eine Quellfassung in Form eines Brunnens auf dem Gelénde
der Schachtanlage Asse Il und befindet sich unmittelbar neben Schacht 4. Die Schachtabdeckung
dieser Messstelle ist in Abbildung 25 dargestellt. Das genaue Baujahr dieses Schachts ist nicht
bekannt, aber vermutlich wurde er 1969 errichtet. Der Brunnen dient heutzutage zur Beobachtung
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des Wasserstands im Keller der Schachthalle. Uber festinstallierte Pumpen wird der Wasserstand
kontinuierlich auf einem Niveau zwischen 12,0 und 17,5 m u Schachtdeckel gehalten, um zu
verhindern, dass StiBwasser in den danebengelegenen Schacht 4 tbertritt. Das Brunnenwasser wird
in einen nordlich der Schachthalle gelegenen Hochbehélter gepumpt.

Abbildung 25: Grundwassermessstelle GW 024 (Aufnahmedatum 27 08 201 2) B

Der Schacht ist, ausgehend vom Bezugspunkt Keller, 30 m tief und im Unteren Buntsandstein
errichtet, der im Wesentlichen aus Schluff- und Tonsteinen besteht. Der natirliche
Grundwasserstand lag am 05.03.1981 bei 9,17 m u Schachtdeckel. Der Durchmesser des aus
Ziegelstein gemauerten Schachts betrdgt ca. 3000 mm.

2.25 GW-025 (Schacht Asse 1)

Der Schacht Asse 1 stellt die Grundwassermessstelle GW-025 dar und ist in Abbildung 26 zu finden.
Der Schacht liegt nordéstlich von Wittmar und ca. 1,5 km nordwestlich der Schachtanlage Asse Il. Er
wurde vom 26.03.1899 bis 26.03.1901 mit einem Durchmesser von 6500 mm zum Zweck der
Gewinnung von Kalisalz abgeteuft.
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Abbildung 26: Schacht Asse 1 (Aufnahmedatum: 17.02.2016)

Der Schacht hat eine Tiefe von 375 m und erfasst Salinarabfolgen der StaBfurt- und Leine-Folge
unter einem verstlirzten Zechsteinresidual (Hutgestein). An der Basis wurden undifferenzierte
Zechsteinsalze der StaBfurt-Folge erbohrt, die bis in eine Tiefe von 334 m vom Kalifléz der StaBfurt-
Folge Uberlagert werden. Dariiber folgen ab einer Tiefe von 294 m Ablagerungen der Leine-Folge,
die mit dem nur selten erhalten gebliebenen, 9 m méachtigen Grauen Salzton und dem 28 m
méachtigen Hauptanhydrit beginnen. Diese werden (berlagert von nicht weiter differenzierten
Zechsteinsalzen der Leine-Folge von 214 bis 257 m Tiefe. Ab 214 m Tiefe folgen Zechsteinresiduale,
wie Anhydritstein, Ton und Gips. Das Deckgebirge, das an dieser Stelle aus Ablagerungen des
Unteren Buntsandsteins unter einer Quartériiberdeckung aufgebaut ist, reicht bis in eine Tiefe von
190 m und liegt als Ton, Sandstein und Letten mit Sandsteinbénken vor.

Schon wahrend des Abteufens kam es wiederholt zu starken Wasserzutritten, insbesondere aus den
Schichten des Unteren Buntsandsteins [3], [4]. Anfang Juli 1906 erfolgte, vermutlich bedingt durch
die wahrend des Abbaus viel zu gering dimensionierten Sicherheitspfeiler zum Deckgebirge, ein
Wassereinbruch aus dem Hangenden, der zu einem vollstédndigen Absaufen der Grube flhrte [3].

2.26 GW-026 (Schacht Asse 3)

Der Schacht Asse 3 liegt ca. 3,5 km sliddstlich der Schachtanlage Asse Il in Klein Vahlberg. Er wird
in Abbildung 27 dargestellt. Der Schacht wurde von 1911 bis 1921 mit einem Durchmesser von 6500
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mm flr die Gewinnung von Kalisalz abgeteuft. 1915 kam es kurz vor Erreichen des Salinars zu einem
erheblichen Lésungseinbruch, woraufhin die Teufarbeiten zun&chst eingestellt werden mussten und
erst nach dem 1. Weltkrieg wiederaufgenommen werden konnten [5].
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Abbildung 2: Schacht Asse 3 (Aufahmedatum: 10.

Der Schacht hat eine Tiefe von 725 m. Im Tiefsten wurden nicht weiter differenzierte Zechsteinsalze
der StaBfurt-Folge erbohrt. Diese werden bis in eine Tiefe von 396,30 m von ca. 16 m méchtigen
Zechsteinresidualen wie Gips und Anhydrit berlagert. Darliber folgen Ton und Gipsablagerungen
des Deckgebirges mit eingelagerten Letten und Sandsteinhorizonten bis in eine Tiefe von 80 m u
GOK. In diesem Bereich kam es immer wieder zu Wasserzutritten. Die anschlieBende, ebenfalls
verstlirzte Gips-Anhydrit-Wechselfolge, die vermutlich dem Oberen Buntsandstein zuzuordnen ist
und ebenfalls wasserfithrend war, reicht bis in eine Tiefe von 8 m u GOK. Uberlagert wird diese
Sequenz von Tonen und einer sandigen Quartériiberdeckung.

Da sowohl wéhrend des Auffahrens der Strecken als auch in den Sondierbohrungen sehr haufig
salinare Lésungen angetroffen wurden, sah man schnell von der Erstellung einer Verbindungsstrecke
zur Schachtanlage Asse Il ab [5] und legte auch aufgrund der wirtschaftlichen Situation den Schacht
1924 schlieBlich still. In den Folgejahren soff der Schacht ab.
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2.27 GW-028 (R10)

Abbildung 28: Einrichten des Bohrplatzes R10, Aufnahmedatum: 07.08.2020

In Abbildung 28 ist der Bohrplatz zur Errichtung der R10 dargestellt. Im Zuge des Abteufens der R10
(Oktober 2020 bis April 2021) wurde in einer Tiefe von 290 — 340 m im Unteren Buntsandstein, der
aus einer Wechsellagerung aus Ton-, Silt und Feinsandsteinen besteht, ein durchl&ssiger Bereich
mit Transmissivitdten T = 1E-5 m?/s und kf-Werten von kf = 5,6E-7 m/s erkundet. Dieser Bereich
befindet sich in unmittelbarer Nahe des Ubergangs zum Salinar. Durch verstarkte Kluft- und ggf. auch
Spaltenausbildung, die vermutlich aus sproden Deformationen im Zuge der Halokinese entstanden
sind, bildet dieser Bereich in der ansonsten eher als Grundwasserstauer ausgebildete Formation
einen essentiellen Bestandteil des hydrogeologischen Systems. Es ist geplant, hier eine
Grundwassermessstelle zu errichten, die diesen aufgelockerten Bereich erfassen soll. Eine
Uberwachung dieses Bereichs ist insbesondere aufgrund der Nahe zur Schachtanlage Asse Il von
groBer Bedeutung.

2.28 Quelle QW-001 (alte Bezeichnung: M2)

Die Quelle QW-001 (M2), dargestellt in Abbildung 29, wird auch Pastorenquelle genannt und liegt an
der LandstraBe von Remlingen nach GroB Vahlberg, ca. 1 km &stlich der Schachtanlage Asse II.
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\ A X A 3 i
Abbildung 29: nérdlicher Ablauf der Quelle QW-001 (Aufnahmedatum: 10.03.2017)

Sie tritt im Grenzbereich des Unteren Muschelkalks nahe der GroB-Vahlberger Diagonalstérung aus
und ist seit unbekannter Zeit gefasst. Die Quellfassung hat zwei Ablaufe. Der 6stliche Ablauf wird in
den Sommermonaten teilweise flir die Wasserversorgung des Gutes in Gro Vahlberg verwendet,
der nordliche Ablauf wird flir eine nahegelegene Teichhaltung genutzt. Abflussmessungen wurden
bisher nur am noérdlichen Ablauf der Quelle durchgeflihrt und lagen im Zeitraum von 1968 bis 1990
zwischen 0,01 — 4 I/s [17], [18]. Die bisher gemessenen spez. el. Leitfahigkeiten am nérdlichen Ablauf
schwankten zwischen 2,5 — 2,8 mS/cm, womit sie als SlBwasserquelle eingestuft wird. Der
Grenzwert der Trinkwasserverordnung liegt bei 2,79 mS/cm.
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2.29 Quelle QW-002 (alte Bezeichnung: M10)

Die Quelle QW-002 ist dargestellt in Abbildung 30 und liegt ca. 1,3 km nordwestlich der
Schachtanlage Asse Il auf dem Asse-Riicken, nordwestlich des Watzenbergs am Nordrand eines
Waldwegs. Der Quellschacht ist ein Betonschacht DN 800 mm, der mit einer losen Metallplatte
abgedeckt ist. Circa 1,0 m unter der Abdeckung befindet sich ein Ablaufrohr, das in einen kleinen
Graben entwéssert. Dieser Graben wiederum ist mit einem Tumpel auf der anderen Seite des
Waldwegs Uber einen Durchlass hydraulisch verbunden.

TR
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Abbildung 30: Quelle QW-002 (Aufnahmedatum: 16.02.2016)

Die zwischen 1968 und 1990 gemessenen Schittungsmengen bewegten sich zwischen 0,007 — 2,0
I/s [17]. Die bislang gemessenen spez. el. Leitfahigkeiten liegen zwischen 2,3 — 2,7 mS/cm [17], [18].
QW-002 ist somit ebenfalls eine StiBwasserquelle.

Laut [19] tritt die Quelle im Oberen Buntsandsteins nahe dem Grenzbereich zum Mittlerem
Buntsandstein aus. Sie gilt auch gemeinhin als Rétquelle.
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2.30 Quelle QW-003 (alte Bezeichnung: M63)

Die Quelle QW-003 ist dargestellt in Abbildung 31 und liegt unmittelbar éstlich von GroB Denkte am
Bleier Graben.

Die zwischen 1969 und 1990 gemessenen Schittungsmengen lagen zwischen 0,1 — 2,222 /s [17].
QW-003 ist eine Salzquelle, in der spez. el. Leitfdhigkeiten zwischen 97 — 167 mS/cm gemessen
wurden [17], [18]. Die Quelle liegt am Westrand des Asse-Sattels. Laut geologischer Karte ist hier
eine méachtige Quartardecke Uber Zechsteinvorkommen kartiert [19]. Im Bohrprofil der relativ nahe
gelegenen H11 wurde unter einer 11 m méachtigen Pleistozén-ljberdeckung aus Sanden 4,50 m
blaugrauer gebénderter Kalkstein und Sandstein mit einer tonigen Basis tber Ton-, Gips-, Anhydrit-
und Mergelablagerungen angetroffen. Die stratigraphische Zuordnung dieser Schichtenfolge ist nicht
gesichert. Eine ca. 200 m entfernte Kurzbohrung erbohrte laut palynologischem Befund
Zechsteintone und Zechsteingipse unter einer ca. 20 m machtigen schluffigen und tonigen
Quartariiberdeckung: Ab 53 m Tiefe wurde in der H11 Hauptanhydrit erbohrt.
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3 Beschreibung der Messstelleninstrumentierung

In Tabelle 2 ist eine Ubersicht {iber die Messstelleninstrumentierung im Zeitraum 01.01.2018 bis
31.12.2020 gegeben:

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Messstelleninstrumentierung

G:#S:s":?:ﬁgr' G::E:st?:!?:r Geratetyp Einhéngtiefe [m]
(alte Bezeichnung)

GW-001 H1 Dipper-PTEC 9,00
GW-002 H2 keine Instrumentierung /
GW-003 H3 Dipper-PTEC 65,00
OYy =004 Ha ab 23.01.1 gigﬁﬁgfnTsltErSEnemierung 18,00 {bis:2%-01.15)
GW-005 H6 Dipper-PTEC 24,00
GW-006 H7 Dipper-PTEC 4,10
GW-007 H9 Dipper-PTEC 14,00
GW-008 H14 Dipper-PTEC 12,00
GW-009 H16 Dipper-PTEC 18,80
GW-010 H17 Dipper-PTEC 50,70
GW-011 H23 Dipper-PTEC 78,60
GW-012 H24b Dipper-PTEC 54,00
GW-013 P9 Dipper-PTEC 7,50
GW-014 P13 Dipper-PTEC 30,50
GW-015 P15 Dipper-PTEC 39,00

34,00 (bis 18.02.19)
GW-016 P16 Dipper-PTEC 40,00 (bis 12.11.19)

41,00 (ab 12.11.19)
GW-017 P17 Dipper-PTEC 24,00
Gw-018 R5 Dipper-PTEC 86,90
GW-019 R6 Dipper-PTEC 86,00
GW-020 R7 Dipper-PTEC 67,60
GW-021 RS Dipper-PTEC ‘fé%% ((t;ii 5’55.'1122"1188))
GW-022a PN1A Dipper-PTEC 25,90
GW-022b PN1B Dipper-PTEC 3;3(}1’%%{22 gg'_g;'_ 1 gg
GW-023a PN2A Dipper-PTEC 45,00
GW-023b PN2B Dipper-PTEC 52,00
GW-024 M Dipper-PTEC 25,00
GW-025 Schacht 1 Dipper-PTEC 24,00/37,00
GW-026 Schacht 3 Dipper-PTEC 20,50

Im Folgenden wird das Messprinzip der Dipper-PTEC kurz erlautert.
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Dipper-PTEC

Ab 2013 wurde damit begonnen, die zuvor genutzten MDS-Messsysteme sukzessive gegen die
Datensammler des Typs Dipper-PTEC der Fa. Seba auszutauschen. Der Drucksensor misst den
Wasserstand Uber der Sonde (hydrostatischer Druck). Luftdruckschwankungen werden durch die
Verwendung eines Referenzdrucksensors und eines speziellen Messkabels mit integrierter
Luftausgleichsleitung kompensiert. Die spez. el. Leitfahigkeit wird Uber eine Vier-Elektroden-
Messzelle mit jeweils zwei Strom- und Spannungselektroden ermittelt und standardméaBig auf 25°C
kompensiert. Diese Datenlogger werden einmal im Monat ausgelesen und gewartet. In fast allen
Messstellen wurden 1 bar-Drucksensoren eingebaut, lediglich im Schacht Asse 1 wurden anfangs
ein 1 bar und ein 4 bar Drucksensor eingebaut. Der tiefer hdngende 4 bar Sensor wurde eingesetzt,
um im Falle eines plétzlich abfallenden Wasserstands, wie er bei Schacht Asse 1 gelegentlich auftritt,
auch einen tiefer liegenden Wasserspiegel noch Uber einen Sensor messen zu konnen. Da die 1 bar-
Sonde immer wieder hohe Messungenauigkeiten aufwies, wurde sie 2018 entnommen und der
Wasserstand nur noch {iber den 4bar Drucksensor aufgenommen

Die Darstellungen der Messwertabweichungen in Anhang 2 verdeutlichen, dass die Messwertdrifte
der Datenlogger meistens im tolerierbaren Bereich liegen. Im Allgemeinen bewegen sich die
registrierten Messwertabweichungen der Dipper-PTEC unter 0,10 m, haufig sogar unter 0,04 m. Im
Laufe des Jahres 2020 zeigte sich allerdings, das die ersten Dipper aus Altersgriinden ausgetauscht
werden mussten, wie beispielsweise bei der GW-008 (H14), GW-019 (R6), GW-021 (R8), GW-015
(Schacht Asse1) und . Im Schacht Asse 1 wurde das zuerst aus zwei
Messsonden bestehende Messsystem aufgrund der wiederkehrend hohen Messwertabweichungen
am 26.06.2019 durch eine 4-bar Sonde ersetzt.



KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA INMNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 45

4 Beschreibung und Darstellung durchgefiihrter MaBnahmen im Zeitraum 2018 -
2020

Die Grundwasserprobennahmen wurden, soweit mdglich, als Pumpbeprobungen durchgefiihrt.
Dabei wurden die Pumpen i.d.R. méglichst tief in die Messstellen eingesetzt, um das weitgehende
Abpumpen des Standwassers zu gewahrleisten. Das Standwasser im Brunnenrohr und in der
Kiesschiittung wurde vor der Probennahme i.d.R. durch das Abpumpen des 1 - 3-fachen
Rohrvolumens und bis zur Einstellung von stationdren in situ Parametern entfernt, um sowohl das
hydraulische Kriterium als auch das Gutekriterium zu erflillen [11]. Die in situ Parameter wurden bei
Pumpbeprobungen in einer Durchflussmesszelle unter Atmosphé&renausschluss bestimmt. Die
Sauerstoffbestimmung erfolgte mit einer optischen WTW-Sauerstoffsonde (FDO 925). Eine WTW-
Leitfahigkeitsmesszelle TetraCon 925 mit integriertem Temperaturfiihler diente zur Ermittlung der
Leitfahigkeit, die fiir eine Referenztemperatur von 25° C angegeben wurde. Zur pH-Wert Bestimmung
wurde eine WTW-Einstabmesskette mit eingebautem Temperaturfihler (Sentix 980) verwendet. Der
WTW-Sensor Sentix ORP 900 diente zur Bestimmung des Redoxpotentials.

Die Schéchte Asse 1, “und M1 wurden mittels eines 5I-Schépfers beprobt. Die Bohrungen der
3D-Seismik wurden mit einem 1I-Schépfer beprobt.

Far die Bestimmung der Grundwasserbeschaffenheit wurden pro Messstelle 2 Liter Grundwasser
entnommen und in PE-Flaschen abgefillt. Diese wurden bis zur Analyse kontinuierlich gekiihlt und
bei der K-UTEC in Sondershausen zeitnah analysiert.
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4.1 Probennahme 2018

Im Rahmen der routineméBigen Uberwachung wurden 2018 die Grundwassermessstellen GW-001
(H1), GW-003 (H3), GW-006 (H7), GW-008 (H14), GW-024 (M1), GW-013 (P9), GW-022 (PN1), GW-
023 (PN2) und die Sch&chte Asse 1 und

beprobt.

Fir die Pumpbeprobungen wurden die Grundfos-Pumpen SQE-NE und MP1 verwendet. Die
Probennahmen wurden im August und September 2018 durchgefiihrt. Die Daten sind in Tabelle 3
zusammengefasst.

Tabelle 3: Probennahmedaten der Beprobungen 2018

Messstelle | Probennahme- Pumpe Abgepumptes Absenkung
datum Grundwasser- | Wasserspiegel
volumen [L] [m]

GW-001 (H1) | 13.08.2018 SQE-NE | 3333 0,12

GW-003 (H3) | 14. SQE-NE 1219 Nicht messbar
15.08.2018

GW-006 (H7) | 14.08.2018 SQE-NE 1819 0,10

GW-008 (H14) | 20.08.2018 SQE-NE 1846 0,84

GW-013 (P9) | 29.08.2018 MP1 205 725

GW-022a 04.09.2018 MP1 874 0,08

(PN1a)

GW-022b 04.09.2018 MP1 3224 16,97

(PN1b) 07.09.2018

GW-023a 10.09.2018 MP1 235 3,46

(PN2a)

GW-023b 10.09.2018 MP1 3553 15,1

(PN1b) 12.09.2018

GW-024 (M1) | 28.09.2018 51- / /

Schopfer
GW-025 (S1) | 30.08.2018 5I- / /
Schopfer

Die Schachte M1, Schacht Asse 1 und

wurden mit einem 51-Schépfer beprobt.

Bei der M1 wurde die Schépfprobe aus 25 m Wassertiefe gewonnen, im Schacht Asse 1 aus 115 m

Wassertiefe und der

' wurde in 170 m Wassertiefe beprobt.

Die in situ Parameter sind in Tabelle 9 dargestellt.
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4.2 Probennahme 2019

2019 wurden die Schachte Asse 1 und |

| im Rahmen der radiologischen Charakterisierung
sowie 2 Bohrungen der 3D-Seismik beprobt. Die Probennahmen fanden im September und
November statt. Die Beprobungsdaten sind in Tabelle 4 zusammengefasst. Die Probe im Schacht
Asse 1 wurde aus 115 m Wassertiefe gewonnen, im Schacht
den Seismikbohrungen wurden die Proben aus 5 m Tiefe entnommen. Die Seismikbohrungen
wurden nach Abschluss der Sprengarbeiten fiir die 3D-Seismik wieder verfilllt.

Tabelle 4: Probennahmedaten der Beprobungen 2019

aus 170 m Wassertiefe. Aus

Messstelle | Probennahme- Pumpe Abgepumptes Absenkung
datum Grundwasser- | Wasserspiegel
volumen [L] [m]

GW-025 (S1) | 19.09.2019 5l- / /
Schépfer

52461566 15.11.2019 1l- / /
Schopfer

51311448 15.11.2019 1l- / /
Schopfer

Die in situ Parameter sind in Tabelle 9 dargestellt.
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4.3 Probennahme 2020

2020 wurden neben einigen standardmaBig beprobten Grundwassermessstellen auch die Quellen
QW-001, QW-002 und QW-003 verstarkt beobachtet. Das verstérkte Interesse insbesondere an der
QW-002 und QW-003 lag an den Bohrarbeiten flr die R10. Es sollten mdgliche Auswirkungen der
Bohrarbeiten auf das hydraulische Regime des Asse-Hohenzuges, wie z.B. die Spiilungsverluste,

dokumentiert werden. Die Probennahmedaten sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Probennahmedaten der Beprobungen 2020

Messstelle | Probennahme- Pumpe Abgepumptes Absenkung
datum Grundwasser- | Wasserspiegel
volumen [L] [m]

GW-006 (H7) | 29.07.2020 MP1 2201 0,18

GW-008 (H14) | 14.07.2020 MPA1 2262 0,58

GW-010 (H17) | 30.09.2020 5I- / /
Schopfer

GW-012 30.09.2020 5l- / /

(H24b) Schopfer

GW-024 (M1) | 24.06.2020 5l- / /
Schopfer

GW-013 (P9) | 13.07.2020 MP1 216 8,03

GW-016 (P16) | 28.07.2020 MP1 1038 1,00

QW-001 (M2) | 16.06.2020 / / /

QW-003 16.06.2020, / / /

(M10) 08.12.2020

QW-003 16.06.2020, / / /

(M63) 08.12.2020

GW-025 (S§1) | 07.07.2020 5l1- / /
Schopfer

Aus der GW-010 wurde die Probe aus 220 m Wassertiefe entnommen, wahrend die Probe aus der
GW-012 aus 140 m Wassertiefe stammt. Die Probe aus der GW-024 kam aus einer Tiefe von 23 m,

die Proben der Schachte Asse 1 und

entnommen.

4.4 Leitfahigkeitsprofile

. wurden wie Ublich aus 115 m und 170 m Wassertiefe

Im Anschluss an die Probennahmen wurden an den Grundwassermessstellen Leitfahigkeitsprofile
aufgenommen, um eventuell durch die Pumptétigkeiten hervorgerufene Anderungen in den Profilen

festzustellen.

4.4.1 Leitfahigkeitsprofil GW-001 (H1)

Am 25.09.2018 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-001 (H1)
aufgenommen (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Leitfdhigkeitsprofil an der GW-001 (H1) am 25.09.2018
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Die Bohrung erschlieBt im Wesentlichen Kalksteine des Unteren Muschelkalks, die von holozinen
Tonen (Verwitterungszone) iberlagert werden.

In den von BLM detektierten Grundwasserverlustbereichen [1] oberhalb 21 m betragt die spez. el.
Leitf&higkeit 1,65 mS/cm. Mit Eintritt in die Zuflussbereiche ab 25,5 m Tiefe nimmt sie sukzessive ab
bis auf 1,48 mS/cm. Im Stagnationsbereich des Sumpfes steigt sie hingegen abrupt bis auf 1,79
mS/cm an. Im Temperaturverlauf ist ab Eintritt in die Filterbereiche eine Temperaturzunahme von
10,65 auf 11,1 °C im Messstellentiefsten zu beobachten. Die Pumpe wurde wé&hrend der
Probennahme in 35 m Tiefe eingehangt. Auswirkungen der Probennahme vom 13.08.2021 sind in
den Profilen nicht mehr zu erkennen.
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4.4.2 Leitfahigkeitsprofil GW-003 (H3)

Projekt
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Abbildung 33: Leitfdhigkeitsprofil in der GW-003 (H3) am 25.09.2018
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Am 25.09.2018 wurde ein Leitfahigkeitsprofil in der GW-003 (H3) aufgenommen (Abbildung 33).

Die Grundwassermessstelle GW-003 (H3) erschlieBt mit der untersten, wassererfiliten Filterstrecke
die Rogensteinzone des Unteren Buntsandsteins an der Nordflanke. Der Grundwasserspiegel liegt
am Higelkamm mit 61,1 m u. MP vergleichsweise tief.

Die spez. el. Leitfahigkeit der Wassersaule nahe dem Grundwasserspiegel betragt 0,35 mS/cm und
nimmt zundchst kontinuierlich mit zunehmender Tiefe bis zum Erreichen der untersten Filterstrecke
ab. An der Oberkante der untersten Filterstrecke hatte BLM eine Zuflusszone registriert [1]. In der
vorliegenden Profilfahrt ist mit Eintritt in den Filterstreckenbereich eine nochmal starkere Abnahme
der spez. el. Leitfahigkeit von 0,28 mS/cm auf 0,27 mS/cm innerhalb weniger Dezimeter zu
beobachten. Diese Anderung der Wasserbeschaffenheit untermauert den Befund von BLM.
Unterhalb dieser Zuflusszone zeigt sich die Leitfahigkeit stabil. Die Grundwasserverlustzonen in den
tieferen Bereichen der Filterstrecke zeigen keine Anderung des Chemismusses mehr. Lediglich die
Wassertemperatur steigt in diesem Bereich von 10,6°C auf 10.75°C.

4.4.3 Leitfahigkeitsprofil GW-006 (H7)

Am 29.11.2018 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-006 (H7)
aufgenommen (Abbildung 34).

Die Bohrung erschlieBt jurassischen Mergelstein.

Der Grundwasserspiegel liegt in dieser Messstelle mit 1,5 — 2 m u MP sehr nahe unter der
Gelandeoberkante. Die Messstelle hat eine fir einen Mergelstein erstaunlich hohe spezifische
Ergiebigkeit von 26 m3h. BLM hat 2014 verschiedene Zutrittsbereiche zwischen 17,4 und 27,4 m
unter Férderbedingungen festgestellt [1].

Im Leitfahigkeitsprofil ist im Bereich um 17,4 m ein kleines Abflachen der Steigung zu erkennen, was
als Hinweis auf eine Beschaffenheits&nderung durch zutretendes Grundwasser gewertet werden
kann. Unterhalb 22 m sind mehrere sprunghafte Anstiege der spez. el. Leitfahigkeit zu erkennen.
Diese sind vermutlich durch wahrend des Pumpens nicht entferntes Stagnationswasser zu erkléren.
Die Pumpe befand sich wahrend des Abpumpens in 20 m Tiefe und hat wahrend des Abpumpens
des Stagnationswassers offensichtlich nur das Wasser der Uberlagernden Wassersdule
ausgetauscht.
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4.4.4 Leitfahigkeitsprofil GW-008 (H14)
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Abbildung 35: Leitfahigkeitsprofil der GW-008 (H14) vom 20.08.2018
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Am 20.08.2018 wurde ein Leitfahigkeitsprofil in der H14 aufgenommen (Abbildung 35). Die
Grundwassermessstelle erschlieBt mit allen Filterstrecken ausschlieBlich den Unteren Muschelkalk.
BLM hat 2014 Grundwasserzutrittsbereiche zwischen 9 — 13 m und 18 — 20 m unter Messpunkt
registriert. In diesen Bereichen sind im vorliegenden Leitfahigkeitsprofil deutliche Anderungen der
Grundwasserbeschaffenheit zu  erkennen. Auch die Temperaturkurve zeigt eine
Temperaturerniedrigung beim Eintritt in den oberen Zutrittsbereich und eine geringfligige
Temperaturerh6hung im unteren Zutrittsbereich. Diese Messung kann somit die Annahmen von BLM
bestatigen. Die Grundwasserverlustzone zwischen 33 und 36 m ist im Leitfahigkeitsprofil nicht zu
erkennen. In der Temperaturkurve ist jedoch auch hier eine deutliche Erhéhung der
Wassertemperatur zu erkennen.

4.45 Leitfahigkeitsprofil GW-024 (M1)
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Abbildung 36: Leitfdhigkeitsprofil der GW-024 (M1) vom 30.11.2018



_Stand-2018-04-16

KQM_Textblatt_REV11

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNM NN i
B BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 [ 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 56

Am 30.11.2018 wurde im Schacht M1 auf dem Geldnde der Schachtanlage Asse Il ein
Leitfahigkeitsprofil erstellt (Abbildung 36). Im Schacht werden ausschlieBlich Ton- und Schluffsteine
des Unteren Buntsandsteins erschlossen. Der Grundwasserspiegel wurde in einer Tiefe von 16,5 m
angetroffen. Bis ca. 19,5 m Tiefe sind in der Leitfahigkeitskurve geringfligige Schwankungen zu
erkennen, die auf Beschaffenheitsdnderungen hindeuten kdnnten. Im tieferen Abschnitt ist der
Chemismus jedoch homogen.

4.4.6 Leitfahigkeitsprofil GW-022 (PN1a/b)

Am 07.11.2018 wurden Leitfahigkeitsprofile in der Grundwassermessstelle GW-022 (PN1a/b)
aufgenommen (Abbildung 37 und 38).

Der Flachpegel erschlieBt Kalksteine des Unteren Muschelkalks, die von Mergelstein des Mittleren
Muschelkalks und quartédrem Hangschutt Uberlagert sind. In der oberen Hauptzustromzone nimmt
die Leitfahigkeit des Grundwassers von 3,27 mS/cm auf 3,29 mS/cm kontinuierlich zu. Die
Wassertemperatur erhoht sich geringfligig von 10,58°C auf 10,65°C Ab Unterkante der oberen
Hauptzustromzone verharrt die Leitféhigkeit bei 3,29 mS/cm und die Temperatur bei 10,7°C.

Der Tiefpegel erschlieBt ebenfalls Kalksteine und Mergelsteine des Unteren Muschelkalks. Im
Leitfahigkeitsprofil ist eine Zunahme der spez. el. Leitfahigkeit bei ca. 73 m von 1,95 mS/cm auf 2,15
mS/cm zu beobachten. Ursache fiir diese Zunahme an dieser Stelle ist noch nicht klar. In der
Vergangenheit wurden Beschaffenheitsdnderungen in diesem Bereich bisher nicht beobachtet.
Maoglicherweise ist durch das Eindringen von Fremdwasser Uiber den Brunnenkopf der obere Beriech
der Wasserséaule in seiner Beschaffenheit verandert. Im Hauptzutrittsbereich der Filterstrecke kann
eine weitere Zunahme von 2,2 mS/cm auf 2,8 mS und in einem weiteren Schritt auf 3,7 mS/cm im
Stagnationsbereich des Sumpfes beobachtet werden. Damit ist das Grundwasser des Tiefpegels,
wenn von der Wasserbeschaffenheit des nicht reprasentativen Stagnationsbereichs abgesehen wird,
deutlich geringer mineralisiert als das des Flachpegels.

Die Temperatur nimmt ({ber das Profil kontinuierlich von 10,5°C unterhalb des
oberflachenwasserbeeinflussten Bereichs bei 26,1 m bis 15,7°C im Bohrlochtiefsten bei 193 m zu.
Der geothermische Tiefengradient betragt hier 3,11°/100 m.
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Abbildung 37: Leitfahigkeitsprofil der GW-022a (PN1a) vom 07.11.2018
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4.4.7 Leitfahigkeitsprofil GW-023 (PN2b)

In der Messstelle GW-023 (PN2) konnte aufgrund einer zu geringen Wassertiefe keine
Profilbefahrung des Flachpegels durchgefiihrt werden. Der Tiefpegel, der den Grenzbereich
zwischen dem Unteren Muschelkalk und dem Oberen Buntsandstein erfasst, zeigt von einigen
Schwankungen im Bereich des Grundwasserspiegels abgesehen eine vergleichsweise homogene
spez. el. Leitféhigkeit der Wasserséule von 4,2 mS/cm (Abbildung 39). Die Temperatur nimmt von
9,4°C im Bereich des Wasserspiegels bei 48,5 m bis auf 16,3°C bei 227 m zu. Der geothermische
Tiefengradient betragt hier 3,9 °/100 m und ist damit etwas héher als in der GW-022 (PN1).
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Der Schacht Asse 1 wurde am 28.11.2018 bis in eine Tiefe von 140 m mit einer Leitfahigkeitssonde
befahren. Im befahrenen Bereich werden Tone und Sandsteine des Unteren Buntsandsteins erfasst.
Die Wasserzutritte erfolgen, soweit es aus Kamerabefahrungen ersichtlich war, hauptséchlich im
Bereich des Wasserspiegels, der bei 19,5 m angetroffen wurde. Die spez. el. Leitfahigkeit bewegt
sich in der befahrenen Wassersdule durchgéngig bei 3,5 mS/cm (Abbildung 40). Auch die
Temperatur bewegt sich zwischen 11 — 11,2°C, nach unten leicht zunehmend. Es gibt somit keine
Hinweise auf weitere Wasserzutritte mit einer anderen Wasserbeschaffenheit im befahrenen
Schachtabschnitt.
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4.5 Einrichtung von Messeinrichtungen zur Erfassung von Quellschiittungen

Es ist vorgesehen, an den Quellen QW-001 (M2), QW-002 (M10) und QW-003 (M63) zur
kontinuierlichen Erfassung von Schittungsmengen, spez. el. Leitfahigkeit und Temperatur
Messeinrichtungen zu installieren. Dieses Vorhaben wurde bereits in [6] beschrieben. An der Quelle
QW-001 (M2) wurde in der urspriinglichen Planung zunéchst nur von einem Ablauf in nordlicher
Richtung ausgegangen, der entsprechend beplant wurde. Nach einem Ortstermin mit dem
Grundstiicksbesitzer am 18.12.2013 wurde deutlich, dass der Quellschacht zwei Ablaufe mit
vergleichsweise starken Schiittungen mit bis zu 5 I/s besitzt, die auch beide erhalten bleiben sollen.
Daraus ergab sich die Notwendigkeit, die Beplanung der Messeinrichtungen entsprechend zu
Uberarbeiten und eine zusatzliche Messeinrichtung an der bisher nicht berlicksichtigten dstlichen
Ableitung, die zur Versorgung des Gutes in GroB Vahlberg dient, zu berlcksichtigen. Die revidierte
Planung kann [7] enthommen werden.

An der Quelle QW-001 (M2) sollen dementsprechend zwei getrennte Messstellen in Form von
baugleichen Messschachten neu ausgebaut werden. Geplant ist eine Mengenerfassung (ber
Kippzahler mit 20 | Schalenvolumen im Messschacht. Zudem sollen liber Messsonden die spez. el.
Leitfahigkeit und Temperatur des Quellwassers in Bereichen mit Dauerstau erfasst werden. An der
Quelle QW-002 (M10) soll die Quellschiittung, die nach bisherigen Erkenntnissen bis zu 3 I/s betragt,
mit einem Kippzéhler mit 10 | Schalenvolumen, der in einem Mengenmessschacht untergebracht ist,
erfasst werden. Um ein ausreichendes Gefélle fiir die Installation des Kippzéhlers zu erhalten, muss
eine ca. 40 m lange Ablaufleitung in einem tiefer gelegenen Graben gebaut werden. Im Messschacht
werden in Bereichen mit Dauerstau ebenfalls die spez. el. Leitfahigkeit und die Temperatur des
Quellwassers mittels einer Messsonde bestimmt. An der Salzquelle QW-003 (M63) sollen
Mengenmessungen bis zu 3 I/s ermdglicht werden. Da an dieser Stelle die vorhandenen
Hohendifferenzen gering sind und die Messstelle riickstaugefahrdet ist, soll hier eine RBC-Rinne in
einem Messschacht installiert werden. Auch hier werden die spez. el. Leitfahigkeit und die
Temperatur des Quellwassers Uber eine Messsonde im Messschacht erfasst. Der Ablauf erfolgt iber
eine ca. 25 m lange Ablaufleitung zu einem tiefer gelegenen Grabenabschnitt.

In Absprache mit der Unteren Naturschutzbehdrde war aufgrund der stellenweise umfangreichen
Arbeiten gemaB § 15 Bundesnaturschutzgesetz eine okologische Bilanzierung der Eingriffe
notwendig. Daraus folgend wurden Minimierungs- bzw. AusgleichsmaBnahmen konzipiert. Diese
Bilanzierung wurde durch die Planungsgemeinschaft LaReG in Braunschweig vorgenommen [23].
Dementsprechend sind die MaBnahmen mdglichst schonend auszufiihren. Féllarbeiten sind soweit
mdglich zu minimieren und auBerhalb der Brut- und Setzzeiten zwischen dem 01. Oktober und dem
28. Februar auszufiihren. Die Bauarbeiten sollen auBerhalb der Hauptwanderungszeiten der Tiere
erfolgen. Der Wurzelbereich angrenzender Geholze ist beim Aushub von Graben und Baugruben zu
schiitzen. Wurzeln mit einem Durchmesser > 2 cm durfen nicht durchtrennt werden. Bei Baugruben
ist ein Wurzelvorhang gemaB DIN 18920 zu erstellen und wahrend der Bauzeit feucht zu halten.
Baulich in Anspruch genommene Flachen missen rekultiviert und wiederbegriint werden. Abtrag und
Zwischenlagerung von Oberboden muss fachgerecht erfolgen. Es werden vorrangig vorhandene
Wegstrukturen genutzt. Maschinenstandorte und Lagerplédtze werden ausschlieBlich auf befestigten
Flachen angelegt. Der permanente anlagebedingte Verlust von Gehdlzen ist zu kompensieren. Junge
Geholze kénnen in der Nachbarschaft wieder angepflanzt werden. Altere Baume des
Altersstrukturtyps 2 sind im Verhéltnis 1:2 auszugleichen. Der Verlust der halbruderalen Gras- und
Staudenflur fiir den Bau der Zuwegung am Standort QW-003 (M63) ist auszugleichen. Dies kann
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durch die Aufwertung einer Flache mit Wertstufe 1 (z.B. Acker) zu einer artenreichen halbruderalen
Gras- und Staudenflur mit Wertstufe 3 auf 371 m? erfolgen. Zum Ausgleich der Versiegelung der
Bdden muss eine Flache mit einer GréBe von 424,3 m2 entsiegelt und zu einem naturnahen Biotoptyp
aufgewertet werden. Dies kann auch durch eine Ausweitung der Gehdlzpflanzungen oder Aufwertung
einer Ackerflache geschehen.
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5 Zusammenstellung der meteorologischen Daten

Die BGE verfiigt tiber ein Abonnement beim Deutschen Wetterdienst und bezieht Tagessummen der
Niederschlage von den Stationen Salzgitter-Lichtenberg, Braunschweig, Cremlingen-Destedt und
Dettum. An den DWD-Stationen wird die Niederschlagshdhe mit dem Sensor Pluvio der Fa. Otit
gemessen, welcher den gefallenen Niederschlag kontinuierlich mittels eines hochauflésenden
elektronischen Wéagesystems ermittelt. Zu Kontrollzwecken wird zudem weiterhin ein Hellmann-
Niederschlagsmesser verwendet.

Der elektronische Niederschlagsgeber zur Messung der Niederschlagsmengen an der Wetterstation
Asse ist ein Gerat der Fa. Lambrecht 15188 H. Das Gerét ist aufgestellt und ausgelegt nach den
Anforderungen der KTA 1508 (Instrumentierung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe),
nach der das Messgerat so aufzustellen ist, dass auch bei groBen Windgeschwindigkeiten keine
Beeintrachtigung durch Hindernisse auftreten kann. Die Umgebungslufttemperatur wird mit einem
Temperatursensor bestimmt.

Die Lage der Stationen ist in Abbildung 41 dargestellt.
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Abbildung 41: Lage der DWD-Wetterstationen Braunschweig, Salzgitter-Lichtenberg, Dettum, Cremlingen-
Destedt und der Asse-Messstation

Grundlage der Abbildung 41 ist die Messnetzkarte des DWD
(https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/mnetzkarten/messnetz_rr.pdf;jsessionid
=EB9CBF23CF5D40E97D4D57553095E97A.live110437?__blob=publicationFile&v=12,
heruntergeladen am 26.04.2021, verandert).
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Die Wetterstation Salzgitter-Lichtenberg ist die westlichste der abgefragten DWD-Stationen. Die
Station Dettum liegt der Asse am nachsten. Die Asse-Messstation ist die sldostlichste der
beobachteten Stationen.

5.1 Niederschlagsmessungen 2018

In Tabelle 6 sind die monatlich aufsummierten Niederschlagswerte der Stationen Braunschweig,
Salzgitter-Lichtenberg, Cremlingen-Destedt, Dettum und der Wetterstation Asse fir 2018
zusammengestellt.

Tabelle 6: Monatlich aufsummierte Niederschlagsmengen in [mm] an den beobachteten Wetterstationen fir
2018

Monat Braunschweig Salzgitter Cremlingen Dettum Asse
Januar 59,5 76,4 69,2 61,9 48,1
Februar Bl 12 9,0 12,07 T
Marz 34,9 48,9 54,5 45,0 43,2
April 43,1 46,5 56,3 52,7 55,6
Mai 18,4 44,6 15,3 20,4 33,6
Juni 26,0 22,5 9,0 6,2 10,6
Juli 40,6 12,7 14,7 22,4 30,9
August 19,3 28,4 13,6 17,9 24
September 31,2 44 1 37,1 32,6 39,9
Oktober 15,9 18,1 21,1 17,6 18,8
November 12,4 15,4 14,6 14,2 8,4
Dezember 72,1 92,8 77,1 78,6 73

Die graphische Darstellung der Monatssummen ist in Abbildung 42 gegeben.
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Abbildung 42: Monatssummen der Niederschidge fir das Jahr 2018
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Die hdchsten Niederschlagsmengen wurden im Januar und Dezember mit Werten zwischen 48,1 mm
(Asse, Januar) bis 92,8 mm (Salzgitter, Dezember) gemessen. Damit sind die hdchsten
Niederschlage vergleichbar mit denen von 2016, jedoch niedriger als 2017. Geringe
Niederschlagsmengen wurden in den Monaten Februar, Mai, Juni, Juli, August, Oktober und
November mit 5,7 bis 44,6 mm gemessen. Im Zeitraum Frithsommer bis Herbst fielen somit auffallend
wenig Niederschlage.

5.2 Niederschlagsmessungen 2019

In Tabelle 7 sind die monatlich aufsummierten Niederschlagswerte der Stationen Braunschweig,
Salzgitter-Lichtenberg, Cremlingen-Destedt, Dettum und der Wetterstation Asse flr 2019
zusammengestellt.

Tabelle 7: Monatlich aufsummierte Niederschlagsmengen in [mm] an den beobachteten Wetterstationen fiir
2019

Monat Braunschweig | Salzgitter Cremlingen- Dettum Asse
Destedt

Januar 52,7 74,6 76,2 66,2 49,1

Februar 195 11,7 19,1 12,6 8,6
Marz 57,6 69,1 59,2 57,4 49,5
April 26,8 30,2 35,4 at: 33.7
Mai 25,1 56,6 72,0 99,2 130,5
Juni 44,0 52,4 67,3 76,9 83,7
Juli 53,0 47,9 29,4 76,2 63,1
August 86,8 67,7 39,4 36,6 39,4
September 58,8 46,2 55.0 63,7 41,9

Oktober 75,9 93,2 79,8 68,6 69
November 44,2 40,0 47,2 39,2 36,7
Dezember 41,4 38,6 49,8 431 32.2

Die graphische Darstellung der Monatssummen ist in Abbildung 43 gegeben.



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rew.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT

9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 69

z'2¢
Tyt )
a'6h | ,
9'8f e

L |

Dezember

JAL g o= F &0 |
¢'at |
'y [ = |
00y [FReh e
|

November

0'69 [ o - 1|
939_

ZEG_
10 (T B g i |

Oklober

6'1r Il R 1|

£'e9 R e R |
0's5 | )
z'oy (e R |

it [ |

September

¥'65 iR L]
99‘2—

0o | A TR
L e ———

‘H’
-3
o
Augus‘k
o Asse

mDettum

-
a
Juli

O—.
()
l w
Monat
= Cremlingen-Destedt

S'0ET = e i

Monatssummen der Niederschlage 2019
Mai Juni

mBraunschweig @ Salzgitter

~

(2]

uy
Mérz

-
ﬁ
Februar

o~

O

~
Januar

140,0
1200
00,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0
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2019 war die Niederschlagsverteilung relativ ausgeglichen. Die héchsten Niederschlagsmengen
wurden im Mai und Oktober mit Werten zwischen 25,1 mm (Braunschweig, Mai) und 130,5 mm
(Asse, Mai) gemessen. Auffallig ist die heterogene Niederschlagsverteilung im Mai zwischen den
einzelnen Messstationen. Die geringsten Niederschlagsmengen wurden wiederum im Februar mit
8,6 mm (Asse) bis 19,1 mm (Cremlingen-Destedt) beobachtet.

5.3 Niederschlagsmessungen 2020

In Tabelle 8 sind die monatlich aufsummierten Niederschlagswerte der Stationen Braunschweig,
Salzgitter-Lichtenberg, Cremlingen-Destedt, Dettum und der Wetterstation Asse fir 2020
zusammengestellt.

Tabelle 8: Monatlich aufsummierte Niederschlagsmengen in [mm] an den beobachteten Wetterstationen fiir
2020

Monat Braunschweig | Salzgitter Cremlingen- Dettum Asse
Destedt
Januar 45,7 125 39,4 31,1 20,6
Februar 108,3 121,1 110,9 109,0 88,7
Marz 37,4 48,4 449 43,9 41,5
April 17,4 16,4 18,5 12,4 11,3
Mai 13,7 255 20,6 23,3 27,1
Juni 13,7 29,5 20,6 23,3 29,9
Juli 63,1 50,6 72,8 51.3 44,8
August 63,0 74,2 32,6 32,2 33,1
September 48,7 51,9 56,5 53,5 55,9
Oktober 61,9 75,3 72,3 70,5 53,8
November 10,1 11:8 8,6 9,8 6,9
Dezember 31,7 35,1 38,1 28,2 29,2

Die graphische Darstellung der Monatssummen ist in Abbildung 44 gegeben.
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Monatssummen der Niederschlage 2020
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Abbildung 44: Monatssummen der Niederschldge fiir das Jahr 2020
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Im Gegensatz zum Vorjahr ist die Niederschlagsverteilung 2020 sehr heterogen. Die héchsten
Niederschlagsmengen wurden im Februar mit 88,7 mm (Asse) und 121,1 mm (Salzgitter) gemessen.
Friihling und Frithsommer (April bis Juni) zeichneten sich durch sehr geringe Niederschlage
zwischen 11,3 mmm (April, Asse) und 29,9 mm (Asse, Juni) aus. In den Sommermonaten bis in den
Herbst hinein fielen wieder héhere Niederschlagsmengen. Der November war wiederum sehr trocken
mit Niederschlagsmengen zwischen 6,9 mm (Asse) und 11,8 mm (Salzgitter).

5.4 Niederschlagsmessungen 2018 — 2019 - 2020
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Abbildung 45: Jahressummen der Niederschldge 2018, 2019 und 2020
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Die Jahressummen der Niederschlage von 2018 bis 2020 sind dargestellt in Abbildung 45.

2018 wurden an den beobachteten Messstationen vergleichsweise geringe Niederschlagsmengen
zwischen 379,1 mm (Braunschweig) und 462,5 mm (Salzgitter) gemessen. GroBere
Niederschlagsmengen wurden 2019 an allen Stationen mit Messwerten zwischen 577,8 mm
(Braunschweig) und 670,8 mm (Dettum) registriert. 2020 war demgegentiber wieder ein trockeneres
Jahr, hier lagen die gemessenen Niederschlagsmengen zwischen 442,8 mm (Asse) und 608,3 mm
(Salzgitter).

Wie schon in Jahresbericht 2009 — 2013 [6], Jahresbericht 2014 — 2015 [10] und Jahresbericht 2016
— 2017 [24] beschrieben, werden in der westlich gelegenen Station Salzgitter-Lichtenberg haufig die
hochsten Niederschlagsmengen verzeichnet.

Bundesweit lagen die Niederschlagsmengen 2018 mit 586,3 mm [8] hoher als im
Beobachtungsgebiet. Schon in [6] und [10] wurde beobachtet, dass im nérdlichen Harzvorland die
Niederschlagsmengen haufig unter dem Bundesdurchschnitt liegen und tendenziell von West nach
Ost abnehmen, was auf die zunehmende Entfernung vom Atlantik zurlickzufiihren ist. Generell gilt

2018 als warmstes und vierttrockenstes Jahr seit Beobachtungsbeginn 1881 [8].

2019 wurden im Bundesdurchschnitt 735 mm gemessen [9]. Auch in diesem Jahr bleiben die
Niederschlagsmengen im nordlichen Harzvorland hinter dem Bundesdurchschnitt zurtick.

2020 lagen die Niederschlagsmengen im Bundesdurchschnitt bei 704,9 mm [22] und damit auch
deutlich (ber den Niederschlagsmengen im Beobachtungsgebiet. Vor allem wahrend der
Vegetationsperiode war es sehr trocken [22].
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5.5 Temperaturmessung 2018
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Abbildung 46: Temperaturverlauf 2018, aufgezeichnet an der Asse-Messstation
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Der stiindlich dargestellte Temperaturverlauf an der Wetterstation Asse im Jahr 2018, dargestellt in
Abbildung 46, zeigt Temperaturschwankungen zwischen -13°C (02.03.2018) und 36,3°C
(07.08.2018). Im Januar waren die Temperaturen zeitweise geringfligig und von Februar bis Mitte
Marz haufig deutlich unter 0°C, stellenweise auch unter -10°C. Anfang bis Mitte Mérz folgte eine
frostfreie Periode, die wiederum bis Ende Mérz von einer Zeitspanne mit Temperaturen unter 0°C
abgeldst wurde. Der April zeigte dann vergleichsweise hohe Temperaturen, die stellenweise die 20°C
auch deutlich liberstiegen. Die warmsten Temperaturen wurden von Ende Juli bis Anfang August mit
zum Teil deutlich Gber 30°C gemessen. Auch Mitte September wurden Temperaturen Gber 30°
registriert. Ab Mitte November fielen die Temperaturen stark ab und die ersten Nachtfréste traten auf.

Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2018 bei 11,1°C, flir das Bundesgebiet wurde eine
Temperatur von 10,5°C ermittelt [8]. Laut Jahresbericht des DWD gilt 2018 als wérmstes Jahr seit
Beginn der flachendeckenden Messungen im Jahr 1881 und sonnenscheinreichstes Jahr seit
Beobachtungsbeginn 1951.
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5.6 Temperaturmessung 2019
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Abbildung 47: Temperaturverlauf 2019, aufgezeichnet an der Asse-Messstation
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Die an der Wetterstation Asse aufgezeichneten Temperaturen sind Abbildung 47 dargestellt. Sie
schwankten 2019 zwischen -8,9°C (23.01.2019) und 36,4°C (25.07.2019). Eine Frostperiode mit
Temperaturen oftmals unter 0°C lag zwischen Mitte Januar bis Anfang Februar. Von Ende Februar
bis Mitte April gab es noch vereinzelte Nachtfréste. Die erste Julihalfte war mit Temperaturen unter
23°C vergleichsweise kiihl. Erst Ende Juli wurden Temperaturen (iber 35°C erreicht. Auch die erste
Augusthalfte zeigte Temperaturen unter 25°C, Temperaturen (ber 30°C wurden erst in der 2.
Monatshélfte erreicht. Ab November bis zum Jahresende traten vereinzelte Nachtfréste auf. Mitte

Dezember wurden nochmals Temperaturen von bis zu 15°C beobachtet.

Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2019 bei 11°C, flir das Bundesgebiet wurde eine
Temperatur von 10,3°C ermittelt [9].
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5.7 Temperaturmessung 2020

Temperaturverlauf 2020
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Abbildung 48: Temperaturverlauf 2020, aufgezeichnet an der Asse-Messstation

Der stlindlich dargestellte Temperaturverlauf an der Wetterstation Asse im Jahr 2020, dargestellt in
Abbildung 48, zeigt Temperaturschwankungen zwischen -4,1°C (30.03.2020) und 35,5°C
(08.08.2020). Die Winterperiode war relativ warm, lediglich Ende Januar traten einige Nachtfroste
auf, es gab jedoch keine langeren Frostperioden. Die einzige langere Frostperiode trat Ende Méarz
mit Temperaturen bis zu -4,1°C auf. Anfang April war eine erste Warmewelle zu beobachten, hier
wurden schon Temperaturen (ber 20°C beobachtet. Der Sommer zeigte sich relativ moderat,
lediglich in der ersten Augusthalfte traten vereinzelt Temperaturen bis zu 35°C auf. Mitte September
wurden nochmals vereinzelt Temperaturen iber 30°C registriert. Die ersten Nachtfroste wurden erst
ab Ende November verzeichnet. Die 2. Dezemberhélfte war nochmals etwas wéarmer mit
Temperaturen bis zu 12°C.

Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2020 bei 11,2°C, flr das Bundesgebiet wurde eine
Temperatur von 10,4°C ermittelt [22]. Nach 2018 gilt 2020 bundesweit als zweitwdrmstes Jahr seit
Beginn der Wetteraufzeichnungen.
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5.8 Klimadiagramme 2018 — 2020
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Abbildung 49: Klimadiagramm Station Asse, 2018 Abbildung 50: Klimadiagramm Station Asse, 2019
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Abbildung 51: Klimadiagramm Station Asse, 2020

In den Abbildungen 49 bis 51 sind Klimadiagramme der Messstation Asse flr die Jahre 2018, 2019
und 2020 dargestellt. Die Messstation liegt bei 214 m (i M. Die Temperatur ist in rot dargestellt, die
Niederschlagsmengen in blau und die Verdunstungswerte in schwarz. Geringfligige Abweichungen
der jahrlichen gemittelten Niederschlagswerte von Abbildung 45 sind darauf zurlickzufiihren, dass
das Auswerteprogramm fiir die Klimadiagramme die Niederschlagswerte ohne Nachkommastellen
verarbeitet. Fiir die Verdunstung wurden die Werte der Grasreferenzverdunstung des DWD

angenommen.
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In den Klimadiagrammen sind die in Kapitel 5.1 bis 5.7 beschriebenen Jahresgange deutlich zu
erkennen. Die Jahresdurchschnittstemperaturen schwanken geringfligig zwischen 11 und 11.2 °C.
GroBere Schwankungen sind bei den jahrlichen Verdunstungsmengen (635 mm — 685 mm) und
insbesondere bei den jahrlichen Niederschlagsmengen (395 mm — 639 mm) zu bemerken. Die Winter
sind haufig mild. Ausnahme bildet der Februar 2018, der mit Monatsdurchschnittstemperaturen von
-1,34°C kalt war. Die Sommer sind in der Regel warm, stellenweise auch hei. 2018 und 2020 gab
es mit 395 mm und 444 mm nur geringe Jahresniederschlage. 2019 hingegen wurden mit 639 mm
ausreichende Niederschlagsmengen beobachtet.

2018 waren von Januar bis Mai und wieder im September, Oktober und Dezember humide
Verhélinisse auf der Asse zu beobachten. Von Juni bis August und im November herrschten aride
Verhéltnisse vor. Die Vegetationsperiode 2018 war aufgrund des kalten Winters und des trockenen
Sommers 2018 sehr kurz, sie umfasst lediglich den April und Mai und im Spatsommer/Herbst den
September und Oktober.

2019 konnten durchgehend humide Verhéltnisse beobachtet werden. Die Vegetationsperiode ging
von Mérz bis November.

2020 herrschten auf der Asse durchgehend humide Verh&ltnisse vor, mit Ausnahme der Monate
April, Juni, August und November. Die Vegetationsperiode umfasste somit die Monate Februar bis
Méarz, Mai, Juli, September und Oktober.

Auch die Verteilung der potentiellen Grasreferenzverdunstung im Vergleich zu den Niederschlagen
verdeutlicht die warmen und trockenen Sommer 2018 und 2020, wohingegen 2019 durch die héheren
Niederschlage ein deutlich feuchteres Klima herrschte.
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6 Beschreibung und Darstellung der Grundwasserganglinien 2018 - 2020

Im Nachfolgenden werden die Grundwasserganglinien der einzelnen Grundwassermessstellen
dargestellt und beschrieben. Im Falle erhdhter Salzgehalte im Grundwasser (>1,001 g/cm?) wurde
zuvor eine Dichtekorrektur der Grundwasserstandshohen durchgefiihrt. Hierflir wurde das jeweils
aktuellste Leitfahigkeits-/Dichteprofil der Messstelle im Ruhezustand zugrunde gelegt. Indirekt
werden vereinzelt allgemeine Aussagen Uber die Grundwasserneubildung aus dem Verlauf der
Grundwasserganglinien und den Klimadaten abgeleitet. Grundsatzlich wird eine flachendeckende
Grundwasserneubildung angenommen.
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6.3 GW-003 (alte Bezeichnung: H3)

Die Messstelle GW-003 befindet sich auf dem Sattelkamm, nérdlich der Schachtanlage und erfasst
Horizonte des Unteren Buntsandsteins. Die Messstelle wies im Dichtelog eine maximale Dichte von
1,000 g/cm? auf. Aufgrund der geringfligigen Auswirkungen auf die Standrohrspiegelhéhe wurde an
dieser Messstelle keine Dichtekorrektur durchgeftihrt.

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 13.03.2014 in der Messstelle befindet, zeigt eine Messwertdrift
von in der Regel maximal 0,06 m. Lediglich im Juli und August 2019 waren die
Messwertabweichungen mit 0,10 m und 0,11 m etwas héher. Er liefert damit sehr zuverlassige
Wasserstandsdaten.

Die Grundwasserstande schwankten im Zeitraum 2018 bis 2020 zwischen 164,00 mNN und 165,70
mNN (Abbildung 53), und liegen damit geringfligig unter den Grundwassersténden von 2016 — 2017
(164,90 mNN bis 165,90 mNN). Damit setzt sich der anhaltende Trend des langsam absinkenden
Grundwasserspiegels fort. Jahreszeitliche Schwankungen sind in abnehmendem MaBe 2018 und
rudimentér 2019 noch zu erkennen. In diesen Jahren ist ein erhdhter Wasserspiegel von April bzw.
Juni bis August auszumachen. 2020 sind diese Wasserspiegelschwankungen nicht mehr vorhanden,
was wahrscheinlich auf die geringeren Niederschlagseintrdge in den Jahren 2017 - 2019
zurlickzuftihren ist. Durch den Pumpvorgang bei der Probennahme 2018 ist der Verlauf der
Leitfahigkeitskurve zundchst um 0,04 mS/cm herabgesetzt. Moglicherweise hing der
Leitfahigkeitssensor nach dem Absenken in der Messstelle etwas zu hoch, so dass die Leitfahigkeits-
und Temperatursensoren nur unzureichenden Kontakt zum Grundwasser hatten. Nach ca. einem
Monat wurde eine Profilaufnahme durchgefiihrt. Ab diesem Zeitpunkt hatte sich die urspringliche
Leitfahigkeit wieder in der Messstelle eingestellt.

Die spez. el. Leitfahigkeitsmesswerte in der vergleichsweise gering mineralisierten
Grundwassermessstelle schwankten zwischen 0,84 mS/cm und 0,97 mS/cm. In den Phasen mit
erhéhtem Grundwasserspiegel sind auch hdhere Leitfahigkeiten zu bemerken. 2020 blieb die
Leitfahigkeit vergleichsweise konstant im Niveau von 0,84 mS/cm - 0,85 mS/cm.

Wie schon im Berichtszeitraum 2016 — 2017 zu bemerken war, ist mit dem abfallenden
Grundwasserspiegel eine Erhdhung der Temperatur von 10,5 auf 10,7°C verbunden.

Die Messanregungen der 3D Seismik zeigten keinen nachweisbaren Einfluss auf die
Grundwasserganglinie.
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Abbildung 53: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle
GW-003
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6.4 GW-004 (alte Bezeichnung: H5)

Die Grundwassermessstelle GW-004 liegt ca. 1 km slidéstlich der Schachtanlage Asse I, nahe der
Quelle QW-001 (M2). Die 139 m tiefe Messstelle erfasst Uber ihre drei tber die gesamte
Messstellentiefe verteilten Filterstrecken Gips, Anhydrit und Ton des Rét 1 und des Zechsteins. Da
die Betretungsreche bei der Zuwegung nicht geklart sind, konnte die Messstelle seit Anfang 2018
nicht mehr befahren werden. Messwerte liegen aus diesen Griinden aus dieser Messstelle nur bis
zum 22.01.2018 vor

Mit zunehmender Tiefe zeigt die Messstelle eine salinare Beeinflussung mit Dichten bis zu
1,19 g/cm?. Da diese Dichtezunahme eine signifikante Beeinflussung der Strémungsverhaltnisse
darstellt, wurde hier eine Dichtekorrektur des gemessenen Grundwasserstandes vorgenommen.
Dabei wurde das Dichteprofil zugrunde gelegt, das wahrend der Referenzmessungen [1]
aufgenommen wurde. Das Verfahren zur Dichtekorrektur ist in [21] beschrieben. Aus der
gemessenen Dichteverteilung wurde geméB der Beziehung:

hw = hs * Ps/pw

mit

B SuBwasserséaule

hs Salzwasserséule

Ps Dichte von Salzwasser [kg/m?]

Pw Dichte von StiBwasser [kg/m?]
eine dquivalente StiBwasserhdhe berechnet.

Der Dipper-PTEC, der sich vom 28.07.2014 bis zum 22.01.2018 in der Messstelle befand, zeigte im
Beobachtungszeitraum zunehmende Messwertabweichungen von 0,04 m bis maximal 0,84 m, die
als schon erhebliche Messwertungenauigkeiten einzustufen sind. Zurzeit befindet sich aufgrund der
ungeklérten Betretungsrechte keine Messeinrichtung in der Grundwassermessstelle.

Im sehr kurzen Beobachtungszeitraum schwankte der Grundwasserstand geringfligig zwischen
189,5 mNN und 189,7 mNN (Abbildung 54). Die Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 2.61 mS/cm
und 2,62 mS/cm, wéhrend die Temperatur bei 10,1°C lag. Weitere Interpretationen sind aufgrund
des sehr kurzen Beobachtungszeitraums nicht mdéglich.
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Abbildung 54: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-004
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6.5 GW-005 (alte Bezeichnung: H6)

Die Grundwassermessstelle GW-005 befindet sich unmittelbar siidlich der Schachtanlage und erfasst
einen machtigen quartéren Kieshorizont, Kalksteine des Mittleren Muschelkalks und Tone sowie
Mergelsteine und Gipsablagerungen des Rots. Da die Dichte im Messprofil teilweise bei 1,0039 g/cm?
lag, ist eine geringfligige hydrodynamische Beeinflussung durch die leicht erhdhte Mineralisation
gegeben. Deshalb wurde eine Dichtekorrektur der Standrohrspiegelhéhe analog zur
Vorgehensweise bei GW-004 ausgefihrt.

Der Dipper-PTEC befindet sich seit dem 24.10.2014 in der Messstelle. Am Anfang des
Beobachtungszeitraumes wies er wiederkehrend vergleichsweise hohe Drifte bis zu 0,94 m auf. Seit
Anfang 2019 nahmen die Messwertabweichungen, wahrscheinlich als Folge héaufiger
Trockenmittelaustausche und Kalibrierungen, von wenigen Ausnahmen am 06.06.19, 12.11.19 und
11.03.20 abgesehen, auf meist unter 0,20 m, Tendenz fallend, ab.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 162 mNN und 171 mNN
(Abbildung 55). Die Amplitude dieser Schwankungen ist gréBer als in den Vorjahren (2016 / 2017:
163,5 mNN bis 167,5 mNN), vermutlich in Folge der starken wetterbedingten Schwankungen im
Beobachtungszeitraum. Phasen mit vergleichsweise sehr hohen Grundwasserstanden (> 168 mNN)
konnten 2018 wiederum zwischen Januar und August beobachtet werden. 2019 setzte eine Phase
mit héherem Grundwasserstand, der sich hier allerdings auf deutlich niedrigerem Niveau bewegte
(164,5 mNN — 166,0 mNN), erst ab dem 20.05.2019 mit dem Niederschlagsereignis, bei dem auf der
Asse 91,1 mm Niederschlag beobachtet wurden, ein. Diese Phase dauerte bis September 2019.
2020 verkiirzte sich die Phase mit hohem Grundwasserstand auf den Zeitraum von Februar bis Juli.
Auch 2020 zeichnete sich die Phase mit hohen Spiegelstdnden zwischen 163,5 mNN und 165 mNN
aus.

Die spez. el. Leitfahigkeit schwankte in dieser Messstelle z.T. stark zwischen 2 mS/cm bis 11 mS/cm.
Wie schon in den Vorjahren konnten auch hier kurzzeitige Erniedrigungen der spez. el. Leitfahigkeit
um bis zu 7 mS/cm beobachtet werden. Diese Ereignisse treten haufig innerhalb weniger Stunden
bis Tage nach starkeren Niederschlagsereignissen auf. Wahrend der Messstellenfunktionstests [1]
wurde eine undichte Rohrverbindung in 9,7 m Tiefe detektiert, Uber die der Messstelle
oberflachennahes Fremdwasser zutreten kann.

Die Grundwassertemperatur bewegte sich zwischen 11,3°C und 11,7°C. Es kénnen in der Regel
Phasen mit hohen Grundwassertemperaturen im Winter/Frihling beobachtet werden. In den
Sommer-/ Herbstmonaten sind die Temperaturen ca. 0,1°C niedriger.

Zwischen 17.01.2020 und 20.02.2020 fanden im Rahmen der durchgefiinrten 3D-Seismik
Sprengungen und Vibroseisanregungen auf dem gesamten Asse-Hohenzug statt. Im Umfeld der
GW-005 wurden diese Anregungen zwischen dem 20.01.20 und dem 30.01.2020 durchgefiihrt.
Auswirkungen auf die Grundwasserganglinie konnten nicht ausgemacht werden.
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Abbildung 55: Grundwasserganglinie, spez. el. Le.r‘tféh-f‘gke."rs- und Temperaturmessung in der Messstelle
GW-005
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6.6 GW-006 (alte Bezeichnung: H7)

Die Messstelle GW-006 befindet sich am Stidrand des Assehiigels in Remlingen und ist in
Mergelsteinen und Schiefermergeln des Unteren Jura verfiltert. Das Dichteprofil zeigte eine maximale
Dichte von 1,0005 g/cms?, die als nicht signifikant flir die hydrodynamische Beeinflussung eingestuft
wurde. Aus diesem Grund wurde keine Dichtekorrektur der Messwerte vorgenommen.

Seit dem 13.03.2014 ist ein Datenlogger in der Messstelle eingebaut. Dieser zeigte von 2018 —
Oktober 2020 Messwertabweichungen bis maximal 0,02 m, was auf eine sehr hohe Messgenauigkeit
des Loggers hindeutet. Ab Oktober 2020 nahmen die Drifte aufgrund eines Sondendefekis bis auf
maximal 0,48 m zu. Die Sonde wurde Anfang 2021 ausgebaut und zur Reparatur eingeschickt.

Der Grundwasserspiegel (Abbildung 56) schwankte im Zeitraum von 2018 bis 2020 zwischen 143
mNN und 146 mNN. Es sind jahreszeitliche Schwankungen mit hohen Grundwasserstanden in der
ersten Jahreshalfte und niedrigen Grundwasserstanden von Juli/August bis Dezember zu erkennen.
Ende 2020 blieb der Grundwasseranstieg bis zum Jahresende allerdings aus. Anfang Januar 2018
war der Grundwasserstand noch artesisch gespannt.

Die spez. el. Leitfahigkeit schwankte zwischen 1,7 mS/cm und 1,3 mS/cm und blieb damit im selben
Messwertbereich, der schon 2016 - 2017 beobachtet werden konnte. Die Grundwassertemperatur
bewegte sich zwischen 9,3°C und 12,1°C. In Phasen hoher Grundwasserstédnde ist auch die
Leitfahigkeit hoch, die Grundwassertemperatur jedoch 1,5°C — 2°C niedriger als in den Phasen mit
niedrigen Grundwasserstéanden. Die Probennahme 2020 ist gut zu erkennen in der Verringerung der
spez. el. Leitfahigkeit und Grundwassertemperatur in Folge des Abpumpens des Standwassers.

Auf starkere Niederschlagsereignisse reagierte die Messstelle mit einem Wasserspiegelanstieg
innerhalb von ein bis zwei Tagen um bis zu 0,5 m. In der Regel wurde dabei auch die spez. el.
Leitfahigkeit um bis zu 0,2 mS/cm angehoben.
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Abbildung 56: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-006
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6.7 GW-007 (alte Bezeichnung: H9)

Die Messstelle GW-007 liegt an einem Forstweg 6stlich von Wittmar und erfasst Tone, Gipse und
teilweise Sandsteine des Unteren Jura. Das Dichtelog wies eine maximale Dichte von 1,0125 g/cm?
im Profil auf. Da durch diese leichte Dichteerh6hung eine geringfligige Beeinflussung der
Hydrodynamik zu erwarten ist, wurde eine Dichtekorrektur analog zum Verfahren in der GW-004
durchgefihrt.

Die Messwertabweichungen des Dipper-PTEC, der sich seit Januar 2015 in der Messstelle befindet,
auch 2018 - 2020 mit
Grundwasserstandsmessungen als belastbar angesehen werden kénnen.

waren

maximal

0,06

m

sehr

gering,

so dass die

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 134,5 mNN und 137,3
mNN und blieb damit in etwa im selben Schwankungsbereich wie 2016/2017 (Abbildung 57). 2018
und 2020 traten héhere Grundwasserstdnde zwischen Februar/Marz und JulifAugust auf. 2019 waren
etwas hoéhere Grundwasserstdande nach dem Regenereignis am 20.05.2019 bis Ende August zu
beobachten.

Die spez. el. Leitfahigkeit schwankte in dieser Messstelle in 14 m Tiefe &hnlich wie 2016/2017
zwischen 7,3 und 7,6 mS/cm. Uber den Beobachtungszeitraum ist ein abfallender Trend zu
beobachten. Mit der Kalibrierung des Leitféhigkeitssensors wurde die Leitféhigkeit zuséatzlich um 0,05
mS/cm abgesenkt. Die Temperatur schwankte zwischen 9,7 und 9,9°C mit steigender Tendenz tber
den Beobachtungszeitraum.

Im Zeitraum der Messanregungen flir die 3D-Seismik zwischen dem 17.01.2020 und dem 20.02.2020
ist der Verlauf der Grundwasserdruckkurve zwar etwas unruhig, allerdings setzte diese Phase schon
vor der Durchfiihrung der Anregungen ein. Im unmittelbaren Umfeld um die Messstelle wurden
insbesondere Sprengungen zwischen dem 24.01.2020 und 28.01.2020 durchgeflihrt. Ein direkter
Zusammenhang zu den Messungen der 3D-Seismik kann somit nicht gesehen werden.
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Abbildung 57: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle

GW-007
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6.8 GW-008 (alte Bezeichnung: H14)

Die Messstelle GW-008 befindet sich norddstlich von Wittmar an der Abzweigung Asseweg /
Schwarzer Weg. Diese Messstelle erfasst den oberflachennah anstehenden Unteren Muschelkalk
bis in eine Tiefe von 46,80 m. Die Messstelle wies bei der Profilmessung 2018 eine maximale Dichte
von 1,001 g/cm3 auf [1], die als nicht signifikant flir die hydrodynamische Beeinflussung eingestuft
wurde. Aus diesem Grund wurde hier keine Dichtekorrektur der Messwerte vorgenommen.

Der Datenlogger Dipper-PTEC, der seit dem 26.03.2015 in der Messstelle verwendet wird, zeigte im
Berichtszeitraum bis Ende 2019 nur geringfligige Messwertabweichungen von maximal 0,05 m. Bis
Mitte 2020 traten dann erhéhte Messwertabweichungen bis zu maximal 0,91 m auf. Am 10.06.2020
wurde die Sonde ausgetauscht. Mit der neuen Sonde konnten die Messwertabweichungen wieder
auf maximal 0,05 m reduziert werden. Jedoch traten bei der neuen Sonde zuerst immer wieder
Defekte bei den Batteriefachern auf, die dazu fiihrten, dass die Batterien sich hdufig entleerten und
danach keine Daten mehr aufgezeichnet wurden. Dies flihrte ab Ende Juni zu immer wieder
auftretenden Datenllcken.

Die Grundwasserstande schwankten im Beobachtungszeitraum zwischen 141,2 mNN und 143,8
mNN (Abbildung 58) und sind damit den Wasserstanden aus dem Berichtszeitraum 2016 — 2017
(141,59 mNN bis 143,68 mNN) sehr &hnlich. Vereinzelt sind wiederum Kkurzzeitige
Grundwasserspiegelerhdhungen im Grundwasserganglinienverlauf zu sehen, die unmittelbar mit
erhohten Niederschlagsmengen korrelieren, wie z.B. am 21.05.2019, nachdem am 20.05.19
91,1 mm Niederschlag auf der Asse gemessen wurden. Da die Anzahl der Tage mit hohen
Niederschlagsmengen im Berichtszeitraum nicht sehr hoch war, sind auch diese
Grundwasserbewegungen selten zu sehen. Saisonal bedingte Grundwasserstandsschwankungen
mit hoheren Wasserstédnden von Februar bis Juli/August kénnen in den Jahren 2018 und 2020
beobachtet werden. 2019 sind keine nennenswerten Schwankungen zu erkennen, mit Ausnahme
der Reaktion auf Starkregenereignisse. Das ist vermutlich Folge der geringen Niederschlagsmengen
2018.

Die Leitfahigkeitskurve schwankte zwischen 1,2 mS/cm und 1,7 mS/cm, damit war der
Schwankungsbereich wieder etwas niedriger als 2016 — 2017. Wie auch in den Vorjahren zu sehen
war, korreliert dien spez. el. Leitfahigkeit mit der Grundwasserganglinie. Das zutretende
Niederschlagswasser weist offensichtlich eine héhere Mineralisation auf.

Die Temperatur bewegte sich zwischen 9,1 und 10°C mit hohen Temperaturen zwischen September
— April/Mai und niedrigen Temperaturen im Fruhjahr — Sommer. Starke Niederschlagsereignisse
fuhren in den Sommermonaten zu kurzfristigen Temperaturerhhungen.
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Abbildung 58: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle
GW-008
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6.9 GW-009 (alte Bezeichnung: H16)

Die Messstelle GW-009 liegt unmittelbar stiddstlich der Schachtanlage Asse Il im Waldstiick &stlich
der LandstraBe nach GroB Vahlberg. Mit dieser Messstelle werden Mergelsteine, Kalksteine und
Gips des Mittleren Muschelkalks erfasst. Die Messstelle wies im Dichtelog eine maximale Dichte von
1,010 g/cm?® im tieferen Bereich auf. Diese Dichtezunahme hat einen Einfluss auf die Hydrodynamik,
weswegen eine Dichtekorrektur anhand der wahrend der 2016 aufgenommenen Dichteverteilung
analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefiihrt wurde.

Die Messwertungenauigkeiten des Dipper-PTEC betragen in der Regel maximal 0,06 m, womit der
Datenlogger eine hohe Messgenauigkeit aufweist. Lediglich am 09.09.2019 wurde eine héhere
Abweichung von 0,26 m ermittelt.

Die Grundwasserstande im Beobachtungszeitraum schwanken zwischen 160 mNN und 170,3 mNN
(Abbildung 59). Jahreszeitliche Schwankungen konnten 2018 wund 2020 mit hohen
Grundwasserstanden zwischen Januar/Februar und August beobachtet werden. 2019 setzten hohe
Grundwassersténde erst mit dem Niederschlagsereignis vom 20.05.19 ein, die bis Ende September
andauerten. Der Trend des Grundwasserstands ist (iber den Beobachtungszeitraum abfallend. Ende
2020 wurde mit 160 mNN ein sehr niedriger Wasserstand gemessen.

Die Leitfahigkeitskurve schwankte im Beobachtungszeitraum meist geringfligig zwischen 2,8 mS/cm
und 3,0 mS/cm. Ende November 2020 ist jedoch zunéchst eine Abnahme der Leitfahigkeit auf 1,6
mS/cm bis 1,9 mS/cm bis Ende Dezember 2020 zu beobachten. Ab 27.12.2020 stieg die Leitfahigkeit
sprunghaft bis auf 157,3 mS/cm an. Auf diesem Niveau verharrte sie bis Jahresende, bzw. begann
langsam wieder abzusinken. Dieses Ph&nomen ist an keiner anderen Messstelle bisher beobachtet
worden. Maglicherweise ist der Datenlogger durch das starke Absinken des Wassers teilweise
trockengefallen und lieferte seitdem keine plausiblen Leitfahigkeits- und Temperaturdaten mehr.

Die Temperatur bewegte sich die meiste Zeit zwischen 10°C und 10,1°C. Ab August 2020 setzte ein
zunéchst allmahlicher Anstieg bis Ende November bis auf 11,4°C ein. Danach beschleunigte sich der
Anstieg erheblich. Am 29.11.20 wurde eine Temperatur von 48,9°C gemessen, die zun&chst wieder
bis auf 36 — 38°C absank. Analog zur Leitfahigkeitsentwicklung stieg sie am 27.12.20 wieder
sprunghaft bis auf 49,9°C, und zum Ende des Jahres weiter bis auf 52,2°C an. Auch hier gilt, dass
der Datenlogger vermutlich ab Ende November, mdglicherweise verursacht durch teilweises
Trockenfallen der Sensoren, keine plausiblen Daten mehr geliefert hat.

Die im Januar und Februar 2020 durchgeflihrten Messanregungen auf der Asse hatten keine
ersichtlichen Auswirkungen auf den Grundwasserstand.
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6.10 GW-010 (alte Bezeichnung: H17)

Die Messstelle GW-010 befindet sich zwischen Wittmar und dem Geldnde der Schachtanlage
Asse Il, nahe dem ,Schwarzen Weg". Die Bohrung wurde bis zum Salzspiegel abgeteuft und erfasst
vermutlich Salze der Leinefolge. Da die Dichte in der Wassersdule im ungestérten Zustand bis auf
1,0089 g/cm?® ansteigt, ist mit einer geringfligigen Beeinflussung der Hydrodynamik zu rechnen,
weswegen eine Dichtekorrektur analog zur Vorgehensweise bei der GW-004 durchgefiihrt wurde.
Dabei wurde ein Dichteprofil, wie es wahrend der Uberpriifung der Messstelle 2014 aufgenommen
wurde, zu Grunde gelegt.

Der Datenlogger Dipper-PTEC wies im Beobachtungszeitraum Messwertungenauigkeiten von
maximal 0,08 m auf. Abgesehen von 2 Phasen mit Datenausfdllen aufgrund eines defekten
Batteriefaches sind die gemessenen Wasserstande als sehr belastbar einzustufen.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 126 mNN und 128,3 mNN,
ahnlich wie im Berichtszeitraum 2016/2017 (Abbildung 60). Jahresgéange sind in der Messstelle mit
hohen Grundwasserstanden von Dezember/Januar bis Juli zu beobachten. 2019 setzte die Phase
mit hohen Grundwassersténden erst im Februar ein. 2018 waren auch in dieser Messstelle die
Grundwasserstande hoéher als in den anderen Jahren, wahrend 2019 und 2020 in etwa vergleichbare
Schwankungsbereiche festzustellen waren. Das Niederschlagsereignis vom 20.05.2019 beeinflusste
den Grundwassergang in dieser Messstelle nicht so deutlich wie in den flacheren Messstellen.

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 2,20 mS/cm und 2,40 mS/cm. 2018 sind die
gemessenen Leitfahigkeiten mit Messwerten unter 2,30 mS/cm in den Phasen mit hohen
Grundwassersténden eher niedrig. Im Verlauf des Berichtszeitraums stiegen sie mit den abfallenden
Wasserspiegeln jedoch auf 2,40 mS/cm an. Zwischen dem 28.10.2020 und dem 02.11.2020 sank
die spez. el Leitfahigkeit von 2,40 mS/cm auf 2,35 mS/cm.

Die Wassertemperatur bewegte sich zwischen 10,6°C und 10,7°C, Tendenz steigend. Zwischen dem
28.10.2020 und dem 02.11.2020 fiel allerdings auch die Temperatur um 0,1°C.

Im Zeitraum um die Messanregungen flir die 3D Seismik ist der Verlauf der Grundwasserganglinie
flir einen l&ngeren Zeitraum etwas unruhig. Ein direkter Zusammenhang zu den Sprengungen und
Anregungen mit den Vibro-Fahrzeugen kann nicht nachgewiesen werden.

Die Leitfahigkeits- und Temperaturerniedrigung Ende Oktober/Anfang November ist aller
Wahrscheinlichkeit nach nicht auf die Bohrarbeiten an der R10 zurlickzuflihren, da zu diesem
Zeitpunkt die Bohrung erst bis zu einer Tiefe von 41 m unter GOK abgeteuft wurde und bis dato noch
keine Splilverluste zu verzeichnen waren.
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6.11 GW-011 (alte Bezeichnung: H23)

Die Grundwassermessstelle GW-011 liegt zwischen Wittmar und der Schachtanlage Asse Il, im
Waldgebiet Remlinger Herse. Die 163 m tiefe Messstelle erfasst Uber insgesamt 3 Filterstrecken
ausschlieBlich Kalksteine, Mergelsteine und Kalkarenite des Unteren Muschelkalks. Die Dichte der
ungestérten Wassersdule betrdgt maximal 1,0000 g/cm3 Es wird von Kkeiner gr&Beren
Beeintrachtigung der Hydrodynamik ausgegangen, weshalb keine Dichtekorrektur des gemessenen
Wasserspiegels durchgefiinrt wurde.

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 06.05.2014 in der Messstelle befindet, zeigte in der Regel
Messwertabweichungen von bis zu 0,02 m. Die einzige Ausnahme bildete eine Abweichung am
21.07.2020 von 70,53 m. Ursache hierflir war ein defekter Stecker am Batteriefach, wodurch
zwischen dem 17.06.2020 und 27.07.2020 auch keine Daten gespeichert wurden. Am 27.07.2020
wurde die Sonde ausgebaut und ersetzt. Die Grundwasserstandsmessungen in dieser Messstelle
sind ansonsten sehr verlasslich.

Der Grundwasserspiegel schwankte im Beobachtungszeitraum zwischen 153 mNN und 162 mNN
(Abbildung 61). 2018 wurden somit hohere Wasserstande in der Messstelle als in den Vorjahren
registriert, was vermutlich als Folge der starken Niederschldge von 2017 (Mai — August) gewertet
werden kann.

Es kdnnen Jahresgénge mit sich von 2018 bis 2020 abschwachenden Amplituden in der Ganglinie
erkannt werden. 2018 wurden von Februar bis Oktober die hdchsten Wasserstdnde gemessen. 2019
lag die Phase vergleichsweise spat im Jahr zwischen Mai und Oktober, wahrend sie 2020 wieder
zwischen Marz und August lag und damit wieder den Grundwasserbewegungen entsprach, die schon
2016 beobachtet werden konnten.

Die spez. el. Leitfahigkeitswerte bewegten sich zwischen 0,88 und 0,92 mS/cm. Damit ist das
Grundwasser in dieser Messstelle vergleichsweise gering mineralisiert.

Die Grundwassertemperatur bewegte sich im Beobachtungszeitraum zwischen 10,3°C und 10,5°C.
Die groBten Schwankungen konnten 2018 beobachtet werden, vermutlich auch als Folge des
verstarkten Eintrags von Niederschlagwasser von 2017. Ab Ende 2018 verlief die Temperaturkurve
wieder ausgeglichen um die 10,5°C.

Im Beobachtungszeitraum konnten nur wenige stérkere Niederschlagsereignisse in den
Grundwasserganglinien beobachtet werden. Abgesehen vom Anstieg Anfang 2018, der auf die
gesamten Regenmengen 2017 zurlickgefihrt werden kann, ist ein Ereignis am 20.05.19
auszumachen, an dem 91,1 mm Niederschlag auf der Asse gemessen wurden. Dieses Ereignis ist
auch in anderen Ganglinien zu sehen. In der GW-011 ist als Folge dieses Ereignisses der
Grundwasserspiegel vom 22.05.19 bis 15.06.19 um ca. 1,5 m angestiegen. Haufig ist in solchen
Phasen auch ein Anstieg der spez. el. Leitféhigkeit zu bemerken und eine kurzfristige
Temperaturerniedrigung.

Die Messanregungen der 3D Seismik hatten keine erkennbaren Auswirkungen auf die
Grundwasserganglinie.
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6.12 GW-012 (alte Bezeichnung: H24b)

Die Grundwassermessstelle GW-012 befindet sich ca. 1 km westlich des Schachtgeldndes am Top
der Remlinger Herse. Sie ist bis 207 m u GOK ausgebaut. Die vier Filterstrecken erfassen im oberen
Bereich (bis ca. 100 m u GOK) Sand, Gips, Anhydrit und Tonstein des Ré6t 2, im tiefen Bereich werden
Anhydrit, Ton- und Schiuffsteine des Rt 1 erschlossen. Die Dichte des Wassers in der Wassersdule
erreicht Werte bis zu 1,13 g/cms. Hier ist von einer deutlichen Beeinflussung der Hydrodynamik
auszugehen. Es wurde daher eine Dichtekorrektur der Wassersdule analog zur Vorgehensweise bei
der GW-004 durchgefihrt.

Der Dipper-PTEC, der sich seit dem 22.10.2015 in der Messstelle befindet, zeigte im
Berichtszeitraum nur geringfligige Messwertdrifte von 0,00 — 0,08 m. Damit sind die in dieser
Messstelle gemessenen Grundwasserstdnde grundséatzlich als sehr zuverlédssig einzustufen. Die
starken Abweichungen am 03.12.2019 (0,34 m), 28.01.2020 (0,32 m) und 21.05.2019 (18,31 m) sind
auf kurzzeitige technische Defekte zurtickzufthren.

Der Wasserstand schwankte im Berichtszeitraum zwischen 168,9 mNN und 182 mNN (Abbildung
62). Die hohen Wasserstdnde gehdren jedoch zu kurzzeitigen Wasserspiegelerhthungen, die
vermutlich durch Fremdwasserzufliisse erklarbar sind. Im Zuge der Messstellenfunktionstests [1]
wurde in 7,1 m Tiefe unterhalb des Messstellenkopfes eine undichte Rohrverbindung entdeckt, tber
die Oberflaichenwasser zutreten kann. Korrelierend mit diesen hohen Wassersténden wurden
erhodhte Niederschlagsmengen auf der Asse gemessen, d.h. die Messstelle reagierte innerhalb eines
Tages auf diese Niederschlagsereignisse. Die spez. el. Leitfahigkeit in dieser Messstelle schwankte
im Berichtszeitraum in 54 m Tiefe stark zwischen 2,5 mS/cm und 32 mS/cm. Abrupte Verringerungen
der spez. el. Leitfdhigkeit um bis zu 5 mS/cm Kkorrelieren zeitlich mit gr6Beren
Niederschlagsereignissen und einer kurzfristigen Anhebung des Grundwasserspiegels um bis zu
12,5 m. Zeitgleich sind haufig auch geringfligige Temperaturerniedrigungen zu erkennen.
Grundsatzlich nimmt die Mineralisation in der Messstelle im Beobachtungszeitraum kontinuierlich zu.
Im Méarz 2017 wurde eine grdBere Pumpaktion an der Messstelle durchgefiihrt. Im Zuge dessen kam
es zu einer starken Abnahme der gemessenen Leitfahigkeit in dieser Messstelle. Im Laufe des Jahres
2020 war nach einer Kalibrierung des Leitfahigkeitssensors der Ausgangszustand vor der Beprobung
wiederhergestellt.

2018 dominierten die hohen Wasserstande in Folge der starken Niederschlagsereignisse 2017. 2019
war nach dem trockenen Jahr 2018 kein Jahresgang zu erkennen. 2020 konnten, &hnlich wie schon
2016 beobachtet, hthere Grundwassersténde zwischen Februar und Juni/Juli beobachtet werden.

Die Grundwasserganglinie wies in der Phase, in der die Messanregungen fiir die 3D Seismik auf der
Asse stattfanden, durch die in diesem Zeitraum h&ufig auftretenden Niederschlage einen ohnehin
sehr unruhigen Verlauf auf. Zudem wurde in dieser Zeit der Messsensor kalibriert, was ebenfalls
einen Eingriff in den Verlauf der Messwertkurven darstellte. Aus diesen Grinden kdnnen etwaige
Auswirkungen der Messanregungen im Januar/Februar 2020 auf die Grundwasserganglinie nicht
bestimmt werden.
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Abbildung 62: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
o012
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6.13 GW-013 (alte Bezeichnung: P9)

Die Grundwassermessstelle GW-013 befindet sich ca. 600 m suidlich der Schachtanlage Asse Il an
der StraBe nach Remlingen. Mit der 21 m tiefen Grundwassermessstelle werden Tonsteine des
Keupers mit zwischengelagerten Kalk- und Sandsteinen erfasst. Die Dichte des Grundwassers
betragt durchgehend 1,001 g/cm3. Diese vergleichsweise geringe Dichte wird als nicht signifikant flr
die hydrodynamische Beeinflussung eingestuft. Aus diesem Grund wurde hier keine Dichtekorrektur
der Messwerte vorgenommen.

Die Messwertdrifte des Dipper-PTEC, der sich seit dem 10.09.2015 in der Messstelle befindet,
wiesen im Berichtszeitraum meist Werte zwischen 0,00 und 0,09 m auf (Abbildung 63). Ausnahmen
bildeten die Messwerte am 11.03. und 20.04.2020, an denen Abweichungen von 0,19 und 0,22 m
gemessen wurden. Die Griinde fiir diese Abweichungen sind nicht bekannt, moglicherweise wurde
beim Messwertabgleich im Marz ein falscher Zahlenwert eingegeben, der im April wieder korrigiert
wurde. Aus diesem Grund missen die Messwerte im Méarz und April 2020 kritisch betrachtet werden.
Ansonsten wird der Grundwasserstand von dem Dipper-PTEC sehr verlésslich bestimmt.

Der Wasserspiegel schwankte zwischen 160,6 mNN und 163,4 mNN, &hnlich wie in den
vorangegangenen Berichtszeitrdumen. Saisonal bedingte Grundwasserstandsschwankungen lassen
sich 2018 und 2020 mit erhéhten Grundwasserstdnden von Dezember bis Mai/Juni und niedrigen
Grundwasserstdnden im Sommer/Herbst ausmachen. 2019 waren die Grundwasserbewegungen
hauptsachlich auf einzelne Niederschlagsereignisse zurlickzuflihren, weniger auf saisonale
Schwankungen. Insbesondere das Ereignis vom 20.05.19 ist in einer kurzzeitigen Spiegelerhéhung
um fast 2 m innerhalb eines Tages deutlich zu erkennen. Auch auf andere kurzzeitige erhdhte
Niederschlage reagierte die Messstelle teilweise innerhalb weniger Tage, wie z.B. nach den
Niederschlagen am  10.03.2019, 10.02.2020 oder 23.02.2020. Bei den meisten
Niederschlagsereignissen erfolgte auch eine Erniedrigung der spez. el. Leitfahigkeit um bis zu 1
mS/cm. In einigen Fallen sind auch Temperaturerniedrigungen um bis zu 0,6°C zu bemerken, wie im
Mai 2019 oder Februar 2020.

Die spez. el. Leitfahigkeit schwankte in der Auswerteperiode zwischen 0,9 und 1,9 mS/cm in einer
Messstellentiefe von 7,5 m. Damit zeigt die Messstelle eine vergleichsweise hohe
Schwankungsbreite. Neben dem Einfluss von starken Niederschlagsereignissen zeigen sich auch
bemerkbare Anstiege der Leitfahigkeit nach dem Freipumpen der Messstelle anlésslich der
Probennahmen. Anders als in vielen anderen Messstellen, in denen sich die Temperatur
vergleichsweise stabil verhalt, schwankte die Grundwassertemperatur in der GW-013 Uber eine
groBere Spannweite zwischen 8,7 und 10,7°C. Dies liegt vermutlich an der hoheren
Temperaturfluktuation in diesem oberflachennahen Bereich. Die Messstelle zeigte in der Periode von
Februar/Méarz bis September geringe Wassertemperaturen, wahrend von Oktober bis Januar die
Temperaturen haufig tiber 10°C lagen.

Der Grundwasserganglinienverlauf zeigt keine direkten Reaktionen auf die Messanregungen der 3D-
Seismik. Die Bewegungen in den Ganglinien insbesondere unmittelbar nach den Messungen flr die
3D-Seismik sind mit hoher Wahrscheinlichkeit Reaktionen auf die verstirkten Niederschlage
insbesondere zwischen Mitte Februar und Mitte Marz.
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Abbildung 63: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
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6.14 GW-014 (alte Bezeichnung: P13)

Die Grundwassermessstelle GW-014 befindet sich ca. 200 m siidwestlich der Schachtanlage Asse Il
am Hang der Remlinger Herse. Die 97,50 m tiefe Grundwassermessstelle erfasst Giber insgesamt
drei Filterstrecken Mergelsteine, Gips, Anhydrit und Tonstein des Muschelkalks und Tonsteine, Gips
und Anhydrit des Buntsandsteins. Da die ermittelte Dichte im Dichteprofil bei maximal 1,064 g/cm3
lag, wurde eine Dichtekorrektur der Grundwasserstande vorgenommen.

Der Dipper-PTEC zeigte im Berichtszeitraum Messwertdrifte von meist bis zu 0,12 m. Ausnahme
bildet eine Abweichung am 05.02.2020 von 0,65 m. Die Ursache hierflir ist nicht bekannt.
Maglicherweise ist eine Beeinflussung die Messanregungen der 3D-Seismik nicht auszuschlieBen.
Grundsatzlich liefert die Sonde aber sehr verldssliche Messwerte.

Der Grundwasserspiegel bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 188,4 mNN und 188,9 mNN
mit fallender Tendenz (Abbildung 64). 2018 wurden hohe Grundwasserstéande von Mai bis M&rz 2019
gemessen. Eine erneute Phase mit erhdhten Grundwassersténden setzte, in abgeflachter Form, von
Oktober 2019 bis August 2020 ein.

Mit Ausnahme des Niederschlagsereignisses vom 20.05.19, welches sich sowohl in der Ganglinie,
als auch in der spez. el. Leitfahigkeit und der Grundwassertemperatur durch deutliche und
anhaltende Messwertverdnderungen erkennen lieB, scheinen Niederschlagsereignisse kaum
direkten Einfluss auf die Messstelle zu nehmen.

Die spez. el. Leitféhigkeit schwankte in der Messstelle in der Regel geringfiigig zwischen 2,5 mS/cm
und 2,7 mS/cm. Lediglich am 21.05.19 wurde eine sehr geringe Leitfahigkeit von 0,7 mS/cm
beobachtet. Es dauerte bis Mitte Juli 2019, bis die Leitfahigkeit wieder ihren Ausgangszustand
angenommen hatte. Die Grundwassertemperatur bewegte sich zwischen 9,7°C und 9,8°C, Tendenz
steigend. Auffalligkeiten in dem ansonsten sehr ungestérten Messkurvenverlauf sind die Perioden
von 06.08.18 bis 12.05.18 und 20.05.19 — 12.08.19, in denen die Temperatur um ca. 0,1°C geringer
war.

In der Phase der Messanregungen der 3D-Seismik ist eine plétzlich auftretende Drift um 0,7 m zu
bemerken. Im Rahmen der n&chsten Messwertauslesung am 05.02.20 wurde die Drift wieder
korrigiert. Ob ein von den Anregungen ausgehender Impuls flr diese plotzlich auftretende
Abweichung verantwortlich ist, kann nicht sicher beantwortet werden. Die Grundwasserganglinie
zeigt auch Uber die Periode vom 17.01. — 20.02.20 hinaus einen etwas unruhigen Verlauf.
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Abbildung 64: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

014
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6.15 GW-015 (alte Bezeichnung: P15)

Die Grundwassermessstelle GW-015 liegt an der StraBBe von Remlingen zur Schachtanlage Asse |,
ca. 750 m sudlich der Schachtanlage. Die 46 m tiefe Messstelle erfasst Sandsteine und Tonsteine
des Oberen und Mittleren Keupers. Da die maximale Dichte in dieser Messstelle bei 1,001 g/cm3
liegt, wurde keine Dichtekorrektur der Wasserstande vorgenommen.

Der Dipper-PTEC, der seit dem 24.10.2014 in der Messstelle eingesetzt wird, wies im
Beobachtungszeitraum lediglich zu Beginn Messwertabweichungen von 0,28 m auf, danach blieb die
Drift unter 0,08 m. Somit sind die Messwerte als sehr verlédsslich einzustufen.

Im Berichtszeitraum setzte sich die Abnahme des Grundwasserstands von 125,4 mNN auf
122,3 mNN fort (Abbildung 65). Lediglich Anfang 2018 nahm der Wasserstand zunéachst von 123,9
mNN auf 125,4 mNN in Folge der Niederschlagsereignisse 2017 zu.

Die spez. el. Leitfahigkeit variierte im Beobachtungszeitraum zwischen 1,1 und 1,5 mS/cm. Der sehr
unruhige Kurvenverlauf in der ersten Jahreshdlfte 2018 ist vermutlich auf den Zutritt des
Niederschlagswassers von 2017 zu erklaren. Das starke Niederschlagsereignis im Mai 2019 ist
erstaunlicherweise nicht zu erkennen und gibt Hinweise darauf, dass die Messstelle durch
oberflachlich angelegte AbfluBrinnen nicht mehr unmittelbar durch Starkregenereignisse beeinflusst
ist.

Die Temperatur nimmt nahezu kontinuierlich von 9,6°C auf 9,7°C zu.

Die Messanregungen fir die 3D-Seismik zeigten keine merkbaren Reaktionen im
Grundwasserganglinienverlauf.
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Abbildung 65: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfahigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
0
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6.16 GW-016 (alte Bezeichnung: P16)

Die Grundwassermessstelle GW-016 befindet sich ca. 300 m siidéstlich der Schachtanlage Asse |l
am Westhang des Waldstiicks ,Auf dem Klaare“. Die 82 m tiefe Messstelle erschlieBt tiber ihre von
23 m bis 80 m durchgéngige Filterstrecke ausschlieBlich Kalksteine und Mergelsteine des Unteren
Muschelkalks. Da die Dichte in der Wassersaule maximal 1,0005 g/cm?® betrug, wurde keine
Dichtekorrektur des Wasserstandes durchgefihrt.

Die Messwertungenauigkeiten des Datenloggers Dipper-PTEC, der sich seit dem 09.09.2014 in der
Messstelle befindet, lagen anfangs mit 1,59 m und 1,04 m recht hoch. Danach wurde jedoch nur noch
einmal im Februar 2019 eine Drift von 0,37 m gemessen, ansonsten blieben die Abweichungen unter
0,07 m, héaufig sogar noch niedriger. Somit wurden die Wasserstédnde in dieser Messstelle,
abgesehen von den Messungen im Januar und Februar 2018 und im Februar 2019, verlasslich
gemessen. Das Messsystem wurde aufgrund eines Defekts am 12.11.2019 ausgetauscht.

Die Grundwasserstande bewegten sich im Berichtszeitraum zwischen 164,7 mNN und 176,5 mNN
und sind damit hdher als in den Vorjahren (Abbildung 66). Die hdchsten Wasserstdnde wurden im
April 2018 gemessen und konnen als Reaktion des Grundwasserleiters auf die starken
Niederschlage 2017 gewertet werden. Am 14.02.2018 wurde die Sonde aufgrund des angestiegenen
Wasserspiegels héher gehéngt (34 m). Deutlich zu erkennen ist die niedrigere Temperatur des
Grundwassers in der geringeren Wassertiefe.

2018 sind jahreszeitliche Schwankungen mit hohen Wasserstédnden von Anfang des Jahres bis Ende
August zu erkennen. 2019 verlauft diese Phase abgeschwécht von Mai bis Oktober. Der erhéhte
Wasserspiegel trat mit dem Niederschlagsereignis am 20.05.19 ein, an dem 91,1 mm Niederschlag
auf der Asse gemessen wurden. Dariiber hinaus sind keine Reaktionen auf einzelne
Niederschlagsereignisse in der Grundwasserganglinie auszumachen. 2020 war ein hoher
Grundwasserspiegel von Februar bis Anfang September zu beobachten.

Die spez. el. Leitfahigkeit des Grundwassers in einer Messstellentiefe von 34 m - 40 m bewegte sich
im Messzeitraum, dhnlich wie schon 2014 und 2015, zwischen 0,88 mS/cm und 0.98 mS/cm. Nach
Niederschlagsereignissen ist haufig eine Anhebung der Leitfahigkeit zu erkennen. Die Temperatur
schwankte geringfligig zwischen 9,6°C und 9,7°C. Vor allem das Tiefer- oder Hohersetzen der Sonde
ist im Temperaturverlauf zu erkennen. Nach groBeren Niederschlagsereignissen ist haufig eine
geringfiigige Absenkung der Temperatur zu erkennen.

Die am 28.07.20 durchgeflihrte Probennahme ist in der Grundwasserganglinie kaum zu sehen. Die
Leitfahigkeit wurde durch das Freipumpen der Messstelle leicht angehoben, fiel aber auf die
Ausgangsleitfahigkeit innerhalb einer Woche zuriick.

Die Messanregungen der 3D-Seismik zeigen keine direkten Auswirkungen auf den Verlauf der
Grundwasserganglinie.
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Abbildung 66: Grundwasserganglinie, spez
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6.17 GW-017 (alte Bezeichnung: P17)

Die Grundwassermessstelle GW-017 befindet sich an der Nordflanke der Asse, ca. 800 m westlich
von Mdnchevahlberg. Die 63 m tiefe Messstelle erfasst Ton- und Schluffsteine des Mittleren Keupers,
in die stellenweise Gips eingelagert ist. Die Dichte betragt im unteren Profilabschnitt 1,033 g/cm?,
daher wurde eine Dichtekorrektur analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefiihrt, um die
Auswirkungen auf die Hydrodynamik zu berlicksichtigen.

Die Messwertdrifte des Dipper-PTEC betragen maximal 0,06 m. Die Messwertabweichungen
nahmen zwar (iber den Beobachtungszeitraum von anfangs noch 0,01 m bis auf 0,06 m zum Ende
des Berichtszeitraums zu, dennoch sind die Messungen grundsétzlich als verlésslich einzustufen.

Der Grundwasserstand schwankte im Berichtszeitraum zwischen 113,8 mNN und 117 mNN.
(Abbildung 67) und ist damit in einem &hnlichen Niveau wie die Schwankungen 2016/2017. 2018 und
2020 sind hohe Grundwasserstéande von (Dezember)Januar /Februar bis Juli zu sehen. 2019 lag eine
Phase mit geringfligiger erhdhten Grundwasserstédnden zwischen Marz und August. Abgesehen von
dem Niederschlagsereignis am 20.05.2019, das zu einer Erhéhung des Grundwasserstands um
0,3 m innerhalb von 3 Wochen fiihrte, und der allgemein niederschlagsreichen Zeit Anfang 2018,
reagierte die Messstelle nicht unmittelbar auf Niederschlagsereignisse.

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 0,97 mS/cm und 1,01 mS/cm. Grundsétzlich ist die
Leitfahigkeit in Phasen hoher Grundwasserstande eher etwas geringer als in Phasen mit niedrigen

Grundwasserstanden. Die Temperatur bewegte sich zwischen 10,1°C und 10,2°C.

Die Messanregungen flir die 3D-Seismik zeigen keine erkennbaren Auswirkungen auf die Ganglinie.
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Abbildung 67: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

017
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6.18 GW-018 (alte Bezeichnung: R5)

Die Grundwassermessstelle GW-018 befindet sich ca. 500 m slidwestlich der Schachtanlage Asse
Il. Die Verrohrung der 896 m tiefen Grundwassermessstelle ist im Bereich des Unteren Muschelkalks,
der hier aus weiBgrauem bis beigefarbenem Kalkstein besteht, von 791 bis 896 m u GOK torpediert.
Die Bereiche zwischen den einzelnen Rohrtouren sind bis zur Geldndeoberkante zementiert. Die
Dichte der Wassersdule dieser Messstelle betrdgt im Ruhezustand in den tieferen
Messstellenbereichen 1,202 g/cm®. Daher war eine Dichtekorrektur des Wasserstandes zur
Beriicksichtigung der hydraulischen Beeinflussungen durch die erhdhte Dichte analog zum Vorgehen
an der GW-004 erforderlich.

Das Driftverhalten des Dipper-PTEC ist in dieser Messstelle nahezu vernachlassigbar. Im
Berichtszeitraum wurden maximal Messwertabweichungen von 0,16 m, meist aber unter 0,12 m
beobachtet. Auch zeigte der Datenlogger keine nennenswerten Stérungen, von daher sind die
erhobenen Daten als sehr verlasslich zu bewerten.

Der Grundwasserstand schwankte im Berichtszeitraum zwischen 145,8 mNN und 146,8 mNN mit
weiterhin steigender Tendenz, wie schon im Bericht 2016/2017 beobachtet werden konnte
(Abbildung 68). Jahresgange konnten nicht ausgemacht werden. Schon in [10] wurde vermutet, dass
die Messstelle nur unzureichend an den Grundwasserleiter angebunden ist.

Die spez. el. Leitfahigkeit in 86,9 m Tiefe bewegte sich zwischen 4,2 mS/cm und 4,5 mS/cm. Anfang
2018 stieg die Leitfahigkeit im Verlauf des Januars von 4,3 mS/cm auf 4,4 mS/cm. Auf diesem Niveau
verharrte die Leitfahigkeit bis Ende 2019. Nach der Kalibrierung der Sonde war die Leitfahigkeit um
ca. 1 mS/cm abgesenkt. Am 08.01.2020 wurde die Sonde gezogen, um eine VSP-Seismik in der
Messstelle zu ermdéglichen. Danach wurde die Sonde nochmals Kkalibriert. Die gemessene
Leitfahigkeit lag nach der Kalibrierung 1,4 mS/cm niedriger als zuvor und stieg in mehreren Schritten
bis Ende Juni auf 4,5 mS/cm an. Bis Ende des Jahres blieb die Leitfahigkeit in diesem Bereich.

Die gemessene Temperatur bewegte sich zwischen 11,8°C und 11,9°C. Im Temperaturverlauf sind
die gleichen Bewegungen zu erkennen, wie sie schon in der Leitfahigkeitskurve beschrieben wurden.

Die Grundwasserganglinie wahrend der Messanregungen flr die 3D-Seismik im Zeitraum 17.01.20
— 20.02.20 zeigt einen unauffélligen Verlauf. Die schrittweise Zunahme der Leitfahigkeit und
Temperatur bis Ende Juni 2020 ist allerdings auffallig. Im Zuge der am 08.01.2020 durchgefihrten
VSP-Seismik wurde auch eine Kalibrierung der Leitfahigkeitssonde vorgenommen, die flr das
Herabsetzen der Leitfahigkeitsmesswerte um 0,15 mS/cm verantwortlich ist. Zudem wurde
mdglicherweise durch die Geophone, die am 08.01.2020 im Bereich von 100 m — 670 m in die
Messstelle eingebracht wurden, der Temperaturhaushalt innerhalb der Messstelle nachhaltig
beeinflusst. Durch die schlechte Anbindung der Messstelle an den Grundwasserleiter dauerte es
vergleichsweise lange, bis sich der Ausgangszustand wiedereingestellt hat.
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Abbildung 68: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-

018
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6.19 GW-019 (alte Bezeichnung: R6)

Die Grundwassermessstelle GW-019 befindet sich ebenfalls am Sidhang des Asse-Sattels, ca.
350 m stidwestlich der Schachtanlage Asse Il und 200 m nordwestlich der Grundwassermessstelle
GW-018. Die Verrohrung der 560 m tiefen Grundwassermessstelle ist, &hnlich wie bei GW-018, im
Bereich des Unteren Muschelkalks zwischen 476,3 bis 519 m u GOK perforiert. Vermutlich durch
tektonische Aktivitdten in Verbindung mit gebirgsmechanischen Beeinflussungen durch die N&dhe des
Grubengebaudes ist die Verrohrung unterhalb 478 m Tiefe allerdings abgeschert. Erste Schaden in
der Verrohrung wurden bereits ab 448 m Tiefe festgestellt. Messungen mittels geophysikalischer
Sonden kdnnen daher nur bis in diese Tiefe erfolgen. Der Untere Muschelkalk besteht auch hier aus
beigefarbenen oder grauen Kalksteinen. Die Dichte lag bei der Untersuchung zu den
Messstellenfunktionstests im Ruhezustand im wunteren noch messbaren Bereich der
Grundwassermessstelle (474 m u GOK) bei ca. 1,180 g/cm?, wodurch auch hier eine Dichtekorrektur
des Grundwasserspiegels notwendig wurde.

Der Dipper-PTEC, der sich seit 30.08.2016 in der Messstelle befand, zeigte Anfang 2018
wiederkehrend messtechnische Probleme, die sich auch in den mit maximal 8,55 m sehr hohen
Messwertabweichungen 2018 niederschlagen. Ein Reparaturversuch blieb erfolglos. SchlieBlich
wurde am 05.12.2018 eine neue Sonde eingebaut. Nur bei der ersten Messung 2019 musste noch
einmal ein Abgleich von 1,00 m vorgenommen werden. Seither bewegen sich die Drifte mit maximal
0,06 m aber auf einem sehr niedrigen Niveau und die Messwerte sind ab Februar 2019 wieder als
sehr verlasslich einzustufen.

Aufgrund der technischen Probleme mit dem Datenlogger in der Messstelle kénnen keine Aussagen
tiber die Grundwasserbewegungen 2018 gemacht werden. Uber den restlichen Berichtszeitraum
schwankte der Grundwasserstand zwischen 127 mNN und 131 mNN. (Abbildung 69). 2019 sind
geringfligige Bewegungen zwischen 127 und 129,7 mNN zu beobachten. Das Niederschlagsereignis
vom 20.05.19 kann in einer stark abgeflachten Grundwasserstandsernéhung um bis zu 0,2 m in
einem Zeitraum von etwa einem Monat beobachtet werden. 2020 ist ein jahreszeitlich erhdhter
Grundwasserstand im Zeitraum Februar bis September zu beobachten

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 0,39 mS/cm und 0,43 mS/cm, Tendenz leicht
ansteigend. Die Temperatur lag relativ konstant bei 12,3°C.

Aus dieser Messstelle wurden im Beobachtungszeitraum keine Wasserproben entnommen. Aufgrund
der Zerscherung des Rohrstranges ist die Messstelle flr hydrogeologische Untersuchungen
ungeeignet, da nicht sichergestellt werden kann, aus welchen Teufen konkret das Grundwasser der
Messstelle zutritt. Allerdings erfolgt seit 1995 eine Nutzung der Messstelle zur Aufnahme seismischer
Signale. Die derzeit dort verwendete wartungsfreie mikroseismische Sonde befindet sich seit dem
17.01.2006 in dieser Messstelle. Mittels einer 3-Komponentensonde geschlossener Bauart mit
integrierter Sondenelektronik (MS19), die Bestandteil des mikroseismischen Messnetzes ist, werden
mikroseismische Ereignisse des Grubengebdudes und des grubennahen Deckgebirges Uberwacht
[15].

Die Messanregungen der 3D-Seismik zeigen keine erkennbaren Auswirkungen auf den
Grundwasserstand.
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6.20 GW-020 (alte Bezeichnung: R7)

Die Grundwassermessstelle GW-020 liegt ca. 625 m slidwestlich der Schachtanlage Asse Il und ca.
400 m westlich von GW-019 an der Siidflanke des Asse-Sattels auf einer Ackerflache. Ahnlich wie
bei GW-018 und GW-019 ist die Verrohrung der 867 m tiefen Grundwassermessstelle im Bereich
des Unteren Muschelkalks (744 bis 754, 761 bis 763, 776 bis 783, 792 bis 796, 800 bis 803 und 823
bis 832 m u GOK) torpediert. In diesem Niveau stehen graue und beigefarbene Kalksteine an. Die
Dichte im Dichteprofil nimmt bis auf maximal 1,212 g/cm? zu, weswegen auch hier eine Korrektur der
Wasserstandshdhe analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefiihrt wurde.

Der Dipper-PTEC zeigte im Berichtszeitraum meist Messwertabweichungen bis zu maximal 0,19 m,
Tendenz abnehmend. 2020 wurden Messwertabweichungen mit maximal 0,08 m registriert.

Der Grundwasserstand schwankte zwischen 210,6 mNN und 211,5 mNN (Abbildung 70). Es ist eine
Phase mit héheren Wasserspiegeln zwischen 210,8 mNN und 211,5 mNN von Méarz 2018 bis
September 2019 zu beobachten. Moglicherweise ist diese Uberdurchschnittliche
Wasserstandsanhebung auf die hohen Niederschlagsmengen 2017 zurlickzufiihren. Zwischen
September 2019 bis Marz 2020 verharrte der Grundwasserstand auf einem Niveau von 211 mNN —
211,1 mNN. Von April 2020 bis zum Jahresende fiel der Grundwasserstand wieder geringfiigig auf
ein Niveau von ca. 210,8 mNN.

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 1,33 mS/cm und 1,42 mS/cm mit steigender
Tendenz (ber den Berichtszeitraum. Nach der Kalibrierung des Leitféhigkeitssensors stieg die
Leitfahigkeit von 1,37 mS/cm auf 1,40 mS/cm an. Die Temperatur lag im gesamten Berichtszeitraum
bei 10,9°C.

Die Messanregungen der 3D-Seismik zeigen keine erkennbaren Auswirkungen auf den
Grundwasserstand.
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Abbildung 70: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfah
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6.21 GW-021 (alte Bezeichnung: R8)

Die Grundwassermessstelle GW-021 befindet sich ca. 450 m stidodstlich der Schachtanlage Asse Il
und ca. 500 m o&stlich von GW-018, an der Sidflanke des Asse-Sattels. Wie auch die anderen
Tiefmessstellen wurde die Verrohrung im Bereich des Unteren Muschelkalks zwischen 463 m u GOK
und 611 m u GOK (463 bis 471, 490 bis 493, 513 bis 533, 543 bis 548, 554 bis 572 und 591 bis
611 m u GOK) torpediert. Auch hier besteht der Untere Muschelkalk aus grauen bis beigefarbenen
Kalksteinbanken. Im Ruhezustand nahm die Dichte im Liegenden der Messstelle bis auf 1,099 g/cm?
zu, weshalb auch hier eine Dichtekorrektur durchgefiihrt werden musste.

Die Messwertabweichungen des Dipper-PTEC sind im Berichtszeitraum bis Mitte 2019 mit maximal
1,78 m sehr hoch. Am 03.06.2019 wurde schlieBlich das Messsystem ausgetauscht. Seither
Uberschreiten die Drifte 0,01 m nicht. Ausnahme bilden lediglich Messungen am 06.08.20 und
03.09.2020, wo Abweichungen von 0,13 m gemessen wurden. Ab Mitte 2019 kdnnen die Messwerte
als sehr verlasslich eingestuft werden.

Der Grundwasserstand schwankte zwischen 151,7 mNN und 159,1 mNN (Abbildung 71). Damit ist
der Schwankungsbereich deutlich hoher als im Berichtszeitraum 2016 / 2017. 2018 sind
vergleichsweise hohe Grundwasserstande zwischen 154 mNN und 159,1 mNN zu verzeichnen,
vermutlich in Folge der hohen Niederschlage 2017. 2019 bleiben demgegentber die
Grundwasserstéande deutlich niedriger zwischen 152 mNN und 153,7 mNN, was als Reaktion auf das
trockene Jahr 2018 gewertet werden kann. 2020 ist wieder ein Jahresgang mit erhdhten
Grundwasserstédnden von Marz bis Oktober zu erkennen. Die Grundwasserstande schwankten
zwischen 151,8 mNN und 153,6 mNN und sind damit vergleichbar zu denen von 2019.

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 1,256 mS/cm und 1,30 mS/cm mit einer leichten
Tendenz zum Anstieg. Die Temperatur lag zwischen 11,0°C und 11,3°C. Nach Austausch des
Messsystems Mitte 2019 wurden konstant 11,3°C gemessen, ohne jahreszeitliche Fluktuationen.

Damit die Sonde auch bei sich gréBermaBstédblich verdndernden Grundwasserstdnden im
Messbereich bleibt, wurde sie am 06.02.2018 finf Meter hochgezogen und am 05.12.2018 wieder
auf die Standardteufe von 47 m gehangt. Als Folge dieses Versetzens der Sonde sind abrupte
Anderungen der Temperaturwerte und teilweise auch der Leitfahigkeitswerte durch die Anderungen
der Beschaffenheit in den jeweiligen Tiefenlagen der Wassersdaule zu erkennen. Die
Messanregungen der 3D-Seismik zeigen keine erkennbaren Auswirkungen auf die Ganglinien.
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6.22 GW-022 (alte Bezeichnung: PN1)

Die Grundwassermessstelle GW-022 befindet sich 2,5 km siiddstlich der Schachtanlage Asse Il am
Ostrand des Waldstticks Klein Vahlberger Buchen. Es handelt sich hierbei um eine Doppelmessstelle
mit zwei Pegelrohren, die beide im Unteren Muschelkalk verfiltert sind. Der Flachpegel (GW-022a)
besitzt eine Filterstrecke zwischen 38 und 43 m u GOK, der Tiefpegel (GW-022b) zwischen 180 und
190 m u GOK. Der Untere Muschelkalk besteht aus Kalksteinen und im Bereich des Tiefpegels
zudem noch aus Kalkmergelsteinen. Im Flachpegel betrug die maximale Dichte im Profil 1,0011
g/cm?, im Tiefpegel 1,0015 g/cm?3. Da eine geringfligige Beeinflussung der Hydrodynamik durch diese
leicht erhéhte Dichte im Tiefpegel nicht auszuschlieBen ist, wurde hier eine Dichtekorrektur analog
zum Vorgehen an der GW-004 durchgeftinhrt.

Der Datenlogger in der flachen Messstelle zeigte eine nur geringe Drift von maximal 0,05 m. Der
Datenlogger im Tiefpegel zeigte Messwertungenauigkeiten von meist maximal 0,07 m. Lediglich am
15.01.2020 wurden Abweichungen von 0,22 m gemessen. Somit sind die Wasserstandsmessungen
in diesen Messstellen grundsatzlich belastbar. Durch Defekte am Batteriefach kam es bei der GW-
022a (PN1A) 2020 jedoch h&ufig zu Datenverlusten. Ein ahnlicher Defekt trat Anfang 2018 bei der
GW-022b (PN1B) auf, wodurch erst ab dem 22.01.18 Daten gespeichert werden konnten.

Der Wasserspiegel im Flachpegel GW-022a schwankte geringfligig zwischen 154 mNN und
1566 mMNN (Abbildung 72). Wie schon in den Vorjahren beobachtet, kénnen jahreszeitliche
Schwankungen mit erhdhten Grundwasserstanden 2018 und 2020 von Februar bis August
beobachtet werden. 2019 blieben diese Grundwasserstandserhdhungen aufgrund des trockenen
Jahres 2018 aus.

Im Tiefpegel schwankte der Grundwasserstand zwischen 149 mNN und 156 mNN. Héhere
Grundwasserstande konnten 2018 und 2020 von Februar bis September beobachtet werden. 2019
war, dhnlich wie beim Flachpegel, ebenfalls keine Erhéhung der Grundwassersténde zu beobachten.
Auffallig sind im Tiefpegel Kkurzfristige Grundwasserstandsanstiege, die mit starkeren
Niederschlagsereignissen oder anhaltenden Phasen mit Niederschlagsereignissen korrelieren, wie
z.B.am 31.03.2018, 11.04.2018, 11.03.2019, 20.05.2019, 10.02.2020 und 23.02.2020. Offensichtlich
tritt dem Tiefpegel in diesen Phasen Niederschlagswasser zu.

Die spez. el. Leitfahigkeit im Flachpegel blieb relativ konstant tiber den Messzeitraum bei 2,8 mS/cm
bis 2,9 mS/cm. Der Tiefpegel ist deutlich geringer mineralisiert mit stérker schwankenden Werten
zwischen 0,5 und 1,3 mS/cm. Korrelierend mit Niederschlagsereignissen nimmt die spez. el.
Leitfahigkeit hdufig sprunghaft um bis zu 0,2 mS/cm ab. Offensichtlich wird die tiefe Messstelle stark
beeinflusst durch meteorologische Ereignisse. In den Messstellenfunktionstests [1] konnten zunéchst
keine Undichtigkeiten im Messstellenausbau entdeckt werden. Das Brunnenabschlussbauwerk ist
jedoch nicht regendicht, so dass sich bei starkeren Regenereignissen Wasser an der Schachtsohle
sammelt, das bei Erreichen einer entsprechenden Hohe (ber den Brunnenkopf tbertreten kann.
Dieses Phadnomen wurde bereits mehrfach an dieser Messstelle beobachtet.
AbdichtungsmaBnahmen am Brunnenabschlussbauwerk blieben bisher ohne Erfolg.

Die Temperatur im Flachpegel ist relativ konstant bei 10,5°C - 10,6°C. Lediglich nach starken
Niederschlagsereignissen wird sie kurzfristig um bis zu 0,2°C erniedrigt. Im Tiefpegel liegt die
Temperatur bei ca. 10,6°C. Die Niederschlagsereignisse sind in hoherer Intensitat im
Temperaturverlauf durch kurzfristige Erniedrigungen oder Anhebungen um bis zu 0,3°C zu sehen.
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niederschlagsreichen Zeit, die sich ohnehin in der Grundwasserganglinie des Tiefpegels zeigt.
Eventuelle Stdrsignale werden durch diese Beeinflussungen Uberlagert. Im Flachpegel sind keine
Auffalligkeiten zu erkennen.
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6.23 GW-023 (alte Bezeichnung: PN2)

Die Grundwassermessstelle GW-023 befindet sich am Westrand des Waldstlicks Klein Vahlberger
Buchen, ca. 1,5 km stdostlich der Schachtanlage Asse Il. Wie bei GW-022 handelt es sich auch
hierbei um eine Doppelmessstelle mit zwei Pegelrohren, von denen der Flachpegel (GW-023a)
zwischen 41,20 und 46,20 m u GOK im Mittleren Muschelkalk (Ton, Mergel, Dolomit, Anhydrit)
verfiltert ist. Die Filterstrecke des Tiefpegels (GW-023b) befindet sich zwischen 227 bis 232 m u GOK
und erschlieBt den Grenzbereich zwischen den Kalksteinen und Mergelsteinen des Unteren
Muschelkalks und den Ton- und Schiuffsteinen des oberen Réts. Das Dichteprofil des Flachpegels
weist eine maximale Dichte von 1,0011 g/cms3, der Tiefpegel von 1,0017 g/cm® auf. Da eine
geringfligige Beeinflussung der Hydrodynamik im Tiefpegel nicht ausgeschlossen werden kann,
wurde hier eine Dichtekorrektur analog zum Vorgehen an der GW-004 durchgefihrt.

Seit dem 20.03.2014 sind Dipper-PTEC in den Messstellen eingebaut. Im Flachpegel wurden bis
Méarz 2020 maximale Messwertabweichungen von 0,04 m gemessen. Danach nahmen die Drifte
schlagartig zu und es wurden Abweichungen von maximal 0,84 m gemessen. Somit sind die
Wasserstandsmessungen bis Mérz 2020 als sehr zuverldssig einzustufen. Im Tiefpegel treten
Messwertabweichungen bis November 2020 von maximal 0,02 m auf. Bis dahin wurden die
Wasserstande also auch recht zuverldssig gemessen Im November und Dezember wurden hdhere
Abweichungen von 0,37 m und 0,5 m registriert.

Der Grundwasserspiegel im Flachpegel bewegte sich zwischen 163,6 mNN und 168,9 mNN und
weist damit eine héhere Amplitude auf als im Berichtszeitraum 2016 / 2017 (Abbildung 73).
Jahresgange mit 1 m —2,5 m erhéhten Grundwasserstanden zwischen Februar / Méarz bis September
kdnnen 2018 und 2020 beobachtet werden. Auch in dieser Messstelle sind die Grundwassersténde
2018 deutlich héher als in den Folgejahren. 2019 ist eine Phase mit geringfligig erh6hten
Grundwasserstanden (0,5 m) von Juni bis Oktober zu erkennen. Die Grundwasserstédnde 2020 sind
nur geringfligig héher als 2019. Grundséatzlich ist von 2018 bis 2020 ein absinkender Trend zu
beobachten.

Der Grundwassergang im Tiefpegel weist vergleichbare Grundwasserbewegungen wie der
Flachpegel auf. Im Tiefpegel schwankt er zwischen 157,8 mNN und 163,4 mNN. Auch hier sind um
0,5 m — 1,5 m erhdhte Grundwasserstdnde zwischen den Monaten Februar und September zu
erkennen. 2019 beginnt eine Phase mit erhdhten Grundwasserstanden im Mai und dauert bis
Oktober / November.

Wie schon in den Vorjahren beobachtet, bewegte sich die spez. el. Leitfahigkeit im Flachpegel relativ
konstant um 2,8 mS/cm. Aufgrund des sinkenden Grundwasserstands befand sich der
Leitfahigkeitssensor ab Ende August 2020 nicht mehr im Wasser und lieferte somit auch keine Daten
mehr. Im Tiefpegel lag die spez. el. Leitfahigkeit zwischen 4,1 mS/cm und 4,2 mS/cm.

Die Grundwassertemperatur im Flachpegel lag konstant bei 10,1°C. Im Tiefpegel schwankte sie
zwischen 10,3°C und 10,4°C.

Die Messanregungen der 3D-Seismik zeigen keine erkennbaren Auswirkungen auf die Ganglinien.
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6.24 GW-024 (alte Bezeichnung: M1)

Der Quellschacht M1 bildet die Grundwassermessstelle GW-024. Er befindet sich auf dem
Schachtgeldnde neben Schacht 4. Der gemauerte Schacht erschlieBt eine Quelle im Schiuffstein
bzw. Tonstein des Unteren Buntsandsteins, der bisher dem Verstiirztem Deckgebirge zugerechnet
wurde. Die Dichte im Dichteprofil liegt den bisherigen Messungen zufolge bei maximal 1,000 g/cmd.
Eine Dichtekorrektur musste dementsprechend nicht durchgefiihrt werden.

Der Wasserspiegel wird durch zwei Pumpen, die sich zwischen 19,8 m und 22 m u Schachtdeckel
befinden, kinstlich auf einem Niveau zwischen 170 mNN und 174,38 mNN gehalten. Der
Grundwasserspiegel im Bereich des Schachtkellers am Schacht 4 wird aus Sicherheitsgriinden flr
den Schacht abgesenkt. Das geforderte Grundwasser wird zu einem nordwestlich des
Schachtgelédndes gelegenen Wasserbehdlter gepumpt und kann als zusétzliches Ldschwasser
verwendet werden [16]. Der natlirliche Grundwasserspiegel lag am 05.03.1981 bei 178,65 mNN.

Seit Januar 2015 ist eine neue Wasseruhr an der Ablaufleitung aus Schacht 4 installiert, die
regelméaBig von Mitarbeitern von TEK-GI.5/1 abgelesen wird. Die geférderten Wassermengen flr
2018 sind in Abbildung 74, fiir 2019 in Abbildung 75 und flir 2020 in Abbildung 76 dargestellt. In der
ersten Jahreshélfte 2018 sind mit meist 60 m?/Tag bis 72 m¥Tag am Tag die schon 2017 beobachten
hohen Pumpraten infolge der Uberdurchschnittlichen hohen Niederschlage in der 2. Jahreshalfte
2017 zu beobachten. In der 2. Jahreshalfte 2018 nahmen die Pumpraten wieder bis auf 29 m3Tag
bis 35 m? /Tag ab November ab, die damit dann wieder den (blichen Férderraten entsprachen.

durchschnittliche Tagesférdermengenaus GW-024
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Abbildung 74: durchschnittliche Tagesférdermengen in 2018 aus GW-024

2019 wurden in der Regel Férdermengen zwischen 25 und 35 m3 beobachtet. Die Pumpraten sind
verhaltnismaBig gleichmaBig tbers Jahr verteilt. Hohe Pumpraten von 46 m3/Tag oder 48 m¥Tag,
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die die Phasen Ende Mai/Anfang Juni oder Mitte Juli kennzeichnen, folgen auf vergleichsweise
niederschlagsreiche Perioden.

durchschnittliche Tagesférdermengenaus GW-024
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Abbildung 75: durchschnittliche Tagesférdermengen in 2019 aus GW-024

2020 wurden durchschnittliche Pumpraten von 23 m?Tag bis 38 m®Tag beobachtet. Sie weisen
damit wieder eine etwas hthere Spannweite als die in 2019 beobachteten auf. Im Jahresverlauf
nehmen sie leicht ab. Die héchsten Pumpraten wurden zwischen Ende Februar und Ende April
ermittelt, was vermutlich in den vergleichsweise hohen Niederschlagen im Februar begriindet ist.

durchschnittliche Tagesfordermengenaus GW-024
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Abbildung 76: durchschnittliche Tagesférdermengen in 2020 aus GW-024
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Ab dem 24.06.2016 wurde auch ein Dipper-PTEC in der Messstelle eingesetzt. Die registrierten
Messwertabweichungen betrugen maximal 0,06 m. Damit sind die Messwerte als sehr zuverlassig
einzustufen.

Der kiinstlich zwischen 170 mNN uns 174,3 mNN gehaltene Grundwasserstand in der GW-024 ist in
Abbildung 77 zu sehen. Eine deutlich engere Taktung der Pumpvorgénge ist in der ersten Hélfte
2018 zu erkennen, insbesondere im Vergleich zu 2019. Das bedeutet einen héheren Wasserzulauf
Anfang 2018, vermutlich in Folge der starken Niederschlage 2017.
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Abbildung 77: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung in der Messstelle GW-
024

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 1,1 mS/cm und 1,3 mS/cm.
Hohe Messwerte wurden insbesondere bis August 2018 beobachtet und sind wahrscheinlich
Reaktionen auf die hohen Niederschlagsereignisse 2017, siehe auch [24]. Das zutretende
(neugebildete) Grundwasser weist offensichtlich erhdhte Leitfahigkeiten auf. Stérkere
Niederschlagsereignisse wie das Ereignis am 20.05.19 kénnen mit nur wenigen Tagen Verzdgerung
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in einem Anstieg der Leitfahigkeit (hier um 0,07 mS/cm) beobachtet werden. Weitere solche
Niederschlagsereignisse fanden z.B am 22.12.18, 02.10.19, 23.02.20 und 14.10.20.statt.

Die Grundwassertemperatur schwankte zwischen 12,8°C und 13,1°C. Bis Mitte August 2018 lagen
die Temperaturen tber 12,9°C. Zwischen August 2018 und Oktober 2019 folgte eine Phase mit
vergleichsweise niedrigen Temperaturen (12,8°C — 12,9°C). Danach nahmen sie bis Ende 2020
wieder vergleichsweise kontinuierlich bis auf 13°C zu.

6.25 GW-025 (Schacht Asse 1)

Der Schacht Asse 1 befindet sich ca. 1,5 km nordwestlich der Schachtanlage Asse Il und nordéstlich
von Wittmar. Derzeit ist der Schacht noch bis in eine Tiefe von 140 m befahrbar. Bis in diese Tiefe
stehen Tone und Sandsteine des Deckgebirges an. Der befahrbare Abschnitt des Schachts enthalt
StiBwasser mit einer maximalen Dichte von 1,001 g/cm®. Da hier von keiner nennenswerten
Beeinflussung der Hydrodynamik durch eine erhéhte Dichte ausgegangen werden muss, ist keine
Dichtekorrektur erforderlich.

Am 10.11.2016 wurden zwei Dipper-PTEC in die Messstelle eingesetzt. Eine 1-Bar Messsonde
wurde in 24 m Tiefe platziert und eine zweite 4-Bar Messsonde in 37 m Tiefe eingebracht. Die zweite
Messsonde sollte fir den Fall dienen, dass es erneut zu einer abrupten Absenkung des
Wasserspiegels um mehrere Meter kommt, wie zuletzt im Januar 2011 geschehen [6]. Auch in einem
solchen Fall soll der Wasserstand messtechnisch erfasst werden kénnen. Die urspriinglich als 1-Bar
Messsystem ausgelegte S1A zeigte im Messzeitraum Messwertabweichungen von meist maximal
0,93 m, die damit zwar deutlich unter den Abweichungen der Vorjahre lagen, jedoch insgesamt immer
noch sehr hoch waren. Die Ursache flir diese starken Abweichungen ist nicht bekannt. Um
gegenseitige Storeinwirkungen zu untersuchen, wurden die Sonden bis Ende Juli 2018 testhalber
nur einzeln in die Messstelle eingehdangt. Am 13.06.2019 wurde ein neues 4-Bar-Messsystem
eingebaut. Damit wurden die Abweichungen deutlich bis auf meist unter 0,14 m reduziert. Lediglich
am 25.07.2019, 16.03.2020 und 26.05.2020 wurden Abweichungen von 0,39 m, 0,61 m und 9,89 m
gemessen

Die 4-Bar Messsonde S1B wies bis zum 24.07.2018 Messwertdrifte von maximal 0,5 m auf, Tendenz
steigend. Danach wurde die Sonde ausgebaut und nur noch das Messsystem S1A genutzt, das seit
dem 13.06.2019 in 37 Metern Tiefe héangt. Die Messdaten der Sonden wurden zusammen
ausgewertet.

Der Wasserstand im Schacht Asse 1 bewegte sich im Berichtszeitraum zwischen 140,8 mNN und
144,1 mNN (Abbildung 78). Damit war der Schwankungsbereich etwas kleiner als im Zeitraum 2016
bis 2017 (139 mNN bis 145 mNN). 2018 wurden hohe Wasserstande von Januar bis Juli beobachtet.
Von Juli 2018 bis Januar 2019 hingegen wurden die niedrigsten Wasserstande im Berichtszeitraum
gemessen. 2019 ist durch die Uberlagerung des Starkregenereignisses im Mai, der den
Wasserspiegel innerhalb einer Woche um 2,8 m ansteigen lieB, ein Jahresgang nicht zu erkennen.
2020 treten die hohen Wasserstande, dhnlich wie 2016, zwischen Februar und August auf. Ein
plotzlicher Abfall des Wasserspiegels um mehrere Meter, wie er in diesem Schacht in der
Vergangenheit ofters beobachtet werden konnte, ist im Berichtszeitraum nicht zu erkennen.

Die spez. el. Leitfahigkeit bewegte sich zwischen 3,3 mS/cm und 3,6 mS/cm. In Phasen hohen
Wasserstands beobachtet man tendenziell niedrigere Leitfahigkeiten. Hohere Schwankungen
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wurden insbesondere 2018 beobachtet, vermutlich in Folge der Wasserzutritte nach den starken
Regenereignissen 2017.

Die Temperaturen schwankten zwischen 11,0°C und 11,5°C. Auch hier beobachtet man tendenziell
héhere Temperaturen bei niedrigeren Wasserstanden. Insgesamt zeigen die Wassertemperaturen
Uber den Berichtszeitraum einen ansteigenden Trend.

Eine Beeinflussung des Grundwasserstands durch die Messanregungen der 3D-Seismik, bei denen
es sich im Umfeld des Schachtes Asse 1 um zwischen dem 17.01. und 28.01.2020 durchgefiihrte
Sprengungen handelte, konnte nicht beobachtet werden.
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Abbildung 78: Grundwasserganglinie, spez. el. Leitfdhigkeits- und Temperaturmessung im Schacht Asse 1
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7 Zusammenstellung der Analysedaten

Im Berichtszeitraum 2018 bis 2020 wurden im Rahmen des hydrogeologischen Monitorings
umfangreiche Grundwasseranalysen angefertigt. 2018 wurden die Grundwassermessstellen
GW-001 (H1), GW-003 (H3), GW-006 (H7), GW-008 (H14), GW-024 (M1), GW-013 (P9), GW-022

(PN1), GW-023 (PN2) und die Schachte Asse 1 (GW-025) und

beprobt. 2019

wurden Proben aus den im Rahmen der 3D-Seismik gestoBenen Bohrungen 54261566 und

51311448 entnommen. Zudem wurden die Schachte Asse 1 (GW-025) und

flr die

radiologische Charakterisierung beprobt. Die Seismik-Bohrungen wurden fir das Einbringen von
Sprengladungen erstellt und im Anschluss an die 3D-Seismik-Untersuchungen wieder verfllt. 2020
wurden im Rahmen des Monitorings die Grundwassermessstellen GW-006 (H7), GW-008 (H14),
GW-010 (H17), GW-012 (H24b), GW-024 (M1), GW-013 (P9), GW-016 (P16) und die Schichte
Asse 1 (GW-025) und

QW-003 (M63) beprobt.

Tabelle 9: Vor-Ort Parameter der Probennahmen 2018/2019/2020

sowie die Quellaustritte QW-001 (M2), QW-002 (M10) und

Messstelle | Entnahme- | Datum Temperatur | spez. el. | pH- Sauerstoff- | Redox-
tiefe [m] [°C] Leitfahigkeit | Wert gehalt potential
[mS/em] [mg/l] [mV]
GW-001 35 13.08.18 10,9 1,676 7.5 3,34 373
GW-003 80 15.08.18 11,3 0,859 7,018 3,81 442
GW-006 20 14.08.18 10 1,418 6,9 0,16 139
GW-008 40 20.08.18 10,1 1,118 7,1 5,84 468
GW-013 14 29.08.18 12,6 1,661 7,3 1,34 207
GW-022a 40 04.09.18 11,5 3,12 7,4 1,33 364
GW-022b 81 07.09.18 12,9 1,873 7,2 0,23 335
GW-023a 44 10.09.18 12 2,71 7.2 2.2 355
GW-023b 80 12.09.18 14,1 3,98 7,1 0,2 246
GW-024 25 28.08.18 14,5 1,098 7.5 7,04 456
GW-025 115 30.08.18 12,2 3,24 r 8,87 410
54261566 5 15.11.19 12,1 0,957 7,0 6,7 427
51311448 5 16.11.19 11 0,909 6,8 8,1 423
GW-025 115 19.09.19 13,6 3,51 7.3 9,85 432
GW-006 20 29.07.20 10,5 1,494 7,2 0,21 67
GW-008 40 14.07.20 10,5 1,342 T2 4,01 358
GW-010 30.09.20 15,7 9,26 10,2 11,11 281
GW-012 30.09.20 13,4 154,9 7,3 12,31 210
GW-013 14 13.07.20 12,9 1,831 7.5 2,64 260
GW-016 70 28.07.20 12,4 0,915 7l 4,22 385
GW-024 23 24.06.20 14,6 1,107 6,8 7,81 342
GW-025 115 07.07.20 13,1 3,57 7,0 7,48 403
QW-001 16.06.20 11,5 2,72 6,9 8,43 409
QW-002 16.06.20 11,2 2,71 6,9 2,71 405
QW-003 16.06.20 14,7 109,3 7,3 OFL 378
QW-002 08.12.20 9,4 2,74 71 5,33 415
QW-003 08.12.20 12,8 102,8 7,0 9,08 406
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Mit Ausnahme der Schéchte Asse 1, und M1, sowie der schlecht nachlaufenden

Grundwassermessstellen H17 und H24b wurden alle Proben als Pumpproben entnommen. Die Vor-
Ort-Parameter der Probennahmen sind in Tabelle 9 enthalten, wahrend sich die chemischen
Analysen von K-UTEC im Anhang 3 befinden. Die Fehler in den lonenbilanzen, die nach [14]
berechnet wurden, lagen bis auf die Analyse aus der GW-001 (13.08.2018), GW-008 (20.08.2018)
und der beiden Proben aus den 3D-Seimik Bohrungen 52311448 und 52461566 unter 5%. Bei den
genannten Analysen lag der Fehler in der lonenbilanz zwischen 5,7% und 8,3%.

7.1 Schoeller-Diagramme

Die Hauptinhaltsstoffe der beprobten Grundwassermessstellen wurden mit Hilfe von Schoeller-
Diagrammen [12, 25] dargestellt. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die ausgewerteten
Proben unterteilt in  Grundwassermessstellen  mit  geringer  Mineralisation  und
Grundwassermessstellen mit héherer Mineralisation. Die Messstellen mit geringer Mineralisation
wurden nochmals unterteilt nach der Lithologie der Filterstrecke in Muschelkalk-, Buntsandstein-,
Jura- und Keuper-Grundwasser. Bei der Bewertung der Beschaffenheitsdaten muss allerdings stets
die zum Teil eingeschréankte Funktionalitat einiger Grundwassermessstellen beachtet werden, die im
Allgemeinen im Kapitel 8.1 und im Detail in [1] dargelegt wird.
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7.1.1 Gering mineralisierte Grundwasser
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Abbildung 80: Schoeller-Diagramm der Grundwésser aus dem Muschelkalk

ErwartungsgemaB zeigen die Grundwasser aus den Muschelkalk in der Regel einen Ca-SO4- oder,
wie im Falle der GW-016 (P16) beobachtet werden kann, einen Ca/Mg-HCO3z-Chemismus (Abbildung
80). Die Chlorid-Gehalte sind, bis auf die Messstellen GW-022a (PN1a, 246 mg/l) und GW-023b
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(PN2b, 324 mg/l) vergleichsweise niedrig mit Konzentrationen unter 60 mg/l. Die Diagrammverlaufe
der sowohl 2018 als auch 2020 beprobten GW-008 sind sich relativ &hnlich, mit einer 2020 etwas

erhdhten Lésungsfracht.

Die hdchsten Lésungsfrachten wurden in der QW-001, GW-023b, GW22b und GW-022a ermittelt.

gering mineralisierte Grundwasser im Umfeld der Schachtanlage
Asse I
Buntsandstein
100
L
10
&
<
1
0,1
Mg Ca Mg+ Ca Na+K cl Hco3 S04
® GW-023b === GW-003 == '==GW-024 wmdmmGW-025 wmtmm GW-025
— 51311448 0 GW-024 =bem QW-002 ==tmmQW-002 mtmm GW-025

Abbildung 81: Schoeller-Diagramm der Grundwdésser aus dem Buntsandstein
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Auch die Wasser aus dem Buntsandstein zeigen haufig eine Ca/Mg-Dominanz auf Seiten der
Kationen (Abbildung 81). Die Anionen zeigen aber sowohl Sulfat- als auch Chlorid-Beeinflussungen,
zudem spielt auch Hydrogenkarboat eine Rolle. Insbesondere die Messstellen 51311448, GW-024
und GW-003 zeigen einen deutlichen Ca/Mg-HCO3-Chemismus. Die GW-003 (H3) ist im Rogenstein,
einem oolithischen Kalkstein, verfiltert, und auch bei der GW-024 (M1) und in der 3D-Seismikbohrung
51311448 sind die klastischen Sedimente offensichtlich mit einem karbonatischen Bindemittel
zementiert. Die GW-024 wurde 2018 und 2020 beprobt. Beide Analysen zeigen im Schoeller-
Diagramm eine gute Ubereinstimmung der Hauptanionen und —kationenkonzentrationen.

Auch der Schacht Asse 1, der im Berichtszeitraum jahrlich beprobt wurde, zeigt eine vergleichsweise
stabile chemische Beschaffenheit. Bei der Probennahme 2020 wurden lediglich geringfligig héhere
Alkalimetalle analysiert. Dominierende Anionen sind hier Chlorid und Sulfat, was als Hinweis auf
evaporitische Beeinflussungen gewertet werden kann.

Die QW-002 wurde 2020 im Juni und Dezember beprobt. Auch die beiden Analysen zeigen eine hohe
Ubereinstimmung, mit lediglich geringfiigig hdheren Natrium- und Magnesiumkonzentrationen in der
Juni-Probe. Dieses Wasser ist stark sulfathaltig, was durch eine Beeinflussung des Wassers durch
Evaporitfolgen des Réts erklart werden kdnnte.
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gering mineralisierte Grundwasser im Umfeld der Schachtanlage
Asse I
Jura, Keuper
100
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=t GW-007 =0=GW-013 ~ © 52461566 ==0==GW-007 ==0=GW-013

Abbildung 82: Schoeller-Diagramm der Grundwdésser aus dem Jura und dem Keuper

Nur wenige der Grundwassermessstellen entnehmen Grundwéasser aus Formationen des Jura oder
des Keupers. Im Berichtszeitraum wurden lediglich die GW-007 (H7) und GW-013 (P9) beprobt,
zudem wurde aus der temporaren 3D-Seismikbohrung 52461566 eine Wasserprobe entnommen.
Ahnlich wie viele der im Buntsandstein verfilterten Grundwassermessstellen sind die Ca-/Mg-Anteile
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im Kationenspektrum dominant (Abbildung 82). Das Anionenspektrum ist demgegentber sehr
variabel. Die Wasserprobe aus der 3D-Seismikbohrung zeigt einen hohen Hydrogenkarbonatanteil,
der wiederum auf ein karbonatisches Bindemittel der Keupersedimente hindeutet. Die GW-007 (H7)
wurde 2018 und 2020 beprobt. Beide Analysen weisen sehr &ahnliche Konzentrationen der
Hauptbestandteile auf, abgesehen von einer Variation im Alkaligehalt, der in der Analyse von 2020
etwas hoher ist. Unter den Anionen ist der Hydrogenkarbonatgehalt geringfligig héher als der Sulfat-
und der Chloridgehalt, was vermutlich auf eine Karbonatfiihrung im anstehenden Mergelgestein

hindeutet.

Die Grundwasserproben aus der GW-013 (P9), die ebenfalls 2018 und 2020 beprobt wurden, zeigen
einen ahnlichen Verlauf im Schoellerdiagramm mit einer héheren Lésungsfracht in der Probe von
2020. Das Wasser aus dieser Messstelle weist einen vergleichsweise hohen Sulfatgehalt auf.
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7.1.2 Hoch mineralisierte Grundwéasser
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Abbildung 83: Schoeller-Diagramm der hoch mineralisierten Grundwésser

Anders als die gering mineralisierten Grundwasser sind die héher mineralisierten Grundwasser in
der Regel Na-Cl-Wasser (Abbildung 83). Haufig handelt es sich hierbei um Messstellen, die Kontakt

zu Evaporitfolgen des Muschelkalks, Rots oder Zechsteins haben (I

, GW-012, QW-003).

Lediglich bei der GW-010 sind neben den Alkalimetallen auch die Erdalkalimetalle erhoht.
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7.2 Piper-Diagramme

Im Nachfolgenden sind Piper-Diagramme [25] der Grundwasserzusammensetzungen aus
Muschelkalkformationen, Buntsandsteinformationen, Jura- und Keuperformationen sowie héher
mineralisierte Grundwéasser dargestellt.

Cl+S04+NO3 GW-001 (HO1)

PN-2a

Ca+Mg+Fe
GW-008 (H14)

GW-016 (P16)
GW-022 (PN-1)
GW-023 (PN-2)

HE E E O O @

QW-001 (M2)

SO4+NO3

50%

O mPN-2b
‘h. PN-1b
PN-1a

PN-2a

Cat+Fe 50% Na+K HCO3 50% Cl

Abbildung 84: Piper-Diagramm der Grundwésser aus dem Muschelkalk

Wie schon aus dem Schoeller-Diagramm ersichtlich, plotten die Grundwasseranalysen der
Grundwasser aus den Muschelkalk-Formationen im Piper-Diagramm in Abbildung 84 im Ca/SO4-
Feld. Ausnahme bildet, wie schon in Kapitel 7.1.1. beschrieben, die Analyse aus der
Grundwassermessstelle GW-016 (P16), die eine Ca/HCO3-Zusammensetzung aufweist.

In der Doppelmessstelle PN-1a (Flachpegel) und PN1b (Tiefpegel) zeigt der Flachpegel einen
héheren Calcium-, Chlorid und Sulfatanteil. Grundséatzlich sind die Beschaffenheiten der beiden
Pegel aber sehr ahnlich.

Bei der Doppelmessstelle PN2 ist der Tiefpegel im Ubergangsbereich vom Unteren Muschelkalk zum
Rot verfiltert, der Flachpegel hingegen im Mittleren Muschelkalk. Der Tiefpegel zeigt einen deutlich
hoheren Natriumchloridanteil, wie auch schon aus den Schoeller-Diagrammen ersichtlich war.
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Abbildung 85: Piper-Diagramm der Grundwésser aus dem Buntsandstein

In Abbildung 85 sind die Zusammensetzungen der Grundwasseranalysen aus den Buntsandstein-
Formationen dargestellt. Wie schon aus den Schoeller-Diagrammen ersichtlich war, sind diese
Grundwasseranalysen deutlich heterogener zusammengesetzt als die aus den Muschelkalk-
Formationen. Insbesondere das Anionenspektrum ist deutlich heterogener, da hier auch ggf.
vorhandene karbonatische bzw. dolomitische Bindemittel der Klastika, wie im Fall der GW-003, den
Chemismus der Grundwasser entscheidend mitpragen.

Die 2018 und 2020 analysierten Grundwasserproben der GW-024 und die jahrlich gewonnenen
Proben aus der GW-025 plotten sehr dicht beieinander und weisen damit auf einen sehr stabilen
Chemismus ohne gréBere Schwankungen Uber die Jahre hin. Auch die im Juni und Dezember 2020
gewonnenen Proben aus der QW-002 zeigen, abgesehen vom Magnesiumgehalt, eine hohe
Parameterkonstanz.
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Abbildung 86: Piper-Diagramm der Grundwdsser aus dem Jura und Keuper

Cl

In Abbildung 86 ist das Piper-Diagramm der Grundwasseranalysen aus Jura- und Keuper-
Formationen dargestellt. Das Anionenspektrum der GW-006 (H7) und der GW-013 (P9) weist, wie
schon in den Schoeller-Diagrammen zu sehen war, Bestandteile aller Hauptgruppen auf. Lediglich

die Wasserprobe aus der

3D-Seismik-Bohrung 52461566

zeigt eine Dominanz von

Hydrogenkarbonat, vermutlich als Folge eines karbonatischen Bindemittels der Keupersedimente.
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Abbildung 87: Piper-Diagramm der héher mineralisierten Grundwésser

In Abbildung 87 sind die Grundwasseranalysen aus den hoher mineralisierten Messstellen
dargestellt. Diese Analysen zeigen erwartungsgemaf eine Alkalimetall/Chlorid-Zusammensetzung.
Lediglich die GW-010 zeigt auch Bestandteile von CaSOQOs, die vermutlich von Anhydrit/Gips-
Einschaltungen herrtihren. Auffallend ist die sehr &hnliche Zusammensetzung der
zechsteinbeeinflussten Wasser aus dem Schacht Asse 3 und der QW-003. Schon vor langerer Zeit
wurden in der Umgebung der QW-003 Zechsteinausbisse unter der Quartariiberdeckung beobachtet.
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7.3 Chlorid/Bromid-Verhaltnis

Das in Abbildung 88 dargestellte Chlorid/Bromid-Verhéltnis kann Hinweise auf die Herkunft des
Chlorids geben.
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Abbildung 88: Cl/Br-Verhéltnis in den Grundwasseranalysen
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Im Meerwasser betragt das Cl/Br-Verhaltnis (auf mg-Basis) 288 [12]. Dieses Verhéltnis wird sowohl
bei Verdiinnungs- als auch bei Eindunstungsprozessen beibehalten bis Halit ausfallt [13]. Bromid
reichert sich, sobald Halit ausféllt, in der Restlésung an. Bei der Ablaugung von Haliten entwickelt
sich die Beschaffenheit des Grundwassers gemaRB der Zusammensetzung der Festphase ebenfalls
in Richtung der an Br-verarmten Wasser. Bromid-Uberschuss kann hingegen durch eine Mischung
mit eingedampfter Restldsung, Ablaugung von Br-haltigen Gesteinen oder durch Mischung mit
Thermalwassern zustande kommen. Einen Bromid-Uberschuss zeigen die Wasser aus den
Bohrungen der 3D-Seismik 51311448 (su) und 52461566 (k), GW-006 (ju), GW-008 (mu), QW-001
(mu) und QW-002 (sm). Eine unmittelbare Korrelation zu der oértlich vorliegenden Lithologie ist
zunéchst nicht erkennbar.

Eine Br-Verarmung ist in den Analysen der hoch mineralisierten Wasser der | " und QW-003
sowie in geringerem MaBe die GW-010 zu erkennen. In diesen Messstellen werden Salinarfolgen
des Zechsteins erschlossen, bzw. es treten salinar beeinflusste Wasser aus.
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8 Diskussion/Fazit

8.1 Funktionalitat der Messstellen und der Messtechnik

Der Zustand der Messstellen, soweit aus den durchgefiihrten Untersuchungen ersichtlich, bestatigt
im Wesentlichen die 2014 durchgefiihrten Messstellenfunktionstests [1]. Sofern Messstellen in einer
lithologischen Einheit ausgebaut sind, eine ausreichende Ergiebigkeit aufweisen und die
Abdichtungen und Verrohrungen intakt sind, wie z.B. bei der GW-001 (H1), sind auch mégliche
geringfligige Wasserbewegungen im Ruhezustand tolerierbar. Bei der GW-003 (H3) finden in der
unteren Filterstrecke im Ruhezustand signifikante Wasserbewegungen zwischen lithologischen
Einheiten des Unteren Buntsandsteins und des Brockelschiefers statt. Die erschlossenen
lithologischen Einheiten folgen in der stratigraphischen Abfolge des Deckgebirges der Asse
unmittelbar aufeinander. Aufgrund des Fehlens von signifikanten Grundwasserstauern werden die
natlirlichen Grundwasserleiter wahrscheinlich auch abseits der Messstelle miteinander
kommunizieren. Die hydrochemische Zusammensetzung der Wasser ist, soweit beurteilbar, sehr
ahnlich. Deshalb werden die hier gewonnenen Daten dennoch als repréasentativ fir den
Ubergangsbereich Rogensteinzone/Brockelschiefer angesehen.

Einige Messstellen wie die GW-004 (H5) oder die GW-017 (P17) weisen groBe, nicht durchstrémte
Bereiche auf, die abgeworfen werden sollten. In diesen Bereichen sammelt sich Standwasser, das
nicht reprasentativ fir den Grundwasserleiter ist und méglicherweise Probennahmen verfélschen
kann.

Bei groBraumiger ErschlieBung unterschiedlicher lithologischer Einheiten in einer Messstelle, die sich
in ihrem hydraulischen Potential und ihrer Hydrochemie deutlich unterscheiden, wie es bei der GW-
005 (H6) der Fall ist, ist eine Messstelle fiir reprasentative Beobachtungen ungeeignet.

Einige der Grundwassermessstellen weisen sehr geringe Ergiebigkeiten auf und sind somit flr
Pumpbeprobungen ungeeignet, wie z.B. die GW-009 (H16), GW-010 (H17) oder die GW-018 (R5).
Im Fall der GW-012 (H24b) kommt es nach starkeren Niederschlagsereignissen zu
Fremdwasserzutritten Uber eine undichte Rohrverbindung in 7,1 m Tiefe, die zu kurzzeitigen
Beeinflussungen der Piezometerhéhen und des Chemismusses filhren. Da die Messstelle dartber
hinaus auch eine nur geringe Ergiebigkeit aufweist, die eine Pumpbeprobung unter Einhaltung des
hydraulischen Kriteriums und des Gutekriteriums nicht méglich macht, ist die Messstelle fiir eine
reprasentative Datenerfassung ungeeignet.

Im Fall der GW-019 (R6) findet an einer Rohrleckage bei 334,5 m ein Wassereintrag statt. Unterhalb
448,2 m ist die Messstelle abgeschert und es kommt an den schadhaften Rohrverbindungen zu
Wassermigrationen. Eine représentative Beobachtung des Grundwassers ist an dieser Messstelle
nicht moglich.

Die meisten Datenlogger in den Messstellen zeigen ein nur geringes Driftverhalten und liefern
belastbare Messdaten, wie z.B. , GW-003 (H3) oder GW-022a (PN1A). Einige
Datenlogger zeigten jedoch, méglicherweise aufgrund ihrer langen Einsatzzeit von teilweise lber 5
Jahren, schon erhebliche Messwertabweichungen und wurden bereits aus den Messstellen entfernt
bzw. ausgetauscht, wie z.B. die GW.004 (H5), GW-008 (H14) oder GW-019 (R6). In wenigen Féllen
war es auch moglich, durch haufiges Austauschen der Trockenmittel und wiederkehrende
Kalibrierungen die Messwertdrifte zu reduzieren, wie z.B. bei der GW-005 (H6). Vereinzelt kam es
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zu Datenausféllen durch defekte Batteriefacher, die dann schnellstméglich getauscht wurden, wie
z.B. bei der GW-010 (H17).

8.2 Diskussion der erhobenen hydrogeologischen Daten

Wie schon in [6], [10] und [24] festgestellt, fligen sich die Niederschlagsmengen der Asse-
Wetterstation, die gemeinsam mit den Niederschlagsmengen der DWD-Wetterstationen Salzgitter-
Lichtenberg, Braunschweig, Dettum und Cremlingen-Destedt ausgewertet wurden, gut in das
Gesamtbild der Region ein. 2018 wurden die hdchsten Niederschlagsmengen im Dezember mit bis
zu 92,8 mm (Wetterstation Salzgitter) gemessen. Geringe Niederschlagsmengen (6,2 mm bis
44,1 mm) wurden im Zeitraum Friihsommer bis Herbst beobachtet. Die Jahresmitteltemperatur auf
der Asse lag bei 11,1°C, fir das Bundesgebiet wurde eine Temperatur von 10,5°C ermittelt [8]. Laut
Jahresbericht des DWD gilt 2018 als warmstes Jahr seit Beginn der flichendeckenden Messungen
im Jahr 1881. In den Sommermonaten und im November herrschten aufgrund dieser Gegebenheiten
aride Verhaltnisse vor. Die Vegetationsperiode war aufgrund des kalten Winters und des trockenen,
warmen Sommers sehr kurz und umfasste lediglich den April und Mai und im Spatsommer/Herbst
den September und Oktober. Die Grasreferenzverdunstung war mit durchschnittlich 685 mm hoch
und die Grundwasserneubildung, wie in den meisten Grundwasserganglinien von 2019 beobachtet
werden konnte, niedrig. 2019 wurden die héchsten Niederschlagsmengen im Mai an der Asse mit
130,5 mm/Monat gemessen. Uber das restliche Jahr war die Niederschlagsverteilung mit Mengen
zwischen 25,1 mm/Monat bis 93,2 mm/Monat vergleichsweise ausgeglichen. Lediglich der Februar
war mit 8,6 mm/Monat bis 19,1 mm/Monat trocken. Die Jahresmitteltemperatur auf der Asse lag 2019
bei 11°C. 2019 konnten aufgrund dieser Niederschlags- und Temperaturverteilung durchgehend
humide Verhéltnisse beobachtet werden. Die Vegetationsperiode ging von Mérz bis November und
auch die Grundwasserneubildung war wieder entsprechend héher als 2018. 2020 wurden die
hochsten Niederschlagsmengen im Februar mit 121,1 mm/Monat an der DWD-Station Salzgitter
gemessen werden. Die Niederschlagsverteilung war 2020 sehr heterogen. Wéhrend im Frihling
(April bis Juni) geringe Niederschlagsmengen zwischen 11,3 mm/Monat und 29,9 mm/Monat
beobachtet werden konnten, fielen in den Sommer-/Friihherbstmonaten (Juli bis Oktober) 33,1
mm/Monat bis 75,3 mm/Monat. Die Jahresmitteltemperatur lag auf der Asse bei 11,2°C und war
damit hoher als 2018. Dennoch herrschten 2020 durch die héheren Niederschlage fast durchgehend
humide Verhéltnisse vor. Die Vegetationsperiode umfasste die Monate Februar bis Marz, Mai, Juli,
September und Oktober. Die Grasreferenzverdunstung lag mit 635 mm deutlich unter der von 2018.

Alle Messstellen sind mittlerweile mit Datenloggern des Typs Dipper-PTEC ausgestattet, die
grundséatzlich belastbare Wassersténde aufzeichnen. Aufgrund der Laufzeiten von teilweise tber 5
Jahren wird es sukzessive aber notig, die erste Generation der Datenlogger auszutauschen. Die
Grundwasserstande in den Messstellen schwankten aufgrund der extremeren meteorologischen
Gegebenheiten zwischen 2017 und 2020 etwas starker als in den Vorjahren. 2017 war ein sehr
niederschlagsreiches Jahr, das sich schon Ende 2017 in erhdhten Grundwassersténden bemerkbar
machte, die sich noch Uber das erste Halbjahr 2018 hinzogen. Die GW-006 (H7) war dadurch bis
Marz 2018 artesisch gespannt. 2018 und 2020 waren demgegeniber deutlich trockenere und
warmere Jahre, in denen die Grundwasserneubildung z.T. stark reduziert wurde. Insbesondere in
den Jahresgangen von 2019 wird das durch die starke Reduktion der saisonalen Schwankungen
deutlich.

Jahreszeitliche Schwankungen sind in den flacheren Grundwassermessstellen mit hdoheren
Grundwasserstanden zwischen Februar/April und Juni/August zu sehen. Aufgrund der starken
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klimatischen Schwankungen zwischen 2017 bis 2020 sind die Schwankungsbereiche der
Grundwasserspiegel in vielen flacheren Messstellen erhdht. Jahreszeitliche Schwankungen waren
2019 in einigen Messstellen nicht zu sehen, wie z.B. in der GW-008 (H14) oder GW-012 (H24B) oder
GW-022 (PN1). Extreme Niederschlagsereignisse, die sich innerhalb eines Tages in den
Grundwasserstanden der flacheren Messstellen wiederfinden, sind im Berichtszeitraum selten. 2019
fielen jedoch z.B. am 20.05.19 91,1 mm Niederschlag auf der Asse. Dieses Ereignis lasst sich in
vielen Grundwasserganglinien wiederfinden. Haufig korrelieren insbesondere in den flacheren
Messstellen die Leitfahigkeitsmesswerte mit den Grundwasserstandsschwankungen. Ob es dabei zu
Leitfahigkeitserh6hungen oder —erniedrigungen kommt, wird h&ufig durch die Grundmineralisation
der Messstelle bestimmt.

Viele Messstellen weisen (ber die letzten Jahre einen anhaltenden Trend mit langsam abfallenden
Wasserstanden auf, wie z.B. GW-003 und GW-009.

Bei den tiefen Grundwassermessstellen zeigte die schlecht an den Grundwasserleiter angebundene
GW-018 ebenfalls keine saisonal bedingten Grundwasserstandsschwankungen, sondern setzte den
schon 2016 / 2017 beobachteten kontinuierlichen Grundwasserstandsanstieg, vermutlich noch in
Folge der 2014 durchgefiihnrten Pumptests, fort. Die GW-020 hingegen zeigte im
Beobachtungszeitraum im Verlauf des Jahres 2018 bis Anfang 2019 einen zunehmenden
Grundwasserspiegelanstieg. Bis zum Ende des Berichtszeitraums nahm der Grundwasserstand
dann langsam wieder ab. Die GW-019 und GW-021 zeigten, soweit beobachtbar, 2018 und 2020
Jahresgénge. 2019 waren hingegen auch in den tiefen Grundwassermessstellen keine jahreszeitlich
bedingten Grundwasserstandsschwankungen erkennbar.

Der Schacht Asse 1 zeigte keine besonders hohen Schwankungsbreiten. Jahresgange mit hohen
Wasserstanden sind, wie auch in vielen Grundwassermessstellen, in der ersten Jahreshalfte 2018
und 2020 zu erkennen. 2019 ist das dominierende Ereignis das Niederschlagsereignis am
20.05.2019, welches einen eventuell vorhandenen Jahresgang Uberdeckt.

Eine relevante Beeinflussung der Grundwasserganglinien durch die Messanregungen flir die 3D-
Seismik im Januar/Februar 2020 konnten nicht erkannt werden.

Anhand der Lithologie der Grundwasserleiter und des L&sungsgehalts der (berwachten
Grundwassermessstellen lassen sich diese unterteilen in Grundwésser aus dem Muschelkalk,
Grundwésser aus Buntsandstein-Grundwasserleitern und Jura- und Keuper-Grundwasserleitern
sowie hdher mineralisierte Grundwasser.

ErwartungsgemaB zeigen die Grundwasser aus dem Muschelkalk in der Regel einen Ca-SOs- oder,
wie im Falle der GW-016 (P16) beobachtet werden kann, einen Ca/Mg-HCOs-Chemismus. Die
Chlorid-Gehalte sind, bis auf die Messstellen GW-022a (PN1a, 246 mg/l) und GW-023b (PN2b, 324
mg/l) vergleichsweise niedrig mit Konzentrationen unter 60 mg/I.

Auffallig ist, dass der Flachpegel der GW-022 (PN1a) héher mineralisiert ist als der Tiefpegel (PN1a:
246 mg/l, PN1b: 64mg/l). Mdglicherweise ist das auf den Einfluss des Mittleren Muschelkalks
zuriickzufihren, der unmittelbar Giber dem der Schaumkalkzone lagert, die mit der Filterstrecke des
Flachpegels der GW-022a erfasst wird.

Auch die Wésser aus dem Buntsandstein zeigen haufig eine Erdalkali-Dominanz auf Seiten der
Kationen. Die Anionen zeigen sowohl Sulfat als auch Chlorid-Beeinflussungen, zudem spielt auch
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HCO3- eine Rolle. Insbesondere die Messstellen 51311448, GW-024 und GW-003 zeigen einen
Ca/Mg-HCO3s-Chemismus. Die GW-003 ist im Rogenstein, einem oolithischen Kalkstein, verfiltert,
und auch bei der GW-024 (M1) und in der 3D-Seismikbohrung 51311448 werden die klastischen
Sedimente offensichtlich mit einem karbonatischen Bindemittel zementiert. Die im Berichtszeitraum
durchgefiihrten Mehrfachbeprobungen der GW-024 (M1) und GW-025 (Schacht Asse 1) zeigen eine
vergleichsweise stabile chemische Beschaffenheit. Bei den Probennahmen 2020 wurden lediglich
geringflgig hohere Alkalimetalle analysiert.

Die QW-002 ist stark sulfathaltig, was durch eine Beeinflussung des Wassers durch Evaporitfolgen
des Rots erklart werden konnte.

Die Grundwéasser aus Jura und Keuperformationen zeigen, ahnlich wie die im Buntsandstein
verfilterten Grundwassermessstellen, hohe Ca-/Mg-Anteile im Kationenspektrum. Die Wasserprobe
aus der 3D-Seismikbohrung zeigt einen hohen Hydrogenkarbonatanteil, der wiederum auf ein
karbonatisches Bindemittel der Keupersedimente hindeutet. Bei der GW-007 (H7) ist der
Hydrogenkarbonatgehalt geringfiigig héher als der Sulfat -und der Chloridgehalt, was vermutlich auf
eine Karbonatfiilhrung im anstehenden Mergelgestein hindeutet. Die Grundwasserproben aus der
GW-013 (P9) zeigen einen vergleichsweise hohen Sulfatgehalt.

Anders als die gering mineralisierten Grundwésser sind die hoher mineralisierten Grundwasser in
der Regel Na-Cl-Wéasser. Haufig handelt es sich hierbei um Messstellen, die Kontakt zu
Evaporitfolgen des Muschelkalks, Rots oder Zechsteins haben (¢ , GW-012, QW-003).
Lediglich bei der GW-010 sind neben den Alkalimetallen auch die Erdalkalimetalle erhdht.

Unter Zuhilfenahme des Chlorid/Bromid-Verhéaltnisses kénnen Riickschliisse tber die Herkunft des
Chlorids gezogen werden. Im Meerwasser betrdgt das Cl/Br-Verhaltnis 288 (auf mg-Basis). Dieses
Verhéltnis bleibt sowohl bei Verdiinnungs- als auch bei Eindunstungsprozessen unverandert, bis
Halit ausfallt. Ab diesem Zeitpunkt reichert sich Bromid in der Restlésung an. Bei der Auflésung von
Haliten bildet sich demnach eine an Br-verarmte Grundwasserbeschaffenheit aus.

Einen Bromid-Uberschuss zeigen die Wasser aus den Bohrungen der 3D-Seismik 51311448 (su)
und 52461566 (k), GW-006 (ju), GW-008 (mu), QW-001 (mu) und QW-002 (sm). Eine unmittelbare
Korrelation zu der ortlich vorliegenden Lithologie ist zunachst nicht erkennbar.

Eine Br-Verarmung ist in den Analysen der hoch mineralisierten Wasser der - und QW-003
sowie in geringerem MaBe die GW-010 zu erkennen. In diesen Messstellen werden Salinarfolgen
des Zechsteins erschlossen, bzw. es treten salinar beeinflusste Wasser aus.
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Anhang 1: Bohrprofile und Ausbaupléne der Grundwassermessstellen
m u. GOK (152,41 m NN) GW-001 (HO1)
00 0,00/~ 710,20 Holoz4n, Mutterboden, braun
0,20 171,50 Holozan, Ton, sandig,
¥ 45324.10.1989 T} Venwitterungszone, gelbbraun, mit
o — —|LKalkbrocken, Verwitterungshorizont
1,50 == ]| 350 Holozan, Ton, Venwitterungszone,
| 10,0 = —{Lgelb, mit Kalkstein
3,50 = 5,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
—:E gelbgrau, Grundwasserspiegel in Ruhe
I _1L(4.53;24.10,1989]. mit Tonstreifen
5,50 % 7,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
" [LTon, lagenweise, gelbgrau
| 20.0 7500 H5| [9.00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
1 —] | graugelb, stark brachig, Kemverlust
900f [L 1 14,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
—|—|—| I | Ton, lagenweise, gelb
14,00 T=5] 17,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| I | : | dunkelgrau, kloftig
| 30,0 17,00 Tia] 20,70 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
T} | grau, brilchig
2070 [ [ _\31.70 Unterer Muschelllk, Kalkstein,
| =) grau bis dunkelgrau, kloftig
31,70 |EFS | 34,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
|_|_1 grau
100 34,40 1| 5250 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
I | | [ grau bis dunkelgrau
|EEl
(]
J=]
I A I .
| 500 (=i
5250 J’T—Lﬁ T 62,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
1 T I | gelbgrau
| B
_— I | | [
e 6200\ [T 1| /67,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
= o | grau bis dunkelgrau
67,00 =1 67,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
Lol gelbgrau
67,50 =/"70,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| 700 grau bis dunkelgrau
Héhenmafstab: 1:500 Horizontalmafistab: Biaft 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-001 (H01)
Auftraggeber:  HMGU Ostwert: 4410192 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778086 FUR ENDLAGERUNG
m ] Ansatzhthe: 152,41m
Datum: 25.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: 70,00 m
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0,0

mu. GOK (152,41 m NN)

Héhenmafistab: 1:500

GW-001

6550

69,50
70,00/

Horizontalmafistab:

(Ho1)

i |§=‘_Bohrlochd urchmesser 1200mm

Revisionsschacht

\ Bohrgut,bindig

| Bohrlochdurchmesser 419mm
| _Tonkugeln
Vollrohr Rilsan

{_Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
| Filterkies 2,0 - 4,0mm
| Filterkies 4,0 - ,0mm

| Filterrohr Rilsan

| Filterkies 2,0 - 4,0mm
Gegenfilter 1,0 - 2,0mm

|__Tonkugeln

| _Gegenfilter 1,0 - 2,0mm

| Vollrohr Rilsan

| Filterkies 2,0 - 4,0mm

| Schreibpegel mit Drucksonde
| _Filterkies 4,0 - 6,0mm

| Filterrohr Rilsan

| Filterkies 2,0 - 4,0mm

| Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
Tonkugeln

Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
| Vollrohr Rilsan
|_Filterkies 2,0 - 4,0mm
Bohrlochdurchmesser 350mm

__Filterrohr Rilsan
Filterkies 4,0 - 6,0mm

Sumpfrohr Rilsan

1.80

Blatt 1von 1

Projekt:

Hydrogeologie

Bohrung:

GW-001 (HO1)

Auftraggeber:

HMGU

Ostwert:

4410192

Bohrfirma:

E&M

Nordwert:

5778086

Bearbeiter;

Ansa

tzhthe: 152,41m

Datum:

25.06.2012 Anlage 1

Endtiefe:

70,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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GW-002 (H2)
m u. GOK (14343 m NN)
0,0 2,50 Holozan, A . lehmig bis g, hellbraun bis
J —_blaugrau, Kalktuff, Grundwasser atesisch
5.0
15,00 Mittlerer Keuper, Ton, heligrau, griniich bis ratlich, mit
| 10,0 Tonstelnlagen
15,0 }
20.0 22,00 Mittlerer Keuper, Schiuff, Sandstein, ocker
A
22,00
25,0
32,50 Mittlerer Keuper, Schiuffstein, gronlichgrau
30,0
32,50 34,00 Mittlerer Keuper, Schiuff, rotbraun
| 35,0 34,00 36,00 Mittlerer Keuper, Schiuff, graniich, braunlich
36,00 38,00 Mittlerer Keuper, Schiuff, grinlichgrau
| 40,0 8,00 40,00 Mittlerer Keuper, Kalksteln, braunlichgrau
40,00 42,00 Oberer Muschelkalk, Kalkstein, Trochytenkalk, z.7. Wellenkalk,
| —\_Stylolithen
450 42,00 45,00 Mittlerer Muschelkall, Tonsteln, mit brekzldsen
B —_Sedimentstrulkturen
50,00 Mittlerer Muschelkalk, Tonstein; Gips, Fasergips, fahl bis
50.0 schwarz
53,00 Mittlerer Muschelkalk, Gips, Tonsteln, fahl bis schwarz
55,0
61,00 Glps, Tonstein, Fasergips, grinlichschwarzgrau, Wechsellolge
60,0

HéhenmafBstab: 1:500 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-002(H2)

Auflraggeber: HMGU Rechtswert: 4410375 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwer: 5778102 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: I Ansalzhbhe: 143,43m

Datum: 27.06.2012 Endliefe: 61,00m
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55,0

60,0

Hehenmafistab: 1:400

mu. GOK (143,43 m NN)

GW-002 (H2)
0,50 = d =
0,00 . - G
5 | Bohrgutbindig
o [
_— B ‘| Vollrohr Rilsan
Tonkugeln
Bohrochdurchmesser 318mm
Cr = =
el K TITIT B
o i Filterkies 1,0 - 2,0mm
050 > 1111 5o Filterrahr langs geschlitzt Rilsan
}9'807 Lo Lol Tonkugeln
21'00_‘/—-0—‘, o—E=}—__ Vollrohr Rilsan
22”00 : T uo“-‘ Filterkies 1,0 - 2,0mm
25,50 J:._“Illllii“'_nf
2 (P o , :
o || 1$tP-s Filterrohr langs geschlitzt Rilsan
2 of
2P <
> Jiip
35,70 o [P <
36,40~ = — Tonkugeln
37,80 % ol Filterkies 1,0 - 2,0mm
38,30 gl i Filterkies 4,0 - 6,0mm
38,50 o [N} ° Vollrohr Rilsan
39,50 o NN S, Bohrlochdurchmesser 270mm
o JUINIE
o =] o
o (IIITIE %
o I[LLUE2 Filterrohr langs geschlitzt Rilsan
° i b 90— Filterkies 6,0 - 8,0mm
o I °
o IS
o =] o
sz oI
° o Sumpfrohr Rilsan
60,75 n“ TP
61,00 f

HorizontalmaBstab: 1:17

Blatt Tvon 1

Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-002 (H2)

Auftraggeber:  HMGU Ostwert: 4410375
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778102
Bearbeiter. [ Ansatzhthe: 143,43m
Datum: 27.06.2012 I Anlage 1 Endtiefe: 61,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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m u. GOK (226,48 m NN) GW-003 (H03)
0,0 0,00 =] 0,50 Holozan, Mutterboden, lehmig bis
schluffig, braun, Grundwasser artesisch,
| 100 | | Kalltuff
0,50 | 1 2,00 Mittlerer Buntsandstein, Sand
2,00 | 3,00 Rogensteinzone, Ton
| 200 3,00] | 4,00 Rogensteinzone, Sandstein
4,00 8,00 Rogensteinzone, Sandstein, mit
| Tonsteinlagen
| 30,0 8,00 9,00 Rogensteinzone, Kalkstein,
_] | Kalk-Sandstein, grunlich, braunlich
9,00 22,50 Rogensteinzone, Tonstein,
| 400 rotbraun, zum Teil hellgrau, zum Teil
| grin, mit Schluffstein
22,50 23,00 Rogensteinzone, Kalkstein,
| 500 1 __!l Kalk-sandstein
23,00 36,00 Rogensteinzone, Tonstein,
¥ 56,19 30.09.2002 rotbraun, zum Teil griin, mit Schluffstein
| 60.0 | und Schieferton
36,00 41,50 Rogensteinzone, Tonstein,
| schiuffig, kalkhaltig
0.0 41,50 50,50 Rogensteinzone, Kalk-Oolith,
| hellgrau, Hauptrogenstein
50,50 53,50 Rogensteinzone, Sandstein,
50 | L tonig
53,50 63,00 Rogensteinzone, Tonstein,
8 Schieferton, sandig, schluffig,
== |l Grundwasserspiegel in Ruhe
| (66,19;30.09.2002)
— 63,00 67,00 Rogensteinzone, Kalkstein, grau,
mit sandigem Bindemittel
67,00 86,50 Rogensteinzone, Tonstein,
Kalkstein, sandig, schiuffig, grinlich,
Wechsellagerung mit 10 cm dicken
| | Kalksteinbanken
86,50 89,00 Rogensteinzone, Kalk-Oolith,
] Lchensteinbanhe,z_T. porig
89,00 98,00 Brockelschiefer, Kalkstein,
Sandstein, tonig, schiuffig, sandig,
Wechsellagerung auch mit
Schiefertonen
Hahenmafistab: 1:1000 Horizontalmafistab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-003 (H03)
Auﬂraggeber, HMGU Ostwert: 4408973 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778442 FUR ENDLAGERUNG
| Bearbeiter. [ Ansatzhdhe: 226,48m
Datum: 27.062012 | Anlage 1 Endtiefe:
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m u. GOK (226,48 m NN) GW-003 (H03)
00 0,00 H Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,49 i Revisionsschacht
1,50:{ i \__Tonkugeln
5.00_1-
Fullkies 1,0 - 15,0mm
Vollrohr Rilsan
32,60 Tonkugeln
33,60 Filterkies 0,5 - 1,0mm
33,75 Filterkies 2,0 - 4,0mm
33,90
36,50 Schreibpegel mit Drucksonde
. Filterkies 8,0 - 12,0mm
—\__Filterrohr Rilsan
50.50 | Bohrlochdurchmesser 305mm
50‘?5—|= . Filterkies 2,0 - 4,0mm
e Tonkugeln
50,95 e
51 '95—‘ o | Filterkies 0,5-1,0mm
P Vollrohr Rilsan
52,05 e
52»254 | Filterkies 2,0 - 4,0mm
5] | Filterkies 8,0 - 12,0mm
oy 50—' | Filterrohr Rilsan
eI | Filterkies 2,0 - 4,0mm
54,70 |__Tonkugeln
55,70_] \_Fallkies 0,0 - 15,0mm
\_ Volirohr Rilsan
80,00
8210___ | Tonkugeln
83,10 1 Filterkies 0,5 - 1,0mm
83,20 Filterkies 2,0 - 4,0mm
83,40 Filterkies 8,0 - 12,0mm
85,50 Filterrohr Rilsan
91,50 Filterkies 2,0 - 4,0mm
91 .esgr Tonkugeln
92,65 Vollrohr Rilsan
96,50_J~ Lo Fallkies 0,0 - 15,0mm
98.00_/_
HéhenmafBstab: 1:600 Horizontalmafistab: 1:80 Blait 1von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-003 (H03)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4408973 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  E&M Nordwert: 5778442 FURENDLAGERUNG
Bearbeiter: ] Ansatzhthe: 226,48m
Datum: 27.06.2012 l Anlage 1 Endtiefe: 98,00 m
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mu. GOK (188,21 m NN) GW-004 (HO5)
00 0,20 Holozan, Mutterboden, stark
humos, dunkelbraun
10,0 2,00 Rot 1, Ton, Gipsstein, rotbraun
¥ 12.2530.09.2002 4,00 Rot 1, Gipsstein, weil, grau
9,50 Rot 1, Ton, Gipsstein, rot
| 200 10,00 Rot 1, Gipsstein, weill
12,00 Rot 1, Kernverlust
14,00 Rot 1, Gipsstein, weil},
30,0 Grundwasserspiegel in Ruhe
(12,25;30.09.2002)
15,00 Rot 1, Kernverlust
| 40,0 24,50 Rot 1, Gipsstein, weil3, grau
24,50 A 28,00 Rot 1, Gipsstein, rotlich,
N Wechsellagerung auch mit
| 500 {4 A ;\A A | Schiefertonen
28,000 oA 30,00 Rat 1, Gipsstein, tonig, rot
30,00 A A 41,50 R6t 1, Ton, Anhydritstein, rot
60,0 41,50] |A ‘QA | |45,00 Hauptanhydrit, Anhydritstein
45001 1a" A 47,50 Hauptanhydrit, Anhydritstein,
i A A brekzits, doch kompakt
700 4750 |A, A, 796,00 Hauptanhydrit, Anhydritstein,
A A blaugrau, mit rotbraunen flockigen
A A Einschlissen, kompakt
80,0 AAAA
A A
A A
90,0 AAA
A A
9600 [A A |" 122,00 Hauptanhydrit, Anhydritstein
100,0 ) ) ) L
AAA‘Q mit beige-grauen, flockig-schichtigen
A A tonigen Anteilen
110,0 AAAﬁ
AAAI\
1200 12200} |A A 125,00 Zechstein, Gipsstein, grau
= 125,00 A 127,60 Zechstein, Anhydritstein, grau
12?,50"‘_ = 131,00 Zechstein, Mergelstein,
130,0 o ﬁ‘ Gipsstein, grau
= 131,00\~ }=="_{—/"137,00 Zechstein, Gipsstein,
E Mergelstein, grau
b 137,00 [—Cmx| — 141,00 Zechstein, Gipsstein,
= AA etai
AR — Anhydritstein
141,00 A 146,00 Zechstein, Anhydritstein, grau
HshenmaBstab: 1:1000 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-004 (HO5)
Auﬁraggeber: HMGU Ostwert: 4409995 B!:INDESGESELLSCHJ\FT
Bohrfirma: EaM Nordwert: 5777810 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter; 1 Ansatzhdhe: 188,21m
Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
. BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 0O = FiiR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 161
mu. GOK (188,21 m NN) GW-004 (H05)
(00 0,00, _Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,55 | Revisionsschacht
1,56 Bohrgut,bindig
1,57 |_Bohrlochdurchmesser 470mm
6,80 | _Tonkugeln
8,00 Vollrohr Rilsan
8,40 | Filterkies 1,0 - 4,0mm
9,50 Schreibpegel mit Drucksonde
a70 '_Fllterkies 4,0-6,0mm
18,00 | Filterrohr Rilsan
29 50 | Bohrlochdurchmesser 390mm
29'60 Filterkies 1,0 - 4,0mm
3000 | Tonkugeln
EY '00 | Filterkies 8,0 - 12,0mm
3 8' 50 | Vollrohr Rilsan
3950 | | Tonkugeln
39'90 |_ Filterkies 1,0 - 4,0mm
4150 © Filterkies 4,0 - 6,0mm
44'00 | Filterrohr Rilsan
' Filterkies 1,0 - 4,0mm
ngg | Tonkugeln
7, I ollrohr Rilsan
g:% | Filterkies 1,0 - 6,0mm
60,60 I
61,50, Filterrohr Rilsan
| Bohrlochdurchmesser 320mm
| 100,0 | Filterkies 6,0 - 8,0mm
I
|
|
117,50 Ll i
121, 50 2 Sumpfrohr Rilsan
:‘
:i?-gg_ kil Nachfall
A Bohrlochdurchmesser 142mm
146,00 |}—
Hdhenmafstab: 1:1000 Horizontalmafistab: 1.80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-004 (HO5)
Auftraggeber. HMGU Ostwert: 4409995 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777810 FURENDLAGERLING
Bearbeiter: D Ansatzhthe: 188,21m
Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNMN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 162

m u. GOK (179,90 m NM)

GW-005 (H06)

00 0,00/~ 50,50 Holozan, Mutterboden, braun
0,50 — —\_2,50 Quartar, Schluff, braun
2,50 15 —_4,50 Quartar, Ton, braun
450 L 1 6,50 Quartar, Sand, braungrau
6,50 —f— 1 8,00 Quartar, Sand, graubraun
10,0 800 [o2o 12,00 Quartar, Feinkies, fahrt
¥ __ 1207 21.08.86 o a2 Kalksteinlagen, Quarzit, Lydit,
T o—"|"\_Buntsandstein
12,00 _[>° °| 15,00 Quartar, Feinkies, tonig,
T T gelblichbraun, Grundwasserspiegel in
Jlege Ruhe (12,07,21.08.86)
| 200 15,00 Bl 16,00 Quartar, Stein, schluffig,
J s Muschelkalkbrocken mit Lehm
16,00 [ == 18,50 Quartar, Grobkies, mit Flintstein,
s Lydit, Mergelstein
18,50 J!_Ir:‘%‘-l 22,50 Quartar, Mergelstein
22,50 Ba 26,00 Quartar, Schluff, mit
—— o,%0| | Muschelkalkbrocken
26,00 ° g o 32,00 Quartér, Feinkies, gelb, schwarz,
i) _\mit Mergellagen
32,00 —*—% 40,00 Mittlerer Muschelkalk, Kalkstein,
[T Merg_elstein, blaugrau, gelblich bis
P - g‘ " _gr()nllchgrau
4000 P - 45,00 Rot 1, Mergelstein
45000 48,50 Rot 1, Ton, Gips
50,0 48,50 — 49,50 Rot 1, Mergelstein
49,50 —._51,50 Rét1, Ton
51,50 — 52,50 Rt 1, Mergelstein
52,50 56,50 Rot 1, Ton, Gips
56,50~ —/ 57,50 Rot 1, Mergelstein
57,50 ___ 59,00 Rot 1, Ton, rotbraun
| 60.0 59,00 60,00 Rat 1, Mergelstein, granlichgrau,
gipshaltig
60,00 — —_63,50 Rdt 1, Ton, gipshaltig
6350/ —\ 64,50 Rot 1, Mergelstein
64,50 /———1— 66,50 Rot1, Ton
“a 66,50/ [vv—1 \67.50 Rot1, Mergelstein
| — 67,50 71,00 Ret 1, Gips, Ton, Wechselfolge
HéhenmaBstab: 1:500 HorizontalmafBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-005 (H06)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4409107 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  E&M Nordwert: 5778008 e
Bearbeiter: - B Ansatzhthe: 179,90m
Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Mr. Rev.
MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 5 FR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 163
m u. GOK (179,90 m NN) GW-005 (HO06)
00 0,00_/ Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,51 Revisionsschacht
1,62 ) Bohrgut
Aufsatzrohr Rilsan
10.00___ Bohrlochdurchmesser 350mm
Tonkugeln
:g;gT : Filterkies 1,0 - 2,0mm
”’50_',— [—\__Filterrohr mit Perlon Rilsan
19.00 : Tonkugeln
1 9’50 Vollrohr Rilsan
20'00 Filterkies 1,0 - 2,0mm
: Schreibpegel mit Drucksonde
Filterrohr mit Perlon Rilsan
33,00
34,50
e — Tonkugeln
35,00_/— Filterkies 1,0 - 2,0mm
gg:gg —Volirohr Rilsan
39: 0057; | Tonkugeln
89,50 | Filterkies 1,0 - 2,0mm
| ﬂﬁ?ttnoihdur;:gm?usseéf?()mm
T\, literronr mit Ferion ~kisan
49,50 |
50,00 i Tonkugeln
52,20 Vollrohr Rilsan
52,50 | F!Iterk!as 1,0-2,0mm
52,75 Filterkies 2,0 - 4,0mm
53,25 |
| Filterrohr mit Perlon Rilsan
[ . Filterkies 4,0 - 6,0mm
|
68,25 |
% Sumpfrohr Rilsan
70,75 L
71,00/ )
Héhenmalfistab: 1:500 Horizontalmafistab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-005 (H06)
Auﬁraggeben HMGU Ostwert: 4409107 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778008 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhtthe: 179,90m
Datum: 02.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 164,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT)
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 164
m u. GOK (145,62 m NN) GW-006 (HOT)
00 ¥_ 15224101989 0,000 [Mu =] 2,50 Holozan, Mutterboden, schluffig,
= tonig, grau bis graubraun,
o Grundwasserspiegel in Ruhe
Bty (1,52,24.10.1989)
250 | 37,50 Unterer Jura, Mergelstein,
10,0 P Schiefermergel, grau, zum Teil hell, zum
_;:_:-:— Teil dunkel, zum Teil festere Lagen
20,0 {{:‘L_:
30,0 {{::-:
i 37,50 [EEE — 50,00 Unterer Jura, Ton, Kalkstein,
=L Schieferton, grau, je Meter 1 helles
Doppelband ca. 4 cm beigefarb.
karbonat. Banke
50,0
Hshenmalistab: 1:500 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-006 (HO7)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4409789 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  E&M Nordwert: 5776863 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: : Ansatzhthe: 145,62m
DCatum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 50,00 m
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNMNA AANN AAARA AA NNNN NN
= BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FiR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 165
mu. GOK (145,62 m NM) GW-006 (HO7)
00 0,45
0,00 | Tonkugeln
Aufsatzrohr
2'3137 [~ Filterldes 1,0 - 2,0mm
' I Bohrlochdurchmesser 381mm
Filterkies 2,0 - 4,0mm
Filterrohr l&angs geschlitzt
8,40 Filterkies 1,0 - 2,0mm
8,60 Tonsperre
9,00 Vollrohr
9,20 Filterkies 1,0 - 2,0mm
10,00 Filterkies 2,0 - 4,0mm
Drucksonde
Filterrohr langs geschlitzt
20,00
|
24,65 Filterkies 1,0 - 2,0mm
24,85 Tonsperre
25,25 Filterldes 1,0 - 2,0mm
25,45 Vollrohr
25,90 Filterkies 2,0 - 4,0mm
28,40_/_ Filterrohr langs geschlitzt
30,90 Bohrlochdurchmesser 270mm
° Sumpfrohr Rilsan
o
o) Filterkies 6,0 - 8,0mm
-]
-1
oo
o
43,00 5
— =
°
o) Nachfall
°
50,00 1°]
HshenmaBstab: 1:300 Horizontalmafstab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-006 (H07)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4409789 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  E&M Nordwert: 5776863 FURENDEAGERLING
Bearbeiter: I Ansatzhthe: 145,62m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 50,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 166
m u. GOK (145,03 m NN) GW-007 (H08)
00 000 " 51,00 Unterer Jura, Ton, mergelig,
Gips, grau, Grundwasserspiegel in
Ruhe (9,03;24.10.1989);
Grundwasserspiegel in Ruhe
¥ _Efn (aanten (7,60;12.08.1986), mit
| 100 Y 90324101989 - Kalksandsteinbankchen, Wechselfolge
| 20,0
30,0
| 40,0
| 500
51,00 53,00 Unterer Jura, Sandstein, grau,
~\_hart
53,00 63,00 Unterer Jura, Ton, grau
| 600
Héhenmafistab: 1:500 Horizontalmafistab: Blatf 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-007 (H09)
Auftraggeber.  HMGU Ostwert: 4407617 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778040 FUR ENDLAGRRUNG
Bearbeiter: - Ansatzhthe: 145,03m
Datum; 03.07.2012 | Anlage 1 Endtiefe:  50,00m
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 5 FiIR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 167
m u. GOK (145,03 m NN) GW-007 (Ho8)
00 0,00/ [ Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,53 ’ - Revisionsschacht
1,54 ; Bohrlochdurchmesser 381mm
£ | Tonkugeln
10,30 H| Aufsatzrohr Rilsan
i Tonkugeln 1,0 - 2,0mm
16.00 Schreibpegel/Revisionsschacht
20,00
20207 ||
I
I
I
I
I Filterkies 2,0 - 3,0mm
I Bohrlochdurchmesser 270mm
|
|
Filterrohr Rilsan
I
I
52,70 | y
—— Sumpfrohr Rilsan
55,30
55,70/ =]
o) Nachfall 1,0 - 2,0mm
s
63,00 .
Hohenmalistab: 1:500 HorizontalmaBstab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-007 (H09)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4407617 BUMNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778040 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhthe: 145,03m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 50,00 m
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNMMN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 168

200

40,0

60,0

m u. GOK (149,00 m NN)

Héhenmafistab: 1:500

¥ _ 6862410.1989

HorizonlalmafBstab:

GW-008 (H14)

0,00

—|™ 7,00 Unterer Muschelkalk, Kalistein,
Ton, Grundwasserspiegel in Ruhe
(6,86;24.10.1989)

7,00

J o e e A o e o L Ry Y

I o R ) O o T ST N o N A ) S S T e S I i 7 ) T R D

JETR

68,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
graublau

Blatt 1 von 1

Projekt:

Hydrogeologie

Bohrung:

GW-008 (H14)

Auftraggeber:

HMGU

Ostwert:

4407544

Bohrfirma:

E&Mm

Nordwert:

5778751

Bearbeiter.

Ansatzhohe:

149,00m

Datum:

03.07.2012 Anlage 1

Endtiefe:

68,20m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA Al NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 o FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 169
m u. GOK (149,00 m NN) GW-008 (H14)
00 0,00/ Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,53 B Revisionsschacht
1,54 E Tonkugeln
Bohrlochdurchmesser 419mm
6,60 I Filterkies 1,0 - 2,0mm
6,80 Filterkies 2,0 - 3,0mm
7,00 Aufsatzrohr Rilsan
8,80 o Filterkies 4,0 - 6,0mm
9,00 | Filterrohr Rilsan
12,80 Filterkies 1,0 - 2,0mm
13,70 Filterkies 2,0 - 3,0mm
13,80 Tonkugeln
14,00 Drucksonde
16,30 Filterkies 1,0 - 2,0mm
16,60 Volirohr Rilsan
16,80 | Filterkies 2,0 - 3,0mm
17,00 | Filterkies 4,0 - 6,0mm
17,80 1
20,00
|
I Bohrlochdurchmesser 320mm
| Filterrohr Rilsan
Filterkies 6,0 - 8,0mm
|
|
|
|
46,80 1
Sumpfrohr Rilsan
4980 [ |
51,50 :
o
o
o
H Bohrlochdurchmesser 142mm
o
] Bohrgut
o
68,20 o]
Héhenmafistab: 1:400 Horizontalmafistab: 1:80 Blatf 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-008 (H14)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4407544 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778751 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: ] Ansatzhthe: 149,00m
Datum: 03.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 68,20 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 170
m u. GOK (178,20 m NN) GW-009 (H16)
00 0,000 [*===*]" 2,00 Quartar, Schiuff, beige, gelbbraun,
TR Ss T\ mit Wurzeln
2,00 P 23,00 Mittlerer Muschelkalk,
.|  Mergelstein, sandig, kalkhaltig,
PR gelblichgrau, blakgrau,
10,0 R Grundwasserspiegel in Ruhe
e ifail (14,50;21.08.1986)
W 14,5021.08.1986 =
_L.I-_'--I-
_mlg _L_L_L+
23,00 rz'J — 24,00 Mittlerer Muschelkalk, Kalkstein,
f T —\_blafsgrau bis blaugrau
24,00 l_ zz vv? 25,50 Mittlerer Muschelkalk, Gipsstein,
300 oA weill
2550, | 72=| - "31,00 Mittlerer Muschelkalk, Gipsstein,
t=re=r mergelig, tonig, flaserig, grau bis
PR dunkelgrau, netzartig
34,00 -+ 38,50 Mittlerer Muschelkalk,
. ___Mergelstein, gipshaltig
40,0 38,50 56,00 Mittlerer Muschelkalk,
Mergelstein, Gipsstein, blaugrau, weill
50,0
66,00 [—-~Z7| 74,00 Rot1, Mergelstein, Gipsstein, rot,
0.0 5 grin
70,0
Haéhenmafistab: 1:500 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-009 (H16)
Auftraggeber;  HMGU Ostwert: 4409152 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777986 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: R Ansatzhthe: 178,20m
Datum: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 74,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NMNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 171
mu. GOK (178,20 m MN) GW-009 (H16)
00 0,00 { Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,56 Revisionsschacht
1,57 —__Tonkugeln
6,80 |\ Aufsatzrohr Rilsan
7,10 [ [ % Sandpolster 1,0 - 2,0mm
‘, Bohrlochdurchmesser 381mm
14,00
Drucksonde
Filterrohr Rilsan
Filterkies 6,0 - 8,0mm
30,00 Bohrlochdurchmesser 270mm
35,10 )
Sumpfrohr Rilsan
38,00
UO
o
o
-]
46,00 5
o
o
o
o
{ Bohrlochdurchmesser 143mm
0|
o
o Bohrgut
o
o
| 74,00 N
Hashenmafstab: 1:500 Horizontalmafistab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-009 (H16)
Auﬂraggeber: HMGU Ostwert: 4409152 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M MNordwert: 5777986 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter; ] Ansatzhohe: 178,20m
Datum: 04.07.2012 l Anlage 1 Endtiefe: 74,00 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNMNMNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
" BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 172
GW-010 (H17)
mu. GOK (173,34 m NN)
u,un_ﬁ__vf_“ o] 3,00 Quartar, Schiuff, braun
3.UUJ_ VgV 10,00 Leine-Sulfat, Gips, weil, mit Linlen
10007 [& A |\ 1100 Leine-Sulfat, Gips, Anhydrit, weigrau, Ubergang zu Anhydrit
11,00 ATA
A A
AAAA
AN 53,30 Leine-Sulfat, Anhydrtsteln, graugrin, mit feiner Strelfung und
A AA A rotbrauner Tonlage, Grundwassersplegel In Ruhe (44, 38; 27.09.2002)
A A
A
A A
83,80 L o ‘ 54,00 Leine-Folge, Schiuffstein, sandig, rmtbraun, verstorzt
54,00
72,00 Merg mit hellen den Sandiagen, verstirzt
72,00
149,50 Leine-Folge, Schiuffstein, Mergelstein, sandig, rotbraun,
graugrin, Wechselfolge, verstarzt
149,50 = 150,00 Leine-Folge, K 1, sandig, ¢ raun
i glimmerfuhrend, verstrzt
150,00
174,00 Leine-Folge, Gips, Schiuffstein, sandig, rotbraun, Im Liegenden
mehr Glps, verstirzt
17400 | 181,00 Lelne-Folge, Gips, Anhydrit, mit gelblich-orangen Streifen
181,00/ F 181,50 Lelne-Folge, Tonstein
181,50/ \_185,50 Lelne-Folge, Tonsteln, stelnig, mit Kalkstelnbrocken
185,50
219,00 Leine-Folge, Tonsteln, Anhydrit, steinig, In Knollen und
Schileren
21900
230,50 Leine-Folge, Anhydrit, Glps, kompakt
23050 240,00 Kemverdust, Na3?
241,50 Salze der Leine-Folge, mit grauen Anhydritlagen
%SF_ ——r 243,00 Kemverust
HéhenmaBstab: 1:1500 Blaft1von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-010 (H17)
Allﬂraggeher: HMGU Rechiswerl: 4408102 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohfirma:  E&M Hochwerl: 5778628 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: - Ansalzhthe: 173,34m
Datum: 04.07.2012 Endilefe: 243,00m
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Projekt
NAAN

PSP-Element

Funktion/Thema

Komponente

Baugruppe

UA

Lid Nr. Rev.

NNNNNNNNNN

NNAAANN

AANNNA

AANN

Aufgabe
AAAA

NNNN NN

9A

64212000

HDR

HG

BN

0008 | 00

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020

Blatt: 173

88
(100
15,0
200
25,0
[ 30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
(650
60,0
65,0
| 70,0
750
80,0
=
90,0
5,0
1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
[ 1450
| 1500
|_155.0
1600
| t65.0
1700
1750
1800
185,0
180.0
195,0
| 2000
205,0
2100
2150

| 2200

HéhenmaBstab: 1:1500

mu. GOK (173,34 m NN)

GW-010 (H17)

0,00_f~"
1,01
1,02

43,50

80,00

118,50

140,75

175,00

s by

200 229,24
E&,n 230,50_/~
[2400 241,20
243,00/~

Bohrochdurchmesser 1200mm
Revisionsschacht

Bohrochdurchmesser 770mm

Drucksonde

Siederohr

Bohrochdurchmesser 585mm

Ton-Zement

Bohrlochdurchmesser 445mm

Vollrohr

Bohrochdurchmesser 213mm

T

T T T

(111

Filterrohr langs geschlitzt

[1ITT

\

HorizontalmafBstab: 1:17

Filterkies
Bohrochdurchmesser 172mm

\__Nachfall

Blatf 1 von 1

Projekt:

Hydrogeologie

Bohrung:

GW-010 (H17)

Auftraggeber:

HMGU

Ostwert:

4408102

Bohrfirma:

E&M

Mordwert:

5778628

Bearbeiter;

-
]

Ansatzhthe: 173,34m

Datum:

04.07.2012

Anlage 1

Endtiefe:

243,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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BUNDESCGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 174
mu, GOK (225,43 m NN) GW-011 (H23)
0.0 0,00/ L1~ \025 Holozan, Mutterboden, braun
025 H I I I 12,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
10,0 =] mergelig, gelbgrau bis gelblich
1200 " 19,55 Unterer Muschelkalk?,
20,0 . __ Kernverlust
19,55 " 36,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
18 Mergelstein, gelbgrau, beige,
| 30,0 % Wechselfolge
400 36,30 I — 38,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
Eﬁ{-‘ im Liegenden mehr Gips, verstirzt
3830 | [ 38,50 Unterer Muschelkalk, Ton,
50,0 I Kluftfollung
38,50 ﬁi}‘ 61,70 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
}}ﬁ Mergelstein, grau, beige, Wechselfolge
60,0 = =200y
6858 2 08 100 61,70 ZT|™ 72,70 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
00 £ Kallcarenit, gelbgrau,
I = Grundwasserspiegel in Ruhe
1] \(63,02;21.08.1986)
B 7270 [T 79,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
— zT grau, i
7950 [Tk 102,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
i ::g Mergelstein, Kalkarenit, grau,
— gz Wechselfolge
£
100,0 -
z
102,50 E;:_:. 102,70 Unterer Muschelkalk?, Breccie,
110.0 rx Stdrungszone
— 102,70 ~‘—‘% 117,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
g}} Mergelstein, grau, Wechselfolge
120,0 117,200 zT 123,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
—IF T Kalkarenit, braun bis beige
12340 [-= 132,00 Unterer Muschelkalk,
130,0 u e 20 Mergelstein, Kalkstein, grau, mit
=] Tonlagen, Wechselfolge
132,00 = 132,20 Unterer Muschelkalk, Breccie,
| 140,0 (<= Storungszone
132,20 g—:‘ 163,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
fees Mergelstein, grau, Wechselfolge
| 1500 R
160,0 uﬁ% =
= [
Hohenmalstab: 1:1000 Horizontalmafstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-011 (H23)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4408156 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  E&M Nordwert: 5778352 FOR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: D Ansatzhthe: 225,43m
Datumn: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 163,00 m
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NAAN NNNMNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA MMNNN NN
n BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 175
m u. GOK (225,43 m NN) GW-011 (H23)
00 0,00 g Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,62 H Revisionsschacht
1,63 E
Erstarrungston
= Aufsatzrohr Rilsan
Bohrlochdurchmesser 381mm
38,00 Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
38,30 1 Drucksonde
40,00
61,50 Filterkies 3,0 - 5,0mm
\__Filterrohr langs geschlitzt Rilsan
80,00
84,00 _]_I Filterkies 1,0 - 2,0mm
84,50 i il Erstarrungston
84,80 Hol \__Blindrohr Rilsan
91,40 | \__Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
91,70
100 92,00 |
|
| Bohrlochdurchmesser 311mm
Filterrohr langs geschlitzt Rilsan
|
| Filterkies 3,0 - 5,0mm
|
|
— |u Biindrohr Rilsan
1 42: SOT | Ubergang 150/125 Rilsan
Filterrohr l&ngs geschlitzt Rilsan
|
160,00 1
163,00
HoshenmaBstab: 1:1000 Horizontalmafstab; 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-011 (H23)
Auftraggeber. HMGU Ostwert: 4408156 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5778352 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: ] Ansatzhohe: 225,43m
Datum: 04.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 163,00 m
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9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 C FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 176

m u. GOK (205,46 m NN)

GW-012 (H24b)

] — 2,35 Holozan, Mutterboden, braun, mit Loss
450 Rot 2, Sand, tonlg, rotbraun

4,90 ROt 2, Gips, grau

6,20 ROt 2, Kemverlust, Karsthohlraum
8,80 Rat 2, Sand, tonlg, rotbraun

17,70 ROt 2, Gips, grau

18,20 Rot 2, Kemverlust, Karsthohlraum

30,50 ROt 2, Glps, granlich, mit Tonlagen

18,20

ans0 35,30 ROt 2, Anhydrit, mit Gips- und Tonlagen

35,30 45,00 Rat 2, Kemverlust, Karsthohlraum, Grundwasserspiegel in Ruhe
(40, 56; 26.09.2002)
45007 f TT\_45,70 Rot 2, Sand, tonlg, Stdrungszone

45,70 53,00 Rdt 2, Gips, Tonsteln, gréugriniich

70,10 ROt 2, Tonsteln, Schiuffstein, dunkelgrau, Anfvydritlagen mit
Salz-haitiger KiuftfGliung von 67,80 - 68,20 m

104,30 RGt 2, Anhydrit, Schiuffstein, Wechselfolge

115,80 Rot 1, Anhydrit, Schiuffsteln, Storungszonen bel 105 und 115
m u. Gok. sai Gber so2

165,30 Rat 1, Tonsteln, Schiuffstein, Anhydiit, grau, Wechselfolge.
Storungszonen bel 147 und 150-152 m u. Gok; 501 Ober s02

170,50 R6t 1, Anhydrit, Tonstein, grau, so1 dber so2
185,00 Rat 1, Tonstein, Schiuffstein, Anhydrit, so1 Gber so2
188,40 Rot 1, Tonstein, Schiuffstein, graugrin, sof dber so2

207,10 Rdt 1, Tonsteln, Schiuffstein, Anhydrit, Stdrungszone bel 203
m u, Gok,; sol Gberso2

HéhenmaBstab: 1:1200 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie

Bohrung: GW-012 (H24b)

Aufiraggeber: HMGU Rechlswert: 4408335 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Hochwerl: 5778378 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: - Ansalzhthe: 20546m

Datum: 05.07.2012 Endtiefe: 207,10m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 177
m u. GOK (205,46 m NN) GW-012 (H24b)
I8 o000 f° T - = Bohrlochdurchmesser
100 2,01 aﬁ' 1500mm
50 270 A T LT R | Revisionsschacht
| 200 10,00 i o Bohrlochdurchmesser
I 250 10,88 2o AIIHIIE <o |_521mm
| 30,0 P 111 1117 e Erstarrungston
BT i e | Aufsatzrohr Rilsan
40,0 fo IIIE oo Bohrlochdurchmesser
[0 50,00 R | Fitorides 8,0 -
[ ss0 50,88 == 16,0mm
| 80,0 51,30 — B Filterrohr langs
| 650 69,00 B H geschlitzt Rilsan
| 700 59,30 = —] Stufenfilter 1,0 -
| 750 60,00 == = | 2,0mm
| 800 6,00 l = Erstarrungston
| 850 g5 30 = Blindrohr PVC
%g 66,50 —] — Stufenfilter
—— 80,00 o | Drucksonde
| 1000 65’00 ° [ ° Filterkies 2,0 -
1050 g5 50 o JIINI, |_4,0mm
| 1100 o200 o o Filterrohr langs
| 1150 4 o ||||II” o eschlitzt PVC
o o IS Stufenfilter 1,0 -
et ° hinnnte | 2,0mm
%:'2132'00 = Jililgs Erstarrungston
140,01 5220 = = Blindrohr PVC
ER 133,00 = Stufenfilter
eoo143,00 TR Filterkies 2,0 -
Ll o a o
£5|01 43,50 5 A | 4,0mm
160,0144,00 s JIIHI, Lglterﬁglg%%s
Ty g o E2SC
%g’g s (1111 o Bohrlochdurchmesser
B o JIIIJHIIY, 311mm
et s ° Stufenfiter 1,0 -
|_180,0 o [l 4 5 G
185,0 ° <,
B o JINIL" [ Erstarrungston
1650 o JIIIIS 4 st
200,0 ° o 0-
[205,0204,00 o I 2,0mm
— " 207,00 ° L o0 Filterrohr langs
207,10 | geschlitzt PVC
|_F|Iterkies 2,0-
4,0mm
|__Sumpfrohr PVC
HéhenmaBstab: 1:1500 HorizontalmaBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-012 (H24b)
Auﬂraggeber. HMGU Ostwert: 4408335 BUMNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: EaM Nordwert: 5778378 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhohe: 205,46m
Datum: 05.07.2012 Anlage 1 Endtiefe: 163,00 m
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» BUNDESGESELLSCHAF
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 178

00

mu. GOK (164,15 m NN)

GW-013 (P9)

¥__ 3,2530.09.2003

24—, Mutterboden

1,00 Quartar, Sand, schiuffig, tonig,

4,30 Keuper, Tonstein,
Grundwasserspiegel in Ruhe
(3,25;30.09.2003), mit Kalksteinlagen,
am 30.09.03

5,60 Keuper, Kalkstein, Sandstein,
hellgrau, Wechselfolge

21,00 Keuper, Tonstein, feinsandig,
stark glimmerschuppig mit 70°
einfallend

Héhenmafistab: 1:200 Horizontalmalistab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm

Bohrung: GW-013 (P9)

Auﬂraggeber: GSF Ostwert: 4409218 BUNDESGESELLSCHAET
Bohrfirma:  Etschel und Meyer Nordwert: 5777530 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: _ Ansatzhthe: 164,15m

Datum: 26.04.2004 | Anlage 1 Endtiefe: 21,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 179
mu. GOK (164,15 m NN) GW-013 (P9)
a9 0,00_/" Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,62 Revisionsschacht
163_J B Bohrlochdurchmesser 250mm
L . Duranit-Tonkugeln
380 58 . Vollrohr
3‘90— Falisand 0,0 - 1,0mm
4‘00 Filterkies 1,0 - 2,0mm
: Drucksonde
10,00
Filterrohr PVC
it ._Bohrlochdurchmesser 203mm
1
Filterkies 2,0 - 4,0mm
1
2000__ Sumpfrohr PVC
21,00
Héhenmafstab: 1:200 Horizontalmafstab: 1:80 Blatf 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-013 (P9)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4409218 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777530 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter; : i Ansatzhthe: 164,15m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Enditiefe: 21,00 m
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B u SGESELLS!H
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 : e |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 180

GW-014 (P13)
m u. GOK (213,39 m NN)
0.0 0,00 ~F—X 0,20 Quartar, Schiuffsteln, humos, dunkelbraun, mit Wurzein
020" e 0,70 Quartar, Loss, hellbraun bis dunkelbraun
50 00 |L=2
T 4 - 1l
b
—
10,0 Pl
bl
[ S §
15,0 P
= 32,00 Muschelkalk, Mergelstein, kalkhaltig, dolomitisch, gelbgrau bis
e graugran, oben mrbe, Grundwassersplegel in Ruhe (20, 73;
200 Lo 20.08.2003), am 20.08.03
P =i =il
-
-
25,0 He !
.
-t Al
30,0 e
T
%0 32,00 33,80 Kemverust
—— A4 ; 36,80 Muschelkalk, Gips, tonig, dunkelbraun
36,80 — 3740 Kemverust
40,0 3740
48,20 Muschelkalk, Gips, Tonstein, Spllungsverlust bel 37,70 m
45,0
50,0 48,20_—~ —\ 49,00 Muschelkalk, Anhydritstein, grau
49,00 y— —\_50,10 Muschelkalk, Gips, dunkelgrau, mit Tonlagen
50,10 ____ 52,50 Muschelkalk, Tonsteln, Mergelsteln, hellgrau
§5.0 52,50 54,50 Muschelkalk, Anhydritstein, graugron
-t — ——
54,50
60,0
67,58 Muschelkalk, Anhydritstein, Mergelstein, grau bls grin, rotbraun,
wechsellagernd
65,0
70.0 Ei7-5'@’_ 69,90 Muschelkalk, Tonsteln, rotbraun
Ay —_—
69,90 72.50 A Tonstein, Mergelsteln, grau, Im Wechsel
7250 —F 41— 73,20 Muschelkalk, Tonstein, dunkelgrau
| 75,0 7320 76,00 Muschelkalk, Anhydritstein, grau
7600 F
H@!LO 65,60 Muschelkalk, Tonsteln, Anhydritsteln, rotbraun, grau, Im
Wechsel, Stdrungszone von 79,10 bis 85,60 m, Gberkippt 123/55°NE
85,0
85,60
| 90,0 85,00 Buntsandstein, Tonsteln, rotbraun, mit Anhydrit von 91,00 bis
m
| 95,0 — ==
95,00 97,50 Buntsandstein, Tonstein, Gips, dunkelbraun, Wechselfolge
e 9750 >——
HéhenmaBstab: 1:500 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-014 (P13)
Aufiraggeber: GSF Rechtswerl: 4408857 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  Etschel und Meyer Hochwert: 5778102 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: Ansalzhthe: 213,39m
Datum: 26.04.2004 Endliefe: 97,50m
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9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FiiR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 181
m u. GOK (213,39 m NN) GW-014 (P13)
00 0,00_ /=0 . : Revisionsschacht
| 50 1,55 & = || B Bohrlochdurchmesser
1,85 = || = |_1200mm
| 10,0 3,60 == Tonkugeln
| 12,50 = = \_Volirohr PVC
15,0 13,00 s r ik \_Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
13,50 ¢ T Drucksonde
20,0 o Il ° Bohrlochdurchmesser
| “ 1l pd 241mm
25,0 2 2 o
’_' 4 il 2 Filterkies 4,0 - 6,0mm
SEE 29,00 o 11 la
|—' 30,00/ ° ] Fiterrohr PVC
| 350 * gt ilterrohr
| 40,0 48,20 L”” § Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
40,60 = Tonkugeln
| | 450 40,90 = Bl Volirohr PVC
43,20 ke o Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
L 50,0 43,50 ofll]
- Al
T A 1T
600 i g Bohrlochdurchmesser
i oIl 213mm
| 650 X it s \_ Filterkies 2,0 - 4,0mm
s w il
A 111 Filterrohr PVG
220 A
| 80,0 S
82,50 o b @ Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
| 850 82,70 =] Tonkugeln
83,00 _%___—s \_Vollrehr PVC
200 88,00 AT Filterkies 1,0 - 2,0mm
s 88,50 ° | ort- Filterrohr PVC
95, 94,50__~ [*o % Bohrlochdurchmesser
L 97,20 172mm
ohrgut
HashenmaBstab: 1:750 HorizontalmafBistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-014 (P13)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4408857 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5778102 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhthe: 213,39m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 97,50 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 182
m u. GOK (159,93 m NN) GW-015 (P15)
00 000 " 2,00 Quartar, Ton, sandig, kiesig,
dunkelbraun
2,00 2,50 Unterer Jura, Feinsand, Tonstein,
braun
2,50 LA 6,00 Unterer Jura, Tonstein, Feinsand,
10,0 el hellgrau bis gelbgrau, wechsellagernd
6,00 3 36,50 Oberer Keuper, Sandstein,
Lo feinsandig, Grundwasserspiegel in Ruhe
| (31,81;30.09.1993), Eisenkonkretionen
v . bei ~18m; 1,5m* Spilungsverlust bei
Lt ~30m, am 30.09.03
20,0 AT
CI
| 300 ARG
W¥__ 31,8130.09.1993 3,
— £ —"39,00 Steinmergelkeuper?, Tonstein,
Wit 4 ___Sandstein, rotbraun
s 42,00 Steinmergelkeuper?, Sandstein,
~ —_gelb bis rot, braun
46,00 Steinmergelkeuper?, Tonstein,
Sandstein, grau, graugrin
HshenmaBstab: 1:500 Horizontalmafstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologsiches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-015 (P15)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4409151 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777388 FUR-ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhdhe: 159,93m
Datum: 26.042004 | Anlage 1 Endtiefe: 46,00
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 183
m u. GOK (158,93 m NN) GW-015 (P15)
00 0,00 Bohrlochdurchmesser 1000mm
0,35 Revisionsschacht
1,24
1.25 Tonkugeln
Vollrohr PVC
8,00
12,00
Drucksonde
Bohrlochdurchmesser 318mm
Filterkies (mit Klebekies) 0,7 - 1,2mm
Filterrohr PVC
42,00
44,00 Sumpfrohr PVC
45,00
i 4600___ [o
HshenmaBstab: 1:300 Horizontalmafistab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologsiches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-015 (P15)
Auﬂraggeber: GSF Ostwert: 4409151 BUMDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777388 FUR ENDLAGERUNG
Bearbsiter: S Ansatzhthe: 159,93m
Daturn: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 46,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 184

GW-016 (P16)
m u. GOK (201,73 m NN)
0 0,007 = e~ \ 0,20 Quartar, Sand, schiuffig, tonlg, Mutterboden, braun
0,20 Aant 3,30 Quartar, Schiuff, feinsandig, hellbraun bis grau
3300 o = |T
6.4 il B840 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, feinsandig, gelb bis gelbgrau,
s mit Sandsteiniagen
L .0
10,0 8,40 i 8,60 Mittlerer Muschelkaik, Ton, Mergelsteln, gron bis ol
10 =
| 15,0 e
20,0 gﬁ.
250 %E_Ai_ 40,60 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, Mergelstein, gelbgrau bls
— e~ graugriin, Wec Grur plegel In Ruhe (29, 40;
2 ‘ﬁ 21.08.86)
30,0 g;;}
350
40,0 =5
4060 4370 Kemverust
45,0 4370 #:;_u =
s 54,80 Unterer Muschelkalk, Merg grau
50,0 =L ‘Wechselfolge
25,0 5480 [ L1
* o] 58,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, welssgrau bis gelbgrau
60,0 58,00 %';_:.
65,0 g’%
70,0 o 82,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstel [t grau bls
1 ‘ﬁ gelbgrau, Wechselfolge
75,0 ze
| 80,0 g:".:
8200 o
HéhenmaRstab: 1:500 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-016 (P16)
Aufiraggeber. GSF Rechtswer: 4409293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Hochwerl: 5777941 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeller: N Ansalzhthe: 201,73m
Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 82,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 185
mu. GOK (201,73 m NN) GW-016 (P16)
00 0,00_/_[] _ Bohrlochdurchmesser
1,51 == 1200mm
| 5,0 1,77 = Revisionsschacht
1,78 = Bohrlochdurchmesser
3,30 = 241mm
| 10,0 9,40 = Tonkugeln
10,00 P Stufenfilter 1,0 - 2,0mm
of e \_Vollrohr PVC
150 4(lp
L] el
| 200 d (b
o il
2300 U
| 250 ﬂ"| :E # Drucksonde
J1IL
[ %00 e
dll
o il
| 350 :I Ij}
d1l
o kel
| 40,0 allilk Bohrlochdurchmesser
-] il
41 172mm
| 450 Ik Filterkies 2,0 - 4,0mm
1]
-] o
| 50,0 50,00 4Lk
b Filterrohr PVGC
KLus
| ss0 quip
dll
o ]
| s00 quip
dlll
-] (]
| 650 qing
4y
| 700 AlE
41l
(-] =l
| 750 qing
qup
| 80,0 80,00 Ty
81,00~ “.,u?!.'u? Bohrgut
— 82,10/ =
Héhenmalistab: 1:500 Horizontalmafistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-016 (P16)
Auﬁraggeben GSF Ostwert: 4409293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777941 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhthe: 201,73m
Datum: 26.04.2004 | Anlage 1 Endtiefe: 82,00 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 186

KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

m u. GOK (133,14 m NN) GW-017 (P17)
00 0,00 [ 2,40 Quartar, Ton, Schiuff, braun bis
i —\_beige
2,40 6,75 Mittlerer Keuper, Mergelstein,
— ___blaugrau bis graugrtin
6,75 9,50 Mittlerer Keuper, Schluffstein,
10,0 _/_ 3 —\-ton[g. dunkelblau bis grau, bei 9,30 m
- Grundwasseranschnitt beim Bohren
12,57 21.08.1986 B
y 2.97 21,068,180 950 | 32,20 Mittlerer Keuper, Tonstein,
Schluffstein, feinsandig, blaugrau bis
blaugrin, Grundwasserspiegel in Ruhe
(12,57,21.08.1986)
20,0
20,0
3220 | 63,30 Mittlerer Keuper, Schluffstein,
Tonstein, Gips, dunkelblau bis rotbraun,
Wechselfolge, bei 32,20-32,40 und
32,80-32,90 m wasserflhrend, rote
| 40.0 Gipsschicht bei 42,15m
50,0
60,0
HshenmaBstab: 1:500 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-017 (P17)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4408163 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5780110 FOR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: ' ] Ansatzhthe: 133,14m
Datum: 26.04.2004 | Anlage 1 Endtiefe: 63,30 m
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9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 s FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 187
m u. GOK (133,14 m NN) GW-017 (P17)
00 0,00_/ ] . Bohrlochdurchmesser 1200mm
1,50 '-!."_ Revisionsschacht
1,58 Bohrlochdurchmesser 318mm
1,76 Quellon
:13';; Vollrohr PVC
9.40 Stufenfilter 0,8 - 1,2mm
9,80
10,00
Drucksonde
Bohrlochdurchmesser 270mm
Filterrohr PVC
Filterkies 2,0 - 3,0mm
50,00
68.00__ Sumpfrohr PVC
60,00
63,00
Héhenmalistab: 1:400 HorizonlalmafBstab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologisches Forschungsprogramm
Bohrung: GW-017 (P17)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4408163 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5780110 ros EMULAGERUNE
Bearbeiter: _ | Ansatzhohe: 133,14m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 63,30 m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe Ua Lid Nr. Rev.
NAAN NNMNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 D FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 188
GW-018 (R5)
m u. GOK (173,02 m NN)
0,0 000 |® e 12,00 Quartar, Teri4r, Sand, Ton, Kles
20,0 12,00 ' L 28,50 Miltlerer Keuper, Sandstein, schiuffig, tonig, *Schilfsandsteln®,
L. Grundwassersplegel in Ruhe (16, 57; 24.10.1989)
40,0 28,50 T
72,70 Mittlerer Keuper, Tonstein, schiuffig; Mergelsteln, dolomitisch,
60,0 graubraun
80,0 72,00 S
100,0
120,0
190,00 Mittlerer Keuper, Tonsteln, Schiuffsteln, rotbraun,
140,0 untergeordnet: Gips u, Dolomit
160,0
180,0
200,0 190,00 f o
220,0
240,0
260,0 328,00 Mittlerer Keuper, Tonstein, Schiuffstein, rotbraun, mit Anhydrit-
 Mergelsteinlagen
280,0
300,0
320,0
340,0 32800 f= Eant
368,40 Mittlerer Keuper, Tonstein, sandig; Dolomitstein, rotbraun
360,0
380,0 368,40 I_ ~_-ax—]
414 40 Unterer Keuper, Tonsteln, schiuffig, sandig; Mergelstein,
400,0 dolomitisch, rotbraun, "Oberer Bunter Mergelstein®
4200 PIPP L =
3 - 443,70 Unterer Keuper, Tonsteln, Sandstein, rotbraun, graugrin,
440,0 I *Hauptlettenkohlensandsteln®
443,70 ool
460,0 I 478,20 Unterer Keuper, Tonsteln, Mergelstein, Dolomitstein,
Sandstein, rotbraun, *Unterer Bunter Mergelstein®
480,0 —F e
478200 |
500,0 523,00 Unterer Keuper, Tonsteln, Mergelsteln, Sandsteln, rotbraun,
grau, "Unterer Lettenkohlesandsteln®
520,0 I
52300 frot
540,0 BE
560,0
610,80 Oberer Muschelkalk 2, Kalkstein, Mergelstein; Tonstein,
580,0 schiuffig, dolomitisch, grau, "Ceratitenschichten®
600,0
HéhenmaBstab: 1:3000 610507 Blatt 1 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-018 (R5)
Aufiraggeber: GSF Rechiswerl: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  Gewerkschaft Walter Hochwer: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: _ Ansalzhohe: 173,02m
Datum: 26.07.2004 Endliefe: 2256,30m
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNMNNMNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
[ BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 189
GW-018 (R5)
m u. GOK (173,02 m NN)
510,50'_' [ 623,50 Oberer Muschelkalk 1, Mergelstein, IKalk-Oolith, belge,
620.0 —B= —_ "Encrinusschichten®
340'0 623,50 644,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelsteln, dolomitisch, grau, (ohne
1 = ___t:l )]
644,00
660,0 : i
686,90 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Dolomitstein, Antwydrit,
680.0 Tonstein, grau, (Mergelst. -Sulfat-Wechselfolge)
700.0 EBS.QDT E 687,50 Mittlerer Muschelkalk, Stelnsalz, wel@, hell, grobkristallin
L 687,50 697,10 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, Dolomitstein, Anhydrit,
Tonsteln, welssgrau
720,0 697,10 697,90 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz, rosa-orange, mit
Mergelsteinbreccle
740.0 697,90 698,80 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, welssgrau,
= {-Sulfat-Wechselfolge)
698,80 759,10 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz, gelbbraun, Mergelstein mit
7600 = —_Anhydit
759,10 767,60 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, welssgrau,
780,0 (-Sulfat-Wechselfolge)
767,50 790,90 Mittlerer Muschelkalk, Mergelstein, dolomitisch, welssgrau, mit
8000 geringem Sulfatantell
L ?QD.SDj: 793,80 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, beige, * Sct l ke’
793,80/ 803,90 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, beige, "Wellenkalk 3*
820,0 803,90/ ~T\_B13,60 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, beige, *Terebratelbanke*
813,60 1
840,0 T - I 858,30 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, welssgrau, "Wellenkalk 2*
| |
860,0 — ==
858,30 T 869,10 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, Kalk-Oaolith, belge,
=== —\_"Oolithbanke"
880,0 869,10 I | I I
| 898,10 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, welssgrau, "Wellenkalk 1*
900,0 e R
628,10 o 917,80 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, Mergelstein, dolomitisch,
20,0 belge, "Basiskonglomeratbanke®
* 91780
940,0
982,20 Oberer Buntsandsteln, Tonstein, Mergelsteln, Anhydrit,
960,0 rotbraun, "so4*
980,0
98220
1000,0 1012,00 Oberer Buntsandstein, Tansteln, ratbraun, graugran, *so3*
1020,0 1oiz00 .
1040,70 Oberer Buntsandstein, Tonsteln, Mergelstein, schiuffig,
1040.0 sandig, rotbraun, "so2"
' 1040,70 _ : 1047,50 Oberer Buntsandstein, Mergelsteln, dolomitisch, rotbraun,
1060,0 ‘Rat1*
= 104?,50_ 1066,90 Oberer Buntsandstelin, Anfydrit, graugrin, "Rot 1*
1080,0 1086,90 1080,90 Oberer Buntsandstein, Steinsalz, welssgrau, "Rat 1°
1080,90 oE 1080,95 Zechsteln, Zechstelnsalze
1100,0 1080,95 108240 Zechsteln, Carnaliitit, rotbraun
108240
1120,0 112500 Zechstein, Zechsteinsalze, weissgrau, (ungegliedert)
112500
1140,0
1160,0
1600,00 Zechstein, Zechsteinsalze, (ungegliedert)
1180,0
1200,0 -y
1200,00
HéhenmaRstab: 1:3000 Blatt 2 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-018 (R5)
Auftraggeber: GSF Rechtswerl: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Waller Hochwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: e Ansalzhbhe: 173,02m
Datum: 26.07.2004 Endtlefe: 2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020

Blatt: 190

m u. GOK (173,02 m NN)

1200,0
1220,0

1240,0

1260,0

1280,0

1300,0

1320,0

1340,0

1360,0

1380,0

1400,0

1420,0
1440,0

1460,0

1480,0

1500,0

1520,0

1540,0

1560,0

1680,0

1600,0

1620,0

1640,0

1660,0

1680,0

1700,0

1720,0

1740,0

1760,0

GW-018 (R5)

120000

1500,00 Zechsteln, Zechsteinsalze, (ungegliedert)

1500,000
156440 Zechsteln, Zechstelnsalze, welssgrau, (ungeglledert)
156440
1627,30 Zechstein, Zechsteinsatze, (ungegliedert)
162730 PofkXd 1638,75 Staffurt Folge, Camalliit
1638,75 1650,60 Leine-Folge, Zechsteinsalze, (ungegliedert)
1650,60 7 =\_1652,60 Staffurt Folge, Camalltit
1652.60 1672,50 Oberer Buntsandstein, Steinsalz, "Rot*
167250~ F ==\_1675,60 Oberer Buntsandstein, Anhydrit, "Rot*
1675,60 -
1729,20 Mittlerer Buntsandstein, Tonstein, Sandstein, rotbraun,
*Solling-Folge”
172920 |=
1773,60 Mittlerer Buntsandstein, Tonsteln, Schiuffstein, Sandstein,
rotbraun, *Volpriehausen-Folge*
177360

HéhenmaBstab: 1:3000 Blatt 3 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm

Bohrung: GW-018 (R5)

Aufiraggeber: GSF Rechtswert: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschafl Walter Hochwerl: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: Ansalzhthe: 173,02m

Datum: 26,07.2004 Endliefe: 2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 191
GW-018 (RS)
m u. GOK (173,02 m NN)
RO 177360 e
1780,0 =5
1800,0
1820,0
1887,90 Unterer Buntsandstein, Tonstein, Sandsteln, rotbraun, *Obere
1840,0 Folge*
1860,0
1880,0
1900,0 18790 I8
1920,0
1940,0
1960,0
2054 60 Unterer Buntsandsteln, Tonsteln, Schiuffsteln, Sandsteln,
1980,0 Kalk-Oolith, *Untere Folge*
2000,0
2020,0
2040,0
2060,0 205460 207150 Z T sandlg,
= *Bréckelschiefer
2080,0 2071,50 2076,27 Zechstein, Friesiand-Taon, grau
2076,27 2076,656 Zechstein, Ohre-Anhydrit
2100,0 207665 2080,28 Zechsteln, Salzbrockenton
2 2080,28 208030 Zechstein, Aller-Grenzantydrit, (stark reduz. Folgen)
21200 2080,30
" 213835 Zechstein, Zechsteinsalze; Anhydrit, tonig, (ungegliedert)
21400 st —
2138,35 a 2165,20 Lelne-Folge, Hauptanhydnit
2160.0 2171,10 Leine-Folge, Grauer Salzton, anhydritisch
' ! { 2171,80 Statfurt Folge, Gebandert. Deckanhydrit
165.20— = 2173,73 Stakfurt Folge, Decksteinsalz
2180,0 Eﬁjg 2 2177,30 Stadturt Folge, Floz Stassfurt: Carnallitit
217730 v 217757 Statfurt Folge, Polyhalitbankchensatz
2200.0 21715 2178,00 Staffurt Folge, Speisesalz
s 2178,00 2179,76 Staffurt Folge, Stassfurt-Hauptsatz
217976 2182,70 Staffurt Folge, Basalanhydrit
| 2220,0 2182,70 2184,62 Statfurt Folge, Stinkschlefer, kalkig
2184 .62 223790 Wemra-Folge, Wema-Anhydrit
2240,0 — I /2242 56 Wena-Folge, Zechstelnkalk
gggég?‘ — —( 224258 Wema-Folge, Kupferschiefer
’ S E 2256,30 Rotllegendes, Tonsteln, Mergelsteln, rotoraun
225630

HdéhenmaBstab: 1:3000 Blatt 4 von 4
Projekt: Tiefbohrprogramm

Bohrung: GW-018 (R5)

Aufiraggeber. GSF Rechtswert: 4408717 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  Gewerkschaft Waller Hochwerl: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansalzhohe: 173,02m

Datum: 26.07.2004 Endliefe:  2256,30m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 192
m u. GOK (173,02 m NM) GW-018 (R5)
00 0,00 1 g 5 Bohrlochdurchmesser
100 1,55 1 1500mm
1,99 Revisionsschacht
2000 2,00 Bohrlochdurchmesser
27,30 / | 660mm
200.0100,00 | Beton
-0 ° [ Standrohr Stah
Drucksonde
400,0 |_Futterrohr Stahl
/) Bohrlochdurchmesser
-500,0 584mm
Futterrohr Stahl
L
600,0601,60___ Zement API Class
670,00 "o
700.0 Bohrlochdurchmesser
o \ 445mm
800 D;g%%j — b=t Futterrohr Stahl
? perforierte
900,0896,00 ; Zementzone
898,00 ? Vollrohr-torpediert
1000,0 13 Schuf¥m Stahl
% Bohrlochdurchmesser
1070,00
11nqlq09 40— 4N [ 318mm
1089, — H Futterrohr Stahl
12000 Zement AP| Class
1247.00___ Fctt hr Stahl
utterrohr Sta
1200 Bohrlochdurchmesser
216mm
14000 / \:Mag neset-Zement'CW"
| 1500,0
1600,0 /
1700,0 / Bohrlochdurchmesser
159mm
1800,0
| 1800,0
2000,0 /
21000
22000
2256,30
Héhenmalistab: 1:14000 Horizontalmafistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-018 (R5)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4408717 BUMNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Gewerkschaft Walter Nordwert: 5777743 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: b Ansatzhthe: 173,02m
Datum; 26.07.2004 Anlage 1 Endtiefe: 2256,30 m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 193
GW-019 (R6)
mu. GOK (19346 m NN)
99, 000 19,70 Quartar, Schiuff, Sand, tonig
0 13,700 1~
400 59,50 Unterer Keuper, Tonsteln, schiuffig, sandig, rotbraun, mit
: Mergelsteinlagen
60,0
80,0
100,0
120,0 —] 187,80 Oberer Muschelkalk 2, Mergelsteln, Kalksteln, Tonsteln,
[ —] schiuffig, dolomitisch, "Ceratitenschichten®, Grundwasserspiegel In
140,0 s Ruhe (30, 02; 24.10.1989)
160,0 e
180,0 o
PR pllodler 7
200,0 187,80 @ 215,10 Oberer Muschelkalk 1, Kalk-Oolith, Kalkstein, Memelsteln,
220.0 _ = belge, grau, *Encrinusschichten®
; 21510 fr 243,80 Miltlerer Muschelkalk, Mergelsteln, dolomitisch, belge, grau,
240,0 e Iokal geringer Sulfatanteil
260,0 2380
280,0
331,10 Mittlerer Muschelkalk, Mergelsteln, Dolomitstein, belge, grau,
300,0 thw. anhydritisch
320,0
3400 /AT
360,0 398,50 Mittterer Muschelkalk, Gips, Anhydrit, Mergelsteln,
380,0 ("Resldualgeblrge®)
400,0 s —
398,650 411,60 Mitlerer Muschelkalk, Anhydrit, Glps, belge, grau, mit
420,0 “\_Mergeistelnzwischenlagen
411,60 Frpeatl
4400 - 467,70 Mittlerer Muschelkalk, Mergelsteln, dolomitisch, grau, mit
460,0 J_"“-_I_-‘" Sulfatanteil
480,0 46770 [ ] 470,10 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, beige, grau,
Tiem] "Schaumkalkbanke®
500,0 470,10/~ ~\_493,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, beige, *Wellenkalk 3*
483,00 1T 7T 511,80 Unterer Muschelkalk, iKalkstein, belge, *Terebratelbanke®
620,0 511,90 |
540,0 Sy
560,0 | | | | 589,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk2
580,0 L
600,0 68940 LG 604,40 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, Kalk-Oolith, beige,
—\"Oolithbanke*
620,0 s04a0” ’
640,0 | 1 : 1 656,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 1*
660,0 ISl
658,20 __-.:; 684 80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergeistein, dolomitisch,
aaolo o belge, *Basiskonglomeratbanke"
534.80Hﬂ ____697,60 ROt4, Tonsteln, Mergelsteln; schiuffig, belge, braun
697,60
HéhenmaBstab: 1:4000 Blatt1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-019(R6)
Aufiraggeber: GSF Rechtswer: 4408846 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma:  Elschel und Meyer Hochwert: 5777893 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeller: D Ansatzhhe: 193,46m
Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 697,60m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 194
m u. GOK (193,46 m NN) GW-019 (R6)
ogo0 [° |5 [ | &1 Bohrlochdurchmesser
1,31 [ | 1= & 1760mm
1,36 Revisionsschacht
1,99 Bohrlochdurchmesser
2,00 ¢ 900mm
15,00 | /| Zement
080 f&PJCIass
1 U b C
Standrohr
£ /| Stahl
Bohrlochdurchmesser
/] 7| |_800mm
7 |_Drucksonde
Futterrohr
| 2000 | Stahl
/| /) Bohrlochdurchmesser
# /] 445mm
/ o 7 I_r-‘uttern:uhr
264,80 i ‘—gﬁlm
265,00 ]
' / / API-Class
300,0 / / "G"
Bohrlochdurchmesser
/ 311mm
400,0
art 4 i Bohrochdurchmesser
476,30 f
500,0 /) “ 21 ?fm'f“ i
= perforierte
519,00___ | _Zementzone
Vollrohr,
torpediert
Stahl
569,66__ Futterrohr
ZZ Stahl
| 600,0 Bohrlochdurchmesser
. \__172mm
Zement
API-Class
L"G“
607,56 /
HéhenmaBstab: 1:4000 HorizontalmafBslab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm
Bohrung: GW-019 (R6)
Auftraggeber. GSF Ostwert: 4408846 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777893 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: || ] Ansatzhohe: 193,46m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: B97,60 m
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Blatt: 195

m u. GOK (181,55 m NN)

| 2800
| 2000
| 3000
| 3100
| 3200
| 3300
| 3400
| 3500
| 3600
| 3700
| 380,0
[ 3900
| 4000
| 4100
| 4200
[ 430,0
| 440,0
[ 450,0

Hohenmafstab: 1:2500

GW-020 (R7)

50,0 ¥_ 510224101989

Horizontalmafistab:

7 —\_1,50 Quartar, Schluff, sandig, tonig
53,00 Mittlerer Keuper, Tonstein,
Schiuffstein, rotbraun,
Grundwasserspiegel in Ruhe
(51,02;24.10.1989)

W 203,10 Mittlerer Keuper, Tonstein,
] Schiluffstein, Gips, rotbraun

203,107 [=Sas 269,50 Unterer Keuper, Tonstein,

Mergelstein; sandig, schluffig, rotbraun

21" 302,80 Unterer Keuper, Tonstein,
' Sandstein; Schluffstein, rotbraun,
"Hauptlettenkohlensandstein"

“d 357,40 Unterer Keuper, Tonstein,
Sandstein, Mergelstein, Dolomitstein,
rotbraun

357,40 [===: 431,20 Unterer Keuper, Tonstein,
| Mergelstein, Sandstein, rotbraun,

"Unterer Lettenkohlesandstein”

431.20'\_ _/'554.00 Oberer Muschelkalk 2,

i i Mergelstein, Kalkstein; Tonstein,
schluffig, dolomitisch, dunkel, grau,
"Ceratitenschichten"

Blatt 1 von 2

Projekt:

Tiefbohrprogramm Asse

Bohrung: GW-020 (R7)

Auftraggeber: GSF

Ostwert: 4408461

Bohrfirma: Etschel und Meyer

Nordwert: 5777920

Bearbeiter:

Datum: 26.07.2004

Ansatzhthe: 181,55m

Anlage 1

Endtiefe: 909,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 196

mu. GOK (181,55 m NN) GW-020 (R7)
E&T 450,000 [——r= 564,00 Oberer Muschelkalk 2,
“Ti;;u Mergelstein, Kalkstein; Tonstein,
“:&‘6’ . schluffig, dolomitisch, dunkel, grau,
sy "Ceratitenschichten"
_490,0
| 5000
| 5100
| 5200
| 5300
| 5400
| 5500
| 560,0
| 570,0 564,00 o~ 581,70 Oberer Muschelkalk 1,
| 580,0 Kalkstein, Kalk-Ooclith, beige,
| 590,0 “\_"Encrinusschichten"
| 600,0 581,70 604,00 Mittlerer Muschelkalk,
Mergelstein, dolomitisch, grau, (lokal
5100 "\ geringer Sulfatanteil)
6200 604,00 661,30 Mittlerer Muschelkalk,
|_630,0 Mergelstein, Tonstein, Anhydrit, mit
| 6400 Dolomit
| 6500
| 660,0 o —
| 670,0 661,30 666,70 Salinarfolge, Steinsalz, mit
| 680,0 00— Mergelsteinbreccie

e 666,70 | [2 2| |'669,40 Mittlerer Muschelkalk,
st R Mergelstein, - Sulfat-Wechselfolge
| 7000 669,40 [olo—| 718,20 Mittlerer Muschelkalk, Steinsalz,
| 710,0 L Tonstein, Mergelstein, orange
| 7200 — Gt ——.

G 718,20 _[Roamve| 727,10 Mittlerer Muschelkalk, Anhydrit,
=2 [ B = |7 \_Gips, mit Mergelsteinzwischenlagen
-740,0 72710 | == 4 "741,70 Mittlerer Muschelkalk,

Iﬂm _/ | Mergelstein, dolomitisch
| 760,0 741,70 753,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| 7700 _/ I beige, "Schaumkalkbanke"
| 7800 763,00 [ _\-?70,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| 7800 5, arau, "Wellenkalk 3"
—" 770,40 781,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
00,0 _\Mige. "Terebratelbanke"
Iﬁﬂﬂ 781,20 824,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| 8200 grau, "Wellenkalk 2"
I 830,0 824,00 " 834,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
@0 i \_Kalk-Oolith, beige, "Oolithbénke"
I 850,0 834,60 863,80 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
[ s80,0 grau, "Wellenkalk 1"
| 70,0 863,80\~ 1 /887,10 Upterer Mt{;chelkall_(, Kalkstein,
@.o Mergelstein, dolomitisch, beige,
"Konglomeratbénke"
| es00 887,107 —/"909,00 Rt 4, Tonstein, schiuffig,
| 00,0 sandig; Gips, rotbraun, mit
I Mergelsteinlagen
Hahenmafistab: 1:2500 Horizontalmaf3stab: Blatt 2 von 2
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-020 (R7)
Auﬁraggeber: GSF Ostwert: 4408461 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777920 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: ] Ansatzhthe: 181,55m
Datum: 26.07.2004 | Anlage 1 Endtiefe: 909,00 m
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) BUNDESGESELLSCHAF
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 D FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 197
m u, GOK (181,556 m NN) GW-020 (R7)
00 0,00 = ,_Bohrlochdurchmesser 1500mm
1,30 l | Revisionsschacht
1,99 \ Bohrlochdurchmesser 800mm
2,00 Standrohr Stahl
12,50 |_Bohrlochdurchmesser 800mm
24,70 \__Drucksonde
80,00
100,0
200,0
=l Futterrohr Stahl
Bohrlochdurchmesser 485mm
G Vollrohr Stahl
il
Zement AP| Class "G"
400,0
443,00
500,0
HéhenmaBstab: 1:3000 Horizontalmafistab: 1:80 Blatt 1 von 2
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-020 (R7)
Auftraggeber: GSF Ostwert: 4408461 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777920 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: [0 I Ansatzhohe: 181,55m
Datum: 26.07.2004 Anlage 1 Endtiefe: 909,00 m
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» BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 198
m u. GOK (181,55 m NN) GW-020 (R7)
[ ] \__Bohrlochdurchmesser 393mm
562,50 -
600,0
610,20 |
612,00/
Futterrohr Stahl
I Bohrlochdurchmesser 31 1mm
700,0
741,00 _
744,00/ m perforierte Zementzone
754,00/ A \__Filterrohr Stahl
761 00 . Zement AP| Class "G"
763.00 | _Futterrohr Stahl
776.00 | perforierte Zementzone
£00,0 ?83'00 L_Filtemhr Stahl
79200 | Zement AP| Class "G"
796.00 ! Futterrohr Stahl
800.00 rforierte Zementzone
803'00 | Filterrohr Stahl
82300 | Zement AP| Class "G"
83200 | Filterrohr Stahl
, Futterrohr Stahl
| _perforierte Zementzone
| Filterrohr Stahl
900,0 Zement AP| Class "G"
909,00___ || | Futterrohr Stahl
| _perforierte Zementzone
| Filterrohr Stahl
| Zement AP| Class "G"
| _Futterrohr Stahl
| Bohrlochdurchmesser 216mm
rforierte Zementzone
| Filterrohr Stahl
l_Zement API Class "G"
|_Futterrohr Stahl
Hshenmalfistab: 1:3000 Horizontalmafistab: 1:80 Blatt 2 von 2
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-020 (R7)
Auﬂraggeber: GSF Ostwert: 4408461 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777920 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: - - Ansatzhthe: 181,55m
Datum: 26.07.2004 Anlage 1 Endtiefe: 909,00 m




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.
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» BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 199
GW-021 (R8)
m u. GOK (171,23 m NN)
9P 0,00_— a] —._8,70 Quartar, Schiuff, Ton, sandlg
.0 8,70 ]
40,0
92,60 Unterer Keuper, Tonsteln, Sandstein, Schiuffstein, dolomitisch,
60.0 rotbraun, Grundwassersplegel In Ruhe (34, 94; 24.10.1989)
80,0
100,0 9260 [
120,0 B
140,0
160,0 224,80 Oberer Muschelkalk 2, Mergelstein, Kalksteln, Tonsteln;
schiufiig, dolomitisch, dunkel, grau, "Ceratitenschichten®
180,0
200,0
220,0
2400 224 80 246,30 Oberer Muschelkalk 1, Kalksteln; Kalk-Oolith, beige,
g *Encrinusschichten®
260,0 246,30 274,50 Miltierer Muschelkalk, Mergelsteln, dolomitisch, grau, (ohne
2800 Sulfatanteil)
- 274,50
300,0
320,0 361,00 Mittlerer Muschelkalk, Mergelsteln, Tonsteln, grau, mit Dolomit
und Anfrydrit
3400
360,0 e
380.0 361,00 o
: 422,10 Mittlerer Muschelkalk, Gips, Anhwydrit, Mergelstein,
400,0 (Residualgebirge)
420,0 YWy
440,0 228 458,60 Mittlerer Muschelkalk, Mergelsteln, dolomitisch; Anhydrit, (nit
geringem Sulfatantell)
460,0 "
480,0 Aodel. 484,60 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, belge, *Schaumkalkbanke®
500,0 484,60 T I 507,30 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, grau, "Wellenkalk 1*
520,0 507,30 _522.20 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, belge, *Terebratelbanke®
522200 =F£l|' e
540,0 1
5600 o 591,80 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, grau, “Wellenkalk 2*
580,0 e
1 1
600,0 591,80 bl 60640 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Kalk-Oolith, beige,
ﬁFﬁf *Oolithbanke®
620,0 aus.duf I | =
640,0 I |—1—| 660,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, grau, "Wellenkalk 1°
660,0 -
680.0 660,30 o 689,40 Unterer Muschelkalk, | Mer
* r ' belge, "Basiskonglomeratbanke”
700,0 aas.dn_ﬁ_ma.uu ROt 4, Tonstein, schiuffi; Mergelstein, rotbraun
703000
HéhenmaBstab: 1:4000 Blatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-021(R8)
Aufiraggeber: GSF Rechtswerl: 44091686 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Elschel und Meyer Hochwerl: 5777725 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: | Ansaizhthe: 171,23m
Datum: 09.08.2004 Endliefe: 703,00m
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 200
mu. GOK (171,23 m NN) GW-021 (R8)
0o 0,00 ; | 3 D) Revisionsschacht
0,78 Bohrlochdurchmesser
2,50 1200mm
100.0 8,70 = Standrohr Stahl
=== 26,42 Bohrlochdurchmesser
80,00 508mm
@ Drucksonde
S50 \ Futterrohr Stahl
= Bohrlochdurchmesser
X 445mm
| Futterrohr Stahl
| 300,0 295,20 o me | Zement API-Class "G
297,00_/ G 7
; Futterrohr Stahl
A1 |1k Bohrlochdurchmesser
4000 i ‘1 311mm
426,77 n A
jé;gg; / perforierte Zementzone
— 471 '00 K - \__Vollrohr, torpediert Stahl
ettt 490'00 - \_Zement AP|-Class "G"
493'00 4 Futterrohr Stahl
59 3'00 S—o—t% perforierte Zemgntzone
533'00 4 Vollrohr, torpediert Stahl
600.0 e % s Zement API-Class "G"
’ | Futterrohr Stahl
548,00 ¥ perforierte Zementzone
554,00 Vollrohr, torpediert Stahl
_700,0 572,00_4§ é | Zement API-Class "G"
591,00 | Futterrohr Stahl
611,00 Bohrlochdurchmesser
661,50 |_245mm
703,00 | perforierte Zementzone
| Vollrohr, torpediert Stahl
| Zement API-Class "G"
| _Futterrohr Stahl
| _perforierte Zementzone
| Volirohr, torpediert Stahl
| Zement API-Class "G"
| _Futterrohr Stahl
| perforierte Zementzone
| Volirohr, torpediert Stahl
| Futterrohr Stahl
| Zement API-Class "G"
Bohrlochdurchmesser
|_172mm
Hohenmafstab: 1:7000 HorizontalmafBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Tiefbohrprogramm Asse
Bohrung: GW-021 (R8)
Auﬂraggeber: GSF Ostwert: 4409186 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: Etschel und Meyer Nordwert: 5777725 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: | Ansatzhthe: 171,23m
Datum: 09.08.2004 | Anlage 1 Endtiefe: 703,00 m
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» BUNDESGESELLSCHAF
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLASGERUNG i
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 201

m u. GOK (176,97 m NN) GW-022 (PN-1)
I 0.0 000 / |~ 24,20 Quartar, Hangschutt,
10,0 o Grundwasserspiegel in Ruhe (20,60 m,
e Flachpegel)
20,0 ¥__ 20,60 m, Flachpegel °
. — =) ¥
| 30 ¥__ 27,40 m, Tiefpegel 24200 [L = 35,80 Mittlerer Muschelkalk,
| ] Mergelstein, Grundwasserspiegel in
40,0 T Ruhe (27,40 m, Tiefpegel), oberer
|| Dolomit
| 50,0 35,80 . 49,30 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
= # 7|\ kompakt (Schaumkalkzone, muS)
60,0 4930 |z *z 74,80 Unterer Muschelkalk,
| Fz 1 Mergelkalkstein, flaserig, knaurig
70,0 zox (Oberer Wellenkalk, muwW3)
—
80,0 74,80 EEZII 91,90 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| T Mergelkalkstein, kompakt; flaserig,
90,0 _’;__:1_5 knaurig (Terebratulazone, muT)
91,90 =207 112,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| 100,0 T T Mergelstein, kompakt; flaserig, knaurig
o (Mittlerer Wellenkalk, muWw2),
1100 i ___Kernverlust
Y5 112,00 R 126,60 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
| L1 kompakt (Qolithzone, muO)
P -
|_130,0 126,60 Ei:—} 175,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
._.,_% Mergelstein, kompakt; flaserig, knaurig
1400 T (Unterer Wellenkalk, muw1)
| 10,0 %‘“"
160,0 %;:
170,0 ::1:.‘&%
180,0 175,40 ZT| T 186,40 Unterer Muschelkalk, Kalkstein,
Z Tonmergelstein, Mergelkalkstein,
190,0 17\ Storungsbrekzie
186,40 250,40 Oberer Buntsandstein,
| 200,0 Tonstein, Tonmergelstein, Schiuffstein,
mit Anhydrit (Obere Rotfolge, sod), so3
|_210,0 in den letzten Bohrmetern
| 2200
| 2300
| 2400
250,0
Héhenmafstab: 1:1500 Horizontalmafstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-022 (PN-1)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4411293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777280 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: ] Ansatzhthe: 176,97m
Datum: 19.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: 250,35 m
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BUNDESGESELLSCHAFT]
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 : FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 202
m u. GOK (176,97 m NN) GW-022 (PN-1)
00 0,00 Bohrlochdurchmesser 1000mm
0,94 Revisionsschacht
0,99 Beton
1,00 Bohrlochdurchmesser 610mm
1,05 \_Standrohr Stahl
370 F—\ Troptogel
20,00 | Drucksonde
Vollrohr PVC
2950____ Bohrlochdurchmesser 570mm
3500 Drucksonde
35'507 Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
33'00 | [\ Bohrlochdurchmesser 406mm
43'00_/-_ Filterrohr, geschlitzt PVC
45'00 = Filterkies 3,0 - 5,0mm
47.00 \__Sumpfrohr PVC
47 60 |__Quellion
50,00
Vollrohr PVC
1000
H
H Troptogel
; Bohrlochdurchmesser 31 1mm
HéhenmafBstab: 1:1000 Horizontalmafstab: 1:80 Blatt 1 von 2
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-022 (PN-1)
Auﬂraggeben HMGU Ostwert: 4411293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777280 FOR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: 1 Ansatzhhe: 176,97m
Datum: 19.06.2012 Anlage 1 Endtiefe: 250,35 m
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9A 64212000 HDR HG BN 0008 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 203
m u. GOK (176,97 m NN) GW-022 (PN-1)
177,00 »——__Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
177,50
1gqlggji Filterrohr, geschlitzt PVC
190,00 Filterkies 3,0 - 5,0mm
g Sumpfrohr PYC
1800 — Compaktonit
195,00, b=
200,0 196,50 |
o] Bohrgut
0
211,25 B
L]
L1
Bohrlochdurchmesser 146mm
L]
Zement
L]
L]
o
250,00
HahenmaBstab: 1:1000 Horizontalmafistab: 1:80 Blait 2 von 2
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-022 (PN-1)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4411293 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777280 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiterr [ Ansatzhohe: 176,97m
Datum: 19.06.2012 I Anlage 1 Enditiefe: 250,35 m
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» BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 204
GW-023 (PN-2)
m u. GOK (208,36 m NN)
0,0 0,00 8,00 Quartar, Hangschutt
800
20,0
47,20 Mittlerer Muschelkalk, Ton, Mergel, Dolomit, Anhydrit,
Resldualgebirge, Grundwassersplegel In Ruhe (39, 70 m, Flachpegel),
Grundwassersplegel in Ruhe (46, 00 m, Tiefpegel), Kernveriust,
Stdrung
40,0 \
4120 _ 1| . 51,20 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Schaumkalkzone,
- i_ = : mus)
p— Sha z 1:: z 69,20 Unterer Muschelkalk, Mergelkalksteln, flasrig, knaurg
T (Wellenkalk, muwa3)
- z -z : [
0920 L L1 81,50 Unterer Muschelkalk, Kalksteln, kompald (Terebratulazone,
| 80,0 __ [eolisn muT)
81,50 Zz z 11
z Ix z 102,40 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, fiasrig, knaurg
I, I (Wellenkalk, muw2), Storung, Kemverdust
100,0 zZz T
10240 Jrsay 107,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Terebratulazone,
&z d \_muT)
107,00 : x Iz
120,0 = zz =
z F x
Zx X
z xz
1400 Iz T 163,10 Unterer Muschelkalk, Mergelkalkstein, flasrig, knaurg
. zz T (Wellenkalk, muwz2)
ZyX
2Nz
o T
zz T
160,0 ZyxX
| LU, = Ir >
a0 LI 172,50 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, kompakt (Oolithzone, muo)
172,50
180,0
&0 231,00 Unterer Muschelkalk, Kalkstein, Mergelkalkstein, kompakt;
flasrig, knaurg (muw1, muB), "Gelbkalk' an Basls; Starung
220,0
23100 [
240,0
260,00 Oberer B 1, Tonstein, St 1. mit Gips u.
Anhydrit (Obere Ralfolge, sod)
260,0 o
260,00
Héhenmafstab: 1:1500 Blaft1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-023 (PN-2)
Auﬂraggeber: HMGU Rechtswerl: 4410255 BUNDESGESELLSCHAET
Bohrfirma: ~ E&M Hochwert: 5777551 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: : ] Ansatzhhe: 208,36m
Datum: 25.11.2009 Endliefe: 260,00m
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BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 5 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten 2018 - 2020 Blatt: 205
m u. GOK (208,36 m NN) GW-023 (PN-2)
00 0,00 - = 1 Bohrlochdurchmesser
0,94 =1 | 1000mm
0,99 = | _Revisionsschacht
1,00 i Bohrochdurchmesser 610mm
1,05 Troptogel
8,50 | | Bohrlochdurchmesser 570mm
24,00 | _Standrohr Stahl
35,80 | Vollrohr PVC
38,00 ot Drucksonde
38,50 E=~=————1 Bohrochdurchmesser 508mm
41,00 E | _Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
4120 = | Drucksonde
43'00 — | Bohrlochdurchmesser 406mm
46.00 = | Filterrohr, geschlitzt PVC
4700 = | _Filterkies 3,0 - 5,0mm
48:00 = | Sumpfrohr PVC
50,00 E |_Quellon
80,00 =
| 100,0 =
= Volirohr PVC
% Troptogel
=] Bohrlochdurchmesser 311mm
=
=
| 200,0
224,00 Gegenfilter 1,0 - 2,0mm
22450 Filterkies 3,0 - 5,0mm
227,00 I \_Filterrohr, geschlitzt PVC
232,00 \‘ Sumpfrohr PVC
234,00
Bohrlochdurchmesser 146mm
235,00
Zement
260,00
Héhenmalistab: 1:1500 Horizontalmalfistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-023 (PN-2)
Auftraggeber:  HMGU Ostwert: 4410255 BUMNDESGESELLSCHAET
Bohrfirma: E&M Nordwert: 5777551 FUR ENDLAGERLING
Bearbeiter: _ ) Ansatzhohe: 208,36m
Datumn: 25.11.2009 Anlage 1 Endtiefe: 260,00 m
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GW-024 (M1)
m u. GOK (187,62 m NN)
0,0 000
30,00 Schiuffstein, Tonsteln, Grundwassersplegel (9, 17; 05.03.1981),
Verstirztes Deckgebirge
20,0
30,00
HéhenmaBstab: 1:500 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-024 (N1)
Auﬂraggebar: HMGU Rechtswert: 4409007 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: unbekannt Hochwert: 5778191 FUR ENDLAGERUNG
Bearbelter: Ansalzhthe: 187,82m
Datum: 26.04.2004 Endtiefe: 30,00m
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m u. GOK (187,82 m NN) GW-024 (M1)
00 0,00/
417 Schachtdeckel
g T E=== =
3 Bohrlochdurchmesser 3000mm
g unbekannte Verfillung
_>_
22,00 § Pumpe
23,00~ ——__Filterrohr quer geschlitzt Ziegel
29,71 B
34,00
Hohenmafistab: 1:500 Horizontalmafisiab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: Hydrogeologie
Bohrung: GW-024 (M1)
Auftraggeber: HMGU Ostwert: 4409007 BUNDESGESELLSCHAFT
Bohrfirma: ~ unbekannt Nordwert: 5778191 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeiter: Ansatzhthe: 187,82m
Datum: 26.04.2004 Anlage 1 Endtiefe: 30,00 m
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Heéhenmafistab: 1:2000

m u. GOK (160,58 m NN)

Y

GW-025 (Schacht Asse 1)

17,64

0,00

13.10.03

HorizontalmaBstab:

334,000

190,00 "Zechsteinresidual’, Ton,
Sandstein, versturzt,
Gnundwasserspiegel in Ruhe (17,64,
/13.10.03), Letten mit Sandsteinbénken

202,00 "Zechsteinresidual’, Ton, Gips

T 214,00 "Zechsteinresidual”,
—_Anhydritstein
257,00 Leine-Folge, Zechsteinsalze

T 285,00 Hauptanhydrit, Anhydritstein

" 294,00 Grauer Salzton, Ton, Salz
4™ 334,00 Kalisalzfloz Stafifurt, Carnallitit

1 375,00 StaRfurt Folge, Zechsteinsalze

Blatt 1von 1

Projekt:

Salzgewinnung

Bohrung:

GW-025 (Schacht Asse 1)

Auftraggeber:

Ostwert:

4407891

Bohrfirma:

Nordwert:

5778863

Datum:

Bearbeiter. [

26.04.2004

Ansatzhthe:

160,58m

[ Anlage 1

Endtiefe:

375,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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m L BOK (188,50 m NM)

¥

(GW-026 {Schacht Asse 3)

972

3,40 Cwsartar, Sand, schluffig, tonig,

29.10.03

Humusstaffe, Mutterboden,
Grundwasserspiegel in Ruhe (8,72,
129.10.03)

5,00 Ton, verstirzt

26,00 Gips, varstorzt,
Grundwasserzufilsses bei 12,42 m
43,00 Anbydilslein, werstonl
60,00 Anhydritstein, Gips, Tan,

Teufe

B0,00 Gips, Ton, Kies, verstirzt, mit
ﬁ|Lrgrl;|m-_n Letten und mergeligem Gedll
35,00 Ton, Gips, verstlrzt, mit
roten+grauen Letten, Zuflisse in Vs: 5

Der Wassareinbruch von 33 Vs erfolghe
aul der 725 m-Sohle 160 m W des
Schachtes

3600 e 325,00 Sandsteln, restfarben, grau,
—,_varstirzt, sehr hart, feinkomig

380,00 Ton, Gips, dunkelgrau,

varstirzt, mit grauen Letten

_\_vmmm. Grundwasserzufiuss b=i 46 m

bel 97+102 m, 256 bal 126 m, bls zu 1,0
bei 137 m, 0,5 bel 144 m, 33 bei 394 m,

Hahenmalslab: 1:2000 Horizonfaimalistab: Bialt 1 von 2

Projekt: Salzgewinnung

Bohrung: GW-026 (Schacht Asse 3)

Auftraggeber: Oshwert: 4412304 BG E BUMDESGESELLSCHAFT

Bohrfima: Nordwert: 5777069 FUR ENDLAGERUNG
Bearbeter D Ansatzhohe: 168,50m

Datur: 16082006 | Anlage 1 Endliefe.  72500m
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Hehenmafistab: 1:2000

mu, GOK (168,50 m NN)

GW-026 (Schacht Asse 3)

HorizontalmaRBstab:

380,00 [VivaD

394,00
395,00
396,00

396,30

394,00 "Zechsteinresidual’, Gips,
___Anhydritstein
395,00 "Zechsteinresidual”,
Anhydritstein, dunkelgrau, glashart
396,00 "Zechsteinresidual”,
Anhydiitstein, Gips
396,30 "Zechsteinresidual”, humos,
Gips, Sandstein, kitftig
725,00 Staffurt Folge, Zechsteinsalze

Biatt 2 von 2

Projekt:

Salzgewinnung

Bohrung:

GW-026 (Schacht Asse 3)

Auftraggeber:

Ostwert:

4412301

Bohrfirma:

Nordwert:

5777069

Bearbeiter:

Ansatzhohe:

168,50m

Datum:

16.08.2006

Anlage 1

Endtiefe:

725,00 m

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Anhang 2: Messwertabweichungen der Datenlogger

2018-2020

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-003 (H3)
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2018 - 2020

Messwertungenauigkeiten der Datenlogger in der Grundwassermessstelle GW-006 (H7)
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Anhang 3: Analysedaten der Grundwassermessstellen

K-UIEC

Durch die DAKKS nach DIN EN ISCAEC 17026 akkiedilletes
Prifloboratonum . Dle Akkieditlenung gif nur fir den in der
Urkundenaniage D-PL-14237 -01-00 aufgefihien

o

gl

S Daus,

SALT TECHNOLOGIES Alredlienungsumfang. Aty
Prafbericht-Nr.: 18-1463-1 Seite 2 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  GW-001/20180813
Proben-Nr.: 18-1463/01
Messzeltraum:; 17.08.2018 bis 18.02.2018
GW-001/20180813

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim grenze
Natrlurn DIN EN 18O 9964-3 E27 200 magl 0.1
Magneslum DIN EN ISO 11885 -E22 408 magl 1.0
Kalium K-UTEC 110 n.n. mgl 7
Cdlcium DIN EN 1ISO 11885 -E22 260 maf 0.1
Aluminium DIN EN 1ISO 11885 -E22 0,054 magfl 0,049
Arsen DIN EN 1SO 11269-D18 nn  mgl 0,002
Barium DIN EN 18O 11886 - E22* nn.  magl 0,008
Blel DIN EN 18O 11886 -E22 nn. mgf 0,0077
Bor DIN EN 1SO 11886 -E22 014 mal 0.0
Cadmiurn DIN EN 1SO 11886 - E22 0.0050 magi 0,0006
Chrom - DIN EN 1SO 11886 - E22 nn. mafl 0,001
Cobalt DIN EN 15O 11886 - E22*% nn. mgil 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885 -E22 0,018 mogf 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11886 -E22 nn.  mgf 0,01
Lithium DIN EN I1SO 11886 - E22*% nn.  mgf 0.1
Mangan DIN EN I1ISO 11886 -E22 n.n. maf 0.01
Nickel DIN EN ISO 11886 -E22 n.n. maf 0,001
Rubidium AAS* n.n. mgfl 0.1
Silicium DIN EN ISO 11886 - E22* 3.88 mgl 0,20
Strontiurmn DINEN ISO 11885 - E22*% 0,300 magf 0,005
Zink DINEN ISO 11886 -E22 0,084 magl 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 2,86 mgl 0.67
TOC DIN EN 1484-H 3 3.29 mgl 0.67
Tc DIN EN 1.484-H 3* 80,6 magl 0.1
Carbenat DEV-D8* nn.  maf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 3266 mal 10
CQOq DIN EN 1484-H 3* 604 mal 0.1
Chlcrid DIN 38 406-D 1-2 485 magl 3.0
Sulfat DIN 38 405D 6-2 702 maf 1
Fluciid DIN 38 405D 4-1 028 mal 0,20
Phesphat DINEN 1189-D11-3 0,27 mal 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10 n.n. mgl 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9 222 mgh 0,02
Brornid Intern, Verfahren® nn.  mal 1
lodid intemn. Verfahren® nn  mgl 1
Ammoniurm DIN 38 406E 56 0,36 mgl 0,06
Basekapazitat pH 8,2 DIN 38 409-H 7 0,75 mmolft o1
Saurekapaztat H 4.3) DIN 38 409-H 7 6,43 mmolfl 010
* nicht akkreditierter Parometer
nn. Messergebnis ist untethalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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K-UIEC

Durch die DAKKS noch DIN EN ISCHEC 17026 akkreditledes
Priflaboralonum . Dle Akkreditierung git nur flr den in der
Wiundenaniage D-PL-14237-01-00 aulgefihien

fooi (( DAk,

m—
Sy

SALT TECHNOLOGIES Adgedlienungsumtang. - o ot
Prafbericht-Nr.: 18-1463-1 Sefte 3von 4
Betreff: Wassemuntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez.: GW-006/20180814
Proben-Nr.: 18-1468/02
Messzeltraum: 17.08.2018 bis 18,02.2018
GW-006/20180814

Bestim.-
Parameler Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natriurn DIN EN 1SO 9964-3 E27 97.0 magl 0.1
Magnesium DIN EN I1SO 11885 -E22 31,6 mgl 1.0
Kalium K-UTEC 110 9 magh 7
Calclum DIN EN ISO 11885 -E22 173 maf 0,1
Aluminiurn DIN EN ISO 11885 -E22 nn. magf 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn. magi 0,002
Barium DIN EN I8C 11885 - E22% 0,027 magh 0,003
Blei DIN EN 18O 11885 -E22 nn. magf 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885 -E22 054 maf 0,01
Cadmiurn DIN EN 1ISC 118856 - E22 0,0050 mah 0,0006
Chrom DIN EN I1SO 11886 - E22 nn.  mal 0,001
Cchalt DIN EN I1SO 11886 - E22* n.n. mal 0,01
Elsen DIN EN I1SO 11886 -E22 0,310 maof 0,006
Kupfer DIN EN I1SO 11886 -E22 n.n. mgl 0,01
Lithlum DIN EN I1SO 11885 -E22% nn. mal 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885 -E22 0,054 magf 0,010
Nickel DIN EN 18O 11886 -E22 nn. mgf 0,001
Rubidiurm AASH nn. magl 0,1
Siliciumn DIN EN ISO 11886 - E22* 549 mgl 0,20
Strontiurn DIN EN ISO 11886 - E22* 207 magl 0,006
Zink DIN EN 1SO 11885 -E22 0,038 mgfl 0,006
Uran - sleheAnlage - 0.002
DOC DIN EN 1484-H 3 4,41 magl 0,67
TOC DIN EN 1484-H 3 4,74 magl 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3% 88,6 mgl a.1
Carbenat DEV-D&* nn. mal 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 373.6 mal 10
COa2 DIN EN 1484-H 3% 65,02 magf 0.1
Chlcrd DIN 38 405-D 1-2 164  magfl 3.0
Sulfat DIN 38 405D 6-2 261 mafl 1
Flucrid DIN 38 406D 4-1 031 magl 0,20
Phesphat DIN EN 1189-D11-3 036 mal 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10 nn.  mal 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9 1.38 mgf 0,02
Bromid Intern, Verfahren® n.n. mgf 1
lodid intern. Verfahren® nn  magf 1
Ammonium DIN 38 406-E & 1.1 magl 0.06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0,57 mmaolf 0,1
Sewrekapaztat (oH 4.3) DIN 38 409-H 7 8,16 mmolfl 0,10
% nicht akkreditierter Porometer
n.n. Messergebnis st untethalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen ouf Trockensubstanz
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»

SALT TECHNOLOGIES Adsediienungsumtang, i o

Durch die DAKS nach DIN EN ISOEC 17026 akaedifiedes o,
K_U ' EC Prfiaborctorm. Die Aklcediicnng off ur ir deninder  flacta (( pAKKS
Wiundenaniage D-PL-1 4237-01-00 aufgefihrten E = Beatiche

Prifoericht-Nr.:  18-1463-1 Seite 4von 4
Betreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 18.02.2018

Laboreiter

Anlage: PB AR-18FR-021874-01

* nicht akkredifierter Parometer

n.an. Messergebnis lst unterhalo Bestimmungsagrenze
Bim Dimension

# berogen auf Trockensubstonz
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindensirafie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-D9627 - Bobritzsch-Hilbersdar!

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:

Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probenahmeort:
Probeneingangsdatum:

Prufzeitraum:

Prifbericht zu Auftrag 11823532
AR-18-FR-021874-01

Belegnummer 2018-20219-CPA Vorgang §171-R399000

2

Grundwasser

13.08.2018, 14.08.2018

Auftraggeber
Vorgangsnummer 5171 - R399000

29.08.2018

29.08.2018 - 03.09.2018

Priifberichtsnummer: AR-18-FR-021874-01

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande, Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfar keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hittp:/heww. eurofins. de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-FPL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Prifleiterin

Tel. +49 3731 2076 |

Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lebstedter Strasse 78
[D-07749 Jena

Digital signiert, 03.09.2018

QMB/Priifleitung

wwaw eurofins defurmyelt

Tl +45 3641 46480 GF: Dr. Benno Schnelder
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl
Info_jena@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596

USL-ID.Ne. DE 151 28 1997

Barkverbindung: NORD LB
BLZ 250 500 00
Ko 150334 779

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779

BICISWIFT MOLA DE 2HXX
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Prifberichtsnummer; AR-18-FR-021874-01

{§ eurOfinS | Seite 2von 2

Umwelt
Probenbezelchnung 18-1463/01 | 18-1463/02
Probenahmedatum/ -zeit | 13.08.2018 | 14.08.2018
Probennummer 118093811 | 118093812
|Parame!er |Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
Elemente aus der Origlnalprobe
Uran (U) [ e Paseo™** | ooo2 | men | ooo2s | <0002 |
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Durch de DARKS nach DIN EN ISCHEC 17026 akkedilledes g;’{%}f’,a_
K_U ' EC Pitfloborctorium. Die Atkieditlerung oif nur fur deninder  agaeiA «DAkkS
Urkundlenaniage D-PL-14237.01-00 aufgefthien R Dautiche
SALT TECHNOLOGIES Akkredtienngsumfang. s iy
Prafbericht-Nr.: 18-1476-1 Seite 2 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Prcbenbez.:  GW-003/20180816
Prcben-Nr.: 18-1476/01
Messzeliraurm: 21.08.2018 bis 18.09.2018
GW-003/20180816
Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 1SO 9964-3 E27 22,6 magl 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885 - E22 56,2 magl 1.0
Kaliurm K-UTEC 110 n.n. magl 7
Calclumn DIN EN ISC 11885 - E22 66,5 mai 0.1
Aluminiurn DIN EN ISO 11885 -E22 0,110 mgd 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn. mal 0,002
Barum DIN EN ISC 11885 - E22*% 0,160 mgf 0,003
Blel DIN EN 1ISC 11885 -E22 nn. mail 0.0077
Bor DIN EN ISC 11885 -E22 014 magf 0,01
Cadmium DIN EN ISC 11886 -E22 n.n.  magfl 0,0006
Chrom DIN EN ISO 118856 -E22 nn.  mgf 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11886 - E22* nn. maf 0,01
Elsen DIN EN ISO 11886 - E22 0,046 mgf 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885 -E22 n.n, mgl 0,01
Lithiurn DIN EN IS0 11885 -E22* nn. magl 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885 -E22 nn.  mgl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11886 -E22 nn.  mgl 0,001
Rubidiurm AAS* nn  mgl 0,1
Siliciurm DIN EN ISO 11886 - E22% 577 mgl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22% 0,380 maf 0,006
Zink DIN EN ISO 11885 -E22 0,190 mal 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 2,86 mal 0,67
TOC CIN EN 1484-H 3 3.81 mal 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 1085 mgf 0,1
Carbenat DEV-DE* n.n. mgf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 420,98 mal 10
COa2 DIN EN 1484-H 3* 93,83 mgl 0.1
Chlcrid DIN 38 406D 1-2 51,1 mgh 3.0
Sulfat CIN 38 406D 62 457 magil 1.0
Fluciid DIN 38 408-D 4-1 nn.  mgfl 0.2
Phesphat DINEN 1189-D11-3 0,76 mal 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10 nn.  magl 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9 251 magl 0,02
Bromid Intern. Verfahren* nn.  mgl 1
ledid intern. Verfahren* n.n.  mgfl 1
Ammonium DIN 38 406E & 0,18 mgl 0,06
Basekapaztal pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0,60 mmaolf 0.1
Saurekapaztat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 8.06 mmaolfl 010
s nicht akkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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Durch die DAKS noch DIN EN ISOEC 17026 akkediietes <500,
K_ U ' EC Prifiaborctorium. Die Akediilenng gif nurfur deninder  flac-uiiA [( DAKKS
Uundenaniage D-PL-1 4237-01-00 aufgefitiien ey Detscre
SALT TECHNOLOGIES Akkrediierungsumtang. T Nty
Prifbericht-Nr.: 18-1476-1 Seite 3 von 4
Belreff: Wassemuntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez::  GW-008/20180820
Proben-Nr.: 18-1476/02
Messzeltraurn: 21.08.2018 bis 18.02.2018
GW-008/20180820
Bestim,-

Parameter Verfahren MeBwert  Dim grenze
Natium DIN EN 15O 9964-3 E27 1.9 mah 0.1
Magnesiurm DIN EN 1ISO 11885 -E22 363 mgl 1.0
Kalium K-UTEC 110 n.n. magf 7
Cdlcium DINEN ISO 11885 -E22 147  mal 0.1
Alurniniurm DIN EN ISO 11885 -E22 0,055 mgf 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn. mafl 0,002
Barium DIN EN ISO 11885 - E22* nn,  mai 0,008
Blel DIN EN ISO 11885 -E22 nn.  mail 0,0077
Bor DINENISO 11885 -E22 032 mgi 0.01
Cadmium DIN EN I1SO 11885 -E22 nn. mgf 0,0006
Chrom DIN EN I1SO 118856 -E22 nn. magl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11886 -E22* n.n. mgl 0,01
Eisen DIN EN 18O 118856 -E22 0,006 mgf 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11886 -E22 nn.  mgl 0,01
Lithiurn DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  mgl 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885 - E22 nn.  mal 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885 -E22 nn.  magl 0,001
Rubidium AAG* nn. - mal 0.1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 3.94 mg 0,20
Strontium DIN EN ISOC 11885 - E22* 102 mgl 0.005
Zink DIN EN ISO 11885 - E22 0,128 mgl 0.005
Uran - sleheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 3.06 mgl 0.67
ToC DIN EN 1484-H 3 3183 mgl 0,67
nc DIN EN 1484-H 3* 99.7 magl 0.1
Carbonat DEV-D&* nn. mafl 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 408,37 mah 10
CO, DIN EN 1484-H 3* 70,66 mall 0.1
Chlerid DIN 38 405-D 1-2 277 magl 3.0
Sulfat DIN 38 408D 62 372 mgf 1
Flucrd DIN 38 405-D 4-1 021 mgl 0,20
Phcsphat DINEN 1189-D11-3 0,29 mgl 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10 n.n. Mgl 0.0
Nitrat DIN 38405 -D9 21,9 mgf 0.02
Brorid Intern, Verfahren® 1 mal 1
lodid intern, Verfahren® n.n mal 1
Ammonium DIN 38 406-E & 014 mah 0,06
Bosekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0.57 mmaoll 0.1
Saurekapaztat @H 4,3) DIN 38 409-H 7 .13 mmaoil 010
* nicht akkreditierter Parameter
nn, Messergebnis bt unterthalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezegen auf Trockensubstanz
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%

SALT TECHNOLOGIES AKrediienngsumfang. e o

Durch die DAKKS nach DIN EN ISONEC 17026 akkeditiertes (\’:\@g y
K_U EC Prflaboratorum ., Die Akkiedifienng git nur fir den In der SENRA upﬁkks
Wiundenariage D-PL-1 4237-01-00 aufgefihiten '_’,r,.:\i;,‘f' Deutiche

Prufbericht-Nr.:  18-1476-1 Seite 4von 4
Betreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 18.09.2018

Anlage: PB AR-18-FR-021875-01

e nicht akkreditierter Parameler

n.n. Messergebnis st unterthalb Bestimmungsarenze
Dim Dimension

# bezogen aul Trockensubstanz
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<% eurofins

Eurofins Urmwelt Ost GmbH - Lindenstraie 11

Priifberichtsnummer: AR-18-FR-021875-01
l Seite 1 von 2

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probenahmeort:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Prifbericht zu Auftrag 11823532
AR-18-FR-021875-01

Belegnummer 2018-20219-CPA Vorgang 5171-R393000

2

Grundwasser

16.08.2018, 20.08.2018
Auftraggeber

Vorgangsnummer 5171 - R399000
29.08.2018

29.08.2018 - 03.09.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewahr Ubernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/Aivww.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Prifleiterin
Tel. +49 3731 2076

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 03.09.2018

QMB/Priifleitung

(( Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00
Tel. +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB
Fax +49 3641 454918 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00
info_jena@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596 Kio 150 334 779
wyaw.eurofins defumwell Ust.-1D.Nr. DE 151 28 1997 I1BAN DES1 250 500 00 0150 334 779

BIC/SWIFT NOLA DE ZHXXX
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<% eurofins

Priifberichtsnummer; AR-18-FR-021875-01
Seite 2 von 2

Umwelt
|Probenbezelchnung 18-1476/01 | 18-1476/02
Probenahmedatum/ -zeit | 16.08.2018 | 20.08.2018
Probennummer 118093813 | 118093814
[Parameter [Lab. [Akkr. [Methode BG | Einheit
e
Elemente aus der Originalprobe
Uran () [rr e RSSO ‘ 00002 | mon | 00083 l 0,0014

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN |SO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Elemant Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 235
Durch die DAYS noch DIN EN ISOIEC 17026 akivedilletes <,
K_ U ’ EC Pifiaborctorum. Die Akkreditienng git nur fix deninder  flaGaiA (( DAKKS
Wikundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefiivien Ny Pesticre
SALT TECHNOLOGIES Akkredlienngsumfang. i e
Prafbericht-Nr.: 18-1584-1 Selte 2 von 6
Betreff: Wassenuntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez.:  GW-024/20180828
Proben-Nr.: 18-1584/01
Messzeltraum: 07.09.2018 bls 02,10.2018
GW-024/20180828
Bestim,-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 1SO 9964-3 E27 780 maf 0,1
Magnesiurm DIN EN 1SO 11886 - E22 37 mal 1
Kaliurm K-UTEC 110 nn mgl 7
Calcium DIN EN 18O 11886 -E22 105 mal 0.1
Alurmninium DIN EN 18O 11886 -E22 nn.  mgl 0,049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18 0,00372 magf 0,00200
Barium DIN EN ISO 11885 - E22* 0,140 mah 0,003
Blel DIN EN ISO 118856 - E22 nn.  mgi 0,0077
Bor DIN EN 15O 11886 - E22 019 mal 0,01
Cadmiurn DIN EN 18O 11886 -E22 0,0020 mah 0.0006
Chrom DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 nn. mgl 0,001
Ccbalt DIN EN 18O 11886 - E22% nn. mal 0,01
Elsen DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,036 mgi 0,006
Kupfer DIN EN I1SO 11886 - E22 0,014 magl 0,010
Lithiurm DIN EN ISO 11886 - E22% 02 magl 0,1
Mangan DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 0,10 mgl 0,01
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,088 maf 0,001
Rubidiurm AAS* nn. mail 0.1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22*% 6,26 mal 0,20
Strontium DINEN SO 11886 - E22% 0,220 mal 0.005
Zink DIN EN 18O 118856-E22:09-09 0,270 mgl 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3 3.90 magf 0.67
ToC DIN EN 1484-H 3 4,93 magf 0,67
nc DIN EN 1484-H 3* 67.8 mafl 0.1
Carbenat DEV-D8* 0.82 mg 0,50
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 327 mafl 0.6
COz DIN EN 1484-H 3* 1.6 mol 0.4
Chlciid DIN 38 405-D 1-2 153 mgl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 1985-01 606 mal 1.0
Flucrid DIN 38 405D 4-1 0,276 magh 0,200
Phesphat DINEN 1189-D11-3 0,33 ma 0.03
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n. mal 0.01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 23,9 mgl 0,02
Bromid intern, Verfahren® nn. magfl 1
lodid intern, Verfahren® n.n. mafl 1
Amrmonium DIN 38 406-E & 0,07 mal 0,06
Basekopaoztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0.37 mmoll 0.1
Saurekapaztat (H 4,3) DIN 38 409-H 7 6,00 mmolfl 010
u nicht akkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis Ist unterinalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 236
Duch die DAKKS noch DIN EN BOEC 17026 akkediliedes ‘:@2
K_U ’ EC Pificborctonum. Die Adeditlerung oif nur fir deninder  flaci (( DAKKS
Uikundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefiivien R Deutsche
SALT TECHNOLOGIES Algedlienungsumfang. e Sttt
Pratbericht-Nr.: 18-1684-1 Selte 3 von 6
Betreff: Wasseruntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez.:  GW-013/20180829
Proben-Nr.: 18-1584/02
Messzeltraum: 07.09.2018 bis 02.10.2018
GW-013/20180829
Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim, grenze
Nafium DIN EN 1SO 9964-3 E27 60,2 magl 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885 -E22 56,1 mal 1.0
Kalium K-UTEC 110 nn. mgl 7
Calclum DIN EN 1SO 11886 -E22 223 mgh 0.1
Aluminium DIN EN 15O 11886 -E22 0,220 mgi 0,049
Arsen DIN EN 180 11969-D18 n.n. mail 0.002
Barium DIN EN ISO 11885 - E22*% 0,043 maf 0,003
Blei DIN EN ISO 11885 -E22 nn. mall 0,0077
Bor DIN EN 1SO 11885 -E22 025 magl 0.01
Cadmium DIN EN 18O 11886 -E22 n.n - mal 0,0006
Chrom DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n - mal 0,001
Cobali DIN EN 18O 11885 -E22*% nn. mgl 0,01
Elsen DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,130 mgh 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885 - E22 n.n. mgl 0.01
Lithiurm DIN EN 15O 11885 - E22* 039 mai G010
Mangan DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,064 magf 0,010
Nickel DIN EN SO 11885-E22:09-09 n.n.  mafl 0,001
Rubldium AAS* nn. mal 0.1
Silicium DIN EN 1SO 11885 - E22% 547 mafll 0,20
Strontiurm DINEN I1SO 11886 - E22* 3.00 mgi 0,005
Zink DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,160 magl 0,005
Uran - sleheAnlage - 0,002
pocC DIN EN 1484-H 3 3.69 mg/ 0.67
ToC DIN EN 1484-H 3 711 mgf 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3% 88,9 mal 0.1
Carbenat DEV-D&* 0,86 maf 0,50
Hydrogencarbenat EN 1484-H3* 408 maf 0.5
COz DIN EN 1484-H 3* 3.0 mgh 0.4
Chlerid DIN 38 405-D 1-2 156 maf 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2; 1985-01 432 magl 1
Flucrid DIN 38 4056-D 4-1 036 magf 0,20
Phcsphat DINEN1189-D11-3 0.43 magl 0.03
Nitrit DINEN 26 777-D10: 1993-04 0.01 mai 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 0.66 mgl 0,02
Brornid intern. Verfahren* nn mgf 1
lodid Intern, Verfahren®* nn  mal 1
Armmonium DIN 38 406-E & 018 mg/ 0,06
Bosekapaatat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0,63 mmoif 0.1
Saurekapaztat EH 4,3) DIN 38 409-H 7 8,28 mmaoifl 010
* nicht akkredtierter Parometer
n.an. Messergebnis ist unterhalb Besfimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Auigabe UA Lid Nr. Rev.
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Durch die DAKKS nach DIN EM ISCREC 17026 akvedilletes _‘!;;x_'l‘_"//"r;
K_ U ' EC Prificboralorium. Die Adueditierung gl nur fir deninder 3G (( DAKKS
Ulndenariage D-PL-14237-01-00 aufgefiihien Sy Deutsche
SALT TECHNOLOGIES Aldrediienngsumtang. . bR
Prafbericht-Nr.: 18-1684-1 Seffe 4von 6
Betreff: Wasseruntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez,:  GW-026/20180830
Prcben-Nr.: 18-1584/03
Messzelfraurn: 07.09.2018 bis 02.10.2018
GW-026/20180830
Bestim.-
Parameter Vertahren MeBwert Dim. grenze
Natrium DIN EN 15O 9964-3 E27 249 maf 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885 -E22 131 mgf 1
Kaliurm K-UEC110 12 magl 7
Calelurn DIN EN ISO 11885 -E22 251 magll 0,1
Alurminium DIN EN1SO 11885 - E22 nn.  mgil 0,049
Arsen DIN EN 13O 11969-D18 nn. magl 0,002
Barium DIN EN I1SO 11886 - E22* 0,022 magf 0,003
Blel DIN EN 18O 11885 -E22 nn.  mal 0,0077
Bor DIN EN SO 11886 -E22 025 mgfl 0,01
Cadmiurm DIN EN ISO 11885 - E22 nn. mal 0,0006
Chrom DIN EN 18O 11885-£22:09-09 n.n. Mgl 0,001
Cobali DIN EN ISO 11886 - E22*% nn. mal 0.01
Elsen DIN EN 15O 11886-£22:09-09 0.012 magfl 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885 -E22 nn. magl 0,01
Lithiumn DIN EN ISO 11885 - E22* 046 magl 010
Mangan DIN EN 13O 11885-E22:09-09 0,027 mgl 0.010
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,019 mgl 0.001
Rubidium AASH n.n. mal 0,1
Siliciurm DIN EN 1SO 11885 - E22*% 4,85 magfl 0,20
Strontium DINEN ISO 11885 -E22* 311 mgf 0.005
Aink DIN EN 15O 11885-E22:09-09 0,093 maf 0,008
Uran - sicheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 3.48 mgf 0,67
ToC DIN EN 1484-H 3 3,98 magf 0,67
Tic DIN EN 1484-H 3* 84,4 magf 0.1
Carbenat DEV-D8* .01 mgf 0,60
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 403 mgl 0.6
COs DIN EN 1484-H 3% 181 magl 0.4
Chlcrid DIN 38 405-D 1-2 603 mal 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 662 mall 1
Fluoid DIN 38 405-D 4-1 nn.  maf 0.2
Phesphat DINEN 1189-D11-3 055 maf 0.03
Nitrit DIN EN 26 777-D10; 1993-04 0,012 magl 0,010
Nitrat DIN 38406 -D9: 2011-09 7.62 magfl 0,02
Bromid intern. Verfahren* nn. mgl 1
lodid intemn, Verfahren® n.n. mgl 1
Ammonium DIN 38 406-E & 011 mgf 0,06
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0.67 mmoif 0.1
Saurekapazial @EH 4,3) DIN 38 409-H 7 7.29  mmolf 0,10
* nicht akkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis ist unterhalo Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen ouf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 238
f' Duch die DAKIS nach DIN EN ISOIEC 17026 akicediiees <500,
K = U E C Prificborctorium. Die Atkredifierung gil nur fir deninder  fiaciiA (( DAKKS
Wiundenoniage D-PL-14237-01-00 aufgefihden L Deutiche

SALT TECHNOLOGIES Akgedtierungsumfang, Airudivingiae
Profoericht-Nr.: 18-1584-1 Sete 5von 6
Betreff: Wassenuntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez:  GW-026/20180903
Proben-Nr.: 18-1584/04
Messzeltraurn: 07.09.2018 bis 02.10.2018
GW-026/20180903

Bestim.-

Parameler Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 9964-3 E27 25600 mgh 0.1
Magnesium DIN EN 1ISO 11885 -E22 nn. ma 1
Kallum K-UTEC 110 321 magl 7
Calclum DIN EN 18O 11885 - E22 1910 magfl 0.1
Alurniniurn DIN EN 1SO 11885 -E22 nn.  mgl 0.049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18 0,00389 mgl 0,00200
Barium DIN EN 1SO 11885 - E22* 0,170 mg/ 0,003
Blel DIN EN 1SO 11885 -E22 nn. mg 0,0077
Bor DIN EN I1SO 11885 -E22 0,044 magf 0.010
Cadmium DIN EN 18O 118856 -E22 nn  mafl 0,0006
Chrom DIN EN 15O 11885-E22:09-09 nn  mal 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22F nn mal 0.0
Elsen DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0.014 magl 0,006
Kupfer DIN EN 15O 11886 -E22 0,013 mgl 0,010
Lithiurn DIN EN ISO 11886 - E22*% 3,72 mal 010
Mangan DIN EN I1SO 118856-E22:09-09 n.n. mgf 0,01
Nickel DIN EN ISO 118856-E22:09-09 0.010 mgf 0,001
Rubidium AAS* n.n. magl 0,1
Siliciurm DIN EN 1SO 11885 - E22% 4,72 mafl 0,20
Strontium DINEN ISO 11885 - E22* 272 mal 0.005
Zink DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,011 mgh 0,006
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DINEN 1484-H 3 20,7 maf 0.67
TOC DIN EN 1484-H 3 221 mgl 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 1.2 mgl 0.1
Carbonat DEV-D&* 524 mgl 0,50
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 0,77 magl 0,60
COn DIN EN 1484-H 3* nn  mal 0.4
Chlerid DIN 38 4056-D 1-2 44500 magl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2; 1985-01 2950 mah 1
Fluorid DIN 38 406-D 4-1 nn. magl 0.2
Phcsphat DINEN1189-D 11-3 1,16 magl 0,03
Nitrit DINEN 26 777-D10: 1993-04 0,011 mgh 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 6,79 mal 0,02
Brornid intern. Verfahren® 22 mgl 1
lodid intem. Verfahren® 1 mgl 1
Ammonium DIN 38 406-E 5 7,7 magl 0.06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 n.n. - mmoll 0.1
Saurekapaztat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 2,74 mmall 010
x nicht okkreditierter Parometer
nn. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Sondershausen, den 02.10.2018

Laboreiter

Anlage: PB AR-18-FR-022869-01

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 239
Durch die DAKES nach DIN EN ISONEC 17026 akleditieres 2,
K_U ' EC Priflaboratorium. Die gitnufirdeninder  jlacma ((Dﬂkks
Uundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefiivien G Detue
SALT TECHNOLOGIES Akredtienngsumfang. M Asedcruegutcte
Prifbericht-Nr.: 18-1584-1 Seite 6 von &
Betreff: Wasseruntersuchung

*: nicht akkreditierter Parameter

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmunagsarenze
Dim Dimension

# bezogen auf Treckensubstonz
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Projeklt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN MNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020

Blatt: 240

<= eurofins

Eurofins Umwell Ost GmbH - Lindenstrafie 11
Gewerbegeblet Frelberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdor!

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:

Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probenahmeort:
Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum;

Priifbericht zu Auftrag 11824640
AR-18-FR-022869-01

Belegnummer 2018-20235-CPA,

4
Grundwasser

28.08.2018, 29.08.2018, 30.08.2018, 03.09.2018

Auftraggeber

Vorgangsnummer 5171-R399000

11.09.2018

11.09.2018 - 13.09.2018

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-022869-01

Seite 1von 3

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gew#hr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Priifleiterin

Tel. +49 3731 2076

Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Tel.
Fax

Digital signiert, 13.09.2018

QMB/Priifleitung

+48 3641 46480
+49 3641 4649 19
info_jena@eurofins. de
wow.eurcfins defurmwelt

GF: Dr. Benno Schneider
Auel Ulbricht, Darniel Schreier
Arrisgericht Jena HRB 202596

USL-ID.Nr, DE 151 28 1957

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 779

IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779
BICISWIFT NOLA DE 2ZHXXX


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 241

<% eurofins ’
Umwelt

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-022869-01
Seite 2von 3

Probenbezelchnung

18-1584/01 | 18-1584/02 | 18-1584/03

Probenahmedatum/ -zeit | 28.08.2018 | 29.08.2018 | 30.08.2018

Probennummer

118098205 | 118098206 | 118098207

[Parameter

[Lab. [Akkr. [Metnocte

| Einheit

Elemente aus der Originalprobe

lUran ((8)]

|FR [.IEBZ ‘

2005-02

DiM EN 150 17284-2:

| 0,0002 ‘ mf ‘ 0,0017 0,0000 ] 0,0020
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NMMNNNNNNN NNAAANN AANNMNA AANN AAAA AA MMNNN NN
ESELLSCHAF
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 Sn PG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 242

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-022869-01

%.:%' eu rOfi nS Seite 3von 3

Umwelt
| 5robenbezelchnung 18-1584/04
Probenahmedatum/ -zeit | 03.09.2018
Probennummer 118098208
|Parameter |Lab. IAkkr.|Methnde BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
Uran (U) |FR ‘JEoz PR oL En ‘ 00002 | mgl | <00002 ‘
= 1 s
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Elemant Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 FOR ENDLAGERUNG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 243
Durch de DAKS noch DIN EN ISCHEC 17026 akueditietes f{@x_
K_U ’ EC Pitticborctorum. Die Adeditienung git nurfix denln der  Hacia ((DAI(RS
Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihten et Deutiche
SALT TECHNOLOGIES Akgediienngsumfang. i s
Prafbericht-Nr.: 18-1620-1 Sefte2von &
Befreff: Wassenuntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  GW-022A/20180904
Probenr.: 18-1620/01
Messzeltraum: 13.09.2018 bis 04,10.2018
GW-022A/201 80904
Bestim. -
Pararmeter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natidum DIN EN 15O 9964-3 E27 111 mgh 0.1
Magneslum DIN EN 1SO 118856 -E22 67.8 magl 1.0
Kalium K-UTEC 110 nn. mgl 7
Calcium DIN EN ISO 11885 -E22 £59 mal 0.1
Alurniniurn DIN EN IS0 11885 -E22 nn. maf 0,049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18 nn. mail 0,002
Barlum DIN EN I1SO 11885 - E22* 0010 mgl 0,003
Blgl DIN EN 18O 11885 -E22 nn. mgf 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885 -E22 0,30 magl 0,01
Cadmiumn DIN EN ISO 11885 -E22 n.n.  mgfl 0,0006
Chrom DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn.  mgf 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* n.n.  maf 0.01
Elsen DIN EN ISO 11886-£22:09-09 nn. mgl 0.006
Kupfer DIN EN 1ISO 11885 -E22 nn. magl 0.01
Lithium DIN EN ISC 118856 - E22% 059 magl 010
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,014 magf 0,010
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0,001
Rubldiurm AASF nn. mal 0.1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22*% 4,42 mgfl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22*% 13.0 mgl 0.006
Aink DIN EN 150 118856-£22:09-09 0,007 mal 0,006
Uran - sicheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3 2,24 mgfl 0.67
ToC DIN EN 1484-H3 2,24 mgfl 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 751 mgf 0.1
Carbenat DEV-D8* n.n. mgf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 330 mal 10.0
CO2 DIN EN 1484-H 3* 371 magh 010
Chlcrd DIN 38 405-D 1-2 246 magfl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 1480 mgf 1
Fluciid DIN 38 405D 4-1 0,68 mgfl 0,20
Phesphat DINEN 1189-D11-3 nn. mgf 0,03
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0,12 magf 0,01
Nitrat DIN 38408 -D9: 2011-09 1.6 mal 0,02
Bromid intern. Verfahren* nn mgf 1
lodid intemn. Verfahren® n.n maf 1
Armrnonium DIN 38 406-E 5 0,14 mag/ 0,06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 1.16  mmolfl 0.1
Saurekapaaiat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7 6,64 mmoif 010
* nicht akkeditierter Parometer
nn. Messergebris it unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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f Duch die DAKS noch DIN EN ISOIEC 17025 akkiedilletes <0500,

K-UIEC e ey W A,

SALT TECHNOLOGIES Akkredtlenngsumiang. e
Profbericht-Nr.: 18-1620-1 Sefte 3 von &
Belreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Prcbenbez.:;  GW-022B/20180907
Proben-Nr.: 18-1620/02
Messzeliraum: 13.09.2018 bis 04,10,2018
GW-022B/20180907

Bestim.-

Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natium DIN EN 18O 9964-3 E27 561 magl 0.1
Magnesium DIN EN 1SO 11886 -E22 56,9 mgf 1.0
Kallurm K-UTEC 110 10 mafl 7
Cadlciurm DIN EN SO 11886 -E22 292 mal 0.1
Aluminiurn DIN EN ISO 11885 -E22 nn.  magl 0,049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18 nn  mgf 0,002
Barium DIN EN ISO 118856 - E22% 0,097 magll 0.003
Blel DINEN ISO 11885 -E22 nn. mgfl 0.0077
Bor DINEN SO 11885 -E22 039 magf 0,01
Cadmium DIN EN 18O 11885 -E22 nn mgl 0,0006
Chrom DIN EN I1SO 11885-£22:09-09 n.n. mal 0,001
Cobalt DIN EN 18O 11885 - E22* n.n. mail 0.01
Elsen DIN EN 18O 11885-E22:09-09 0,007 mgf 0.005
Kupfer DIN EN [SC 11885 - E22 nn. mal 0,01
Lithium DIN EN ISC 11885 - E22* 0,45 magl 010
Mangan DIN EN SO 11885-£22:09-09 0,011 magl 0,010
Nickel DIN EN SO 118856-E22:09-09 n.n. mgl 0,001
Rubidiurm AAS* nn.  magl 0.1
Slliciurn DIN EN ISO 11886 - E22% 463 magf 0,20
Strontium CIN EN ISC 11886 - E22* 225 mgl 0,006
Zink DIN EN 150 11885-E22:09-09 0,190 mg/ 0,006
Uran 2 sicheAnlage - 0,002
DOC DINEN T484-H3 258 mal 0,67
TOC DIN EN 1484-H 3 268 magl 0,67
Tic DIN EN 1484-H 3* 596 mal 0,1
Carbenat DEV-D8* 0,76 magf 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 285 mgl 10,0
CO2 DIN EN 1484-H 3* 1.6 mgfl 0,10
Chlcrd DIN 38 405-D 1-2 64,0 maf 3.0
Sulfat DIN 38 405-D £-2: 19856-01 898 mai 1
Fluorid DIN 38 405D 4-1 0928 mal 0,20
Phesphat DINEN1189-D11-3 0,29 mgl 0.03
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n. gl 0.01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 1.38 maf 0,02
Bromid Intern, Verfahren® n.n mal 1
ledid intern. Verfahren® n.n. mgl 1
Ammoniurm DIN 38 406E 5 nn. mgl 0,06
Basekapaztal pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0.47 mmaoif a1
Saurekapaztat ©H 4,3) DIN 38 409-H 7 531 mmaolf 010
* nicht akkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis st unterholb Bestimmungsgrenze
Dim Dimensicn
# bezogen ouf Trockensubstonz
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f Durch die DAKS noch DIN EN ISOMEC 17026 akkiediliedes 4\:_\»_}:

K-UIEC s S WK,

SALT TECHNOLOGIES Aldgedtenngumfang. o operisip
Prifbericht-Nr.: 18-1620-1 Selte 4 von &
Belreff: Wassenuntersuchung
Probenart: Wasser Prcbenbez.:  GW-023A/20180910
Proben-Nr.: 18-1620/03
Messzelfraum: 13.09.2018 bis 04.10,2018
GW-023A/20180910

Bestim.-

Parameter Verfahren MeBwert Dim grenze
Nafriurm DIN EN ISO 9964-3 E27 162 mgl 0.1
Magnesium DIN EN 15O 11885 -E22 104 magh 1
Kalium K-UIEC 110 nn. mal 7
Calclum DIN EN 18O 11886 -E22 618 maf 0.1
Aluminium DIN EN ISO 11886 -E22 0,064 magf 0,049
Arsen DIN EN ISO 11969-D18 nn - mgh 0,002
Barium DIN EN ISO 11886 - E22* 0,007 magl 0,008
Blel DIN EN ISO 11886 -E22 nn. mafl 0,0077
Bor DIN EN IS0 11885 -E22 012 mal 0.0
Cadmiumn DIN EN 1SO 11885 -E22 n.n. magf 0,0006
Chromn DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0,001
Cobdli DIN EN 18O 11886 - E22*% nn. mai 0,01
Eisen DIN EN I1SO 118856-E22:09-09 0,022 mgll 0.005
Kupfer DIN EN ISO 118865 -E22 nn. mai 0,01
Lithiurmn DIN EN ISO 11885 - E22* 077 magl 010
Mangan DIN EN 18O 11885-E22:09-09 n.n. ma 0,01
Nickel DIN EN 18O 11885-E22:09-09 n.n. mgfl 0,001
Rubldiurm AASH n.n. magl 0,1
Silicium DIN EN ISO 118856 - E22% 509 magl 0.20
Stronfiurm DIN EN ISO 11886 - E22*% 121 magi 0,008
Zink DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 0.010 magfl 0,006
Uran - sieheAnlage - 0,002
DoC DIN EN 1484-H 3 1.44  maf 0.67
TOoC DIN EN 1484-H 3 1.61 mgf 0.67
nc DIN EN 1484-H 3* 485 mal 0.1
Carbenat DEV-DB* n.n. gl 0,4
Hydrogencabonat EN 1484-H3* 223 mgfl 10,0
COa DIN EN 1484-H 3* 166 mgl 010
Chlerd DIN 38 405-D 1-2 362 mal 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 1680 magh 1
Fluord DIN 38 405-D 4-1 1.33 magh 0,20
Phaosphat DINEN 1189-D11-3 1.12  maf 0,03
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0,037 mgfl 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9: 201109 41,7 mgl 0.02
Bromid intern, Verfahren® nn mgl 1
lodid intem. Verfahren® nn mgl 1
Arnmaonium DIN 38 406-E & 011 magh 0.06
Bosekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 0.587 mmol 0.1
Saurekapaztat ©H 4,3) DIN 38 409-H 7 4,38 mmalfl 010
ek nicht akkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis st unterthalb Bestmmungsgrenze
Dim Dimension
# bezogen ouf Trockensubstonz
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020
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K-UIEC

SALT TECHNOLOGIES

Durch die DAKKS nach DIN EN ISONEC 17026 akkredifiertes
git nur fir den in der

Prifloboratorium, Die

Wiundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefihien
Ak

edfieungsumiang.

&
= Devtube
Al Abrrdierungpintete
DR 14T 01 00

Prifbericht-Nr.
Befreff:

18-1620-1

Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 04.10.2018

Laboreiter

Anlage: PB AR-18-FR-023709-01

Seite 5von 5

* nicht akkreditierter Parometer

n.n. Messergebnis st unterthalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimension

# bezogen ouf Trockensubstonz
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«% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrafie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdor

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-023709-01

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11825218
AR-18-FR-023709-01

Belegnummer 2018-20242-CPA, Vorgang §171-R399000

3

Grundwasser

04.09.2018, 07.09.2018, 10.09.2018
Auftraggeber

17.09.2018

17.09.2018 - 20.09.2018

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstdnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/eww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Prifleiterin
Tel. +49 3731 2076

Eurefins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 20.09.2018
-
QMB/Prifleitung

(( Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00
Tel. +49 3641 46450 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB
Fax +43 3641 464015 Axel Ulbricht, Dandel Scheeler BLZ 250 500 00
info_jena@eurcfins.de Amisgericht Jena HRB 202556 Kto 150 334 779
www, ewrofins.defurmyelt USL-ID.Mr. DE 151 28 1987 IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779
BICISWIFT NOLA DE 2HX00


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/umwelt
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Prifberichtsnummer: AR-18-FR-023709-01

q::%% eu rOfi ns ‘ Seite 2 von 2

Umwelt
|Probenbezelchnung 18-1620/01 | 18-1620/02 | 18-1620/03
Probenahmedatum/ -zelt | 04.09.2018 | 07.09.2018 | 10.09.2018
Probennummer 118100786 | 118100787 | 118100788
[Parameter |Lab. IAkkr.IMethode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
Uran (U) o o) R l 0,0002 L mon | 00019 [ 0,0025 ‘ 0,0058 |
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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K-UIEC

Durch die DAKKS nach DIN EN ISCEC 17026 akkiediledes
Prifloboratorium, Die Akkreditlerung git nur fir den in der
Urndenaniage D-PL-14237-01-00 aufgsfiiden

SALT TECHNOLOGIES Akrediienngsumfang. b i
Prifbericht-Nr.: 18-1635-1 Seite 2 von 3
Beftreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  GW-023B/20180912
Proben-Nr.: 18-1635/01
Messzeliraum: 17.09.2018 bls 04.10.2018
GW-023B/20180912

Bestim.-
Parameter Verfahren MeBwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 9964-3 E27 256 mag 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885 -E22 164 mah 1
Kalium K-UTEC 110 14 magl ¥
Calclum DIN EN ISO 11885 -E22 485 magf 0.1
Alurniniurm DIN EN 18O 11886 -E22 nn.  mal 0,049
Arsen DIN EN 1SO 1196%9-D18 nn. mgl 0,002
Barium DIN EN IS0 11886 -E22* 0.004 mah 0,003
Blel DIN EN 1ISO 11886 -E22 nn. magl 0.0077
Bor DIN EN ISO 11886 -E22 1.07 mgh 0.01
Cadmiurm DIN EN ISO 11885 -E22 n.n. mal 0.0006
Chrom DIN EN 15O 11885-E22:09-09 n.n mal 0.001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* nn. magl 0,01
Eisen DIN EN 180 11885-£22:09-09 0,140 magh 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885 -E22 nn.  mgl 0,01
Lithiurn DIN EN ISC 11885 - E22% 1.66 mgf 010
Mangan DIN EN ISC 11886-£22:09-09 0,013 magf 0,010
Nickel DIN EN SO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,001
Rubidiurm AAS* n.n. mgl 0,1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 6,23 magl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 1.6 mgf 0,006
Zink DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0.015 mgh 0,008
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H 3 1.33 mgl 0.67
TOC DIN EN 1484-H 3 1.33 mg/ 0.67
nc DIN EN 1484-H 3* 585 mgl 0.1
Carbenat DEV-D8* nn. mgl 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 266 mgl 10,0
COa DIN EN 1484-H 3* 22,7 mgh 010
Chlciid DIN 38 405-D 1-2 324 mgl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D &-2: 19856-01 1940 mg/ 1
Fluoid DIN 38 406D 4- 1.68 magl 0,20
Phesphat DINEN1189-D11-3 0,32 mgh 0,03
Nifrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 nn. mal 0.01
Nitrat DIN 38406 -D9; 2011-09 0.89 mg/ 0,02
Bromid intern. Verfahren® 2 mgl 1
lodid intern. Verfahren* n.n. mgl 1
Armmoniurm DIN 38 406-E & 0,32 mgl 0,06
Bosekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7 2,05 mmao 0.1
Saurekapaatat (oH 4.3) DIN 38 409-H 7 501 mmaii 010
* nicht okkreditlerter Parometer
n.n. Messergebnis ist unterthalb Bestimmungsgrenze
Dim Dimensicn
# bezogen auf Trockensubstonz
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Duch die DAKS nach DIN EN ISOIEC 17026 akeedifietles
K—U , EC Prifiaboratorium. Die Aklredifierung git nur fix den in der (( DAKKS
iundenaniage D-PL-1 4237-01-00 aufgefikrien oot

SALT TECHNOLOGIES

Akkreditienngsumiang.

Aldrediticrungite fe
[ PL-14237 01 00

Prifoericht-Nr.:
Betreff:

18-1636-1

Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 04.10.2018

Laborieiter

Anlage: PB AR-18-FR-023712-01

Seite 3von 3

hai nicht akkreditietter Parometer

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsarenze
Dim Dimensicn

# bezogen auf Trockensubstonz
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralte 11
Gewerbegeblet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:

Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probenahmeort:
Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Prifbericht zu Auftrag 11825543
AR-18-FR-023712-01

Belegnummer 2018-20245-CPA, 5171-R399000

1
Grundwasser
12.09.2018
Auftraggeber

Vorgangsnummer 5171-R399000

19.09.2018

19.09.2018 - 20.09.2018

Prifberichtsnummer; AR-18-FR-023712-01

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kéinnen Sie unter
hitp:/www.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Priifleiterin

Tel. +49 3731 2076

Eurefins Umwelt Ost GmbH

Lobstedier Strasse 78
D-07749 Jena

Tel.
Fax

Digital signiert, 20.09.2018

QMB/Priifleitung

+49 3641 46490
+48 3841 4645 18
Info_jena@eurclins.de
weaw eurofins defumwelt

GF: Dr. Benno Schnelder
Axel Ulbricht, Daniel Schreier
Amtsgericht Jena HRB 202596

USt-ID.Nr. DE 151 28 1957

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstellie
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NCRD LB

BLZ 250 500 00

Kta 150 334 779

IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779
BICISWIFT NOLA DE 2HXXX


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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Priifberichtsnummer: AR-18-FR-023712-01

q:':%‘ eu rOfi nS \ Seile 2von 2

Umwelt
Probenbezelchnung 18-1635/01
Probenahmedatum/ -zeit | 12.09.2018
Probennummer 118102105
|Parameter [Lab. [AKkr. [Methode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
Uran (U) [ e B ™% [ ooz | men | <oo0m |
Erlﬁuterunen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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f Durch die DAKS nach DIN EN ISCIIEC 17026 akkedillefes <2,

K-UIEC ™ O,

SALT TECHNOLOGIES Akcedlietungsumfang. Rireaeopucte
Prifbericht-Nr.: 19-1880-1 Selte 2 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  §1/20190919/01 - GW-026
Proben-Nr.: 19-1880/01
Messzeliraurm: 27.09.2019bls 10,10,.2019
51/20190919/01 - GW-026

Bestirn.-

Parameter Verfahren Messwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN 15O 11886-E22:09-09 264 magf 0.1
Magnesium DIN EN 15O 11886-E22:09-09 146 mgh 1
Kalium DIN EN ISO 11888-E22:09-09 13,7 mgl 0.1
Calclum DIN EN 18O 118886-E22:09-09 270 magl 0.1
Aluminium DIN EN 18O 11886-E22:09-09 0,074 mgf 0,049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18:96-11 0.0031 magl 0.0020
Barium DIN EN 18O 11885-£22:09-09 0,028 mal 0,003
Blel DIN EN 15O 11885-£22:09-09 nn. mgl 0,0077
Bor DIN EN 15O 11885-£22:09-09 0,488 mg/ 0,010
Cadmiumn DIN EN 150 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,0006
Chrom DIN EN ISO 118856-E22:09-09 n.n. mal 0,001
Cobalt DIN EN 1SO 11886 - E22% n.n mal 0,01
Elsen DIN EN 18O 118856-E22:09-09 0.018 mag/ 0,005
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n. mal 0,01
Lithiurn DIN EN I1SO 11886 - E22% n.n.  magl 0.1
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,01
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,002 mg 0,001
Rublidiurn AASF nn. mal 0,1
Siliclum DIN EN I1SO 11886 - E22% 4186 mgh 0,20
Strontium DIN EN I1SO 11885 - E22*% 308 mgh 0,008
Zink DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 0,018 mgl 0,008
Uran - slieheAnlage - 0,002
DoC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,48 magf 0.67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 3.08 mal 0.67
|[@ DIN EN 1484-H 3* 78 magl 0.1
Carbenat DEV-D8* 076 mag 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 367 mal 10,0
CO2 DIN EN 1484-H 3* 20,6 mgl 0,10
Chlcrid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 616 mal 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2; 1985-01 731 mal 1
Flucrid DIN 38 405-D4-1; 1985-07 n.n. mal 0.2
Phesphat DIN EN SO 6878-D11:04-09 028 mal 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n. - mal 0,01
Nitrat DIN 38406 -D9: 2011-09 7.35 maf 0.02
Bromid Intern. Verfahren* 3.7 mal 1
lodid intern. Verfahren* 1T mgl 1
Ammoniurm DIN 38 406-E 6-2: 1983-10 0,18 mgl 0.06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 20056-12 0,44 mmoifi 0.1
Saurekapazitat H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 6,93  mmacil 010

Y nicht akkredtierter Parometer

n.n, Messergebnis st untethalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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K-UITEC

Durch diie DAKS noch DIN EN ISONEC 17026 akuedilliedes
Priflaboralofum. Die Akkreditlerung git nur fir den In der
Wikundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihiden

o
P

W

o (o,

Abkredtierungntele

SALT TECHNOLOGIES Akgediienungsumtang. S Allossblimpitd
Priftberichi-Nr.: 19-1880-1 Selte 3 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung

Probenart: Wasser Probenbez,:  S3/20190923/01 - GW-026
Proben-Nr.: 19-1880/02

Messzeltraumn:

27.09.2019bls 10.10.2019

53/20190923/01 - GW-026

Bestim.-

Parameter Verfahren Messwert  Dim, grenze

Natrium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 23100 mgh 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. magl 1
Kalium DIN EN SO 11885-E22:09-09 316 mal 0.1
Cdlcium DIN EN SO 11885-E22:09-09 1710 mah 0.1
Aluminiurn DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0068 magl 0.049
Arsen DIN EN 18O 11969-D18:96-11 0,0056 mal 0,0020
Barum DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,138 mgf 0.003
Blel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mal 0.,0077
Bor DIN EN ISO 11886-E22:09-09 0216 mgf 0.010
Cadmium DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 n.n. gl 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11886-£22:09-09 0,004 maf 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11886 - E22* nn. mail 0,01
Eisen DIN EN ISO 118856-E22:09-09 0.031 mag 0.005
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. mal 0,01
Lithiurn DIN EN ISO 11885 -E22* 036 maf 010
Mangan DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn.  magfl 0,01
Nickel DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,012 magfl 0,001
Rubidiurm AAS* n.n. magl 0.1
Siliciurmn DIN EN ISC 11885 - E22* 371 magl 0,20
Stronfium DIN EN 1ISO 11886 - E22* 23,2 mgl 0.006
Zink DIN EN ISC 11885-E22:09-09 nn.  mgfl 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 24,3 mgf 0.67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 246 mgl 0,67
Tic DIN EN 1484-H 3* 6 mgl 0.1
Carbenat DEV-D8* 266 magi 0,4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3*% nn. mgl 10,0
CO2 DIN EN 1484-H 3* nn. mal 0,10
Chlerid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 38100 magh 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 2680 mgf 1
Flucrid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 n.n. magil 0.2
Phesphat DIN EN ISO 6878-D11:04-09 1.76 mgfl 0,01
Nitrif DIN EN 26 777-D10: 1993-04 nn. mgl 0.01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 2,69 magl 0.02
Bromid intern, Verfahren® 20,7 mal 1
ledid intern, Verfahren® 3 magf 1
Arnrmoniurm DIN 38 406-E 6-2: 1983-10 7.9 mafl 0,06
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 nn. mmolf 0.1
Séurekapaztat EH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 2,04 mmol 0,10

* nicht okkreditierter Parameter

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISOMEC 17026 akeedifiertes rz@u}
K_U E’C Pitflaboratorium. Die Akkiedifierung oif rur fir deninder  flac-umA ((DAkkS
Urkundenaniage D-PL-14237 -01-00 aufgefibten 'v"-rf,'—“q-::‘ Deutuhe

SALT TECHNOLOGIES Alvedifierngsumfang. = Moedcinpiets
Prifoericht-Nr.: 19-1880-1 Seite 4 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung

Die beiden zur Analytik Uberbrachten Probenflaschen mit der Bezeichnung "$3/20190923/01 - GW-026"
unterscheiden sich im pH-Wert und im Geruch (8,9 und abgestandener Geruch sowie 10,6 und fischiger Geruch),
Dieser Umstand kt erst nach der kompletten Durchfihrung der beauftragten Analyfik aufgefallen, so dass einzeine
Parameter aus verschiedenen Flaschen bestimmmt wurden. Eine Mischprabe wurde seltens des Labors nicht
hergestellt, Welche Parameter auBer pH-Wert und Geruch noch verschieden sind, ist nicht ermittelt wurden.,

Sondershausen, den 23.10.2019

Laboileiter

Anlage: PB AR-19-FR-026465-01

® nicht akkreditierter Parameter

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim, Dimenslon

# bezegen auf Trockensubstonz
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<% eurofins 1

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindensirafie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-D9627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:

Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Priifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11929673

AR-19-FR-026465-01

Prifberichtsnummer: AR-19-FR-026465-01

Seite 1von 2

Belegnr. 2019-20252-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

2

Grundwasser
19.09.2019, 23.09.2019
Auftraggeber

27.09.2019

27.09.2019 - 02.10.2019

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Prilfgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr Gbernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVE kénnen Sie unter
http:/iwww eurcfins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Prifleitung
Tel. +49 37312076

Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
07749 Jena

Digital signiert, 02.10.2019

Priffleitung

Tel. +49 3641 46490
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurcfins.de
weaw.eurofins defumwelt

GF: Dr. Benno Schneider
Axel Ulbricht, Daniel Schreler

Amtsgericht Jena HRB 202586

UStL-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

1BAN DEOT 2073 0017 7000 DOOS 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME1T


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/umwelt
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Prifberichtsnummer; AR-19-FR-026465-01

%.:%' eurOfinS Seite 2von 2

Umwelt
Probenbezeichnung 19-1880/01 | 19-1880/02
Probenahmedatum/ -zeit | 19.09.2019 | 23.09.2019
Probennummer 119120323 | 119120324
|Parameber ’Lab. ‘Akkr.]Methude BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
|uren () [ e P ™% | oo002 | mon | ooos7 | <0002 |
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISOIEC 17026 akkredilledes ‘-(,i\t‘é’;r‘ N
K_ U ’ EC Prficboratorium. Die Adedilienung oit nu fix deninder  flaciei (( DAKKS
Ukundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihen X Daut
SALT TECHNOLOGIES Akkrectierungsumfang. M et
Prufbericht-Nr.: 19-2198-1 Sette 2 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez::  51311448/20191115/01
Proben-Nr.: 19-2198/01
Messzeltraurm: 19.11.2019 bis 05.12.2019
51311448/2019111501
Bestim.-
Pararmeter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natidum DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 126 magl 01
Magnesiurm DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 353 magl 1.0
Kaliurn DIN EN ISO 11885-£22:09-09 4,62 maf 010
Calclumn DIN EN ISO 11885-£22:09-09 139 mall 0,1
Alurmniniurn DIN EN 15O 11885-£22:09-09 0,080 mag/ 0,049
Arsen DIN EN SO 11885-E22:09-09 nn. mal 0,0075
Barlum DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,076 mgfl 0,003
Blel DIN EN 15O 11885-E22:09-09 n.n. mgf 0,0077
Bor DIN EN I1SO 11885-£22:09-09 0,12 mgf 0,01
Cadmium DIN EN SO 11885-£22:09-09 n.n.  magl 0,0006
Chrom DIN EN SO 11885-£22:09-09 0,005 mgl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  mal 0,01
Elsen DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,180 magl 0,005
Kupfer DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,02 mal 0,01
Lithiumn DIN EN 18O 11885 -E22% nn. mgil 0.1
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,063 mgll 0,010
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,306 mgf 0,001
Rubidium AASF n.n. magl 0,1
Siliciurm DIN EN ISO 11886 - E22* 6,31 magl 0,20
Strontium CINEN ISO 11885 -E22% 0270 mgf 0,005
Zink DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,280 magl 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 46,1 mal 0.67
ToC DIN EN 1484-H3: 1997-08 47,2 mal 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3* 72,3 mgl 0.1
Carbenat DEV-D8* 04 mgfl 0,4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 327 mgll 0,5
CO2 DIN EN 1484-H 3% 29,0 magll 0,1
Chlerid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 17.6 mgl 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 84,8 mgl 1.0
Brornid Intern. Verfahren*® 1.7 magl 1
ledid intem, Verfahren® nn. mafl 1
Flucrid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 nn. mafl 0.2
Phcsphat DIN EN 1SO 6878-D11:04-09 026 mgfl 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-010: 1993-04 0,017 mgl 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 10,9 magl 0,02
Amrmonium DIN 38 406-E 5-2; 1983-10 0,07 mgf 0.06
Basekapaziat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2006-12 05 mmoif 0.1
Sawrekapaatat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 8,30 mmoil 010

Lol nicht akkreditiertter Parometer

n.n. Messergebnis Ist untethalb Besfimmungsgrenze
Dim., Dimensicn

# bezogen auf Trockensubstanz
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K-UITEC

SALT TECHNOLOGIES

Durch die DAXS nach DIN EN ISCEC 17026 akkedilledes
Prifiaboratonum., Die Akkreditlerung it nur flr den In der
Wiundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefityen

Akredtierungsumiang.

£y
Abat s
%

g

Pl \
s ((DAKkS,

Aikreditienungutete
PL 142370100

Prafbericht-Nr.: 19-2198-] Sette 3von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez:  52461566/20191118/01
Proben-Nr.: 19-2198/02
Messzeltraum: 19.11.2019 bis 06.12.2019
52461566/2019111501

Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natiurn DIN EN SO 11885-E22:09-09 166 mal 0.1
Magnesiurm DIN EN SO 11885-E22:09-09 69,9 magl 1.0
Kallum DIN EN 15O 11885-E22:09-09 84 magl 0.1
Calclum DIN EN 1SO 11885-£22:09-02 921 mal 01
Alurniniurm DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,093 mal 0,049
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 nn. mail 0,0076
Barium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0.081 mal 0,003
Blei DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 nn. mgl 0,0077
Bor DIN EN 15O 11885-E22:09-09 0.25 magl 0,01
Cadrniurmn DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0,0006
Chrom DIN EN 150 11885-£22:09-09 0,006 mgl 0,001
Cobalt DIN EN 15O 11886 - E22*% nn. mal 0,01
Elsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,047 magl 0,006
Kupfer DIN EN 15O 118856-E22:09-09 0,023 mgl 0,010
Lithiurn DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  magl 0,1
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0.021 mgl 0010
Nickel DIN EN SO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0.001
Rubidiurmn AASF n.n. magi 0.1
Sillciurm DIN EN 15O 11885 - E22* 861 mal 0,20
Strontium DINEN [SO 11885 -E22% 1.43 mgll 0,006
Zink DIN EN 15O 11885-E22:09-09 0170 magi 0,005
Uran - sieheAnlage - 0,002
poC DIN EN 1484-H3: 1997-08 530 mal 0.67
TOC DIN EN 1484-H3; 1997-08 530 mg 0.67
nc DIN EN 1484-H 3% 86,5 mgl 0.1
Carbenat DEV-D&* 0.6 mgf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 407  mgl 0.6
COa DIN EN 1484-H 3* 24,6 mgl 0,1
Chlcrid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 26,7 mafl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2; 1985-01 46,1 magh 1.0
Bromid intern, Verfahren* 1.7 magf 1
lodid Intern, Verfahren® n.n gl 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 nn  mgl 0.2
Phcsphat DIN EN 180 6878-D11:04-09 031 mgf 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10; 1993-04 0,027 mal 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 2,50 magl 0,02
Ammonium DIN 38 406-E 6-2: 1983-10 nn. mgi 0,06
Bosekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7, 20056-12 0,30 mmoll 0,1
Saurekapaztat (oH 4.3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 9,61 mmolf 010

* nicht akkreditierter Parometer

nn, Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze

Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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f mmmm mchm m ISQNEC 17026 akkeditiertes <L,
Pris .Dile erung git nur filr den In der :
K - U E C Wkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefutren {%:éf (( ngg‘m

SALT TECHNOLOGIES

Akredtierungsumfang.

DRCAIT 0100

Prafoericht-Nr.;
Befreff:

19-2198-1

Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 05.12.2019

Anlage: Prifberichte (4 S)

Seite 4 von 4

. nicht ckkredtierter Parometer
nn. Messergebnis ist untethalb Bestimmungsarenze

Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubsianz
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<~ eurofins

Eurcfins Umwell Ost GmbH - Lindenstrafie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Umwelt

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:

Priifberichisnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:

Probenart:

Probenahmedatum:

Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifberichtsnummer: AR-19-FR-033484-01

Priifbericht zu Auftrag 11936983
AR-19-FR-033484-01

Selte 1von 2

Belegnr 2019-20294-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

1
Grundwasser
15.11.2019
Auftraggeber

21.11.2019

21.11.2019 - 29.11.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priffgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prilfbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszlge oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB konnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umweltfavb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Prifleitung

Tel. +49 37312076

Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Tel
Fax

Digital signiert, 29.11.2019

Prifleitung

+49 3641 46490
+49 3641 4649 19
info_jena@eurcfins.de

wrw.eurcfins de/umweit

GF: Cr. Benno Schnelder

Asxel Ulbricht, Daniel Schrejer
Amtsgericht Jena HRB 202596
USt-1ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEOT 2073 DO17 7000 0005 50
BICISWIFT HYVEDEMME1T


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/umv/ell
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NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 262
®n = i . s
3 Priifberichtsnummer: AR-19-FR-033484-01
%:' eurOflnS ‘ Seite 2von 2
Umwelt
Probenbezeichnung 19-2198/01
Probenahmedatum/ zeit | 15.11.2019
Probennummer 119148228 |
|Pararneter |Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
‘Uran ) I }Enz \3,;:;;3;901"94-21 ‘ 0,0002 ‘ mgll ‘ 0,0009 J
Erlduterungen a

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchftihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNMMNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NMNMN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 263

Prifberichtsnummer: AR-19-FR-033485-01

{ﬂ. eurOfinS | Seite 1von 2

Umwelt

Eurcfins Umweit Ost GmbH - Lindenstratte 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7

99706 Sondershausen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11936983

Priifberichtsnummer: AR-19-FR-033485-01

Auftragsbezeichnung: Belegnr 2019-20294-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000
Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 15.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 21.11.2019

Prifzeitraum: 21.11.2019 - 29.11.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfir keine Gewshr Gbernommen. Dieser Prilfbericht enthalt eine gualifizierte elektronische Signatur und darf nur
volistandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die akluellen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur far den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

_ Digital signiert, 28.11.2019

Prifleitung
Tel. +49 3731207¢. | Priifleitung
(( Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00
Eurofins Unmwelt Ost GmbH Tel, +49 3641 46480 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobsledter Strasse 78 Fax +43 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 200 17
D-07749 Jena info_lena@eurofins.de Amtsgenicht Jena HRB 202596 Kio 7000000550
v, eurofing defumwelt USEL-ID.Nr. DE 151 28 1997 |BAN DEO7 2073 D017 7000 0005 50

BIC/SWAFT HYVEDEMME1T


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/timviBlt
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blait: 264

Prifberichtsnummer: AR-19-FR-033485-01

%.:.c eurOfins Selte 2von 2

Umwelt
Probenbezelchnung 19-2198/02
Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2019
Probennummer 119148229
Parameter |Lah. |Akkr.|Melhode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
[Uran ) |m ‘Jeoz \g;g;;;mm ‘ 0,0002 ‘ mall ‘<o,oooz‘

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Mr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 FOR ENDLAGERUNG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 265
Durch die DAKS nach DIN EN ISONEC 17026 akkrediliedes _4:‘:\\'_:3»;
K_U ’ EC Prtticboraicrium. Die Akizediienng git ur fir deninder flacea (( DAKKS
Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefUhien L= 7 Deutsehe
SALT TECHNOLOGIES Akedtierungsumiang. by vl
Prufbericht-Nr.:  20-1060-1 Seite 2 von 3
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez:  M1/20200624
Proben-Nr.: 20-1060/01
Messzellraum: 29.06.2020 bis 13,07.2020
M1/20200624
Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  DIm. grenze
Natriurn DIN EN 15O 11885-E22:09-09 66,2 mgfl 0.1
Magnesium DIN EN 18O 11885-E22:09-09 42,1 magl 1.0
Kalium DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 2,59 mal 0,10
Cadlcium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 107 mgh 0.1
Alurniniurn DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,080 mgf 0,049
Arsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. mgf 0,0075
Barlum DIN EN ISO 11886-£22:09-09 0,132 mal 0,003
Blel DIN EN 15O 11885-£22:09-09 nn. mgl 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,18 mgh 0,01
Cadmium DIN EN 13O 11885-E22:09-09 nn.  magl 0,0006
Chrom DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn.  mal 0,001
Cobalt DIN EN 18O 11885 - E22*% nn. mgl 0.01
Eisen DIN EN 18O 11885-E22:09-09 0110 mgf 0,005
Kupfer DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn. mgl 0,01
Lithlum DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  mgf 0,1
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0.029 magfl 0,010
Nickel DIN EN 18O 118856-E22:09-09 0,030 magfl 0,001
Rubldium AAS* n.n. o mafl 0.1
Slliciurmn DIN EN ISO 11886 - E22* 7.95 mgl 0,20
Strontiurmn DIN EN ISO 11886 - E22* 0,220 mgl 0.005
Zink DIN EN ISO 11886-E22:09-09 0,060 mgl 0.005
Uran - sleheAnlage - 0,002
DocC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1.41  mgl 0.67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,38 magl 0.67
Tic DIN EN 1484-H 3* 67.7 mafl 0.1
Carbenat DEV-D&* 0.8 mgl 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 326 magl 0.6
COa DIN EN 1484-H 3* 12,6 mgl 0.1
Chlerd DIN 38 405-D 1-2: 19856-12 147 magfl 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 284 maf 1.0
Bromid Intern, Verfahren® nn. mgi 1
lodid Intern, Verfahren® n.n. mgl 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1: 1¢85-07 nn. mgl 0.2
Phcsphat DIN EN 18O 6878-D11:04-09 033 mgfl 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 nn. mgl 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 251 mal 0,02
Ammoniurm DIN 38 406-E 6-2: 1983-10 nn mgf 0.1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2006-12 0,67 mmolf 01
Sturekapaztat EH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 5,66 mmolfl 0,10

R nicht akkreditierter Parometer

nn. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim, Dimensicn

# bezogen ouf Trockensubstanz
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Vorstand

14.07.2020

Anlage: PB AR-20-FR-021485-01 2 5.)

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN_| NN o
B
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 266
Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 aklseditiertes oY
K_U EC Prfiaboratorium, Die it nur i den In dex . «DAkks
Wkundenanlage D-PL-14237-01-00 aulgalinten kc.(’:f\?; Drutiche
SALT TECHNOLOGIES Akedifisrungsumfang. Srao
Prifoericht-Nr.:  20-1060-1 Selte 3 von 3
Betreff: Wasseruntersuchung

b nicht akkieditierter Parameter
nn. Messeigebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze

Dim. Dimension

# bezogen aul Trockensubstanz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN_ | NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 267

<% eurofins 1

Umwelt

Eurofins Umwell Ost GmbH - Lindenstrafie 11
Gewerbegebiel Freiberg Ost - D-08627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies
Am Petersenschacht 7

99706 Sondershausen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12022349

Priifberichisnummer: AR-20-FR-021485-01

Auftragsbezeichnung: Belegnr 2020-20170-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000
Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 24.06.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 30.06.2020

Prifzeitraum: 30.06.2020 - 06.07.2020

Priifberichtsnummer: AR-20-FR-021485-01

Seile 1von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden, Ausziige oder Anderungen bedarfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/iveww.eurofins. defumweltfavb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage {D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Priifleitung

Digital signiert, 06.07.2020

Tel. +49 37312076] | Priifleitung

Eurefins Umwelt Ost GmbH Tel +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schnelder

Lebstedier Strasse 78 Fax +49 3641 4648 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

D-07749 Jena info_jena@eurofins de Amisgericht Jena HRB 202596
wvnw. eurofins defumwell USL-ID.Nr. DE 151 28 1897

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Klo 7000000550

IBAN DEOT 2073 D017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME1T


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 268

Priifberichtsnummer: AR-20-FR-021485-01

«& eurofins \ pries !

Umwelt
Probenbezeichnung 20-1060/01
IProbenahmedatum/ -zeit | 24.06.2020
Probennummer 120085888
(Parameter [Lab. 1Akkr.|Methode BG ] Einhelt
Elemente aus der Originalprobe
lUran ) JFH ‘JEOQ o I 0,0002 ‘ mgf i 0,0085
Erlduterungen ' o

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 269
Durch die DAKKS nach DIN EN ISCHEC 17026 akkeditletes ,‘x{{\:l»zu,‘
K_ U ' EC Piiflaboratorium. Die Akkedilienng git rurfir deninder  Jlacisia (( DAKKS
Wkundenaniage D-PL-14237-01-00 aulgefihien S Deutache
SALT TECHNOLOGIES Algediienungsumfang. e Flereriy iy
Prafberichi-Nr.: 20-1106-1 Sefte 2 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez:  §1/20200707
Prcben-Nr.: 20-1104/01
Messzeltiraum: 10.07.2020 bis 31.07.2020
51/20200707
Bestirn,-
Parameter Verfahren Messwert  Dim, grenze
Natium DIN EN I1SO 11886-E22:09-09 383 maf 0.1
Magnesiurm DIN EN I1SO 11886-E22:09-09 188 magf 1
Kalium DIN EN ISC 118856-E22:09-09 144 magf 0.1
Calciurn DIN EN 1SC 118856-E22:09-09 299 mal 01
Aluminium DIN EN 15O 11885-£22:09-09 nn. mafl 0,049
Arsen DIN EN SO 11885-£22:09-09 nn. mal 0,0075
Barium DIN EN 1SO 11886-£22:09-09 0,021 magf 0,008
Blel DIN EN 18O 11885-£22:09-09 nn  magl 0,0077
Bor DIN EN 1SC 11885-£22:09-09 0,29 mgf 0,01
Cadmiumn DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 nn.  mgfl 0,0006
Chrom DIN EN 1SO 118856-£22:09-09 0,003 mgf 0,001
Cobalt DIN EN 1ISO 11886 - E22% nn.  magl 0,01
Elsen DIN EN 15O 11885-£22:09-09 0,021 mgl 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0.01
Lithium DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  magf 0,1
Mangan DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 nn. magl 0,01
Nickel DIN EN I1SO 11886-E22:09-09 nn. mgl 0,001
Rubidiurm AAS* n.n. Mgl 0,1
Siliclurn CIN EN ISO 11885 - E22* 3568 mgf 0,20
Strontiurm CIN EN ISO 11885 - E22% 323 mgf 0,005
Zink DIN EN I1SO 11886-£22:09-09 0.017 mgl 0,005
Uran - siecheAnlage - 0,002
DocC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1.88 mgf 0,67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1,97 magl 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3* 84,3 mgf 0.1
Carbenal DEV-D8&* 052 magl 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 381 mgl 0.6
COz DIN EN 1484-H 8* 33,8 mal 0.1
Chlcid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 644 magf 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 1985-01 717 mah 1
Brormid Intern. Verfahren* 4 magf 1
lodid intemn. Verfahren* n.n.  magfl 1
Fluciid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 nn. mgl 0,2
Phcsphat DIN EN ISC 6878-D11:04-09 0,207 mgll 0,010
Nitrit DINEN 26 777-D10: 1993-04 n.n. gl 0,01
Nitrat DIN 38406 -D: 2011-09 2,88 mafl 0,02
Armrmoniurm DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 nno mal 0,1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1,66 mmalfl 01
Saurekapaztat (H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 6,87 mmoll 0,10

# nicht akkredtierter Parometer

nn. Messergebnis ist unterhalb Besimmungsgrenze
Dim. Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAR AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 270
Durch die DAKKS nach DIN EN ISOFEC 17026 aldzedilleles <0,
K_U ' EC Pilficboraiorium. Die Adedilienung git urfix deninder  Hacaea ((Dﬂikks
Wikundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihiten ".,‘(/rf.&‘:_.f Deutsche
SALT TECHNOLOGIES Aklgedlierungsumfang. Abasdiingisiste
Prufbericht-Nr.: 20-1106-1 Seffe 3von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez,:  §3/20200707
Proben-Nr.: 20-1106/02
Messzeltraum: 10.07.2020 bls 31,07.2020
§53/20200707
Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natrium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 22100 magf 0.1
Magnesium DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 nn. mal 1
Kalium DIN EN ISO 11886-E22:09-09 411 mgf 0.1
Calcium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 2680 mal 0.1
Aluminium DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn. magl 0,049
Arsen DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 nn. maf 0,0075
Barium DIN EN 18O 11886-£22:09-09 0184 mafl 0,003
Blel DIN EN 1SC 11886-E22:09-09 nn. magil 0,0077
Bor DIN EN 18O 118856-E22:09-09 0,076 mgl 0,010
Cadmium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n. mgf 0,0006
Chrom DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,004 mgfl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11886 - E22*% n.n mgf 0,01
Elsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,028 mgl 0,008
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n. mal 0,01
Lithium DIN EN ISO 11885 - E22% 0,667 magf 0,100
Mangan DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11886-E22:09-09 0,016 magl 0,001
Rubldium AAS* 01 mgl 0.1
Sillciurn DIN EN ISO 11885 - E22* 577 magl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11886 - E22% 27.4 magl 0,005
Zink DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0,006 mgf 0,006
Uran - sieheAnlage - 0,002
DoC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2560 mal 0,67
T0C DIN EN 1484-H3: 1997-08 258 magl 0,67
nc DIN EN 1484-H 3% 1T magl Q0,1
Carbenat DEV-D8* 4,27 mafl 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 0,74 magl 0,60
CO2 DIN EN 1484-H 3* nn. mgl 0.1
Chlerid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 37300 magf 3.0
Sulfat CIN 38 405-D 6-2: 1985-01 2630 mgfl 1
Bromid intern, Verfahren® 21,0 mgl 1
lodid Intern, Verfahren® 2 maf 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 n.n. mgl 0.2
Phesphat DIN EN I1SO 6878-D11:04-09 1,12 mgf 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n.  mgi 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 4,02 mgl 0,02
Ammoniurm DIN 38 406-E 6-2: 1983-10 87 mgl 0.1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 n.n. - mmolfl 0.1
Séurekapaztat EH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 2,02 mmoll 010

* nicht akkredtierter Parometer

n.n. Messergebnis st untethalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen ouf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.

NAAN NNNMNNNNNN NMNAAANN AANMNNA AANN AAAA AA NMNMN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 271

Duch die DAKS nach DIN EN ISOIEC 17026 akkredifietes <00,
K_U ’ EC Pifloboratorum. Die Aklcedifienng ol rr fir deninder  flac-ueh (( DAKKS
Uundenaniage D-PL-1 4237-01-00 aufgefubren T pewhy
s

SALT TECHNOLOGIES Aklediienungsumfang, Pl
Prifoericht-Nr.: 20-1106-1 Seite 4 von 4
Belreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 31.07.2020

Laboileiter

Anlage: PBAR-20-FR-023198-01 @ 5D

¥ nicht akkredifierter Parometer

n.n. Messergebnis st untethalb Bestimmungsarenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rav.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 - FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 272

<= eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstratie 11

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-023198-01
‘ Seite 1Tvon 2

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzech-Hilbersdord

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12024444
AR-20-FR-023198-01

Belegnr 2020-20178-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

2
Grundwasser
07.07.2020
Auftraggeber

14.07.2020
14.07.2020 - 16.07.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor eder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ubernommen. Dieser Prafbericht enthalt eine qualifizierte elekironische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszge oder Anderungen bedarfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kinnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISC/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Priifleitung

Tel. +49 3731207'

Eurofins Unmwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Diiital siiniert, 16.07.2020

Prifleitung
(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Fax +49 3641 4645 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

info_jena@eurcfins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

. eurofins defumwelt USL-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEOT 2073 0017 7000 D005 50

BIC/SWIFT HYVECEMMET


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulfgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNMN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA MNNMN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 273

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-023198-01

> eurofins \ Sao2von2

Umwelt
Prohenbezeichnung 20-1106/01 | 20-1106/02
Probenahmedatum/ -zeit | 07.07.2020 | 07.07.2020
Probennummer 120093179 | 120093180
[Parameter ]Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
Uran (U) ‘FR e e | ooooz [ mon [ 0003 | <0002
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Ktirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 274
Curch die DAKKS nach DIN EN ISOIEC 17026 aklsediietes 5800,
K_U ' EC Prsicborclorium. Die Akedilienng gt nur i deninder  flacisid (( DAKKS
Wikundenaniage D-PL-14237-01-00 aulgefitien N~ Deutsche
SALT TECHNOLOGIES Agediienngsumfang, ORI
Prafbericht-Nr.: 20-1189-1 Sete 2von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez,:  P920200713
Proben-Nr.: 20-1189/01
Messzeltraum: 17.07.2020 bis 14.08.2020
P9/20200713
Beslim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 104 mgh 0.1
Magnesiurm DIN EN 1SO 11885-E£22:09-09 61,4 mgl 1.0
Kalium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 87 mgl 0.1
Calclum DIN EN SO 11885-E22:09-09 290 mal 0.1
Alurninium DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0,308 mafl 0,049
Arsen DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 n.n. magl 0,0075
Barlurm DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 0,036 magf 0,003
Blei DIN EN 15O 118856-E22,09-09 n.n. magl 0.0077
Bor DIN EN 18O 11885-E22:09-09 0271 mgf 0,010
Cadrmiurm DIN EN 18O 11885-£22:09-09 n.n. gl 0.0006
Chrormn DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,002 mgl 0,001
Caobalt DIN EN 1SO 11885 - E22% nn  mgl 0,01
Eisen DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 0,152 mgl 0,006
Kupfer DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 nn  mal 0,01
Lithiurn DIN EN 18O 11885 - E22% nn.  mal 0.1
Mangan DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,067 mall 0,010
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,006 magf 0,001
Rubldium AAS* n.n magl 0.1
Siliciurn DIN EN 1SO 11886 - E22¢* 3,79 mgl 0,20
Strontiurn DIN EN ISO 11886 - E22% 2,79 mgl 0,006
Zink DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,084 mgl 0,006
Uran - siecheAnlage - 0,002
DoC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,80 mgf 0,67
ToC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,80 mgf 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 84 magf 0.1
Carbenat DEV-D8&* n.n. mgl 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 364 magl 0,6
CO2 DIN EN 1484-H 3* 453 magl 0,1
Chlcid DIN 38 405-D 1-2; 1985-12 206 mgl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 19856-01 409 mgl 1
Bromid Intern, Verfahren* 1 mgl 1
lodid intem, Verfahren*® n.n. mal 1
Flucrid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,304 magf 0,200
Phcsphat DIN EN 18O 6878-D11:04-09 0.76 maf 0,01
Nifrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0,013 magl 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9; 2011-09 089 mal 0,02
Amrmonium CIN 38 406-E 5-2: 1983-10 nn. mal 01
Basekapaatat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 0,69 mmolfl 0.1
Saurekapaztat (H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 6,74 mmolfl 010

i nicht akkreditiertter Parometer

nn. Messergebnis st unlethalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Mr. Rav.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020

Blatt: 275

K-UITEC

Durch die DAKKS nach DIN EN ISCHEC 17026 akkiedilledes
Priflaboratorum , Die Akkreditierung git nur fir den In der
Urundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgeflhden

.
LR

st ((DAKKS

T
Ty

SALT TECHNOLOGIES Algediierungsumfang. ' Aitedterunpuicte
Prifbericht-Nr.: 20-1189-1 Sette 3 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez::  H14/20200714
ProbenNr.! 20-1189/02
Messzelfraum: 17.07.2020 bls 14.08.2020
H14/20200714

Bestim,-

Parameler Vertahren Messwert  Dim grenze

Nafrium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 190 mgl 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 52,2 mgf 1.0
Kaliurm DIN EN 18O 11885-E22:09-09 5,22 mgl 0,10
Cadlclurn DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 221 mgf 0,1
Alurmninium DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0,052 mgl 0.049
Arsen DIN EN ISO 11885-£22,09-09 nn.  maf 0,0075
Barlum DIN EN I5O 11885-E22:09-09 0,041 maf 0.003
Ble DIN EN 5O 11885-E22:09-09 nn. mgf 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0.257 mgl 0,010
Cadmium DIN EN ISO 118856-E22:09-09 nn. mal 0,0006
Chrom DIN EN IS0 11886-E22:09-09 0,003 magl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11886 - E22* nn. mal 0,01
Eisen DIN EN ISO 11886-E22:09-09 0,013 mgl 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885-£22:09-09 nn. mal 0,01
Lithiurn DIN EN ISO 11885 - E22% nn. mgf 0.1
Mangan DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 nn  magl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgl 0,001
Rubidiurm AASH n.n. mal 0,1
Slliciurn DIN EN ISO 11885 - E22* 28 mgil 0,2
Strontiurmn DIN EN ISO 11885 - E22% 126 magl 0,005
Zink DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,038 magf 0,005
Uran - siecheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1,96 magil 0,67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,18 magl 0.67
Tic DIN EN 1484-H 3* 876 mgf 0.1
Carbenat DEV-D8* nn.  mgf 0,4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 376 mal 0.6
CO2 DIN EN 1484-H 3* 51,2 magl 0.1
Chlcrid DIN 38 405-D 1-2; 1985-12 51,7 magl 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 362 mal 1
Bromid intern, Verfahren® nn. mai 1
lodid Intem. Verfahren® nn. magf 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1; 1985-07 0,265 mgl 0,200
Phosphat DIN EN ISO 6878-D11:04-09 023 maf 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n.  magf 0,01
Nitrat DIN 38405 -D%: 201102 208 mal 0,02
Ammonium DIN 38 406-E 5-2; 1983-10 nn.  magf 0.1
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 0,58 mmolf 0.1
Saurekapaztéat @H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 6,567 mmolfl 0,10

* nicht okkrecitlerter Parometer

nn. Messergebnis ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimensicn

# bezogen auf Trockensubstonz
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KQM_Textblatt_ REV11

SALT TECHNOLOGIES

Axredfierungsumfang.

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid MNr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN ARAR AA NNNN_| NN
1 BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 276
Durch die DAKS noch DIN EN ISOIEC 17026 akeditiertes <,
K_ U EC Piflaboratorium. Die Akkredifierung gt nur fir deninder  flag ((DARRS
Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefibten X ,/‘:_3.. ’ Devtithe

WML Albredmesungiatelie
0P I4INT 01 00

Prifoericht-Nr.:
Beftreff:

20-1189-1

Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 17.08.2020

Laboreiter

Anlage: PB AR-20-FR-024094-01 2 S)

Seite 4 von 4

n.n.

Dim.

nicht okkredilierter Parameter

Messergebnis lst unterhalb Bestimmungsarenze

Dimension
bezogen auf Trockensubstonz



_Stand-2018-04-16

KQM_Textblatt_REV11

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 277

«~ eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrate 11

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-024094-01
‘ Seite 1von 2

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12025382
AR-20-FR-024094-01

Belegnr 2020-20185-CPA, Vorgangsnr. 5896-R393000

2

Grundwasser
13.08.2018, 14.08.2018
Auftraggeber

21.07.2020
21.07.2020 - 23.07.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ubernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausztge oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/veww.eurofins. defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Priifleitung
Tel. +49 37312076

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D07749 Jena

Digital signiert, 23.07.2020

Prifleitung
(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredil Bank AG

Fax +49 3641 4849 19 ot Ulbrichl, Daniel Schreier BLZ 207 30017

info_jenag@eurofins.de Amlsgericht Jena HRB 202556 Ko 7000000550

wrw.eurefing defumwell USt-ID.Nr. DE 151 28 1897 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BICISWIFT HYVEDEMME1T?


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infojena@eurofins.de
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe uA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNMNNNNNNMN NNAAANN AANNNA AANN AAAA Al NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 278

<~ eurofins

[Parameter

Umwelt
Probenbezeichnung 20-1189/01 | 20-1189/02
Probenahmedatum/ -zeit | 13.08.2018 | 14.08.2018
\Probennummer | 120096395 | 120096396
|Lab. |Akkr.|Methoda BG | Einhelt

Elemente aus der Originalprobe

IUran (uy

‘rn |..IECI2

Erlauteru ngen
BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

DiN EN 1SO 172842 l 0,0002 ‘ mal ‘ QIQUQM

(£29): 2017-01

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-024094-01

Selte 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEOZ gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rev. |
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt;: 279
Durch de DAKKS nach DIN EN ISCREC 17026 akkeditletes ,{ri&_z:k
K_U 7 EC Prifiaboralonum . Die Akeditienng git rur fir deninder  facwa (( DAKKS
Wrkundenaniage D-PL-14237 .01-00 aulgellivien oy Deutsche
SALT TECHNOLOGIES Akredtlerungsumfang, S A P
Prafbericht-Nr.: 20-1274-1 Seite 2von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart! Wasser Probenbez.:  P16/20200728
Proben-Nr.: 20-1274/01
Messzeltiraum: 31.07.2020 bis 14.08.2020
P16/20200728
Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dirmn. grenze
Natrium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 17.0 mgll 0.1
Magnesium DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 22,8 magf 1.0
Kaliurn DIN EN 15O 11885-E22:09-09 105 mgl 0.1
Calcium DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 162 mal 0.1
Alurniniurm DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0,060 magl 0,049
Arsen DIN EN ISO 11885-£22:09-09 nn. mal 0,0075
Bariurm DIN EN ISC 11885-E22:09-09 0,139 mal 0.003
Blei DIN EN [SC 11885-E22:09-09 nn.  mgl 0.0077
Bor DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0.021 mag/ 0.010
Cadmium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  magf 0,0006
Chrom DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0,001 magl 0,001
Cobalf DIN EN ISO 11885 - E22* nn. mal 0.01
Eisen DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0,009 mah 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885-£22:09-09 nn. mal 0,01
Lithiurm DIN EN ISO 11886 - E22* n.n.  mal 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11 885-E22:09-09 nn.  mgl 0,001
Rubidiurm AAS* nn  mal 0.1
Sllicium DIN EN I1SO 11886 - E22* 3.26 maf 0,20
Strontiumn DIN EN ISO 11885 - E22% 628 mal 0,005
Zink DIN EN ISO 11 886-£22:09-09 0,076 mal 0,006
Uran - sicheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1.0 maofl 0.67
ToC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,41 mafl 0.67
Tc DIN EN 1484-H 3* 1065 mgf 0.1
Carbenat DEV-D8&* nn  mgf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 436 magl 0,5
COs DIN EN 7484-H 3% 76,7 mafl 0.1
Chlerid DIN 38 405-D 1-2: 19856-12 20,0 mafl 3,0
Sulfat DIN 38 405D 5-2: 1985-0] 93.0 mal 1.0
Bromid intern, Verfahren* nn. mgl 1
lodid Intem. Verfahren* n.n. mgi 1
Flucrd DIN 38 405-D4-1; 1985-07 0.23 magl 0,20
Phesphat DIN EN 18O 6878-D11:04-09 071 mafl 0.0
Nitrif DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0.016 magh 0010
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 14,8 mgf 0,02
Armrmonium DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 nn. mal 0.1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1.22  mmoll 0.1
Saurekapaztat (oH 4.3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 7.29  mmolfl 0,10

* nicht aklreditierter Parometer

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen ouf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNMNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00

BUNDESGESELLSCHAFT]
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020

Blatt: 280

K-UIEC

SALT TECHNOLOGIES

Durch die DAKS nach DIN EN ISONEC 17026 akedilledes
Priflaboratonium ., Die Akkreditienung git nur fir den In der
Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgelihden

Alrediierungsumfang.

Abbredtierunguicle
0 PL142)7 00 00

Prifbericht-Nr.: 20-1274-1 Sefte 3von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez,:  H7/20200729
Proben-Nr.: 20-1274/02
Messzeltraum: 31.07.2020bls 14.08.2020
H7/20200729

Bestim.-
Pararmeter Verfahren Messwert  Dim. grenze
Natriumn DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 126 magl 0.1
Magnesium DIN EN SO 11885-E22:09-09 324 mgl 1.0
Kalium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 14,8 magl 01
Cdlclum DIN EN ISO 11885-£22:09-09 170 mgl 0.1
Aluminiurm DIN EN 18O 11885-£22:09-09 nn mail 0,049
Arsen DIN EN 15O 11885-£22:09-09 n.n mgfl 0,0076
Bariurn DIN EN 1SC 11885-E22:09-09 0,040 mgh 0,003
Blel DIN EN 18O 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,0077
Bor DIN EN 18C 11885-E£22:09-09 0,493 magf 0,010
Cadmium DIN EN ISC 11885-E22:09-09 n.n. mgf 0,0006
Chrom DIN EN 18C 11885-E22:09-09 0,001 mgh 0,001
Cobalt DIN EN ISC 11885 - E22% nn maf 0.01
Elsen DIN EN 18O 118856-E22:09-09 0,052 mgl 0,006
Kupfer DIN EN ISC 11885-E22:09-09 n.n. magl 0,01
Lithiurm DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  maf 0.
Mangan DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0.05 mgl 0,01
Nickel DIN EN 1SC 11885-E22:09-09 nn. magfl 0,001
Rubidiurm AAS* nn. mafl 0.1
Silicium DIN EN 18O 11886 - E22% 43 mal 0.2
Strontiurm DIN EN ISO 11885 - E22% 1.74 mal 0,006
Zink DIN EN ISC 11885-£22:09-09 nn.  maf 0,006
Uran - sleheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 3.62 magfl 0.67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 3,52 mafl 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3% 89,5 mgl 0.1
Carbenat DEV-D8* nn. mgf 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 385 mal 0,5
COa DIN EN 1484-H 3* 604 mgl 0.1
Chlerd DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 160 mgf 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 1985-01 244 mgfl 1
Bromid intern. Verfahren* 4 magf 1
lodid intemn. Verfahren® nn. mgf 1
Flucrd DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,294 magl 0,200
Phesphat DIN EN ISO 6878-D11:04-09 031 mgh 0,01
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0,011 mgl 0,010
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 225 mgf 0,02
Arnrnoniurm DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 nn. mgl 0,1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7; 2006-12 0,40 mmolf 0,1
Saurekapaatat (H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 6,70 mmolfl 010

* nicht akkreditierter Parameter

nn. Messergebnis ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Auigabe UA Lid Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NMAAANMN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 281

Duch die DAKS nach DIN ENISOEC 17026 akireditiefles <2,
K-UIEC Prificboratorum. Die Aklediferung aifrurfir deninder  flacieA (( DAKKS
Ukundenariage D-PL-1 4237 -01-00 aufgefivten T eutare

SALT TECHNOLOGIES Alredtienungsumfang. W Alregtienngtcte
Prifbericht-Nr.:  20-1274-1 Seite 4 von 4
Belreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 17.08.2020

Laborieiter

Anlage: PB AR-20-FR-026771-01 @ S

* nicht akkreditierter Parameter

n.n. Messergebnis st unterhalb Bestimmungsarenze
Dim. Dimension

# bezogen ouf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Elemeant Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 : FOR ENDLAGERUNG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 282

<% eurofins

Eurofins Umwell Ost GmbH - Lindenstrafie 11

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-026771-01
Seite 1von 2

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobrilzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Priifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12028367
AR-20-FR-026771-01

Belegnr. 2020-20196-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

2

Grundwasser
28.07.2020, 29.07.2020
Auftraggeber

12.08.2020
12.08.2020 - 14.08.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfUr keine Gewahr Gbermnommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/fwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Priifleitung
Tel. +49 3731207€

Eurofins Unmwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
007749 Jena

Digital signiert, 14.08.2020

Prifleitung
(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Fax +49 3641 4649 19 #xel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

info_jena@eurcfins.de Amtsgerichl Jena HRB 202596 Kto 7000000550

s eurofins defurmwelt USt-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 D017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMMERT


http://www.eurofins.de/umwell/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.
NAAN | NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA__| NNNN | NN
- BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 D FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 283

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-026771-01

%.:.: e u rOfi nS Seite 2 von 2

Umwelt
Probenbezelchnung 20-1274/01 | 20-1274/02
Probenahmedatum/ -zeit | 28.07.2020 | 29.07.2020
Probennummer 120108110 | 120108111
|Parameter ILab. |nkkr.|Methcde BG ] Einheit
Elemente aus der Originalprobe
[uran (u) [ e [eear? | o2 | mgn [ <0000z | o006 |
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr, - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 FORENDLAGERONG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 284
Durch die DAKKS nach DIN EN ISOIEC 17026 okiiediietes <0,
K_ U ' EC Prificborctorlum. Die Akkedilienung gif nurfir denlnder  acueia “ DAKKS
Ulundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefihden T Oeutsahe
SALT TECHNOLOGIES Akredilenngsumtang, ORI ot
Prafbericht-Nr.; 20-1623-1 Seite 2 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  H17/20200930
Proben-Nr.: 20-1628/01
Messzeltraum: 02,10.2020 bis 21.10.2020
H17/20200930
Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natrlurmn DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 1070 mgh 0.1
Magnesium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 192 maf 1
Kaliurm DIN EN SO 11885-E22:09-09 78,7 mgl 01
Calclum DIN EN 18O 11885-E22:09-09 738 maf 01
Aluminium DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn magl 0,049
Arsen DIN EN SO 11885-E22:09-09 nn  magl 0.0075
Barum DIN EN 18O 11885-E22:09-09 0,016 maf 0,003
Blel DIN EN 18O 11885-E22:09-09 nn mal 0.,0077
Bor DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 4,47 mal 0,01
Cadmium DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0.001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22% nn. magl 0,01
Elsen DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0,067 magl 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mal 0,01
Lithiurm DIN EN I1SO 11885 - E22* 042 mal 010
Mangan DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 0,096 maf 0,010
Nickel DIN EN SO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0,001
Rubidium AASF 02 mgl 0,1
Siliciurmn DIN EN I1SO 11886 - E22% 033 mal 0,20
Strontium DINEN ISO 11886 - E22% 13.56 maf 0,005
Zink DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,056 maf 0,005
Uran - siehe Anlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1.31 mal 0,67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 1,35 magl 0,67
nc CIN EN 1484-H 3* 1.1 mgl 01
Carbenat DEV-D8&* 1,88 maof 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 3,98 magl 0,60
COa DIN EN 1484-H 3* nn  mal 0,1
Chlcid DIN 38 4056-D 1-2: 19856-12 2040 magf 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2; 19856-01 2080 maf 1
Bromid intern. Verfahren* 2 magf 1
lodid intern. Verfahren* n.n magl 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1; 1985-07 0.34 magf 0,20
Phcsphat DIN EN 1SO 6878-D11:04-02 010 magf 0,01
Nifrit DINEN 26 777-D10; 1993-04 nn. mal 0.01
Nitrat K-UTEC &% nn  mgl 0,021
Armrnoniurm DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 0,72 maf 010
Baosekapaoztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 nn. mmolf 0.1
Séurekapaatat (pH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 0.216  mmol 0,100

* nicht akkredtierter Parameter

n.n. Messergebnks st unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen ouf Trockensubstanz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT)
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 285
Duch die DAKS nach DIN EN ISCYIEC 17026 akkedilietes <57,
K_ U ’ EC Prificboratoium. Die Adeditienng it ur fur ceninder  flaciea ([ DAKKS
Ukundenankage D-PL-1 4237-01-00 aufgefitven T Deutscre
SALT TECHNOLOGIES Algedteungsumfang, Abdcanenaticichs
Prafbericht-Nr.: 20-1623-1 Seite 3 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung
Prcbenart: Wasser Probenbez::  H24B/20200930
ProbenNr.: 20-1623/02
Messzeltraum: 02.10.2020 bis 21.10.2020
H24B/20200930
Bestim,-
Pararmeter Verfahren Messwert  Dim, grenze
Natrium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 34100 mgh 0.1
Magnesiurm DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 2670 magf 1
Kallum DIN EN ISO 11885-E22:09-09 377 mgl 0.1
Calclum DIN EN 180 11885-E22:09-09 3170 magl 0.1
Alurninium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 nn. magl 0,049
Arsen DIN EN 50 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,0075
Barium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,035 mg/ 0,003
Blel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885-E22:09-09 1.7 mgf 0,01
Cadrniurn DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. maf 0.0006
Chrom DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0.001
Cobalt DIN EN ISO 11885 -E22* nn. mal 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885-£22:09-09 0,310 mgh 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-0% n.n. magl 001
Lithium DIN EN ISO 11885 - E22* 8,79 magl 010
Mangan DIN EN 18O 11885-E22:09-09 1.68 mgl 0,01
Nickel DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 0,010 mgh 0,001
Rubidiurn AAGE 01 maf 0,1
Slliciurn DIN EN 180 11886 - E22* 212 maf 0.20
Strontium DIN EN I1SO 11886 -E22% 736 mal 0,006
Zink DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,036 mah 0.005
Uran - sieheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 818 mgl 0.67
TCC DIN EN 1484-H3: 1997-08 874 magf 0.67
nc DIN EN 1484-H 3% 162 mgl 0.1
Carbenat DEV-D&* nn.  mgl 0.4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 70,9 maf 0.5
COa DIN EN 1484-H 3% 4,34 mgf 0,10
Chlarid DIN 38 405-D 1-2: 19856-12 70600 mah 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 1985-01 4340 magh 1
Bromid intern, Verfahren* 299 mgl 1
lodid intern. Verfahren* 13 mal 1
Flucrid DIN 38 405-D4-1; 1985-07 0.228 mgl 0,200
Phcesphat DIN EN I1SO 6878-D11:04-09 046 maf 0,01
Nitrit DINEN 26 777-D10: 1993-04 0,011 man 0,010
Nitrat K-UTEC &* 0,28 magl 0,021
Amrmonium DIN 38 406-E 5-2; 1983-10 10 magf 0.1
Basekapaatat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1,40  mmoif 0.1
Saurekapaztat ©H 4.3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 1.46 mmoll 010

* nicht akkrecitierter Parometer

n.an. Messergebris st untethalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstanz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNMNNN NMAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 : FOR ENDLAGERUNG |
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 286

P
@

Duch de DAKS nach DIN EN ISQMEC 17026 okedifiertes 0,
K_ U EC Priflaboratorum . Die Akkredifierung git ur fir den In der (( DAKKS
Wiundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihiten o E«m-m

SALT TECHNOLOGIES Akrediienangsumfang, PRt

A
9

Prifbericht-Nr.: 20-1623-1 Seite 4 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 26.10.2020

Anlage: PB AR-20-FR-033877-01 2 5)

* nicht ckkredifierter Porometer

n.n. Messergebnis st unterholo Bestimmungsgrenze
Dim, Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.

MNAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AMAA AA NNNN NN "

9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 3 FOR ENBLACESING. | |
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«~ eurofins ’

Eurcfins Umwell Ost GmbH - Lindenstratie 11

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobrilzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Priifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-033877-01

Priifbericht zu Auftrag 12035865
AR-20-FR-033877-01

Seite 1von 2

Belegnr 2020-20254-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

2
Grundwasser
30.09.2020
Auftraggeber

06.10.2020

06.10.2020 - 12.10.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVE kénnen Sie unter
http:/fwww.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/NEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefahrien Umfang.

Prifleitung
Tel. +49 37312076

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse T8
D-07749 Jena

Tel +48 3641 4649 0
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurcfins de
wiew, eurclins defumwelt

Digital signiert, 12.10.2020

Prfleitung

GF: Dx. Benno Schneider

Axel Ulbricht, Deniel Schreier
Amtsgericht Jena HRB 202596
USL-ID.Nr. DE 151 28 1997

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Klo 7000000550

IBAN DED7 2073 0017 7000 D005 50
BIC/SWAFT HYVEDEMME1TT


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NMAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
BUNDESGESELLSCHAFT]
9A | 64212000 HDR HG | BN | 0008 | 00 EOn BLAGERAIG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 288

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-033877-01

<~ eurofins ,

Umwelt
Probenbezeichnung 20-1623/01 | 20-1623/02
Probenahmedatum/ -zeit | 30.09.2020 | 30.09.2020
Probennummer 120135114 | 120135115
[Parameter [Lab. [Akkr. [Methode BG | Einheit

Elemente aus der Originalprobe

[uran o) |FR ]JEGZ [CHED B0 1242 ‘ 0,0002 l mgl ‘ <0,0002 ‘ 0,0005 ‘
btz

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Nr. Rew.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00

BUNDESGESELLSCHAFT]

FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020

Blatt: 289

K-UITEC

SALT TECHNOLOGIES

Durch die DAKS nach DIN EN ISONEC 17026 akkredillenes
Priflaboratorium . Die Akkreditlerung git nur fir den In der
Urkundenariage D-PL-14237-01-00 aufgefitvien

Akredlierungsumfang.

flac e (( pAKKS
J,\»' b Deutsche

'
£

T

—

=

bl Abkreditierungutele
DL 14737 0100

Profbericht-Nr.: 20-0980-1 Sette 2 von &
Belreff: Wassenuntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez,:  M2/20200616
ProbenNr.: 20-0980/01
Messzeltraumn: 23.06.2020 bis 06.07.2020
M2/20200616

Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natrium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 695 mal 0.1
Magnesiurm DIN EN 18O 11885-E22:09-09 93.6 magl 1.0
Kalium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 341 maf 010
Calclum DIN EN ISO 11885-E22:09-09 642  mgf 0.1
Aluminiurmn DIN EN ISO 11885-E22:00-09 nn.  mgl 0,049
Arsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn  mgl 0.0075
Barum DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,014 mal 0,003
Blel DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 nn.  magl 0,0077
Bor DIN EN 18O 11885-E22:09-09 028 magl 0,01
Cadmium DIN EN 18O 11886-E22:09-09 nn  magl 0,0006
Chromn DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mal 0,001
Cobalt DIN EN 18O 11885 - E22* nn.  mal 0,01
Elsen DIN EN 1SO 118856-E22:09-09 0,007 magf 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885-£22:09-09 n.n.  magl 0.01
Lithiurmn DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  mgfl 0.1
Mangan DIN EN ISO 11885-£22:09-09 nn.  magl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. magl 0,001
Rubidiurm AASE n.n.  magf 0.1
Slliciurn DIN EN ISO 11885 - E22* 6,12 magl 0,20
Strontium DINEN ISO 11885 - E22* 10,3 mgl 0,005
Zink DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,031 magl 0,005
Uran - siehe Anlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3; 1997-08 1.85 mgl 0,67
TCC DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,57 mgl 0,67
TicC DIN EN 1484-H 3* 74,2 magf 0,1
Carbonat DEV-DE* 0,44 maf 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3*% 334 mafl 0.5
COs DIN EN 1484-H 3* 306 magf 0.1
Chlerid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 57.6 mgl 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 1440 mg/ 1
Bromid Intern, Verfahren* 1.3 mgl 1
lodid Intem. Verfahren® nn  mal 1
Fluord DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,383 mal 0,200
Phcsphat DIN EN ISO 6878-D11:04-09 0,139 magl 0,010
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n.  mgl 0,01
Nitrait DIN 38406 -D9: 2011-09 332 mgl 0.02
Ammonium DIN 38 406-E 5-2; 1983-10 nn  mal 0.1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1.22  mmolfl 0.1
Saurekapaztat (H 4.3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 6,09 mmoll 010

- nicht ckkreditierter Parometer

nn. Messergebnis kst unterthalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponante Baugruppe Aufgabe UA Lid Mr. Rav.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AR NNNN NN
» BUNDESGESELLSCHAFT
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 » FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 290
Durch die DAKKS nach DIN EN ISCAEC 17026 akkieditiedes A, Th
K_U ' EC Prificborctorium . Die Akkeditierung git nur fir den In der % ((DARI(S
Ukundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihden 5 /"-,::\“- 7 02

At

utiche
Albrediriermgutete

SALT TECHNOLOGIES Alredlieungsumtang. : D P14 01 00
Prafbericht-Nr.: 20-0980-1 Sefte 3 von b
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Prcbenbez.:  M10/20200616
Proben-Nr.: 20-0980/02
Messzeltraurn: 24.06.2020 bis 06.07,2020
M10/20200616

Bestim. -
Pararneter Verfahren Messwert  Dim grenze
Nafriurn DIN EN ISO 11886-E22:09-09 40,1 mgl 0.1
Magnesiurn DIN EN 15O 11886-E22:09-09 133 mgh 1
Kalium DIN EN ISO 11886-E22:09-09 2,75 mgl 0,10
Calclum DIN EN 1SC 11886-E22:09-09 620 mgl 0,1
Alurminiurm DIN EN ISC 11886-£22:09-09 nn  mgl 0,049
Arsen DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 nn  mgl 0,0076
Bariurn DIN EN 18O 118856-£22:09-09 0,016 mgl 0,003
Blel DIN EN 1SC 11886-£22:09-09 nn mgl 0,0077
Bor DIN EN ISC 11886-£22:09-09 0,33 magf 0,01
Cadmium DIN EN [SO 11885-E22:09-09 n.n. mgl 0,0006
Chrom DIN EN [SO 11885-E22:09-09 nn.  magl 0,001
Cobalt DIN EN ISC 11885 - E22* nn mgl 0,01
Elsen DIN EN 18O 11886-E22:09-09 0.008 mgl 0,005
Kupfer DIN EN ISO 118856-E22:09-09 nn mgl 0,01
Lithiurn DIN EN 180 11885 - E22* nn. magl 0,1
Mangan DIN EN ISC 11886-£22:09-09 n.n magl 0,01
Nickel DIN EN SO 11885-E22:09-09 nn. mgl 0,001
Rubidium AAS* n.n mg 0.1
Sliiciurm DIN EN ISO 11885 - E22% 566 mafl 0,20
Strontium DINEN [8C 11886 - E22* 106 mal 0,005
Zink DIN EN ISC 11886-E22:09-09 0,670 magfl 0,005
Uran - siecheAnlage - 0,002
poc DIN EN 1484-H3: 1997-08 2,34 mgf 0,67
ToC DIN EN 1484-H3; 1997-08 2,61 magfl 0,67
nc DIN EN 1484-H 3% 83,9 maf 0,1
Carbenat DEV-D8* 0,66 magl 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 387 mal 0,5
CO, DIN EN 1484-H 3* 27.4 magl 0.1
Chlerid DIN 38 4056-D 1-2: 1985-12 284 mal 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 6-2: 1985-01 1800 magh 1
Brormid intern, Verfahren* 1T mgl 1
lodid intem. Verfahren* nn mal 1
Fluord DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,396 magf 0,200
Phesphat DIN EN SO 6878-D11:04-09 0115 mgh 0.010
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 nn.  mgf 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 12,7 mah 0,02
Armrnoniurm DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 nn. mal 0,1
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1,32 mmolfl 0,1
Saurekapaztat (H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 6,93 mmoll 010
» nicht ckkreditierter Parometer
n.n. Messergebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension
# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Mr. Rev.
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 291
Durch die DAKKS nach DIN EN ISCHEC 17025 akkiedilledes 4“\_-.,5:;1
K_U ' EC Prufiaborctorum. De Akiredilenng git rur fir deninder  fiaca «DARRS
Urkundenariage D-PL-14237-01-00 autgefitven N~y Destiore
SALT TECHNOLOGIES Adgedlienngsumtang, DRTorE |
Prafbericht-Nr.: 20-0980-1 Selfe4von &
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  M63/20200616
Proben-Nr.: 20-0980/03
Messzeltraurn: 24.06.2020 bis 06,07.2020
ME3/20200616
Bestim.-
Parameter Verfahren Messwert  Dim grenze
Natiurm DIN EN 15O 118856-E22:09-09 29100 mah 0,1
Magnesiurn DIN EN 1SO 11886-E22:09-09 984 magl 1
Kalium DIN EN 15O 11885-E22:09-09 7392 magl 0.1
Cdlcium DIN EN 15O 11885-E22:09-09 1630 mgh 0.1
Alurminium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n. magl 0,049
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 n.n. mal 0,0075
Barium DIN EN 18O 11885-£22:09-09 0,031 mgh 0,003
Blel DIN EN 18O 11885-£22:09-09 nn. magf 0.0077
Bor DIN EN 180 11885-E22:09-09 5,66 magfl 0,01
Cadmium DIN EN 15O 11885-E22:09-09 nn.  mgf 0,0006
Chrom DIN EN 1SC 11885-E22:09-09 nn. magf 0,001
Cobalt DIN EN [SO 11885 - E22*% nn. mal 0,01
Elsen DIN EN 15O 11885-E22:09-09 0,024 mgf 0,006
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 nn. mal 0,01
Lithiurn DIN EN 1SO 11885 - E22* 033 mgl 010
Mangan DIN EN I1SO 11885-E22:09-09 017 mafl 0,01
Nicke! DIN EN 1SO 11885-£22:09-09 n.n.  mal 0,001
Rubidium AAS* 03 mal 0,1
Sllicium DINEN ISO 11885 -E22* 4,24  mafl 0,20
Stronfiurm DINEN ISO 11886 - E22* 17.6 mgf 0,006
Zink DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 0,009 mal 0,006
Uran - sicheAnlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 7.0 mgl 0.67
TOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 8,99 mafl 0,67
Tc DIN EN 1484-H 3* 70.8 maf 0.1
Carbenat DEV-DE* 0.66 magf 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 318 mah 0.6
COz DIN EN 1484-H 3* 328 magl 0.1
Chlcrid DIN 38 405-D 1-2: 1985-12 47200 mai 3.0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2: 1985-01 5360 maf 1
Bromid intern. Verfahren* 32,6 magl 1
lodid intern, Verfahren* 1 magh 1
Fluorid DIN 38 406-D4-1: 1985-07 0.422 magi 0,200
Phcsphat DIN EN 15O 6878-D11:04-09 0.825 mg 0,010
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 n.n  mal 0,01
Nitrat DIN 38405 -D9: 2011-09 366 mgl 0,02
Arnmoniurm DIN 38 406-E 6-2; 1983-10 011 mgh 010
Basekapaztat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 2,95 mma 0.1
Saurekapaztat (H 4,3) DIN 38 409-H 7: 2006-12 5,73  mmalf 010

* nicht akkredifierter Porometer

n.an. Messergebnis st untethalo Besimmungsgrenze
Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstonz
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Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NMNN NN
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020

Blatt: 292

K-UITEC

Prlfbericht-Nr.: 20-0980-1
Betreff: Wasseruntersuchung

Sondershausen, den 06,07,2020

Laborlelter

Anlage: PB AR-20-FR-020606-01 (2 S.)

Duich die DAKKS noch DIN EN ISOAEC 17025 okleditierles
Priflaboratorium, Dle Akeditieung gilt nur fir den in der

Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 oufgeliiht
SALT TECHNOLOGIES Arkedilieungsumiang. ™

5 o,

Alkredrierungiuel e
D-PL-14237-01 00

Seite 5von 5

» nicht akkreditierter Parameter

n.n. Messergebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dimn, Dimenslon

# bezogen aul Trockensubstanz
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Eurcfins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralie 11

Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Mr. Rev.
NAAN | _NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA__| _NNNN_| NN
BUNDESGESELLSCHAFT)
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 293

*oe : Prifberichtsnummer: AR-20-FR-020606-01

<= eurofins

Umwelt

Gewerbepebiet Freiberg Ost - D-08627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12021657
AR-20-FR-020606-01

Belegnr 2020-20163-CPA, Vorgangsnr. 5896-R399000

3
Grundwasser
16.06.2020
Auftraggeber

24.06.2020
24.06.2020 - 26.06.2020

Die Profergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prafgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewéahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elekironische Signatur und darf nur
vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden, Ausziige oder Anderungen beddrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/fvww.eurofins. de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefithrten Umfang.

Priifleitung
Tel. +49 3731207€

Eurofins Unmwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 26.06,2020

Priifleitung

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel. +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Fanx +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 30017

info_jena@eurcfins.de Amtsgericht Jena HRB 202535 Kto 7000000550

vevew. eurofins. defumwelt USL-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEOT 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
mailto:infoJena@eurofins.de
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lid Mr. Rev.
NAAN | NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN ARAA AA_| NNNN_| NN
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9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 = FUR ENDLAGERUNG

Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 294
*av 1 Priifberichtsnummer: AR-20-FR-020608-01
<& eurofins
Umwelt

Probenbezeichnung 20-0980/01 | 20-0980/02 | 20-0980/03
Probenahmedatum/ -zeit | 16.06.2020 | 16.06.2020 | 16.06.2020 |

Probennummer 120083005 | 120083006 | 120083007
[Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG | Einheit
Elemente aus der Originalprobe
lUran (U ‘F‘R 2 [ | o002 | mgn | o02¢ l 0002 | o060 |
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aulgabe UA Lid Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 295
Durch die DAKKS nach DIN EN ISOEC 17026 okkeditietes <0
K = U ' E C Prifiaboratorium. Dle Akisedifierung gif nur fr den in der w (( DAkl(S
Unundenaniage D-PL-14237-01-00 aulgelihiden L d .
SALT TECHNOLOGIES Akkredifieningsumtang. Adies Masmipuie
Priifbericht-Nr.: 20-2064-1 Seite 2 von 4
Betreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  M10/20201208
Proben-Nr.: 20-2064/01
Messzeitraum: 09.12.2020 bis 17.12.2020
M10/20201208
Bestim.-

Parameter Verfahren Messwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 19,3 mgll 0,1
Magnesium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 74 mgll 1
Kaliurm DIN EN ISO 11885-E22:09-09 3,16 mgl 0,10
Calcium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 612 magl 0,1
Alurminium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgfl 0,049
Arsen DIN EN ISO 11885-£22:09-09 nn. mgl 0,0075
Barium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,017 mgl 0,003
Blei DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,34 mgh 0,01
Cadmium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgl 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgl 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* n.n. mgfl 0,01
Eilsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,021 mgh 0,005
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  magl 0,01
Lithiurn DIN EN ISO 11885 - E22* nn.  mgfl 0,1
Maingan DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn. mgl 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgl 0,001
Rubidium AAS* nn.  mgl 0,1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 4,77 mgl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 9,98 mgl 0,005
Zink DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,022 mgl 0,005
Uran - sieshe Anlage - 0,002
poC DIN EN 1484-H3: 1997-08 6,69 mgl 0,67
ToC DIN EN 1484-H3: 1997-08 7,56 magll 0,67
Tnc DIN EN 1484-H 3* 84,5 mg/f 0.1
Carbonat DEV-D8* 0,45 mg/ 0,40
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 377 magll 0,5
CO, DIN EN 1484-H 3* 37,1 mg/ 0,1
Chlorid DIN 38 405-D 1-2;: 1985-12 28,8 mgf 3,0
Sulfat DIN 38 405-D 5-2; 1985-01 1500 mgf 1
Bromid intemn. Verfahren* n.n.  mgfl 1
lodid intemn. Verfahren* nn.  mg/ 1
Fluorid DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,469 mg/l 0,200
Phosphat DIN EN 1SO 6878-D11:04-09 0,058 mg/l 0,010
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 0,033 mg/ 0,010
Nitrat K-UTEC 5* 12 mgh 0,021
Ammonium DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 n.n.  mgf 0.1
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7; 2005-12 1,38  mmoalfl 0,1
Saurekapazitat (oH 4,3) DIN 38 409-H 7: 2005-12 6,81 mmoll 0,10

i nicht akkredillerter Pararmeter

n.n. Messergebnls Ist unterhalb Besfimmungsgienze
Dim. Dimension

# bezogen auf Triockensubstanz
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 296
* Dutch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akledifiertes
K = U E C Prifloboratorium. Die Akksedilierung gilt nur fr den in der (( DAKKS
Utkundenaniage D-PL-14237-01-00 aufgefihiten Doutscho

SALT TECHNOLOGIES Akkredifieningsumiang. o arrirs
Prifbericht-Nr.:  20-2064-1 Seite 3 von 4
Beftreff: Wasseruntersuchung
Probenart: Wasser Probenbez.:  M63/20201208
Proben-Nr.: 20-2064/02
Messzeitraum: 09.12.2020 bis 04.01.2021
M6&3/20201208

Bestim.-

Parameter Verfahren Messwert  Dim. grenze
Natrium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 24200 mg/ 0,1
Magnesium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 751 mal 1
Kalium DIN EN 1SO 11885-E22:09-09 644  mg/l 0.1
Calcium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 1440 mgf 0,1
Alurninium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgf 0,049
Arsen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mg 0,0075
Barium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,026 mgl 0,003
Blei DIN EN ISO 11885-E22:09-09 nn.  mgf 0,0077
Bor DIN EN ISO 11885-E22;09-09 5,67 mg/ 0,01
Cadmium DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mgf 0,0006
Chrom DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mg/ 0,001
Cobalt DIN EN ISO 11885 - E22* nn. mgf 0,01
Eisen DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,006 mgfl 0,006
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mg/ 0,01
Lithium DIN EN ISO 11885 - E22* 0,27 mgfl 0,10
Mangan DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,16 mgf 0,01
Nickel DIN EN ISO 11885-E22:09-09 n.n.  mg/l 0,001
Rubidium AAS* 03 mgl 0,1
Silicium DIN EN ISO 11885 - E22* 4,44  mgl 0,20
Strontium DIN EN ISO 11885 - E22* 16,7 mgl 0,006
Zink DIN EN ISO 11885-E22:09-09 0,008 magf 0,006
Uran - siehe Anlage - 0,002
DOC DIN EN 1484-H3: 1997-08 6,14 mgf 0,67
ToC DIN EN 1484-H3: 1997-08 6,14 magfl 0,67
mc DIN EN 1484-H 3* 71,3 mgl 0,1
Carbonat DEV-D8* 0,2 mgl 0,4
Hydrogencarbonat EN 1484-H3* 326 magfl 0.5
CO, DIN EN 1484-H 3* 25,1 magfl 0,1
Chlorid DIN 38 405-D 1-2; 1985-12 44000 mgh 3,0
Sulfart DIN 38 405-D 5-2; 1985-01 5050 mgf 1
Bromid intem. Verfahren* 28,6 mal 1
lodid intem. Verfahren* 2 mgll 1
Fluorld DIN 38 405-D4-1: 1985-07 0,492 mgll 0,200
Phosphat DIN EN ISO 6878-D11:04-09 0,158 mg/ 0,010
Nitrit DIN EN 26 777-D10: 1993-04 nn. - mgl 0,01
Nitrcat K-UTEC 5* 7.0 mgf 0,021
Ammonium DIN 38 406-E 5-2: 1983-10 011 mgl 0,10
Basekapazitat pH 8.2 DIN 38 409-H 7: 2005-12 1,65 mmall 0,1
Saurekapazitét (oH 4,3) DIN 38 409-H 7; 2005-12 5,87 mmol/ 0,10
% nicht akkredilierter Parameter
n.n. Messergebnis Ist unterhalb Bestimmungsgrenze
Dim. Dimension
# bezogen auf Trockensubstanz
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Sondershausen, den 05.01.2021

Laborleiter

Anlage: PB AR-20-FR-041849-01 (2 8.)

Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe Aulgaba UA Lid Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN
BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 64212000 HDR HG BN | 0008 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 297
Duich die DAKKS nach DIN EN ISOfIEC 17026 akkieditler L,
K-U 7 EC Prfabarcfofum. Do Alcilenng i 0 donnder  laskeh ({ DAKKS
Urkundenaniage D-PL-14237-01-00 aulgefhiten N Deatschs
SALT TECHNOLOGIES Aldgeditierungsumfang. h ekt e
Prifericht-Nr.: 20-2064-1 Seite 4 von 4
Befreff: Wasseruntersuchung

* richt akkredilietter Parameter
n.n. Messergebnis Ist unlerhalb Beslimmungsgrenze

Dim. Dimension

# bezogen auf Trockensubstanz
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<& eurofins |

Eurcfins Umwell Ost GmbH - Lindenstraiie 11

Umwelt

Gewerbegeblet Freiberg Ost - D-09627 - Bobrilzsch-Hilbersdor!

K-UTEC AG Salt Technologies

Am Petersenschacht 7
99706 Sondershausen

Titel:
Priifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:;

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12045236
AR-20-FR-041849-01

Prifberichtsnummer: AR-20-FR-041849-01

Seite 1von 2

Belegnr 2020-20313-CPA, Vorgangsnr. 5896 - R399000

2
Grundwasser
08.12.2020
Auftraggeber

10.12.2020
10.12.2020 - 16.12.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Priffgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewdhr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet
werden. Auszlige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/herww.eurofins. de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur for den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Priifleitung
Tel. +49 3731207€

Eurofins Unmwelt Ost GmbH
Lindenstrafie 11
Gewerbegebiet Frelberg Ost
D-08627 Bobritzsch-Hilbersdort

Digital signiert, 16.12.2020

Priifleitung
Tel +49 3731 2076 500 GF: Or. Benno Schneider
Fax +43 3731 2076 555 Axel Ulbricht, Daniel Schreler
info_freiberg@eurofins de Amtsgericht Jena HRB 202596
wivew. eurofins defumwelt USt-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kio 7000000550

IBAN DEOT 2073 0017 7000 D005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME1T


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx
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Dokumentation der hydrogeologischen Daten von 2018 - 2020 Blatt: 299
®a® . Prufberichtsnummer: AR-20-FR-041849-01
< eurofins ’
Umwelt
Probenbezelchnung 20-2064/01 | 20-2064/02
Probenahmedatum/ -zeit | 08.12.2020 | 08.12.2020
Probennummer 120170890 | 120170891
|Paramater |Lab. |Akkr.|Methode BG I Einheit
Elemente aus der Originalprobe
lUran ) ‘m e LT B | 0,0002 [ mg/ l 00021 | 00055 J
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Ktrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REQOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkKS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.






