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Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 1. Quartal 2017

1 Einleitung

In diesem Quartalsbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiberwachung
fur das 1. Quartal 2017 zusammengefasst. Sie erméglichen die Kontrolle der Einhaltung von
maximal zuldssigen Aktivitdtsabgaben und Dosisgrenzwerten fiir den bestimmungsgeméfen
Betrieb. Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiiberwachung werden gemaR der
Punkte 5.1 und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer
Anlagen (REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustandigen Behdérden berichtet.

2 Emissionsiiberwachung

2.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft

Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Messstelle: Schacht 2 [Quartal: 1 [Jahr: 2017
Fortluftmenge im Quartal: 6,4E+08 m? | Fortiuftmenge seit Jahresanfang: 6,4E+08 m?3
Erléeor}nuggsgrenze " ok Abgeleitete ﬁtlztgeleitete Genﬁr&rm%uggsw:nd
: in m essunsicherhei e iitat in nac eschei
Nuklid e (10) in Ba/m® Akté\)/rta:tln| Bg S Eq oA Bemerkungen
i eSS iieare Jahresanfang Bo/a
Schwebstoffe
a-Strahler
Ra 226 3,2E-07 < NWG < NWG J
Th 228 2,0E-07 < NWG < NWG !
Th 230 1,3E-07 6,4E-07 1,8E+03 1,8E+03 !
Th 232 2,5E-07 < NWG < NWG !
U 232 4,0E-05 < NWG < NWG !
U 234 6,0E-08 5,1E-07 1,7E+03 1,7E+03 )
U 235 6,0E-08 < NWG < NWG !
U 236 6,0E-08 < NWG < NWG !
U 238 7,0E-08 4,3E-07 1,3E+03 1,3E+03 :
Np 237 7,4E-08 < NWG < NWG !
Pu 238 2,8E-08 < NWG < NWG !
Pu 239 2,3E-08 < NWG < NWG ]
Pu 240 2,3E-08 < NWG < NWG d
Am 241 2,5E-08 < NWG < NWG !
Cm 242 1,4E-08 < NWG < NWG !
Cm 244 2,5E-08 < NWG < NWG :
a-Summe: 4 8E+03 4,8E+03
-Strahler
Sr 90 1,9E-06 < NWG < NWG !
Pu 241 4,2E-06 < NWG < NWG !
B-Summe: 0,0E+00 0,0E+00
y-Strahler
Mn 54 1,5E-06 | 5,2E-06 < NWG 0,0E+00
Co 60 2,0E-06 |6,6E-06 < NWG 0,0E+00
Zn 65 5,0E-06 (1,3E-05 < NWG 0,0E+00
Ru 106 1,6E-05 |5,3E-05 < NWG 0,0E+00
Ag 110m 2,1E-06 |[6,3E-06 < NWG 0,0E+00
Sb 125 3,8E-06 | 1,4E-05 < NWG 0,0E+00
Cs 134 1,8E-06 |5,5E-06 < NWG 0,0E+00
Cs 137 1,5E-06 |5,7E-06 |4,1E-05 1,5E+04 1,5E+04
Ce 144 4,2E-06 |1,7E-05 < NWG 0,0E+00
Eu 152 3,5E-06 | 1,3E-05 < NWG 0,0E+00
Eu 154 8,7E-06 | 2,9E-05 < NWG 0,0E+00
Pb 210 8,9E-06 |5,8E-05 |2,8E-04 3,4E+05 3,4E+05
y-Summe: 3,6E+05 3,6E+05
Summe Schwebstoffe 3,6E+05 3,6E+05 1,0E+07

I Die Bestimmung der Alpha- und Beta-Aktivitaten erfolgt an einer Quartalmischprobe. Aus diesem Grund ist die
Erkennungsgrenze (EKG) fir jedes Alpha-/Beta-Nuklid nur einmal angegeben und ohne min./max. EKG. Die
erforderliche Nachweisgrenze betragt 1,0E-03 Bg/m? fir die Alpha-Strahler.
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Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I [ Messstelle: Schacht 2 [Quartal: 1 [Jahr: 2017
Fortluftmenge im Quartal: 6,4E+08 m? | Fortiuftmenge seit Jahresanfang: 6,4E+08 m?
Erkennuangsgrenze | Abgeleitete Abgelgl'rtgte Genehmigungswert
Nuklid in Bg/m Messunsmh;erhelt Aktivitat in Bqg Ak_thltat inBg |nach NMU Besc;held Bemerkungen
= ey (10) in Bg/m Al seit vom 21.4.2011 in
Jahresanfang Bg/a
Schwebstoffe
Sonstige y-Strahler:
Be 7" 1,3E-05 [5,0E-05 |1,4E-03 2,4E+06 2,4E+06
Gase"
H3 4,0E-02 [5,0E-02 |6,0E-01 5,8E+09 5,8E+09 1,0E+12
C 14 5,0E-02 |7,0E-02 |14E-01 3,56E+08 3,6E+08 1,0E+10
Rn 222 ohne
Tochter,
Rn 222 5,9E+00 3,9E+00 1,7E+10 1,7E+10 1,0E+12 min. EKG =
max. EKG

2.2 Bewertung der Messergebnisse Emission fiir das 1. Quartal 2017
2.2.1 Fortluft

2.211 Radioaktive Gase (H 3, C 14, Rn 222)

Die Ableitungen von Radon 222 haben sich gegenilber dem zuriickliegenden Quartal nicht
wesentlich verdndert. Bei der Radon-222-Bilanzierung wurde der Anteil der natirlichen Aktivitat in
Abzug gebracht. Nach einer bundesweiten Untersuchung in den Jahren 2003-2007 betragt die
Radon-Aktivitdtskonzentration in bodennaher Luft im sudlichen Niedersachsen mindestens
6 Bg/m3. Die Ableitungen von Kohlenstoff 14 (als CO;) und Tritium (als HTO) haben sich im
Vergleich zum zurilickliegenden Quartal leicht erhéht, was auf untertdgige BaumaBnahmen
zurlickgeflihrt werden kann.

2.2.1.2 Schwebstoffe

Es wurden die natiirlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 sowie Spuren aus der natiirlichen U-238-
Zerfallsreihe gemessen, wobei nur das Pb 21C als Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die
eingelagerten Abfélle zurlickzufiihren ist. Die Aktivititen der Radionuklidspuren der natlirlichen
U-238-Zerfallsreihe stammen aus den fiir die Stabilisierung des Grubengebaudes eingesetzten
Baustoffen. Die geringe Abgabe an Cs-137 resultiert aus Aktivitditsmobilisierungen innerhalb der
Einlagerungskammer 8a, 511-m-Sohle (MAW-Kammer) und kann auf den begrenzten technischen
Ruckhaltegrad der Abluftfilter der MAW-Kammer zuriickgefithrt werden.

Bei der Bilanzierung der gemafR REI [1] Tabelle C.2.5 zu ber{icksichtigenden Alpha-, Beta- und
Gammastrahler wurden die natirlichen Aktivititen, die in der Referenzmessstelle bereits
nachgewiesenen sind, abgezogen.

Fur die Bilanzierung werden Gesamtverlustfaktoren von 2,8 fir Schwebstoffe und 1,6 speziell fir
Radonfolgeprodukte angewendet.

2.2.2 Abwasser

Aus der Schachtanlage Asse |l werden keine radioaktiven Stoffe mit dem Abwasser abgeleitet. Ein
Berichtsbogen zur Ableitung von Wasser ist daher nicht erforderlich. Die Abgabe von Zutrittslésung
und konventionellen flussigen Abfallen erfolgt auf der Basis von Freigaben nach
§29 Strahlenschutzverordnung [2].

' Be 7 wird zusatzlich zu den Forderungen der REI [1] angegeben, obwohl die Halbwertzeit unter 200 Tagen liegt: Die
hier bilanzierte Be-7-Aktivitat ist ohne Abzug der Aktivitat der Referenzmessstelle. In der Gesamtsumme der
Schwebstoffaktivitaten wird Be-7 nicht berticksichtigt.

' Die EKG fur Rn 222 ist methodenbedingt nur einmal angegeben. | 129 wird nicht bilanziert, da bei
Stichprobenmessungen nur Werte unterhalb der laut REI [1] Tabelle C.2.6 einzuhaltenden Nachweisgrenze von
1*10° Ba/m® gemessen wurden.
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2.3 Zusammenfassung

Die Messergebnisse im Berichtszeitraum zeigen auBer der geringen Abgabe von Cs 137 keine
Besonderheiten. Weder innerhalb noch auBerhalb der Grube kam es dadurch zu unzuldssigen
Aktivitdtskonzentrationen in der Luft.

3 Immissionsiiberwachung

3.1 Gamma-Ortsdosis

Insgesamt werden 40 Festkorperdosimeter - 30 in der Umgebung, 10 am Anlagenzaun der
Schachtanlage Asse Il - zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis halbjahrlich ausgewertet. Uber die
Ergebnisse wird im 3. Quartal des Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet.

Die nachfolgende Tabelle enthalt Brutto-Messwerte, d.h. es wurde keine Transportdosis
abgezogen. Als Messunsicherheit ist gemaR REI [1] die einfache Standardabweichung anzugeben.
Die Erkennungsgrenze (EKG) betragt 0,02 mSv, die Nachweisgrenze (NWG) 0,05 mSv.

Tabelle 2: Gamma-Ortsdosis, Ergebnisse der Auswertung von Festkérperdosimetern

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 1 | Jahr: 2017
REI [1] iberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
Programmpunkt:
C2.1:1.1 Messmethode / MessgréBie: TLD / Gamma-Ortsdosis

y itraum Messun-
Biobeentnahme:/ Uberwachungszeltrau MessgriBe Mess- | \taBeinheit | sicherheit Bemerkungen
Messort Beginn Ende wert =LA
Umgebung
Ui 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,0E-01 | mSv 19
U2 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 3,7E-01 [ mSv 19
U3 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,0E-01 | mSv 19
U4 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 3,8E-01 | mSv 19
uUs 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,0E-01 | mSv 19
Usb 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,4E-01 | mSv 19
uv 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,3E-01 | mSv 19
uUs 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 3,6E-01 | mSv 19
U9 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,8E-01 [ mSv 19
U110 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,2E-01 [ mSyv 19
U 11 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,3E-01 [ mSv 19
U12 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 3,3E-01 [ mSv 19
U13 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,9E-01 [ mSv 19
U 14 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,9E-01 [ mSv 19
U1s 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,2E-01 [ mSv 19
U 16 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 4,2E-01 | mSv 19
u17 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,2E-01 | mSv 19
U 18 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,2E-01 | mSv 19
U9 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 4,1E-01 | mSv 19
U20 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,1E-01 | mSv 19
uz21 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,9E-01 [ mSv 19
U22 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,2E-01 | mSv 19
U 23 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,2E-01 | mSv 19
U24 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 4,1E-01 | mSv 19
U 25 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,7E-01 [ mSv 19
U 26 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 3,6E-01 [ mSv 19
ua7 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,2E-01 | mSv 19
U28 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 3,9E-01 [ mSv 19
U29 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,0E-01 | mSv 19
U 30 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 4,0E-01 | mSv 19
Anlagengrenze (Zaun)
Z1 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,4E-01 | mSv 19
Z2 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,7E-01 | mSv 19
Z3 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 3,8E-01 | mSv 19
Z4 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 3,8E-01 | mSv 19
Z5 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,1E-01 | mSv 19
Z6 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,5E-01 | mSv 19
Z7 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,6E-01 | mSv 19
Z8 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0D 4,0E-01 | mSv 19
Z9 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-OD 4,5E-01 | mSv 19
Z10 13.07.2016 11.01.2017 Gamma-0OD 4,3E-01 | mSv 19
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3.2 Gamma-Ortsdosisleistung
Tabelle 3: Gemessene Gamma-Orisdosisleistungen in der Umgebung der Schachtanlage
iiberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l [ Quartal: 1 [ Jahr: 2017
REI [1] Programmpunkt: tberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
G21:11 Messmethode / MessgroBe. DL-Messgerat / Gamma-Ortsdosisleistung”
Probeentnahme-/Messort
Messpunkte in der 9 Mess- MaB- BEEE B K
Umgebung der Messdatum MessgroBe M cinheit §|c;eme|t emerkungen
Schachtanlage Asse Il i
UL1 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL2 04.01.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL3 04.01.2017 Gamma-ODL 80 nSv/h 20
UL4 04.01.2017 Gamma-ODL 90 nSv/h 20
ULS - Gamma-ODL - nSv/h -
UL7 04.01.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL8 04.01.2017 Gamma-ODL 80 nSv/h 20
UL9 - Gamma-0ODL - nSv/h -
ULA1 01.02.2017 Gamma-ODL 60 nSv/h 20
UL2 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL3 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL4 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL5 01.02.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL7 01.02.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL8 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL9 01.02.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
ULA - Gamma-ODL - nSv/h -
UL2 02.03.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL3 02.03.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL4 02.03.2017 Gamma-0ODL 70 nSv/h 20
ULS - Gamma-ODL - nSv/h -
UL7 02.03.2017 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL8 02.03.2017 Gamma-ODL 90 nSv/h 20
ULS - Gamma-ODL - nSv/h -

vV Die Messung der Gamma-ODL erfolgt monatlich abwechselnd an drei bzw. vier von sieben Messorten. Zusatzlich
erfolgt monatlich eine Messung am Messort der jeweils herrschenden Abwindrichtung (UL7).
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3.3 Aerosole

Tabelle 4: Immissions- und Referenzmessstelle, gammaspektrometrische Auswertung von Aerosolproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il ] Quartal: 1 [Jahr; 2017
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
C2.11.3 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonz. einzelner RadionuklideY
; Messwert/ Messun-

Probeentnahme-/ Messort SRR Nuklid erzielte MaBeinheit sicherheit | Bemerkungen

Beginn Ende NWG in %

02.01.17 |16.01.17 [Be7 2,8E-03 Bg/m? 26,8

16.01.17 |30.01.17 |Be7 2,9E-03 Bg/m? 26,8

30.01.17 [13.02.17 |Be7 2,5E-03 Bg/m? 26,8

13.02.17 | 27.02.17 |Be? 3,0E-03 Bg/m? 26,8

27.02.17 [13.03.17 |Be7 2,7E-03 Bg/m?3 26,8

13.03.17 | 27.03.17 |Be7 3,9E-03 Bg/m?3 26,8

02.01.17 [16.01.17 | Co 60 <9,3E-06 Bg/m? NWG

16.01.17 | 30.01.17 | Co60 <1,0E-05 Bg/mé NWG

30.01.17 [13.02.17 [Co 60 <1,0E-05 Bg/m? NWG

13.02.17 | 27.02.17 [ Co 60 <1,2E-05 Bg/m3 NWG
T —— 27.02.17 [13.03.17 | Co 60 <4,8E-06 Bg/m? NWG
am Hang nixdlich der 13.03.17 |27.03.17 [ Co 60 <9,6E-06 Bg/m?® NWG
Schachtanlage 02.01.17 [16.01.17 |Cs 137 <8,9E-06 Bg/m? NWG

16.01.17 | 30.01.17 |Cs 137 <9,5E-06 Bg/m? NWG

30.01.17 |13.02.17 |Cs 137 <8,9E-06 Bg/m3 NWG

13.02.17 1 27.02.17 | Cs 137 <9,4E-06 Bg/m3 NWG

27.02.17 |13.03.17 | Cs 137 <4,3E-06 Bg/m?3 NWG

13.03.17 | 27.03.17 | Cs 137 <6,0E-06 Bg/m? NWG

02.01.17 [16.01.17 |Pb 210 2,5E-04 Bg/m?® 28,1

16.01.17 | 30.01.17 | Pb 210 7,2E-04 Bg/m? 27,1

30.01.17 [13.02.17 | Pb 210 9,7E-04 Bg/m? 27,0

13.02.17 | 27.02.17 | Pb 210 5,0E-04 Bg/m3 27,5

27.02.17 [13.03.17 | Pb 210 1,8E-04 Bg/m?3 27,6

13.03.17 | 27.03.17 | Pb210 1,8E-04 Bg/m? 28,9

02.01.17 [16.01.17 [Be?7 2,6E-03 Bg/m? 26,8

16.01.17 |30.01.17 [Be7 2,8E-03 Bg/m?3 26.8

30.01.17 [13.02.17 |Be?7 2,4E-03 Bg/m? 27,0

13.02.17 | 27.02.17 _|Be7 2,8E-03 Bg/m?3® 26,8

27.02.17 [13.03.17 |Be? 2,6E-03 Bg/m? 26,8

13.03.17 | 27.03.17 |Be7 3,7E-03 Bg/m3 26,8

02.01.17 [16.01.17 | Co 60 <1,1E-05 Bg/m? NWG

16.01.17 | 30.01.17 [Co 60 <9,7E-06 Bg/m?3 NWG

30.01.17 [ 13.02.17 | Co 60 <1,9E-05 Bg/m? NWG

13.02.17 | 27.02.17 | Co 60 <7,0E-06 Bg/m3 NWG

27.02.17 {13.03.17 | Co 60 <9,1E-06 Bg/m? NWG
Referenzmessstelle (ImmiR) 13.08.17 | 27.03.17 | Co 60 <8,5E-06 Bag/m?® NWG
in Remlingen 02.01.17 [16.01.17 [Cs 137 <9,7E-06 Bg/m?® NWG

16.01.17 [30.01.17 | Cs 137 <8,0E-06 Bg/m? NWG

30.01.17 [13.02.17 |Cs 137 <1,7E-05 Bg/m?3 NWG

13.02.17 | 27.02.17 | Cs 137 <5,8E-06 Bg/m?3 NWG

27.02.17 [13.03.17 [Cs 137 <7,8E-06 Bg/m? NWG

13.08.17 |27.03.17 | Cs 137 <6,4E-06 Bg/m? NWG

02.01.17 [16.01.17 [Pb 210 2,4E-04 Bg/mé 28,4

16.01.17 |30.01.17 [Pb 210 7,4E-04 Bg/m? 27,1

30.01.17 | 13.02.17 | Pb 210 9,7E-04 Bg/m? 27,4

18.02.17 | 27.02.17 [Pb 210 4,2E-04 Bg/m? 27,9

27.02.17 [13.03.17 |Pb 210 1,6E-04 Bg/m?3 29,5

13.03.17 | 27.03.17 | Pb210 2,2E-04 Bg/m?® 28,6

V Kontinuierliche Sammlung mit stationéren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung.
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Tabelle 5: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Alpha-Aktivititen in Aerosolproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Quartal: 1

| Jahr: 2017

REI [1] Programmpunkt:
Cc2113

uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen' !

Messzeitraum/ Messwert/ Messun-

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme MessgroBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
Beginn Ende NWG in %
02.01.17 | 16.01.17 | G-Alpha 5,6E-05 Bg/m? 15,3

. 16.01.17 | 30.01.17 | G-Alpha 1,7E-04 Bg/m? 10,7

ISt 30.01.17 | 13.02.17 | G-Alpha 2,2E-04 | Ba/m® 10,2

(immit) am Hang nérdiich =3 6547157 09.17 | G-Alph 1,3E04 | Ba/m® 11.3

der Schachtanlage S = Pl . sl 5
27.02.17 | 13.03.17 | G-Alpha 3,5E-05 Bg/m?3 20,3
13.03.17 | 27.03.17 | G-Alpha 4,5E-05 Bg/m?3 17,4
02.01.17 | 16.01.17 | G-Alpha 6,5E-05 Bg/m?3 14,2
16.01.17 | 30.01.17 | G-Alpha 1,4E-04 Bg/m?3 11,0

Referenzmessstelle (ImmiR) 30.01.17 | 13.02.17 | G-Alpha 2,2E-04 Bg/me® 10,2

in Remlingen 13.02.17 | 27.02.17 | G-Alpha 2,0E-04 Bg/m? 10,4
27.02.17 | 13.03.17 | G-Alpha 5,9E-05 Bg/m?2 14,8
13.03.17 | 27.03.17 | G-Alpha 6,0E-05 Bg/m® 14,8

Tabelle 6: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Beta-Aktivitéten in Aerosolproben

tberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Quartal: 1

[ Jahr: 2017

REI [1] Programmpunkt: Die
Gesamt-Beta-Messung wird
zusatzlichzu C2.1:1.3

tberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgroRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitédiskonzentrationen¥

durchgefiihrt
Messzeitraum/ Messwert/ Messun-

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme MessgroRe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
Beginn Ende NWG in %
02.01.17 | 16.01.17 | G-Beta 3,9E-04 Bg/m?® 9,0

T 16.01.17 | 30.01.17 | G-Beta 1,0E-03 Bg/m® 8,9

: i 30.01.17 | 13.02.17 | G-Beta 1,4E-03 Ba/m? 8,9

(immit) am Hang nérdlich 365471570217 | G-Beta 7,3E-04__| B/m? 8,9

der Schachtanlage o — > q o
27.02.17 | 13.03.17 | G-Beta 3,3E-04 Bg/m3 9,1
13.03.17 | 27.03.17 | G-Beta 3,8E-04 Bg/m? 9,0
02.01.17 | 16.01.17 | G-Beta 4,1E-04 Bg/m? 9,0
16.01.17 | 30.01.17 [ G-Beta 1,1E-03 Bg/m? 8,9

Referenzmessstelle (ImmiR) | 30.01.17 | 13.02.17 | G-Beta 1,4E-03 Bg/m? 8,9

in Remlingen 13.02.17 | 27.02.17 | G-Beta 7,5E-04 Bg/m3 8,9
27.02.17 | 13.03.17 | G-Beta 3,7E-04 Bg/m? 9,0
13.03.17 | 27.03.17 | G-Beta 4,3E-04 Bg/m? 9,0

VI Die Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration wird seit dem 1. Quartal 2012 mit dem konservativen
Selbstabsorptionsfaktor = 3 korrigiert.
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Tabelle 7: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Alpha-Aktivitdten in Stichproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 1 | Jahr: 2017
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

C21:13 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration?”
Probeentnahme-/Messort Messwert/ Messun-

Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgroBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
der Schachtanlage Asse Il NWG in %

UL1 - G-Alpha - Bg/mé -

UL2 04.01.2017 G-Alpha 4,4E-04 Ba/m? 43,6

UL3 04.01.2017 G-Alpha 3,0E-04 Ba/m? 8.9

UL4 04.01.2017 G-Alpha 3,0E-04 Bg/m3 8.9

UL5 - G-Alpha - Bg/m? -

UL7 04.01.2017 G-Alpha <6,0E-04 Bg/m3 - NWG

ULs 04.01.2017 G-Alpha 6,2E-04 Bg/m?3 8,9

ULg - G-Alpha - Bg/m? -

ULt 01.02.2017 G-Alpha <6,0E-04 Bg/mé - NWG

UL2 - G-Alpha - Bg/mé -

UL3 - G-Alpha - Bg/m® -

UL4 - G-Alpha - Bg/m?3 -

UL5 01.02.2017 G-Alpha <6,0E-04 Bg/m® - NWG

UL7 01.02.2017 G-Alpha 6,2E-04 Bg/m? 8,9

uLs - G-Alpha - Bg/m? -

uL9 01.02.2017 G-Alpha 3,0E-04 Bg/m? 8,9

UL1 - G-Alpha - Bg/m? =

uL2 02.03.2017 G-Alpha <6,0E-04 Bg/m? - NWG

UL3 02.03.2017 G-Alpha 3,0E-04 Ba/m? 8,9

uL4 02.03.2017 G-Alpha <6,0E-04 Bg/m?3 - NWG

ULs - G-Alpha - Bg/m3 -

UL7 02.03.2017 G-Alpha 6,2E-04 Bg/m? 8,9

UL8 02.03.2017 G-Alpha 6,2E-04 Bg/m? 8,9

UL9 - G-Alpha - Ba/ms3 -

Tabelle 8: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Beta-Aktivitédten in Stichproben

iiberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 1 [ Jahr: 2017
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich. Luft/ Aerosole

€2.1:1.3 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivititskonzentration"
Probeentnahme-/Messort Messwert/ Messun-

Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgroBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
der Schachtanlage Asse Il NWG in %

ULt - G-Beta - Bg/m? -

UL2 04.01.2017 G-Beta 4,0E-03 Bg/m? 14,9

UL3 04.01.2017 G-Beta 5,2E-03 Bg/m?3 12,5

UL4 04.01.2017 G-Beta 4,9E-03 Bg/m® 12,8

ULS - G-Beta - Bg/m? -

UL?7 04.01.2017 G-Beta 4,3E-03 Ba/m? 14,1

ULs 04.01.2017 G-Beta 6,1E-03 Bg/m? 11,7

UL9 - G-Beta - Bg/m? -

UL1 01.02.2017 G-Beta 5,8E-03 Bg/m? 12,0

UL2 - G-Beta - Bg/m?3 -

UL3 - G-Beta - Bg/m? -

UL4 - G-Beta - Bg/m? 5

UL5 01.02.2017 G-Beta 8,5E-03 Bg/m? 10,5

UL7 01.02.2017 G-Beta 6,1E-03 Ba/m3 11,9

uLs - G-Beta - Bg/m? -

UL9 01.02.2017 G-Beta 8,2E-03 Bg/m? 10,6

UL1 - G-Beta - Bg/m? -

UL2 02.03.2017 G-Beta 3.4E-03 Bg/m? 16,3

UL3 02.03.2017 G-Beta 6,1E-03 Bg/m?3 11,6

UL4 02.03.2017 G-Beta 4,6E-03 Bg/m? 13,6

ULS - G-Beta - Bg/m3 -

UL7 02.03.2017 G-Beta 3,7E-03 Bg/m? 15,6

UL8 02.03.2017 G-Beta 3,9E-03 Bg/m3 14,9

UL9 - G-Beta - Bg/m? -

VIl Diskontinuierliche Sammlung mit mobilen Luftstaubsammlern an monatlich abwechselnd drei bzw. vier von sieben
Messorten. Zusétzlich erfolgt monatlich eine Sammlung am Ort der jeweils herrschenden Abwindrichtung (UL7).
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3.4 Boden

Seit dem 3. Quartal 2010 werden die Messstellen fir die Bodenproben als E2, E3, E4 und E7
gefuhrt. Die bisherigen Bezeichnungen G2, G3, G4 und G7 werden nun ausschlieBlich fur die
Pflanzen- und Bewuchsproben genuizt.

Die Probennahme von Bodenproben wird im 2. und im 3. Quartal des Uberwachungsjahres

durchgefihrt.

Tabelle 9: Gammaspekirometrische Auswertung von Bodenproben

uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

[ Quartal: 1

[ Jahr: 2017

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:3

uberwachter Umweltbereich: Boden/Bodenoberfiéiche (03)

Messmethode / Messgroie: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide

Probeentnahme-/Messort

3 Messorte in der héufigsten Messwert' Messun-
Windausbreitungsrichtung E?gg:‘ngﬁ:n o Nuklid ! erzielte n'\a/i'r?rl?(-eit sicherheit | Bemerkungen
am Anlagenzaun und E7 in NWG in %
der Umgebung
Be7 Ba/kg
K 40 Ba/kg
Pb 210 Bag/kg
Pb 212 Ba/kg
E2 Pb 214 Bg/kg
Cs 137 Ba/kg
Cs 134 Bg/kg
Co 60 Bg/kg
Aktivitatsflachen-
belegung Bg/m
Be 7 Bg/kg
K 40 Bg/kg
Pb 210 Bg/kg
Pb 212 Bgrkg
E3 Pb 214 Bg/kg
Cs 137 Bg/kg
Cs 134 Ba/kg
Co 60 Bgrkg
Aktivitdtsflachen- Bg/m?
belegung
Be7 Bg/kg
K 40 Bag/kg
Pb 210 Bg/kg
Pb 212 Bg/kg
E4 Pb 214 Bg/kg
Cs 137 Bag/kg
Cs 134 Bg/kg
Co60 Bg/kg
Aktivitatsflachen-
belegung Bg/m?
Be 7 Bg/kg
K 40 Bg/kg
Pb 210 Bg/kg
Pb 212 Bg/kg
E7 Pb 214 Bg/kg
Cs 137 Ba/kg
Cs 134 Bg/kg
Co 60 Bg/kg
Aktivitétsflachen-
belegung Bo/m*

Vil Bezogen auf Trockenmasse
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3.5 Pflanzen/Bewuchs

Die Probennahme von Pflanzen- und Bewuchsproben wird im 2. und im 3. Quartal des
Uberwachungsjahres durchgefiihrt.

Tabelle 10: Gammaspekirometrische Auswertung von Pflanzen- und Bewuchsproben

uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Quartal: 1 [ Jahr: 2017
REI [1] Programmpunkt: uberwachter Umweltbereich: Pflanzen/Bewuchs (04)
C214 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort
3 Messorte in der haufigsten Messwert™*/ Messun-
Windausbreitungsrichtung gf;g;nngﬁ:n o Nuklid erzielte Zilr?r%éi t sicherheit | Bemerkungen
am Anlagenzaun und G7 in NWG in %
der Umgebung

Be7 Ba/kg

K 40 Balkg

Pb 210 Bg/kg
G2 Pb 212 Bag/kg

Pb 214 Ba/kg

Cs 137 Bo/kg

Cs 134 Bg/kg

Co 60 Ba/kg

Be 7 Bg/kg

K 40 Ba/kg

Pb 210 Bg/kg
a3 Pb 212 Bq/kg

Pb 214 Bg/kg

Cs 137 Bq/kg

Cs 134 Bg/kg

Co 60 Bqgrkg

Be 7 Ba/kg

K 40 Ba/kg

Pb 210 Ba/kg
G4 Pb 212 Bg/kg

Pb 214 Ba/kg

Cs 137 Bg/kg

Cs 134 Bg/kg

Co 60 Ba/kg

Be 7 Bg/kg

K 40 Bg/kg

Pb 210 Bo/kg
G7 Pb 212 Bg/kg

Pb 214 Ba/kg

Cs 137 Ba/kg

Cs 134 Bq/kg

Co 60 Bg/kg
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X Bezogen auf Feuchtmasse
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3.6 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

Alle Gewdasserproben werden seit dem 3. Quartal 2014 gammaspekirometrisch untersucht. Dabei
wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend der
,lechnische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage
Asse II“ /1/ von mindestens 0,1 Bq/l bezogen auf Co 60 erreicht.

Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewdsserproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il [ Quartal: 1 [ Jahr: 2017

REI [1] Programmpunkt: G215 uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
ok Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort ataiar et Maft Messun-
u ' = : ;
Gemeinde g;ii%uan; t Probeentnahme hlukid erzielte NWG einheit i:cor/lerhelt )
K 40 7,0E-01 Ba/I 48,8
Pb 210 4,7E-01 By/l 38,5
Pb 212 <9,2E-02 Bo/I - NWG
Remlingen | W1, Grundwasser 31.01.2017 Pb 214 <2,0E-01 B/l - NWG
Cs 137 <7,6E-02 Ba/I - NWG
Cs 134 <8,2E-02 Bay/l - NWG
Co 60 <8,3E-02 By/l - NWG
K 40 - By/l -
Pb 210 - By/l -
kein Zugang Bl olz - g/ -
Vahlberg W2, Grundwasser bz, bl Pb 214 - Ba/l 2
: Cs 137 - Bg/l -
Cs 134 - Bg/l -
Co 60 - Bg/l -
K 40 5,3E-01 By/I 29,8
Pb 210 <5,5E-01 Bag/I - NWG
Pb 212 <4,4E-02 Bag/! - NWG
Remlingen | W7, Grundwasser 31.01.2017 Pb 214 8,6E-02 Ba/l 19,7
Cs 137 <3,3E-02 By/| - NWG
Cs 134 <3,5E-02 By/l - NWG
Co 60 <3,6E-02 Bq/! - NWG
K 40 <7,6E-01 Baq/I - NWG
Pb 210 <7,7E-01 Bg/I - NWG
Pb 212 <7,1E-02 Ba/l - NWG
Wittmar W10, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,0E-01 Ba/l - NWG
Cs 137 <5,3E-02 Bg/I - NWG
Cs 134 <5,6E-02 Bg/l - NWG
Co 60 <6,1E-02 Bg/l - NWG
K 40 <1,3E+00 Bg/I - NWG
Pb 210 <1,0E+00 Bg/l - NWG
Pb 212 <1,2E-01 Bg/l - NWG
Wittmar W12, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,5E-01 Bg/| - NWG
Cs 137 <6,0E-02 Bag/l - NWG
Cs 134 <5,9E-02 Ba/l - NWG
Co 60 <6,6E-02 Bg/l - NWG
K40 - Bag/l -
Pb 210 - Bg/l -
kein Z Pb 212 - Bg/! -
Denkte W15, Grundwasser biw t?og:l?e% Pb 214 - Bg/t -
: Cs 137 - Bg/l -
Cs 134 - Bg/l -
Co 60 - Bg/l -
K40 <1,3E+00 Ba/l - NWG
Pb 210 7,8E-01 Ba/l 40,5
Pb 212 <1,2E-01 Ba/I - NWG
Denkte M16, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,5E-01 Bag/l - NWG
Cs 137 <5,7E-02 Ba/l - NWG
Cs 134 <5,7E-02 Bag/l - NWG
Co 60 <6,1E-02 Ba/l - NWG
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Tabelle 11: Gammaspekitrometrische Auswertung von Gewésserproben (Fortsetzung)
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il [ Quartal: 1 | Jahr: 2017
REI[] Programmpunkt 62415 uberwachter Umweltbergich: Oberirdische Gewagser (98) . . : ‘ :
Messmethode / MessgroRe: Gammaspekirometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort T o — Mat Messun-
Gemeinde | MosSPunkt Probeentnahme | Nukiid erzielte NWG | einheit f;"cf/;eme“ I
K 40 - Bg/l E
Pb 210 - Bg/l -
kein Zugang el - B =
Denkte W20, Grundwasser e, g Pb 214 - Bg/l -
; Cs 137 - Ba/l -
Cs 134 - Bg/l -
Co 60 - Bq/l -
K 40 <8,8E-01 Bg/l - NWG
Pb 210 <9,6E-01 Bqg/l - NWG
Pb 212 <8,9E-02 Bg/l - NWG
Denkte W21, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,3E-01 Bag/i - NWG
Cs 137 <6,5E-02 Bag/l - NWG
Cs 134 <7,0E-02 Bag/l - NWG
Co 60 <7,3E-02 Ba/l - NWG
K 40 1,0E+00 Bg/l 38,7
Pb 210 <1,0E+00 Ba/l - NWG
- W25 Pb 212 <1,2E-01 B/l - NWG
ittmar ’ 31.01.2017 Pb 214 <1,5E-01 Bg/l - NWG
Qbprifchemvagser Cs 137 <5,9E-02 Ba/l |- NWG
Cs 134 <5,6E-02 Bg/l - NWG
Co 60 <6,4E-02 Bag/l - NWG
K 40 <9,4E-01 B/l - NWG
Pb 210 <1,0E+00Q Bag/l - NWG
Pb 212 <9,0E-02 B/l - NWG
Denkte W26, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,4E-01 Bg/l - NWG
Cs 137 <6,6E-02 Ba/l = NWG
Cs 134 <7,2E-02 Bg/l - NWG
Co 80 <8,0E-02 Bag/l - NWG
K 40 - Ba/l =
Pb 210 - Ba/l -
; Pb 212 - Bq/l -
W35, kein Zugang
Vahlberg Pb 214 - Bg/l -
Oberflichenwasser | bzw. trocken Cs 137 - Bo/l -
Cs 134 - Bg/! -
Co 60 - Ba/l -
K 40 5,2E-01 Ba/l 28,7
Pb 210 <5,1E-01 By/I - NWG
Kissan ) Pb 212 <4,1E-02 Ba/l - NWG
briick W39, Trinkwasser 31.01.2017 Pb 214 <6,1E-02 Bg/l - NWG
Cs 137 <3,1E-02 Bag/i - NWG
Cs 134 <3,3E-02 Ba/l - NWG
Co 60 <3,7E-02 Ba/l - NWG
K 40 = By/l 5
Pb 210 = Bq/l =
: Pb 212 5 Ba/l =
: M401, kein Zugan
Remiingen | perfischenwasser | bzw. trc?ckegn rhgls = Baj -
Cs 137 - Bag/l =
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Bg/l -
K40 <1,3E+00 Ba/l - NWG
Pb 210 <7,1E-01 Byg/l -~ NWG
Vahib e 31.01.2017 Eg . S gqf: - :xg
ahlberg ; .01. <2,0E- q -
Qisidctiowassar Cs 137 <7.8E-02 Ba/l | - NWG
Cs 134 <8,4E-02 Bg/l = NWG
Co 60 <8,9E-02 Bg/l - NWG
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Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewésserproben (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I [ Quartal: 1 [ Jahr: 2017

REI [11Pr Kt C2.15 uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewdasser (08)
[ iRrogrammpuakt: G2:1: Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort B Mok Swart Mat Messun-
atum der . aR- : .
Gemeinde ll\DlIreosbz%l;nrltd, Probeentnahme pu erzielte NWG einheit ;:cof/lerhelt Esmerkungen
K 40 5,5E-01 Bqg/l 44,0
Pb 210 <1,0E+00 Bg/l - NWG
Pb 212 <9,6E-02 Bg/l - NWG
Wittmar W45, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <1,4E-01 Bg/l - NWG
Cs 137 <7,0E-02 Bg/l - NWG
Cs 134 <7,4E-02 Ba/l - NWG
Co 60 <8,1E-02 Bg/l - NWG
K40 - Bg/l -
Pb 210 - Bg/l -
kein Zugang P 12 - Bajl -
Vahlberg W51, Grundwasser Pimgier i Pb 214 - Ba/l -
’ Cs 137 - By/l -
Cs 134 - B/l -
Co 60 - Bg/l -
K40 2,0E+01 Bg/l 11,1
Pb 210 <5,6E-01 Ba/l - NWG
Pb 212 3,6E-02 Bg/l 32,6
Denkte W63, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 9,2E-02 Bg/l 23,9
Cs 137 <3,3E-02 Bg/l - NWG
Cs 134 <3,6E-02 By/l - NWG
Co 60 <4,1E-02 Bg/l - NWG
K 40 2,4E+00 Bg/! 20,7
Pb 210 6,7E-01 Bag/l 35,2
Pb 212 <8,9E-02 Bg/l = NWG
Vahlberg W64, Grundwasser | 31.01.2017 Pb 214 <2,0E-01 Bg/l - NWG
Cs 137 <7,5E-02 Bag/l - NWG
Cs 134 <8,0E-02 Bag/l - NWG
Co 60 <8B,1E-02 Bayl - NWG

3.7 Bewertung der Messergebnisse Immission fiir das 1. Quartal 2017

3.7.1 Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung (RElI Programmpunkt C2.1:1.1)

Die Gamma-Ortsdosis wird halbjéhrlich ausgewertet. Uber die Ergebnisse wird im 3. Quartal des
Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet. Die in diesem Quartalsbericht
angegebenen Messwerte fiir die Gamma-Ortsdosis beziehen sich auf den Expositionszeitraum vom
13.07.2016 bis 11.01.2017. Die Ortsdosen liegen im Schwankungsbereich der natirlichen
Umgebungsstrahiung.

Die Messwerte fur die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an vier bzw.
fanf von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der naturlichen
Umgebungsstrahiung in Deutschland.

3.7.2 Aerosole (REI Programmpunkt C2.1:1.3)

In den Aerosolffilterproben der Immissions (Immi1)- bzw. Referenzmessstelle (ImmiR) wurden die
natlirlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden. In den Aerosolfilterproben der
Referenzmessstelle wurden des weiteren Spuren aus der natlrlichen U-238-Zerfallsreihe
gefunden. Die Aktivitdtskonzentrationen der bereits in der Umgebung existierenden Spuren aus der
natlirlichen U-238-Zerfallsreihe wurden bei der Bilanzierung der Emissionstiberwachung von den
Aktivitdtskonzentrationen in der Fortluft abgezogen.

3.7.3 Boden (REI Programmpunkt C2.1:3.0)

Im 1. Quartal 2017 wurde entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung keine
Entnahme von Bodenproben durchgefihrt.
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3.7.4 Pflanzen (REI Programmpunkt C2.1:4.0)

Im 1. Quartal 2017 wurde entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung keine
Entnahme von Pflanzenproben durchgefiihrt.

3.7.5 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (RElI Programmpunkt C2.1:5.0)

Alle Gewasserproben wurden gammaspektrometrisch untersucht. Dabei wurde bei jeder Probe
eine Nachweisgrenze von mindestens 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht. Die Wasser in den
Probeentnahmestellen zeigen keine Besonderheiten.

3.8 Zusammenfassung

Die Messergebnisse aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il aus dem 1. Quartal 2017
zeigen keine Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten in anderen Teilen Deutschlands
vergleichbar.

4 Mitgeltende Dokumente

/1/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage
Asse
BfS-KZL: 9A/65113000/LQ/TV/0002/XX
Asse-KZL: 9A/65113000/01STS/LQ/LA/0002/XX
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