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1 1 VVorwort orwort 

Zur Zur GGewinnung ewinnung von von Kali- Kali- und und SteinsaSteinsalzen lzen wwurde urde von von 11906 906 bbis is 191908 08 auf auf dem dem Asse-Höhenzug Asse-Höhenzug in in deder r 

Nähe Nähe dder er OOrtschaft rtschaft RemliRemlingen ngen ein ein FördFörderschacht erschacht aangelegt. ngelegt. Der Der AbbAbbau au vvon on KaKalisalzen lisalzen bbegann egann 1901909 9 

unund d endendete ete 1921925_ 5. Ab Ab 1916 1916 wurde wurde auch auch SteinSteinsalz salz abgabgebaut. ebaut. Aus Aus wirtwirtschaftlichen schaftlichen GrünGründen den endendete ete 

diesedieser r AbbAbbau au ebenfebenfalls alls 19641964. . DDie ie GGesellschaft esellschaft für für StrahStrahlen-len- und und UmUmweltforschung weltforschung mbmbH H MünMünchen chen 

(heute(heute: : Helmholtz Helmholtz ZentZentrum rum MünMünchen chen - - DeutDeutsches sches ForForschungszentrum schungszentrum füfür r GesGesundheit undheit uund nd UUmwelt­mwelt-

HMGU) HMGU) erwerwarb arb 11965 965 ddas as EiEigentum gentum an an der der SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse II. II. Im Im AuftAuftrag rag des des BBundes undes führte führte sie sie 

ForForschungs-schungs- und und EntwickluEntwicklungsarbeiten ngsarbeiten zur zur TieflaTieflagerung gerung radioaktivradioaktiver er StoStoffe ffe durdurch. ch. Hierzu Hierzu wurdwurden en 

von von 191967 67 bis bis 1978 1978 in in der der Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II I11124.494 24.494 GGebinde ebinde mit mit schschwach wachradradioaktiven ioaktiven Abfällen Abfällen 

und und 1.291.293 3 GeGebinde binde mit mit mittemittelradioaktiven lradioaktiven Abfällen Abfällen eingeeingelagert. lagert. Die Die mmittelradioaktiven ittelradioaktiven Abfälle Abfälle lalagern gern 

in in deder r KamKammer mer 88a a auf auf der der 511511-m-Sohle. -m-Sohle. Die Die schwachradioaktiven schwachradioaktiven Abfälle Abfälle bbefinden efinden sich sich in in der der KamKam­­

mer mer 7 7 auf auf der der 725725-m-Sohle -m-Sohle sowsowie ie in in elf elf weiteweiteren ren Kammern Kammern auf auf der der 750750-m-Sohle-m-Sohle. . Die Die EinlageEinlagerung rung 

erfoerfolgte lgte auf auf der der GrundlagGrundlage e der der erteierteilten lten UmgUmgangsgenehmigungen angsgenehmigungen der der damdamals als gültgültigen igen StraStrahlen­hlen­

schschutzverordnung utzverordnung (1965) (1965) unund d unter unter BeaBeachtung chtung der der jeweils jeweils gültigültigen gen BedBedingungen ingungen für für die die LageLagerung rung 

von von raradioaktiven dioaktiven Abfallstoffen Abfallstoffen im im Salzbergwerk Salzbergwerk Asse. Asse. Die Die strahlenschutz-Strahlenschutz- bzbzw. w. atomrechtlichen atomrechtlichen Ge­Ge­

nehmnehmigungen igungen waren waren befbefristet ristet uund nd endeendeten ten aam m 3131.12.1978. .12.1978. InsgeInsgesamt samt wuwurde rde eine eine von von den den Abliefe­Abliefe­

rern rern dekladeklarierte rierte GesamtaktivitGesamtaktivität ät von von 7,8E+15 7 ,8E+ 15 Bq Bq eingeeingelagert. lagert. DiDie e eingeeingelagerten lagerten AbfAbfallgebinde allgebinde entent­­

halten halten vor vor aallem llem verfeverfestigte stigte ododer er ggetrocknete etrocknete ehemaehemals ls wwasserhaltige asserhaltige AbAbfälle, fälle, wie wie z. z. B. 8. Verdampfer­Verdampfer­

konzentrakonzentrate, te, FilteFilterrückständerrückstände, , SchlSchlämmeämme, , lonenlonenaustauscherharze, austauscherharze, weiteweiterhin rhin feste feste Abfälle Abfälle wie wie 

ScSchrott, hrott, BauBauschutt schutt und und MiscMischabfälle. habfälle. Bei Bei den den mittelramittelradioaktiven dioaktiven AbfälAbfällen len wurden wurden nebeneben n ScSchrott hrott 

auch auch Filter Filter uund nd verfeverfestigte stigte ehemehemals als wwasserhaltige asserhaltige AbfAbfälle älle eieingelagert. ngelagert. 

Seit Seit 1981988 8 tritt tritt im im Bereich Bereich der der SüdfSüdflanke lanke der der SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II eine eine an an NatNatriumchlorid riumchlorid (NaCI) (NaCI) 

gesgesättigte ättigte SalzlöSalzlösung sung zu. zu. Der Der LösLösungszutritt ungszutritt hat hat seinen seinen UrspruUrsprung ng im im DecDeckgebirge kgebirge unund d ist ist wahwahr­r­

schescheinlich inlich auf auf AufloAuflockerungen ckerungen im im GGrubengebäude rubengebäude uund nd im im DecDeckgebirge kgebirge zurüzurückzuführen. ckzuführen. SSoweit oweit es es 

techtechnisch nisch mömöglich glich isist, t, wwerden erden didiese ese Salzlösungen Salzlösungen iim m Grubengebäude Grubengebäude aufgeaufgefangen. fangen. InsgInsgesamt esamt fliflie­e­

ßen ßen dem dem Bergwerk Bergwerk ca. ca. 1212,, 1 1 m3 m3 tägltäglich ich zu. zu. Davon Davon werden werden etwa etwa 11,7 11 , 7 mm3 3 prpro o Tag Tag auf auf der der 658-m-Sohle, 658-m-Sohle, 

ca. ca. 0,4 0,4 m3 m3 pro pro Tag Tag aauf uf dder er 725725-m-Sohle -m-Sohle unund d caca. . 00,03 ,03 m3 m3 prpro o Tag Tag auf auf der der 750750-m-Sohle -m-Sohle gefagefasst. sst. Bei Bei 

diesediesen n SalzlöSalzlösungen sungen wird wird an an allen allen SamSammelstellen melstellen regelmregelmäßig äßig der der AktivAktivitätsgehalt itätsgehalt gemesgemessen. sen. Die Die 

SalzlöSalzlösung sung wurde wurde zunächst zunächst in in eigens eigens dafür dafür erstellten erstellten Sumpfstrecken Sumpfstrecken auf auf der der 975-m-Sohle 975-m-Sohle zwischen-zwischen­

gesgespeichert, peichert, bevobevor r sie sie in in der der Zeit Zeit von von AnfaAnfang ng 1991996 6 bis bis Anfang Anfang 2004 2004 im im Zuge Zuge der der VerfülluVerfüllung ng der der 

GrubGrubenbaue enbaue in in der der SüdSüdflanke flanke mmit it SalSalzhaufwerk zhaufwerk zur zur Staubbindung Staubbindung verwendet verwendet wurwurdede. . DaDanach nach wurde wurde 

ab ab April April 22005 005 die die SalzlSalzlösung ösung üüber ber ein ein SpeSpeicherbecken icherbecken auf auf der der 490490-m-Sohle -m-Sohle mit mit behbehördlicher ördlicher Ge­Ge-

nehmnehmigung igung nanach ch übüber er Tage Tage gepumpt gepumpt uund nd zur zur exteexternen rnen VerwVerwertung ertung abgegeben. abgegeben. 

WährWährend end dder er ZZeit eit dder er SaSalzgewinnung lzgewinnung wwurde urde in in den den Jahren Jahren 11908 908 bbis is 191925 25 ddas as KaliaKaliabbaufeld bbaufeld aaufge­ufge­

fahrefahren. n. Das Das gefögeförderte rderte Kalisalz Kalisalz wuwurde rde zur zur ChloChlorkalifabrik rkalifabrik in in WittWittmar mar transpotransportiert rtiert unund d dodort rt weiter weiter 

verarbeitet. verarbeitet. Das Das bei bei der der Aufbereitung Aufbereitung anfaanfallende llende RückRückstandssalz standssalz wurde wurde wieder wieder zurüczurück k in in die die 
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SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II gebracht gebracht unund d dort dort zum zum Versatz Versatz der der nördnördlichen lichen KaliaKaliabbaue bbaue verwendet. verwendet. Dieses Dieses 

RückRückstandssalz standssalz enthenthielt ielt vviel iel FeuFeuchtigkeit, chtigkeit, der der Versatz Versatz war war nass. nass_ Bis Bis heheute ute wird wird diese diese FeFeuchtigkeit uchtigkeit in in 

ForForm m von von gesgesättigter ättigter MgCMgClh-Sa2-Salzlösung lzlösung infoinfolge lge der der HohlrHohlraumkonvergenz aumkonvergenz dudurch rch den den auflaauflastenden stenden 

GebirgsGebirgsdruck druck aus aus den den Kammern Kammern in in das das GrubengeGrubengebäude bäude geprgepresst. esst. Diese Diese SSalzlösung alzlösung sammsammelt elt sich sich 

an an verscverschiedenen hiedenen SStellen tellen auf auf der der 750-m-S750-m-Sohle ohle unterhalb unterhalb der der FahrFahrbahnoberfläche bahnoberfläche unund d in in der der SohlSohle e 

der der Auflockerungszone Auflockerungszone benachbarter benachbarter GrGrubenbaue ubenbaue in in einigen einigen Dezimetern Dezimetern Tiefe. Tiefe. Eine Eine weitere weitere Ursache Ursache 

für für das das VorhandVorhandensein ensein von von SalzlöSalzlösungen sungen auf auf der der 750750-m-Sohle -m-Sohle wwird ird ein ein SSalzlösungszutritt alzlösungszutritt sein, sein, dder er 

sich sich im im Jahr Jahr 1931939 9 iim m westlichen westlichen TTeil eil ddes es KaliaKaliabbaufeldes bbaufeldes ereignereignete. ete. Da Da diesdiese e SalzlöSalzlösung sung höchöchst­hst­

wahwahrscheinlich rscheinlich nicht nicht vollständig vollständig gefasgefasst st werdwerden en konnte, konnte, sickerte sickerte ein ein Teil Teil davdavon on in in die die Auflockerungs­Auflockerungs­

zone zone der der 750-m-S750-m-Sohle ohle ein, ein, wo wo sie sie immeimmer r nnoch och ansteansteht. ht. Ein Ein ZZusammenhang usammenhang dieser dieser SalzlöSalzlösung sung mit mit 

der der zutrezutretenden tenden DeDeckgebirgslösung ckgebirgslösung in in deder r SüdSüdflanke flanke ist ist auszuscauszuschließen. hließen. 

Die Die in in der der Auflockerungszone Auflockerungszone vorliegenden vorliegenden Salzlösungen Salzlösungen sind sind ein ein mögliches mögliches Transportmittel Transportmittel für für eine eine 

weiteweitere re AuAusbreitung sbreitung von von KKontaminationen ontaminationen im im GrubGrubengebäude. engebäude. HieHierbei rbei iist st aals ls relerelevantes vantes NukNuklid lid ddas as 

leichleichtlösliche tlösliche Cs Cs 1137 37 als als SchlSchlüsselnuklid üsselnuklid zu zu betrbetrachten. achten. Daher Daher wirwird d im im Rahmen Rahmen des des betrieblibetrieblichen chen 

StrahlenscStrahlenschutzes hutzes eine eine flächenflächendeckende deckende ÜbeÜberwachung rwachung der der Cs Cs 13137-Aktivitätskonzentration 7-Aktivitätskonzentration in in SalzSalz­­

lösungen lösungen innerinnerhalb halb der der GrubGrube e ddurchgeführt. urchgeführt. DarübDarüber er hhinaus inaus wirwird d auauch ch TTritium, ritium, das das in in WecWechselwir­hselwir­

kunkung g mit mit deder r LuLuftfeuchte ftfeuchte unund d dem dem WaWasser sser deder r SalzSalzlösung lösung stesteht, ht, bberücksichtigt. erücksichtigt. 

Im Im RahmeRahmen n dder er öffeöffentlichen ntlichen DiskDiskussion ussion uum m ddie ie allgemallgemeine eine SituSituation ation der der SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse III I im im 

JahrJahre e 202008 08 besbeschloss chloss die die BundBundesregierung esregierung aam m 005.11.2008, 5.11.2008, didie e bbis is dahidahin n nanach ch BergBergrecht recht ggeführte eführte 

AnlagAnlage e in in den den GGeltungsbereich eltungsbereich des des AtoAtomrechts mrechts zu zu übüberführen erführen uund nd kkünftig ünftig aals ls EndEndlager lager für für raradioak­dioak­

tive tive AbfälAbfälle le nanach ch § § 9a 9a Atomgesetz Atomgesetz (AtG) (AtG) zu zu führeführen. n. DaDas s BuBundesamt ndesamt ffür ür StStrahlenschutz rahlenschutz (BfS) (BfS) wuwurde rde 

damdamit it beabeauftragt, uftragt, die die AnlagAnlage e zuzum m 01.0101.01.2009 .2009 vom vom HelmHelmholtz holtz ZenZentrum trum München München - - DeutDeutsches sches FoFor­r­

schuschungszentrum ngszentrum für für GesundheGesundheit it unund d UmwUmwelt elt (HMGU), (HMGU), vorher vorher GeseGesellschaft llschaft für für StrahStrahlen-len- und und UmUm­­

welweltforschung tforschung (GSF), (GSF), zu zu überneübernehmen hmen unund d didie e Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II II nnach ach den den für für EndlageEndlager r ggelten­elten­

den den RegeluRegelungen ngen zu zu betrbetreiben eiben unund d stillzulegen. stillzulegen. 

Am Am 25. 25. April April 2017 2017 sind sind die die BetrBetreiberaufgaben eiberaufgaben für für die die SchaSchachtanlage chtanlage AssAsse e II II vom vom BfS BfS auf auf ddie ie BBun­un­

desgdesgesellschaft esellschaft füfür r EndEndlagerung lagerung mmbH bH (BGE) (BGE) übeübertragen rtragen worden. worden. Der Der GGrund rund für für deden n BeBetreiberwech­treiberwech­

sel sel eergab rgab ssich ich durdurch ch die die GesetGesetzesänderung zesänderung „Ges„Gesetz etz zur zur NNeuordnung euordnung deder r OOrganisationsstruktur rganisationsstruktur im im 

Bereich Bereich dder er EnEndlagerung dlagerung vvom om 26. 26. JuJuli li 202017". 17". 
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2 Einleitung 

Die Die StrahStrahlenschutzmessungen lenschutzmessungen im im Bereich Bereich der der SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II umfasumfassen sen die die ÜbeÜberwachung rwachung 

der der UmUmweltradioaktivität weltradioaktivität sowsowie ie die die ÜbeÜberwachung rwachung der der betrieblibetrieblichen chen MaßnaMaßnahmen hmen zum zum SchuSchutz tz von von 

BelegschBelegschaft aft und und BevöBevölkerung lkerung vovor r ioniionisierenden sierenden SStrahlentrahlen. . 

Seit Seit ddem em 01.01.1979 01.01.1979 werden werden keine keine radioaktiven radioaktiven Abfälle Abfälle mehr mehr in in das das Grubengebäude Grubengebäude eingelagert. eingelagert. Im Im 

HMGHMGU-Auslaugversuchsfeld U-Auslaugversuchsfeld wurdwurden en für für ForsForschungszwecke chungszwecke radiradioaktive oaktive SStoffe toffe eingeeingesetzt. setzt. Für Für diedie­­

sen sen Zweck Zweck wuwurde rde ein ein StrahStrahlenschutzbereich lenschutzbereich eingeingerichteterichtet, , der der nichnicht t im im ZusZuständigkeitsbereich tändigkeitsbereich des des 

BfS BfS lalag. g. Der Der Strahlenschutzbereich Strahlenschutzbereich wwurde urde aaufgrund ufgrund der der BBeendigung eendigung des des UmUmgangs gangs mmit it raradioaktiven dioaktiven 

StoStoffen ffen aufgaufgehoben ehoben unund d aam m 02.002.033.201.2016 6 an an die die Asse-GmbH Asse-GmbH zur zur weiteren weiteren konvkonventionellen entionellen NNutzung utzung 

übergebeübergeben. n. Die Die Strahlenschutzüberwachung Strahlenschutzüberwachung erstreckt erstreckt ssich ich vvor or allem allem auf auf die die Überwachung Überwachung des des Per­Per­

sonasonals, ls, der der Abluft Abluft und und der der UmUmgebung gebung der der Anlage. Anlage. Die Die hierzu hierzu erforerforderlichen derlichen MaßnaMaßnahmen hmen ergeergeben ben 

sich sich entweder entweder diredirekt kt aus aus gesegesetzlichen tzlichen VorsVorschriften chriften und und RichtRichtlinien linien odeoder r aus aus den den AuflagAuflagen en der der zu­zu­

stänständigen digen Aufsichtsbehörde. Aufsichtsbehörde. Darüber Darüber hinaus hinaus werden werden im im Rahmen Rahmen des des betrieblichen betrieblichen Strahlenschutzes Strahlenschutzes 

MesMessungen sungen zur zur BeoBeobachtung bachtung der der eineingelagerten gelagerten rradioaktiven adioaktiven AAbfälle bfälle durchgeführt. durchgeführt. 

Die Die ProgProgramme ramme zur zur AbAbluft-luft- unund d UmUmgebungsüberwachung gebungsüberwachung wurwurden den in in AnlehAnlehnung nung an an die die „Ric„Richtlinie htlinie 

zur zur EmisEmissions-sions- und und ImmImmissionsüberwachung issionsüberwachung kernkerntechnischer technischer AnlageAnlagen n (RE(REI), I), TeTeil il C.2C.2" " durdurch ch den den 

BetreBetreiber iber und und durdurch ch eine eine unabunabhängige hängige MessMessstelle stelle aufgesteaufgestellt. llt. Dabei Dabei wurden wurden im im EinvernEinvernehmen ehmen mit mit 

der der AufsAufsichtsbehörde ichtsbehörde sowsowohl ohl die die FortFortschreibung schreibung dieser dieser RichRichtlinie tlinie (BM(BMUB, UB, RunRundschreiben dschreiben vom vom 

07.12.207.12.2005) 005) als als auch auch anlagen-anlagen- unund d standortspezifische standortspezifische Gegebenheiten Gegebenheiten des des BergBergwerkes werkes berücksich­berücksich­

tigtigt. t. 

Um Um den den WeiWeiterbetrieb terbetrieb der der SchaSchachtanlage chtanlage AsAsse se II II ab ab dem dem 01.0101.01.2009 .2009 nach nach dem dem Atomgesetz Atomgesetz (AtG) (AtG) 

zu zu gewgewährleistenährleisten, , wurde wurde vom vom NiedNiedersächsischen ersächsischen MinMinisterium isterium für für UmwUmwelt elt und und KlimKlimaschutz aschutz (NMU) (NMU) 

am am 19.119.12.2008 2.2008 eine eine Anordnung Anordnung zur zur Aufrechterhaltung Aufrechterhaltung des des BetrBetriebs iebs der der SchSchachtanlage achtanlage Asse Asse II II eer­r­

lassenlassen. . SSeit eit dem dem 08.0708.07.2010 .2010 verfüverfügt gt die die SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II ffür ür ddie ie OffenOffenhaltung haltung über über eine eine Ge­Ge­

nehmnehmigung igung zum zum Umgang Umgang mit mit radradioaktiven ioaktiven Stoffen Stoffen gemäß gemäß § § 7 7 der der Strahlenschutzverordnung, Strahlenschutzverordnung, die die das das 

NMNMU U auf auf AntrAntrag ag ddes es BBfS fS ererteilt teilt hat. hat. Die Die vv. . g. g. AAnordnung nordnung wurde wurde ininhaltlich haltlich iin n dem dem GeGenehmigungsbe-nehmigungsbe­

schscheid eid des des NMNMU U übernomübernommen. men. Auf Auf dieser dieser GrunGrundlage dlage erfolerfolgen gen die die StrahlenStrahlenschutzüberwachungen schutzüberwachungen 

im im GGrubengebäude rubengebäude und und in in deder r UmUmgebung. gebung. 

1 Die Die aatomrechtliche tomrechtliche AufsAufsicht icht über über die die SchSchachtanlage achtanlage Asse Asse III I lalag g seit seit dem dem 01.0101.01.2009 .2009 beim beim BMBMUB. UB. 

Für Für ddie ie ÜÜberwachung berwachung der der Einhaltung Einhaltung der der AuflagAuflagen en auaus s deden n aatomrechtlichen tomrechtlichen GeneGenehmigungsverfah-hmigungsverfah-

ren ren war war die die EndlEndlagerüberwachung agerüberwachung im im BfS BfS zustzuständigändig. . SSeit eit dem dem 01.0801.08.2016 .2016 wird wird die die atoatomrechtliche mrechtliche 

AufsAufsicht icht vom vom BBundesamt undesamt für für kerkerntechnische ntechnische Entsorgungssicherheit Entsorgungssicherheit (BfE) (BfE) wahrgenommen. wahrgenommen. Seit Seit dem dem 

25.04.2017 25.04.2017 sinsind d ddie ie BetrBetreiberaufgaben eiberaufgaben für für die die SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II vom vom BfS BfS auf auf die die BunBundesge­desge-

Seilschaft sellschaft ffür ür EEndlagerung ndlagerung mbmbH H (BGE) (BGE) übergeübergegangen. gangen. 
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Um Um das das geeiggeeignete nete StillleStilllegungsverfahren gungsverfahren zu zu ermermitteln, itteln, hatte hatte das das BfS BfS MacMachbarkeitsuntersuchungen hbarkeitsuntersuchungen 

für für die die OptiOptionen onen der der StilllStilllegung egung in in Auftrag Auftrag gegegegeben ben unund d kam kam nach nach anschlianschließender eßender BewBewertung ertung zu zu 

dem dem Schluss, Schluss, dass dass eine eine volvollständige lständige RRückholung ückholung der der radioaktiven radioaktiven Abfälle Abfälle die die beste beste Option Option darstellt. darstellt. 

AllerAllerdings dings bestbestehen ehen nocnoch h UnsicUnsicherheiten herheiten und und KennKenntnisdefizitetnisdefizite, , die die im im Rahmen Rahmen einer einer FakteFaktenerhe­nerhe­

bunbung g beseitigt beseitigt werden werden sollen_ sollen. Das Das BfS BfS wurde wurde vom vom BuBundesminndesminiisteristerium um für für UmweltUmwelt, , NaNaturschutz, turschutz, Bau Bau 

unund d ReakReaktorsicherheit torsicherheit beabeauftragt, uftragt, für für die die FaktenerheFaktenerhebung bung ein ein GeneGenehmigungsverfahren hmigungsverfahren nach nach § § 9 9 

Atomgesetz Atomgesetz (AtG) (AtG) durcdurchzuführen. hzuführen. HierfüHierfür r hhat at das das BfS BfS alle alle für für den den AntraAntrag g notwnotwendigen endigen UnterUnterlagen lagen 

beim beim NMU NMU eingeingereicht. ereicht. DaDas s NMNMU U hahat t am am 21.04.2011 21.04.2011 unter unter Auflagen Auflagen dem dem BfS BfS die die Genehmigung Genehmigung für für 

die die Durchführung Durchführung der der Faktenerhebung Faktenerhebung für für das das Anbohren Anbohren der der EinlagEinlagerungskammern erungskammern 7 7 und und 12 12 auf auf der der 

750-m-S750-m-Sohle ohle erteerteilt. ilt. 

Alle Alle ProProben ben zur zur DDurchführung urchführung des des betbetriebseigenen riebseigenen ÜÜberwachungsprogramms berwachungsprogramms werdwerden en ddurch urch MMitar­itar­

beitbeiter er deder r SchSchachtanlage achtanlage Asse Asse II II entnommen entnommen bzbzww. . ggesammelt. esammelt. An An den den MessMessungen ungen unund d Auswertun­Auswertun­

gen gen sinsind d außaußerdem erdem die die Auswertungsstelle Auswertungsstelle am am HelmHelmholtz holtz Zentrum Zentrum MünMünchen, chen, ddas as MMaterialprüfungs­aterialprüfungs­

amt amt NRW NRW in in DorDortmund, tmund, die die GeseGesellschaft llschaft für für AnlagAnlagen-en- und und ReaktReaktorsicherheit orsicherheit mbmbH H (GRS) (GRS) in in BrauBraun­n­

schschweig, weig, das das ZentrZentrale ale RadRadionuklidlaboratorium ionuklidlaboratorium der der UniveUniversität rsität RegeRegensburg nsburg (URA), (URA), ddie ie IAF IAF - - Ra­Ra­

diodioökologie ökologie GmbH GmbH in in Radeberg, Radeberg, die die LUFALUFA-IT-ITL L GmbH GmbH in in Kiel Kiel sowie sowie die die Fachgebiete Fachgebiete „Do„Dosimetrie simetrie und und 

MeMethodik" thodik" unund d „E„Emissionen missionen und und ImImmissionen: missionen: Wasser, Wasser, SeSedimente" dimente" dedes s BuBundesamtes ndesamtes für für SStrahlen­trahlen­

schschutz utz (BfS) (BfS) in in BerliBerlin n unund d ddas as FachFachgebiet gebiet „Emi„Emissionen ssionen uund nd ImmiImmissionen: ssionen: LuLuftft" " des des BfS BfS in in NNeuher­euher­

berberg g beteiligt. beteiligt. Soweit Soweit im im Text Text ninicht cht aanders nders vermvermerkt, erkt, ssind ind die die Messungen Messungen und und Auswertungen Auswertungen auf auf der der 

SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II vorgvorgenommen enommen worworden. den. 

In In den den JahrJahresberichten esberichten übeüber r „Stra„Strahlenschutz hlenschutz unund d UmgebuUmgebungsüberwachung ngsüberwachung im im BereBereich ich der der 

SchaSchachtanlage chtanlage AsseAsse" " werdwerden en die die wichtigsten wichtigsten Daten Daten der der betrieblibetrieblichen chen ÜbeÜberwachung rwachung sowsowie ie die die im im 

RahmeRahmen n der der betriebseigbetriebseigenen enen UmgebuUmgebungsüberwachung ngsüberwachung ermittelten ermittelten MeMessergebnisse ssergebnisse vveröffentlicht. eröffentlicht. 

Die Die ErmittlunErmittlung g der der NachNachweisgrenzen weisgrenzen für für das das jeweilige jeweilige MessvMessverfahren erfahren erfoerfolgt lgt in in AnleAnlehnung hnung an an die die 

„Me,,Messanleitungen ssanleitungen für für die die ÜbeÜberwachung rwachung radioradioaktiver aktiver StoStoffe ffe in in dder er UmUmwelt welt unund d eexterner xterner SStrahlung" trahlung" 

(Herau(Herausgeber: sgeber: BundBundesministerium esministerium für für UmUmweltwelt, , NaNaturschutz turschutz und und ReaktorsicherheitReaktorsicherheit). ). 

In In ddiesem iesem BBericht ericht werdwerden en ddie ie MesMesswerte swerte in in dden en EiEinheiten nheiten des des InternInternationalen ationalen EinheEinheitensystems itensystems Sl SI 

angegebeangegeben. n. Im Im Folgenden Folgenden ssind ind die die SI-Einheiten Sl-Einheiten der der Aktivität Aktivität unund d der der Äquivalentdosis Äquivalentdosis auaufgeführt fgeführt uund nd 

die die BBeziehung eziehung zwzwischen ischen phyphysikalischer sikalischer GröGröße ße unund d SI-Einheit Sl-Einheit dadargestellt: rgestellt: 

AktAktivität: ivität: Becquerel (Bq) 
1 Bq = 1/s 
Becquerel (Bq) 
1 Bq= 1/s 

ÄquÄquivalentdosis: ivalentdosis: Sievert (Sv) 
1 Sv = 1 J/kg 
Sievert (Sv) 
1 Sv = 1 J/kg 

Die Die Vorsätze Vorsätze bbzw. zw. Vorsatzzeichen Vorsatzzeichen bezbezeichnen eichnen FaFaktoren, ktoren, mimit t denen denen ddie ie EinhEinheit eit mmultipliziert ultipliziert wwird: ird: 
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Giga (G) = 109 

Mega (M) = 106 

Kilo (k) = 103 

Mill! (m) = 10"3 

Mikro (p) = 10"6 

Nano (n) = 10"9 

Giga (G) ~ 

Mega (M) ~ 

Kilo (k) ~ 

Milli (m) ~ 

Mikro(µ) ~ 

Nano (n) ~ 
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3 3 UmUmgebungsüberwachung gebungsüberwachung 

In In der der Umgebung Umgebung der der Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II II wurden wurden im im Berichtsjahr Berichtsjahr llaufend aufend ProbProben en genogenommen mmen und und 

auf auf ihihren ren GeGehalt halt an an RRadionukliden adionukliden uuntersucht. ntersucht. Dabei Dabei wurden wurden ddie ie in in Frage Frage kkommenden ommenden BBelastungs­elastungs­

pfapfade de (Luft (Luft uund nd Wasser) Wasser) bebei i deder r LaLagerung gerung vovon n radradioaktiven ioaktiven Abfällen Abfällen in in einem einem EndlagEndlager er beberücksich­rücksich­

tigtigt. t. 

Aus Aus dder er bbesonderen esonderen SituSituation ation einer einer ForschuForschungs-ngs- uund nd EntwickluEntwicklungsanlage ngsanlage für für MetMethoden hoden dder er EEndla­ndla­

gerugerung ng radioradioaktiver aktiver Abfälle Abfälle ergibt ergibt sich, sich, dasdass s ein ein Teil Teil des des Überwachungsprogramms Überwachungsprogramms auf auf Forschungs­Forschungs­

vorhaben vorhaben des des früherfrüheren en BBetreibers etreibers zurüzurückzuführen ckzuführen isistt, , so so dasdass s der der derzderzeitige eitige UmfaUmfang ng der der betbetriebs­riebs­

eigeneeigenen n ImmImmissionsüberwachung issionsüberwachung ddas as nnotwendige otwendige Maß Maß üüberschreitet. berschreitet. Die Die UUntersuchung ntersuchung von von Was­Was­

ser ser auaus s der der UmUmgebung gebung stellstellt t in in diesdiesem em ZZusammenhang usammenhang eine eine rereine ine VoVorsorgemaßnahme rsorgemaßnahme dadar, r, dda a kekei­i­

nerlei nerlei KonKontakt takt des des WasserWassers s zzu u den den eingeeingelagerten lagerten radioradioaktiven aktiven AbfällAbfällen en besbesteht. teht. Die Die geogeologischen logischen 

unund d hyhydrologischen drologischen VerhVerhältnisse ältnisse wurwurden den bei bei der der Auswahl Auswahl dder er MessMessstellen stellen berberücksichtigt. ücksichtigt. 

Die Die ÜÜberwachung berwachung dder er UUmweltradioaktivität mweltradioaktivität im im BereBereich ich dder er SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse II II wurwurde de nanach ch ddem em 

in in Tabelle Tabelle 1 1 zusamzusammengestellten mengestellten ProgProgramm ramm durdurchgeführt. chgeführt. Der Der UmfUmfang ang des des vorgevorgeschriebenen schriebenen bbe­e­

triebtriebseigenen seigenen Überwachungsprogramms Überwachungsprogramms beinhaltet beinhaltet bis bis zu zu 330 330 jährliche jährliche Probenahmen. Probenahmen. Diese Diese Anzahl Anzahl 

wurwurde de im im Berichtsjahr Berichtsjahr jedoch jedoch nicht nicht erreicht, erreicht, da da einige einige Wasserproben Wasserproben nicht nicht gengenommen ommen werden werden konn­konn­

ten. ten. Die Die GrüGründe nde ddafür afür werdwerden en im im nacnachfolgenden hfolgenden KKapitel apitel 3.1 3.1 dargdargelegt. elegt. 

Tabelle 1: Programm der Umgebungsüberwachung im Bereich der Schachtanlage Asse, Stand: 31.12.2017 
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Art der Maßnahme 
Anzahl der 

Messstellen 
Jährliche 

Messfrequenz 
Anz. d. 
Proben 

Messverfahren 

1. Bestimmung der Aktivität 
von Wasserproben 19 

vierteljährliche 
Probenahme 

51 
Gammaspektrometrische 
Einzelnuklidbestimmung 

monatliche 
2. Untersuchung von Trink- Probenahme, 

wasser auf 
Sr 90, Cs 137, Pu 239 

1 halbjährliche 
Auswertung der 

2 Einzelnuklidanalyse 

Mischprobe 

Luftstaubsammlung über 

8 
monatlich vier 
Stichproben 

48 
Großflächenfilter und Aus-
messung mit Großflächen-

3. Messung der langlebigen durchflusszähler 
Aerosolaktivität der Luft kontinuierliche 

2 
Sammlung, 14-
tägliche Aus-

52 
Gammaspektrometrische 
Einzelnuklidbestimmung 

wertung 
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Fortsetzung Tabelle 1: Programm der Umgebungsüberwachung im Bereich der Schachtanlage Asse, Stand: 
31.12.2017 

Art der Maßnahme Art der Maßnahme 
Anzahl der Anzahl der 

Messstellen Messstellen 
Jährliche Jährliche 

Messfrequenz Messfrequenz 
Anz. d. Anz. d. 
Proben Proben 

Messverfahren Messverfahren 

4. Bestimmung der Aktivität 4. Bestimmung der Aktivität 
von Grasproben von Grasproben 4 4 

halbjährliche halbjährliche 
Probenahme Probenahme 

8 8 
Gammaspektrometrische Gammaspektrometrische 
Einzelnuklidbestimmung Einzelnuklidbestimmung 

5. Bestimmung der Aktivität 5. Bestimmung der Aktivität 
von Bodenproben von Bodenproben 

4 4 
halbjährliche halbjährliche 
Probenahme Probenahme 

8 8 
Gammaspektrometrische Gammaspektrometrische 
Einzelnuklidbestimmung Einzelnuklidbestimmung 

6. Messung der Aktivitäts-6. Messung der Aktivitäts-
flächen-belegung des flächen-belegung des 
Bodens Bodens 

4 4 halbjährlich halbjährlich 8 8 
Gesamt-Beta-Kontaminati-Gesamt-Beta-Kontaminati-

onsmonitor onsmonitor 

kontinuierliche kontinuierliche 

7. Überwachung 7. Überwachung 7. Überwachung 
der externen Strahlenbe­der externen Strahlenbe­der externen Strahlenbe-
lastung lastung lastung 

40 40 

8 8 

Exposition, Exposition, 
halbjährliche halbjährliche 
Auswertung Auswertung 

monatlich vier monatlich vier 
Stichproben Stichproben 

80 80 

48 48 

Festkörperdosi meter Festkörperdosimeter 

Kurzzeitmessung der Kurzzeitmessung der 
Gammadosisleistung Gammadosisleistung 

3.1 3.1 Aktivitätskonzentration Aktivitätskonzentration einzelner einzelner RRadionuklide adionuklide vovon n GGrund-rund- uund nd ObOberflächenwasser erflächenwasser 

NacNach h dedem m vorgevorgegebenen gebenen ProgProgramm ramm zur zur UmgebuUmgebungsüberwachung ngsüberwachung der der SchaSchachtanlage chtanlage AsAsse se II II sind sind 

WassWasserproben erproben von von ausgewählten ausgewählten MessMessstellen stellen viertevierteljährlich ljährlich zu zu untersuchenuntersuchen. . Die Die Lage Lage der der MesMessstel­sstel­

len len gemäß gemäß GenGenehmigungsbescheid ehmigungsbescheid 1/21/2011 011 ist ist AbAbbildung bildung 1 1 zu zu entneentnehmen. hmen. 2017 2017 wurwurden den von von der der 

Asse Asse GmbH GmbH vierteljährlich vierteljährlich Grund-Grund- und und Oberflächenwasserproben Oberflächenwasserproben in in der der Umgebung Umgebung entnommen. entnommen. Die Die 

GesamGesamtanzahl tanzahl der der PProbenentnahmestellen robenentnahmestellen gemäß gemäß ddem em Genehmigungsbescheid Genehmigungsbescheid 1/21/2011 011 betbeträgt rägt 19. 19. 

Die Die WassWasserproben erproben werdewerden n durdurch ch gamgammaspektrometrische maspektrometrische Einzelnuklidanalysen Einzelnuklidanalysen mit mit einer einer Nach­Nach­

weisgweisgrenze renze von von 0,1 0, 1 BBq/1 q/I -bez-bezogen ogen auf auf Co Co 660-0- untersucuntersucht. ht. DDie ie ErErgebnisse gebnisse deder r EiEinzelnuklidanalysen nzelnuklidanalysen 

sind sind in in TTabelle abelle 2 2 und und TabelTabelle le 3 3 zusazusammengefasst. mmengefasst. AufgAufgrund rund des des auslaauslaufenden ufenden Vertrages Vertrages mmit it dem dem 

GrundstüGrundstückseigentümer ckseigentümer uund nd des des daradaraus us rresultierenden esultierenden BetBetretungsverbotes retungsverbotes konkonnten nten ddie ie MesMessstel­sstel­

len len W2, W2, W35, W35, W51 W51 seit seit dem dem dritdritten ten QuarQuartal tal 2010 2010 nichnicht t bebeprobt probt werdwerden. en. Die Die MessMessstellen stellen Nr. Nr. W15, W15, 

W20, W20, unund d M401 M401 konnten konnten im im Berichtsjahr Berichtsjahr 2017 2017 nicht nicht bepbeprobt robt werden, werden, da da sie sie entweder entweder ausgetrocknet ausgetrocknet 

odeoder r ununzugänglich zugänglich wawaren. ren. 
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Abbildung 1: Probenahmestellen für Grund- und Oberflächen wasser in der Umgebung der Schachtanlage 
Asse II gemäß Genehmigungsbescheid 1/2011 
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Abbildung 1: Probenahmestellen für Grund- und Oberflächenwasser in der Umgebung der Schachtanlage 
Asse II gemäß Genehmigungsbescheid 1/2011 
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Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in Quartal 1 
und 2 im Jahr 2017 

5 
CO 

o 

CO 

> 
LU 
er 

a 
* 

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlaae: Schachtanlaae Asse II Jahr: Jahr: 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / Messaröße: Gammaspektrometrie Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI PrOQrammpunkt: C2.1 :5 Quartal: 1 Quartal: 1 Quartal: 2 Quartal: 2 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert / 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­helt in%/ Be-

merkung merkung mer1<una 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGln 

Bq/I Bq/I Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunslcher-
heit in % / Be­heit in % / Be­helt in% /Be-

merkung merkung merkuna 
K 40 K40 7.0E-01 7,0E-01 48,8 48,8 <7,6E-01 <7,6E-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 4.7E-01 4,7E-01 38,5 38,5 <8,2E-01 <8,2E-01 NWG NWG 

W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1 , Grundwas-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<9,2E-02 <9,2E-02 

<2,0E-01 <2,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<7,5E-02 <7,SE-02 

<1,1E-01 <1, 1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <7,6E-02 <7,6E-02 NWG NWG <5,1E-02 <5,1E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,2E-02 <8,2E-02 NWG NWG <5,3E-02 <5,3E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,3E-02 <8,3E-02 NWG NWG <5,8E-02 <5,8E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --

Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--

--
--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--
--

--
Cs 134 Cs 134 -- -- -- --

Co 60 Co60 -- -- -- --
K 40 K40 5.3E-01 5,3E-01 29,8 29,8 <1,4E+00 <1,4E+OO NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <5,5E-01 <5,SE-01 NWG NWG <8,0E-01 <8,0E-01 NWG NWG 

W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01 .2017 

<4,4E-02 <4,4E-02 

8.6E-02 8,6E-02 

NWG NWG 

19,7 19,7 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<1,1 E-01 <1, 1 E-01 

<2,0E-01 <2,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <3,3E-02 <3,3E-02 NWG NWG <8,5E-02 <8,SE-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <3,5E-02 <3,SE-02 NWG NWG <9,0E-02 <9,0E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <3,6E-02 <3,6E-02 NWG NWG <9,9E-02 <9,9E-02 NWG NWG 

K 40 K40 <7,6E-01 <7,6E-01 NWG NWG <1,3E+00 <1,3E+OO NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <7,7E-01 <7,7E-01 NWG NWG <6,9E-01 <6,9E-01 NWG NWG 

W10, W10, W10, W10, W10, W10, W10, W10, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01 .2017 

<7,1E-02 <7,1E-02 

<1.0E-01 <1,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<9,3E-02 <9,3E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <5,3E-02 <5,3E-02 NWG NWG <7,4E-02 <7,4E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,6E-02 <5,6E-02 NWG NWG <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,1E-02 <6,1E-02 NWG NWG <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG 

K 40 K40 <1,3E+00 <1,3E+OO NWG NWG 9.0E-01 9,0E-01 31,6 31 ,6 

Pb 210 Pb210 <1,0E+00 <1,0E+OO NWG NWG <1.0E+00 <1,0E+OO NWG NWG 

W12, W12, W12, W12, W12, Grund-Grund-Grund-Grund-Grund-Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<1.5E-01 <1 ,SE-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<9,2E-02 <9,2E-02 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <6,0E-02 <6,0E-02 NWG NWG <7,0E-02 <7,0E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,9E-02 <5,9E-02 NWG NWG <7,5E-02 <7,SE-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,6E-02 <6,6E-02 NWG NWG <8,1E-02 <8,1E-02 NWG NWG 

CO 
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Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in Quartal 1 
und 2 im Jahr 2017 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartai 1 und 2 im Jahr 2017 

O 
CNI 

-6 
c TO

überwachte Anlage: Schachtanlage Asse II überwachte Anlage: Schachtanlage Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode/ Messaröße: Gammasoektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Proarammounkt: C2.1 :5 Quartal: 1 Quartal: 1 Quartal: 2 Quartal: 2 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzlelte 
NWG in NWG in NWGin 

Bari Bari Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung mer1<una 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bqri Bqri Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung mer1<una 
K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

W15, W15, W15, W15, W15, W15, W15, W15, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --
K 40 K40 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG <8,8E-01 <8,SE-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 7.8E-01 7,SE-01 40,5 40,5 <8,6E-01 <8,6E-01 NWG NWG 

M16, M16, M16, M16, M16, M16, M16, M16, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<1.2E-01 <1,2E-01 

<1,5E-01 <1,5E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<7,3E-02 <7,3E-02 

<1,1E-01 <1,1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <5,7E-02 <5,7E-02 NWG NWG <5,9E-02 <5,9E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,7E-02 <5,7E-02 NWG NWG <6,4E-02 <6,4E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,1E-02 <6,1E-02 NWG NWG <7,0E-02 <7,0E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --

Pb 210 Pb210 -- -- -- --

W20, W20, W20, W20, W20, W20, W20, W20, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--

--
--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--
--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 <8,8E-01 <8,8E-01 NWG NWG <7,5E-01 <7,SE-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <9,6E-01 <9,6E-01 NWG NWG <7,7E-01 <7,7E-01 NWG NWG 

W21, W21, W21, W21, W21, W21, W21, W21 , Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<8,9E-02 <8,9E-02 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<7,0E-02 <7,0E-02 

<9,9E-02 <9,9E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <6,5E-02 <6,5E-02 NWG NWG <5,0E-02 <5,0E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <7,0E-02 <7,0E-02 NWG NWG <5,8E-02 <5,SE-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <7,3E-02 <7,3E-02 NWG NWG <6,8E-02 <6,8E-02 NWG NWG 

K 40 K40 1,0E+00 1,0E+00 38,7 38,7 1,4E+00 1,4E+00 30,5 30,5 

Pb 210 Pb 210 <1,0E+00 <1,0E+00 NWG NWG <1,2E+00 <1,2E+00 NWG NWG 

 
W25, W25, W25, W25, W25, W25, W25, W25, Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<1,5E-01 <1,SE-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<1,5E-01 <1,SE-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <5,9E-02 <5,9E-02 NWG NWG <5,8E-02 <5,8E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,6E-02 <5,6E-02 NWG NWG <5,8E-02 <5,SE-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,4E-02 <6,4E-02 NWG NWG <6,2E-02 <6,2E-02 NWG NWG 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 1 und 2 im Jahr 2017 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente BauqruDDe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartal 1 und 2 im Jahr 2017 

TO

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlage: Schachtanla~ Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: überirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / Messaröße: Gammasoektrometrie Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Proarammounkt: C2.1 :5 Quartal: 1 Quartal: 1 Quartal: 2 Quartal: 2 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid 

K 40 K40 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I BQ/1 
<9,4E-01 <9,4E-01 

Messunsicher­Messunsicher­Messunslcher-
heit in % / Be­heit in % / Be­helt in% /Be-

merkung merkung merkung 

NWG NWG 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I BQ/1 
<1,1E+00 <1,1E+00 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung merkunQ 

NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <1,0E+00 <1,0E+00 NWG NWG <1,1E+00 <1, 1 E+00 NWG NWG 

W26, W26, W26, W26, W26, W26, W26, W26, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<9,0E-02 <9,0E-02 

<1,4E-01 <1,4E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<1,0E-01 <1,0E-01 

<1,7E-01 <1,7E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <6,6E-02 <6,6E-02 NWG NWG <8,7E-02 <8,7E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <7,2E-02 <7,2E-02 NWG NWG <8,2E-02 <8,2E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,0E-02 <8,0E-02 NWG NWG <9,7E-02 <9,7E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb210 -- -- -- --

W35, W35, W35, W35, W35, W35, W35, W35, Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--

--
--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--
--

--

--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 5.2E-01 5,2E-01 28,7 28,7 4.3E-01 4,3E-01 52,3 52,3 

Pb 210 Pb 210 <5,1E-01 <5, 1 E-01 NWG NWG <9,8E-01 <9,SE-01 NWG NWG 

W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas-Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01.2017 

<4,1E-02 <4,1E-02 

<6,1E-02 <6,1E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<9,0E-02 <9,0E-02 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <3,1E-02 <3,1E-02 NWG NWG <6,9E-02 <6,9E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <3,3E-02 <3,3E-02 NWG NWG <7,7E-02 <7,7E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <3,7E-02 <3,7E-02 NWG NWG <8,2E-02 <8,2E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --

Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

M401, M401, M401, M401, M401, M401, M401, M401 , Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--
--

--

--
--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--
--

--
--

--
Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG <1,1E+00 <1, 1 E+00 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <7,1E-01 <7,1E-01 NWG NWG <1,1E+00 <1,1E+00 NWG NWG 

 

Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
W41, W41 , Oberflä­Oberflä-
chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<9,4E-02 <9,4E-02 

<2,0E-01 <2,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<1.6E-01 <1,6E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <7,8E-02 <7,BE-02 NWG NWG <9,3E-02 <9,3E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG <9,9E-02 <9,9E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,9E-02 <8,9E-02 NWG NWG <9,7E-02 <9,7E-02 NWG NWG 

c7) 

> 
LD q: 

X CD H 
I 

2 
O 
* 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 1 und 2 im Jahr 2017 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartal 1 und 2 im Jahr 2017 

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlaae: Schachtanla Je Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / M-.=röße: Gammasoektrometrie Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Proarammounkt: C2.1 :5 Quartal: 1 Quartal: 1 Quartal: 2 Quartal: 2 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort Datum der Datum der Datum der 
Messwert / Messwert / Messwert/ 

erzielte erzielte erzielte Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher- Datum der Datum der Datum der 
Messwert / Messwert / Messwert/ 

erzielte erzielte erzielte Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Ball 
heit in % / heit in % / heit in%/ 
Bemerkung Bemerkung Bemeri<una 

Probeent­Probeent­Probeent-
nahme nahme nahme 

NWG in NWG in NWGln 
Bq/I Bq/I Ball 

heit in % / Be­heit in % / Be­heit In % / Be-
merkung merkung merkuna 

K 40 K40 5.5E-01 5,5E-01 44,0 44,0 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG 
Pb 210 Pb 210 <1.0E+00 <1,0E+00 NWG NWG 4.7E-01 4,7E-01 50,4 50,4 

W45, W45, W45, W45, W45, W45, W45, W45, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<9,6E-02 <9,6E-02 

<1,4E-01 <1,4E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<9,2E-02 <9,2E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 
Cs 137 Cs137 <7,0E-02 <7,0E-02 NWG NWG <7,4E-02 <7,4E-02 NWG NWG 
Cs 134 Cs 134 <7,4E-02 <7,4E-02 NWG NWG <8,5E-02 <8,5E-02 NWG NWG 

Co 60 Co 60 <8,1E-02 <8,1E-02 NWG NWG <8,8E-02 <8,BE-02 NWG NWG 
K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb210 -- -- -- --

W51, W51, W51, W51, W51, W51, W51, W51 , Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--
--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--

--

--
--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --
K 40 K40 2.0E+01 2,0E+01 11.1 11 , 1 1,9E+01 1,9E+01 11,1 11 , 1 

Pb 210 Pb 210 <5,6E-01 <5,6E-01 NWG NWG <5,6E-01 <5,6E-01 NWG NWG 

W63, W63, W63, W63, W63, W63, W63, W63, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

3.6E-02 3,6E-02 

9.2E-02 9,2E-02 

32,6 32,6 

23,9 23,9 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<4,6E-02 <4,6E-02 

1.0E-01 1,0E-01 

NWG NWG 

19,0 19,0 

Cs 137 Cs 137 <3,3E-02 <3,3E-02 NWG NWG <3,3E-02 <3,3E-02 NWG NWG 
Cs 134 Cs 134 <3,6E-02 <3,6E-02 NWG NWG <3,5E-02 <3,5E-02 NWG NWG 
Co 60 Co60 <4,1E-02 <4,1E-02 NWG NWG <4,0E-02 <4,0E-02 NWG NWG 
K 40 K40 2.4E+00 2,4E+00 20,7 20,7 1,4E+00 1,4E+00 27,9 27,9 

Pb 210 Pb 210 6.7E-01 6,7E-01 35,2 35,2 <1,1E+00 <1,1E+00 NWG NWG 

W64, W64, W64, W64, W64, W64, W64, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31.01.2017 31 .01 .2017 

<8,9E-02 <8,9E-02 

<2,0E-01 <2,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 25.04.2017 

<1,1E-01 <1,1 E-01 

<1,4E-01 <1,4E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 
Cs 137 Cs137 <7,5E-02 <7,5E-02 NWG NWG <5,0E-02 <5,0E-02 NWG NWG 
Cs 134 Cs 134 <8,0E-02 <8,0E-02 NWG NWG <5,0E-02 <5,0E-02 NWG NWG 
Co 60 Co60 <8,1E-02 <8,1E-02 NWG NWG <5,3E-02 <5,3E-02 NWG NWG 

Pr . PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAMNN 
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Fortsetzung Tabelle 2: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 1 und 2 im Jahr 2017 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BCE BUNDESGESELLSCHAF1 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BCE BUNDESGESELLSCHAF1 
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Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in Quartal 3 
und 4 im Jahr 2017 

3 

TD 
C 

3 tf> 

> 
LD 
a: 

o 
* 

überwachte Anlage: Schachtanis ige Asse II überwachte Anlage: Schachtanlaoo Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / Messaröße: Gammasoektrometrie Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI PrOQrammounkt: C2.1 :5 Quartal: 3 Quartal:3 Quartal: 4 Quartal: 4 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid 

K 40 K40 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I BQ/1 
<1,3E+00 <1,3E+00 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung merkung 

NWG NWG 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I BQ/1 
<8,6E-01 <8,6E-01 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung merkung 

NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <7,9E-01 <7,9E-01 NWG NWG <9,1 E-01 <9, 1 E-01 NWG NWG 

W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1, Grundwas­W1 , Grundwas-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,0E-01 <1 ,0E-01 

2.9E-01 2,9E-01 

NWG NWG 

19,2 19,2 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<9,2E-02 <9,2E-02 

<1.3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG <6,5E-02 <6,5E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <9,2E-02 <9,2E-02 NWG NWG <6,9E-02 <6,9E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,6E-02 <8,6E-02 NWG NWG <7,4E-02 <7,4E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas­W2, Grundwas-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--
--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--
--

--
--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --
K 40 K40 <1,4E+00 <1,4E+00 NWG NWG <1,2E+00 <1,2E+00 NWG NWG 

Pb 210 Pb210 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG <7,3E-01 <7,3E-01 NWG NWG 

W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas­W7, Grundwas-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,3E-01 <1,3E-01 

<1,7E-01 <1,7E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<9,7E-02 <9,7E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <8,3E-02 <8,3E-02 NWG NWG <7,8E-02 <7,BE-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <1,0E-01 <1,0E-01 NWG NWG <8,2E-02 <8,2E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <9,6E-02 <9,6E-02 NWG NWG <8,5E-02 <8,5E-02 NWG NWG 

K 40 K40 4.5E-01 4,5E-01 51,3 51 ,3 <1,7E+00 <1,7E+00 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <8,0E-01 <8,0E-01 NWG NWG <1,2E+00 <1,2E+00 NWG NWG 

W10, W10, W10, W10, W10, W10, W10, W10, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<8,2E-02 <8,2E-02 

<1,1E-01 <1,1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<1,4E-01 <1,4E-01 

<2,7E-01 <2,7E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <5,3E-02 <5,3E-02 NWG NWG <8,9E-02 <8,9E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,2E-02 <5,2E-02 NWG NWG <9,8E-02 <9,8E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,0E-02 <6,0E-02 NWG NWG <9,4E-02 <9,4E-02 NWG NWG 

K 40 K40 1.1E+00 1, 1 E+00 40,4 40,4 <9,3E-01 <9,3E-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG <1,1E+00 <1,1E+00 NWG NWG 

Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 
W12, W12, 
wasser wasser 

Grund­Grund-
Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,3E-01 <1,3E-01 

<1,8E-01 <1,BE-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<8,6E-02 <8,6E-02 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <7,9E-02 <7,9E-02 NWG NWG <5,9E-02 <5,9E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <7,4E-02 <7,4E-02 NWG NWG <7,1E-02 <7,1E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,3E-02 <8,3E-02 NWG NWG <6,6E-02 <6,6E-02 NWG NWG 

Pr PSP-Element Funktion/Thema 
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Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in Quartal 3 
und 4 im Jahr 2017 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 
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Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 

3 

o 
CM 

§ 
Cd 

J9 
n 

O 
* 

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlage: Schachtanla ~ Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / Messaröße: Gammasoektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Proarammounkt: C2.1 :5 Quartal: 3 Quartal : 3 Quartal: 4 Quartal: 4 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I BQ/1 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in %] / heit in %] / heit in%]/ 
Bemerkung Bemerkung Bemerkung 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Rn/1 

Messunsi­Messunsi­Messunsi-
cherheit in % / cherheit in % / cherheit in % / 

Bemerkung Bemerkung Bemerkung 

K 40 K40 -- -- -- --

Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

W15, W15, W15, W15, W15, W15, W15, W15, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --

Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 <9,5E-01 <9,SE-01 NWG NWG -- --
Pb 210 Pb210 <9,6E-01 <9,6E-01 NWG NWG -- --

M16, M16, M16, M16, M16, M16, M16, M16, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,1E-01 <1, 1 E-01 

<1,4E-01 <1,4E-01 

<6,3E-02 <6,3E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

NWG NWG 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--
Cs 134 Cs 134 <7,5E-02 <7,SE-02 NWG NWG -- --

Co 60 Co60 <8,2E-02 <8,2E-02 NWG NWG -- --
K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb210 -- -- -- --

W20, W20, W20, W20, W20, W20, W20, W20, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 <5,3E-01 <5,3E-01 NWG NWG <6,7E-01 <6,7E-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <5,5E-01 <5,SE-01 NWG NWG <8,6E-01 <8,6E-01 NWG NWG 

W21, W21, W21, W21, W21, W21, W21, W21 , Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<5,5E-02 <5,SE-02 

<7,2E-02 <7,2E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<7,1 E-02 <7,1E-02 

<1,1 E-01 <1, 1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <3,2E-02 <3,2E-02 NWG NWG <4,8E-02 <4,8E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <3,3E-02 <3,3E-02 NWG NWG <5,3E-02 <5,3E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <3,5E-02 <3,SE-02 NWG NWG <5,5E-02 <5,SE-02 NWG NWG 

K 40 K40 2.0E+00 2,0E+00 23,7 23,7 2.2E+00 2,2E+00 16,7 16,7 

Pb 210 Pb 210 <1,1E+00 <1,1E+00 NWG NWG <8,7E-01 <8,7E-01 NWG NWG 

W25, W25, W25, W25, W25, W25, W25, W25, Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-
Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 

chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<1,7E-01 <1,7E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<9,0E-02 <9,0E-02 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <7,8E-02 <7,8E-02 NWG NWG <6,3E-02 <6,3E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,1E-02 <8,1E-02 NWG NWG <6,7E-02 <6,7E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <9,4E-02 <9,4E-02 NWG NWG <7,5E-02 <7,SE-02 NWG NWG 

Pr ekt PSP-Element Funktion/Thema 
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Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Ltd Nr. Rev. 
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Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 

O 
CN 
-6 
c 
2 
CO 

I 

> 
LÜ 
Cd 

a 
* 

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlaae: Schachtanla~ Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (081 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode/ Messaröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmounkt: C2.1 :5 Quartal: 3 Quartal: 3 Quartal: 4 Quartal: 4 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 

K 40 K40 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Ba/1 

<1,7E+00 <1,7E+00 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung merkuna 

NWG NWG 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Bq/1 

<1,1E+00 <1,1E+00 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­helt in % / Be-

merkung merkung merkuna 
NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <1,4E+00 <1,4E+00 NWG NWG <8,7E-01 <8,7E-01 NWG NWG 

W26, W26, W26, W26, W26, W26, W26, W26, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<1,5E-01 <1,5E-01 

<2,0E-01 <2,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<1,0E-01 <1,0E-01 

<1,3E-01 <1,3E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs 137 <9,0E-02 <9,0E-02 NWG NWG <5,7E-02 <5,7E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <9,3E-02 <9,3E-02 NWG NWG <5,7E-02 <5,7E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <9,1E-02 <9,1E-02 NWG NWG <6,4E-02 <6,4E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

W35, W35, W35, W35, W35, W35, W35, W35, Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 
chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--
--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--
--
--

--
--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co 60 -- -- -- --

K 40 K40 <7,2E-01 <7,2E-01 NWG NWG <6,4E-01 <6,4E-01 NWG NWG 

Pb 210 Pb 210 <8,3E-01 <8,3E-01 NWG NWG <8,2E-01 <8,2E-01 NWG NWG 

W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas­W39, Trinkwas-Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück Kissenbrück 
ser ser ser ser ser ser ser ser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<8,2E-02 <8,2E-02 

<1,1E-01 <1,1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25. 10.2017 

<6,4E-02 <6,4E-02 

<1,0E-01 <1,0E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <5,0E-02 <5,0E-02 NWG NWG <4,4E-02 <4,4E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,8E-02 <5,8E-02 NWG NWG <5,2E-02 <5,2E-02 NWG NWG 

Co 60 Co 60 <6,2E-02 <6,2E-02 NWG NWG <5,6E-02 <5,6E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --

Pb 210 Pb 210 -- -- -- --

M401, M401, M401, M401, M401, M401, M401, M401 , Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen Remlingen 
chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--
--

--
--
--

Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --

K 40 K40 1.1E+00 1,1 E+00 33,2 33,2 <7,8E-01 <7,8E-01 NWG NWG 

Pb210 Pb 210 <6,6E-01 <6,6E-01 NWG NWG <8,4E-01 <8,4E-01 NWG NWG 

W41, W41, W41, W41, W41, W41 , Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä­Oberflä-
Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 

chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser chen- wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<9,0E-02 <9,0E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25. 10.2017 

<6,9E-02 <6,9E-02 

<1,1 E-01 <1, 1 E-01 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 137 Cs137 <7,7E-02 <7,?E-02 NWG NWG <5,0E-02 <5,0E-02 NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,3E-02 <8,3E-02 NWG NWG <5,8E-02 <5,8E-02 NWG NWG 

Co 60 Co 60 <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG <6,0E-02 <6,0E-02 NWG NWG 

Pr 'ekt PSP-Element Funktionffhema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAMNN 
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Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE BUNOESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNOESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNOESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 21 

Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberfiächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 

überwachte Anlage: Schachtanla ge Asse II überwachte Anlaae: Schachtanla:ie Asse II Jahr: 2017 Jahr: 2017 

überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) überwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewässer (08) 

Messmethode / Messgröße: Gammaspektrometrie, Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide Messmethode / Messaröße: Gammasoektrometrie Aktivitätskonzentration einzelner Radonuklide 

REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Programmpunkt: C2.1:5 REI Proarammnunkt: C2.1 :5 Guartal: 3 Quartal: 3 Quartal: 4 Quartal: 4 

Probeentnahme-/Messort Probeentnahme-/Messort 
Messpunkt, Messpunkt, 

Gemeinde Gemeinde Probenart Probenart Nuklid Nuklid Nuklid Nuklid 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert / 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit in % / Be-

merkung merkung merkuna 

Datum der Datum der Datum der 
Probeent­Probeent­Probeent-

nahme nahme nahme 

Messwert / Messwert / Messwert/ 
erzielte erzielte erzielte 
NWG in NWG in NWGin 

Bq/I Bq/I Ball 

Messunsicher­Messunsicher­Messunsicher-
heit in % / Be­heit in % / Be­heit In % / Be-

merkung merkung rnerkuna 
K 40 K40 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG 7.2E-01 7,2E-01 49,9 49,9 

Pb 210 Pb 210 <1,3E+00 <1,3E+00 NWG NWG <7,1 E-01 <7,1 E-01 NWG NWG 

W45, W45, W45, W45, W45, W45, W45, W45, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar Wittmar 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.201 7 

<1.3E-01 <1,3E-01 

<1,9E-01 <1,9E-01 

<8,4E-02 <8,4E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

NWG NWG 

25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<9,6E-02 <9,6E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

<7,9E-02 <7,9E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG <8,4E-02 <8,4E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <8,5E-02 <8,5E-02 NWG NWG <8,9E-02 <8,9E-02 NWG NWG 

K 40 K40 -- -- -- --
Pb 210 Pb210 -- -- -- --

W51, W51, W51, W51, W51, W51, W51, W51 , Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--

kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu­kein Zu-
gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. gang bzw. 

trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken 

--

--

--

--

--

--
Cs 134 Cs 134 -- -- -- --
Co 60 Co60 -- -- -- --
K 40 K40 2.1E+01 2,1E+01 11,2 11 ,2 2.5E+01 2,5E+01 11,1 11 , 1 

Pb 210 Pb 210 <1,2E+00 <1,2E+00 NWG NWG <6,0E-01 <6,0E-01 NWG NWG 

W63, W63, W63, W63, W63, W63, W63, W63, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte Denkte 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs 137 

18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.201 7 

<1,2E-01 <1,2E-01 

1,9E-01 1,9E-01 

<6,1E-02 <6,1E-02 

NWG NWG 

22,7 22,7 

NWG NWG 

25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

2.2E-02 2,2E-02 

1.3E-01 1,3E-01 

<3,0E-02 <3,0E-02 

51,1 51 ,1 

16,9 16,9 

NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <5,7E-02 <5,7E-02 NWG NWG <3,1E-02 <3,1E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <6,4E-02 <6,4E-02 NWG NWG <3,4E-02 <3,4E-02 NWG NWG 

K 40 K40 2.2E+00 2,2E+00 21,0 21 ,0 1.7E+00 1,7E+00 20,3 20,3 

Pb 210 Pb 210 7.6E-01 7,6E-01 30,3 30,3 <9,5E-01 <9,5E-01 NWG NWG 

W64, W64, W64, W64, W64, W64, W64, W64, Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund­Grund-
Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg Vahlberg 

wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser wasser 

Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

Cs 137 Cs137 

18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 18.07.2017 

<9,5E-02 <9,5E-02 

<1,9E-01 <1,9E-01 

<7,6E-02 <7,6E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

NWG NWG 

25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 25.10.2017 

<8,5E-02 <8,5E-02 

<1,2E-01 <1,2E-01 

<5,9E-02 <5,9E-02 

NWG NWG 

NWG NWG 

NWG NWG 

Cs 134 Cs 134 <8,7E-02 <8,7E-02 NWG NWG <6,1E-02 <6,1E-02 NWG NWG 

Co 60 Co60 <9,0E-02 <9,0E-02 NWG NWG <6,9E-02 <6,9E-02 NWG NWG 
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Fortsetzung Tabelle 3: Aktivitätskonzentration einzelner Radionuklide in Grund- und Oberflächenwässern in 
Quartal 3 und 4 im Jahr 2017 
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3.2 3.2 Pu Pu 239-, 239-, CCs s 13137-7- uund nd Sr Sr 90-Aktivität 90-Aktivität im im TrinTrinkwasser kwasser 

Das Das TrinkwTrinkwasser asser welches welches aus aus dem dem Bereich Bereich des des Asse-Höhenzuges Asse-Höhenzuges stammstammtt, , wirwird d in in regelmregelmäßigen äßigen 

Abständen Abständen untuntersucht. ersucht. Aus Aus der der TrinkTrinkwasserversorgungsleitung wasserversorgungsleitung KissKissenbrück enbrück (Wass(Wasserversorgung erversorgung 

MessMessstelle stelle Nr. Nr. 39) 39) wird wird monatlich monatlich eine eine gleichgroße gleichgroße Stichprobe Stichprobe entnommen, entnommen, Trägerlösung Trägerlösung zugesetzt zugesetzt 

und und halbjährlich halbjährlich zu zu jeweils jeweils einer einer 50 50 1 I Mischprobe Mischprobe zusamzusammengefasst. mengefasst. Die Die Analysen Analysen auf auf deden n Gehalt Gehalt an an 

Pu Pu 2239, 39, CCs s 137 137 und und Sr Sr 90 90 werden werden vom vom ZentraZentralen len RRadionuklidlaboratorium adionuklidlaboratorium der der UniveUniversität rsität RegenRegenss­­

burburg g (URA) (URA) ausausgeführtgeführt. . DDie ie ererreichten reichten NNachweisgrenzen achweisgrenzen lagen lagen im im BericBerichtsjahr htsjahr uunterhalb nterhalb der der gefor­gefor­

dertderten en NNachweisgrenzen achweisgrenzen von von 00,2 ,2 mBqmBq/I /l für für Pu Pu 239 239 sosowie wie 2 2 mBq/l mBq/I jeweils jeweils für für CCs s 137 137 und und Sr Sr 9090. . 

Die Die MeMessergebnisse ssergebnisse sisind nd zusamzusammen men mmit it den den Vorjahreswerten Vorjahreswerten in in Tabelle Tabelle 4 4 aufgaufgeführt_ eführt. DiDie e LagLage e der der 

MessMessstelle stelle ist ist Abbildung Abbildung 1 1 zu zu ententnehmen. nehmen. EvEventuell entuell nnachgewiesenes achgewiesenes SSr r 90 90 oder oder Cs Cs 13137 7 dedeutet utet dada­­

rauf rauf hin, hin, dasdass s hier hier ooberflächennahes berflächennahes GruGrundwasser ndwasser mit mit erfasserfasst t wurwurde_ de. Hierin Hierin sind sind Sr Sr 90 90 und und Cs Cs 13137 7 

durdurch ch den den FallouFallout t früherer früherer oberirdischer oberirdischer KernwKernwaffenversuche affenversuche und und des des sowsowjetischen jetischen Reaktorun­Reaktorun­

glüglücks cks von von Tschernobyl Tschernobyl nacnachweisbar. hweisbar. 

Tabelle 4: Trinkwasseruntersuchungen auf den Gehalt an Pu 239, Cs 137 und Sr 90 (Angaben in mBq/i) 

Trinkwasserver­Trinkwasserver-
sorgung sorgung 

Radionuklid Radionuklid 
Nov. 2015 Nov. 2015 
- Mai 2016 - Mai 2016 

Juni 2016 Juni2016 
- Nov. 2016 - Nov. 2016 

Nov. 2016 Nov. 2016 
- Mai 2017 - Mai 2017 

Juni 2017 Juni2017 
- Nov. 2017 - Nov. 2017 

Kissen brück Kissen brück Kissen brück Kissenbrück Pu 239 Pu 239 <0,2 < 0,2 <0,2 < 0,2 <0,2 < 0,2 <0,2 < 0,2 

Wasserversorgung Wasserversorgung Wasserversorgung Wasserversorgung Sr 90 Sr90 <2 < 2 <2 <2 <2 < 2 <2 < 2 
Messstelle Nr. 39 Messstelle Nr. 39 Messstelle Nr. 39 Messstelle Nr. 39 Cs 137 Cs 137 <2 <2 <2 <2 <2 < 2 <2 < 2 

3.3 3.3 Aerosolaktivität Aerosolaktivität der der UUmgebungsluft mgebungsluft 

Die Die ÜbÜberwachung erwachung der der bobodennahen dennahen Luft Luft in in deder r UmUmgebung gebung der der ScSchachtanlage hachtanlage Asse Asse II II erfolgt erfolgt an an deden n 

in in Abbildung Abbildung 2 2 gekegekennzeichneten nnzeichneten StelleStellenn, , indeindem m monatmonatlich lich SticStichproben hproben des des LuftstauLuftstaubes bes unund d der der 

AeroAerosole sole gesammelt gesammelt werden. werden. Bei Bei der der ProbProbenahme enahme wwirird d an an jeweils jeweils mindesmindestens tens vier vier wechwechselnden selnden 

MessMessstellen stellen etwetwa a 120 120 mm3 3 Luft Luft über über einen einen Großflächenfilter Großflächenfilter mit mit caca. . 300 300 cm2 cm2 QuerQuerschnschniitt tt gesaugt. gesaugt. Eine Eine 

der der ProbProben en wird wird stestets ts in in der der jeweils jeweils herrsherrschenden chenden Abwindrichtung Abwindrichtung genommegenommen n (Mess(Messstelle stelle Nr. Nr. 7). 7). 

Diese Diese MessMessstelle stelle kann kann daher daher nicnicht ht in in Abbildung Abbildung 2 2 abgabgebildet ebildet werden. werden. NacNach h einer einer Abklingzeit Abklingzeit von von 

siebesieben n TTagen agen werden werden die die AlphAlpha-a- und und BetBetaa-A-Aktivität ktivität der der auf auf dem dem Filter Filter gesagesammelten mmelten AeroAerosole sole mit mit 

einem einem GroßGroßflächendurchflusszähler flächendurchflusszähler gemesgemessensen. . Die Die so so besbestimmten timmten langlebigelanglebigen n AeroAerosolaktivitäten solaktivitäten 

lagen lagen im im Bereich Bereich dder er vorgeschriebenen vorgeschriebenen NNachweisgrenzen achweisgrenzen von von 2 2 mBq/mBq/mm3 3 für für die die Alpha-Alpha- bbzw. zw. BBetaeta--

AktiAktivitävitätskonzentration tskonzentration oder oder unteunterhalb rhalb dieser dieser NachNachweisgrenzenweisgrenzen. . 
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Tabelle 4-· Trinkwasseruntersuchungen auf den Gehalt an Pu 239, Cs 131 und Sr 90 (Angaben in mBq/1) 
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Abbildung 2: Probenahmestellen für y-Strahlung und Aerosole in der Umgebung der Schachtanlage Asse II 
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Die Die sticstichprobenartige hprobenartige ÜbeÜberwachung rwachung der der UmgUmgebungsluft ebungsluft wirwird d durdurch ch die die kontinuiekontinuierliche rliche AeroAerosol­sol­

samsammlung mlung an an zwei zwei fest fest instalinstallierten lierten MessMessstellen stellen ergäergänzt. nzt. Im Im RahmeRahmen n der der ErtüErtüchtigung chtigung der der ImmImmissi­issi­

onsonsüberwachung überwachung wurden wurden ddiese iese MessMessstellen stellen zum zum 01.0101.01.2017 .2017 verlegtverlegt. . 

Als Als ReferenReferenzmessstelle zmessstelle ddiente iente bbis is zzum um 331.12.2016 1.12.2016 eine eine SSammelstation ammelstation ca. ca. 150 150 m m südsüdlich lich vom vom Dif-Dif­

fusor fusor im im SekSektor tor der der geringeringsten gsten WinWindrichtungshäufigkeit. drichtungshäufigkeit. Sie Sie wurdwurde e kaum kaum von von der der AbwAbwetterfahne etterfahne 

beabeaufschlagt. ufschlagt. Seit Seit dem dem 01.001.01.2017 1.2017 liegliegt t die die RefereReferenzmessstelle nzmessstelle (ImmiR) (lmmiR) ca. ca. 2 2 km km südsüdöstlich östlich vom vom 

Diffusor Diffusor im im Sektor Sektor der der geringsten geringsten Windrichtungshäufigkeit Windrichtungshäufigkeit unund d wird wird somit somit durch durch die die Entfernung Entfernung zum zum 

DiffuDiffusor sor von von dder er AAbwetterfahne bwetterfahne nicnicht ht bbeaufschlagt. eaufschlagt. 

Die Die Immissionsmessstelle Immissionsmessstelle befand befand sich sich bis bis zum zum 31.1.2016 31.1.2016 in in der der häufigsten häufigsten Abwindrichtung Abwindrichtung am am Zaun Zaun 

der der Anlage. Anlage. Ab Ab Februar Februar 2016 2016 bis bis 31.12.2016 31.12.2016 wurde wurde diese diese Sammelstation Sammelstation temporär temporär auf auf den den Parkplatz Parkplatz 

Ost Ost verlegverlegt. t. Seit Seit dem dem 01.0101.01.2017 .2017 befibefindet ndet sich sich die die ImmImmissionsmessstelle issionsmessstelle (Immil) (lmmi1) auf auf dem dem Hang Hang 

nörnördlich dlich dder er AnlagAnlage e didirekt rekt angreangrenzend nzend an an ddas as BetriebsgeläBetriebsgelände nde der der SchaSchachtanlage chtanlage in in RichRichtung tung der der 

häufihäufigsten gsten AusAusbreitung breitung (als (als uungünstigste ngünstigste EinwirkungssteEinwirkungsstelle lle füfür r InhalInhalation). ation). 

An An beibeiden den MessMessstellen stellen werdwerden en didie e Aerosole Aerosole auf auf eineinem em GrGroßflächenfilter oßflächenfilter mmit it cca. a. 30300 0 cmcm2 2 Fläche Fläche ge­ge­

sammsammelt. elt. NNach ach einem einem LuftdurcLuftdurchsatz hsatz von von ca. ca. 8.000 8.000 m3 m3 werden werden die die Filter Filter 114-täglich 4-täglich ggewechselt ewechselt uund nd 

gamgammaspektrometrisch maspektrometrisch analyanalysiert. siert. Dabei Dabei werdwerden en in in der der Regel Regel NachNachweisgrenzen weisgrenzen von von weniger weniger als als 

20 20 nBµBq/mq/m3 (bez3 (bezogen ogen aauf uf CCo o 60) 60) errerreicht. eicht. 

Die Die Filter Filter der der ReferenReferenzmessstelle zmessstelle (ImmiR) (lmmiR) werden werden (wie (wie auch auch die die Filter Filter der der EmisEmissionsüberwachung sionsüberwachung 

von von SchSchacht acht 2 2 und und SchSchacht acht 44, , siehe siehe hierzhierzu u KaKapitel pitel 4.2) 4.2) an an ddie ie LLeitstelle eitstelle FoFortluft rtluft ddes es BfS BfS gesgeschickt. chickt. 

Dort Dort wwird ird eeine ine FFilterprobe ilterprobe aus aus einem einem 114-tägigen 4-tägigen SSammelzeitraum ammelzeitraum sticstichprobenartig hprobenartig zu zu KoKontrollzwe­ntrollzwe­

ckecken n ggammaspektrometrisch ammaspektrometrisch aausgemessen. usgemessen. AnschAnschließend ließend werdwerden en ddie ie FFilter ilter getgeteilt, eilt, eine eine Hälfte Hälfte dder er 

Filter Filter verbverbleibt leibt bei bei der der LLeitstelle eitstelle FoFortluft rtluft dedes s BfBfS, S, didie e andandere ere HäHälfte lfte der der FilteFilter r wwird ird an an ein ein ununabhängi­abhängi­

ges ges exterexternes nes LaboLabor r versverschickt. chickt. Aus Aus den den für für die die LeitsLeitstelle telle ForFortluft tluft sowsowie ie für für ein ein exterexternes nes LaboLabor r zur zur 

Verfügung Verfügung stehstehenden enden Teilfiltern Teilfiltern werdewerden n jewjeweils eils QQuartalsmischproben uartalsmischproben eerstellt rstellt unund d anschließend anschließend hhin­in­

sichtlich sichtlich AlphAlpha-a- uund nd BBeta-Strahler eta-Strahler vovon n deden n oboben en genannten genannten AAuswertestellen uswertestellen uunabhängig nabhängig vovoneinan­neinan­

der der nuklnuklidspezifisch idspezifisch aausgewertet. usgewertet. 

Die Die Filter Filter der der ImmImmissionsmessstelle issionsmessstelle werden werden an an die die LUFA-ITLLUFA-ITL, , ein ein vom vom BfBfE E (Bundesamt (Bundesamt für für kekerntechrntech­-

niscnische he EntsoEntsorgungssicherheit) rgungssicherheit) gewgewähltes ähltes LabLaboror, , als als unabunabhängige hängige MessMessstelle stelle nacnach h REI REI gesgeschickt chickt 

unund d dort dort aausgemessen. usgemessen. 

Die Die bebetreibereigenen treibereigenen ErErgebnisse gebnisse sind sind in in TabelTabelle le 5 5 zusammengestellt. zusammengestellt. Außer Außer deden n stständig ändig in in der der UUrn­m­

gebgebungsluft ungsluft anzuanzutreffenden treffenden RadiRadionukliden onukliden Be Be 7, 7, das das vorwiegend vorwiegend durdurch ch HöhenstHöhenstrahlung rahlung gebildegebildet t 

wirwird, d, und und Pb Pb 210, 210, dem dem langlebigen langlebigen Zerfallsprodukt Zerfallsprodukt des des Rn Rn 222, 222, wurden wurden keine keine wweiteren eiteren Radionuklide Radionuklide 

nachgewiesen. achgewiesen. n
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Seit Seit 22012 012 werdwerden en gemäß gemäß REI REI die die Filter Filter nunuklidspezifisch klidspezifisch auf auf AAlphalpha- - unund d BetBetastrahler astrahler uuntersucht. ntersucht. DDie ie 

MessMessungen ungen werden werden vom vom LaboLabor r für für RadiRadionuklidanalytik onuklidanalytik IAF IAF durchgeführt. durchgeführt. HieHierbei rbei wwerden erden MiMischpro­schpro­

ben ben aus aus allen allen im im QQuartal uartal anfalleanfallenden nden SchSchwebstofffiltern webstofffiltern der der ÜbeÜberwachung rwachung dder er UmgeUmgebungsluft bungsluft aana­na­

lysielysiert. rt. In In allen allen vier vier Quartalsmischproben Quartalsmischproben der der Referenzmessstelle Referenzmessstelle wurden wurden aus aus den den ZerfallsZerfallsreihen reihen von von 

Uran Uran vereinzelt vereinzelt natünatürliche rliche RaRadionuklide dionuklide wiwie e z. z.B. B. U U 234 234 und und U U 238 238 in in Spuren Spuren nacnachgewiesen. hgewiesen. Im Im Be­Be­

richrichtszeitraum tszeitraum konkonnten nten keine keine RadRadionuklide ionuklide aus aus der der Th Th 232232-Zerfa-Zerfallsreihe llsreihe nachnachgewiesen gewiesen werden. werden. 

Diese Diese Aktivitätskonzentrationen Aktivitätskonzentrationen sind sind natürlicher natürlicher HeHerkunft rkunft uund nd werden werden durch durch Staubaufwirbelung Staubaufwirbelung von von 

BodBoden en verurverursachtsacht, , beisbeispielsweise pielsweise bei bei der der BBodenbearbeitung odenbearbeitung iin n der der LanLandwirtschaft. dwirtschaft. 
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Tabelle 5: Aktivitätskonzentration langlebiger Aerosole der Luft in der Umgebung der Schachtanlage Asse // 
(Angaben in mBq/m3) 

3 

TO

Sammelzeitraum Sammelzeitraum Sammelzeitraum Referenzmessstelie Referenzmessstelle Anlagenzaun Anlagenzaun 
2017 2017 2017 Be 7 Be7 Pb 210 Pb210 Be 7 Be7 Pb 210 Pb210 

02.01.2017- 16.01.2017 02.01.2017 - 16.01.2017 2,6 2,6 0,24 0,24 2,8 2,8 0,25 0,25 

16.01.-30.01. 16.01. - 30.01 . 2,8 2,8 0,74 0,74 2,9 2,9 0,72 0,72 

30.01. - 13.02. 30.01. - 13.02. 2,4 2,4 0,97 0,97 2,5 2,5 0,97 0,97 

13.02.-27.02. 13.02. - 27.02. 2,8 2,8 0,42 0,42 3,0 3,0 0,50 0,50 

27.02. - 27.02. - 13.03. 13.03. 2,6 2,6 0,16 0,16 2,7 2,7 0,18 0,18 

13.03.-27.03. 13.03. - 27 .03. 3,7 3,7 0,22 0,22 3,9 3,9 0,18 0,18 

27.03. - 27 .03. 10.04. - 10.04. 4,0 4,0 0,31 0,31 4,2 4,2 0,37 0,37 

10.04.-24.04. 10.04. - 24.04. 3,3 3,3 0,22 0,22 3,7 3,7 0,21 0,21 

24.04. - 24.04. 08.05. - 08.05. 3,4 3,4 0,23 0,23 3,7 3,7 0,22 0,22 

08.05. - 22.05. 08.05. - 22.05. 5,7 5,7 0,46 0,46 5,9 5,9 0,37 0,37 

22.05. - 06.06. 22.05. - 06.06. 5,4 5,4 0,42 0,42 5,6 5,6 0,47 0,47 

06.06. - 19.06. 06.06. - 19.06. 3,1 3,1 0,20 0,20 3,5 3,5 0,19 0,19 

19.06. - 03.07. 19.06. - 03.07. 4,1 4,1 0,33 0,33 4,0 4,0 0,38 0,38 

03.07. - 17.07. 03.07. - 17.07. 3,8 3,8 0,30 0,30 4,0 4,0 0,31 0,31 

17.07.-31.07. 17.07. - 31.07. 4,5 4,5 0,35 0,35 4,5 4,5 0,36 0,36 

31.07. - 14.08. 31.07. - 14.08. 4,2 4,2 0,32 0,32 4,4 4,4 0,34 0,34 

14.08.-28.08. 14.08. - 28.08. 4,3 4,3 0,38 0,38 4,6 4,6 0,35 0,35 

28.08. - 11.09. 28.08. - 11.09. 4,1 4,1 0,40 0,40 4,2 4,2 0,42 0,42 

11.09.-25.09. 11.09. - 25.09. 2,5 2,5 0,34 0,34 2,6 2,6 0,31 0,31 

25.09.-09.10. 25.09. - 09.10. 2,9 2,9 0,73 0,73 3,1 3,1 0,78 0,78 

09.10.-23.10. 09.10. - 23.10. 4,8 4,8 1,10 1,10 5,4 5,4 1,20 1,20 

23.10.-06.11. 23.10. - 06.11. 3,5 3,5 0,40 0,40 3,6 3,6 0,43 0,43 

06.11.-20.11. 06.11. - 20.11. 2,3 2,3 0,33 0,33 2,5 2,5 0,31 0,31 

20.11. - 04.12. 20.11. -04.12. 2,3 2,3 0,28 0,28 2,6 2,6 0,30 0,30 

04.12. - 18.12. 04.12. - 18.12. 2,5 2,5 0,20 0,20 2,7 2,7 0,17 0,17 

18.12.2017-02.01.2018 18.12.2017 - 02.01.2018 2,4 2,4 0,12 0,12 2,5 2,5 0,18 0,18 
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Tabelle 5: Aktivitätskonzentration langlebiger Aerosole der Luft in der Umgebung der Schachtanlage Asse II 
(Angaben in mBq/m3) 
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3.4 3.4 BoBodenbewuchsproben denbewuchsproben 

In In dder er näheren näheren UUmgebung mgebung der der SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II werden werden regelmregelmäßig äßig an an mmehreren ehreren Stellen Stellen Be­Be­

wuchsproben wuchsproben genommegenommen n uund nd ihre ihre Aktivitätskonzentration Aktivitätskonzentration gemegemessen. ssen. Die Die PProbenahmestellen robenahmestellen sind sind 

so so ausgewählt, ausgewählt, dasdass s dodort, rt, entsprechend entsprechend den den HHauptwindrichtungen auptwindrichtungen an an der der Asse, Asse, eveventuelle entuelle Ablage­Ablage­

rungrungen en vovon n Stäuben Stäuben aus aus der der GrGrubenabluft ubenabluft mmit it erfasserfasst t werden. werden. Die Die Lage Lage der der vier vier ProbProbenahmestellen enahmestellen 

ist ist aaus us Abbildung Abbildung 3 3 erersichtlich. sichtlich. Eine Eine davon davon (G (G 7) 7) liegt liegt cca. a. 2 2 kkm m südwestlich südwestlich dder er Anlage Anlage uund nd dient dient als als 

ReferenReferenzstelle. zstelle. 

Die Die EEntnahme ntnahme dder er GrasGrasproben proben eerfolgt rfolgt zzweimal weimal jäjährlichhrlich. . Die Die PProben roben werden werden ca. ca. 48 48 SStunden tunden in in einer einer 

1-l-R1 -1-Ringschale ingschale gagammaspektrometrisch mmaspektrometrisch gegemessen. messen. DDabei abei wirwird d eine eine NacNachweisgrenze hweisgrenze vvon on 0,5 0,5 BBq/kg q/kg 

FeucFeuchtmasse htmasse (bezogen (bezogen auf auf Co Co 60) 60) erreicherreicht. t. Die Die Ergebnisse Ergebnisse sind sind zusammen zusammen mit mit den den Vorjahreswerten Vorjahreswerten 

der der Tabelle Tabelle 6 6 zu zu entnentnehmen. ehmen. 

Die Die nacnachgewiesenen hgewiesenen RaRadionuklide dionuklide sind sind zum zum Teil Teil natünatürlichen rlichen UrsUrsprungs prungs (Be (Be 7, 7, K K 40 40 und und Zerfallspro­Zerfallspro­

dudukte kte des des stestets ts in in der der UmgebuUmgebungsluft ngsluft vorkvorkommenden ommenden natürlichnatürlichen en EEdelgases delgases RadoRadon)n). . DaDas s nacnachge­hge­

wiesewiesene ne CäsCäsium ium isist t nonoch ch auf auf den den FFallout allout nach nach dem dem sowsowjetischen jetischen ReaReaktorunfall ktorunfall vvon on 191986 86 zurückzu­zurückzu­

führen. führen. Eine Eine Beeinflussung Beeinflussung durch durch die die Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II II ist ist nicht nicht zu zu erkennen. erkennen. Die Die Aktivitätskon­Aktivitätskon­

zenzentration tration in in den den GGrasproben rasproben lieliegt gt in in der der gleicgleichen hen GGrößenordnung rößenordnung wwie ie die die MesMesswerte swerte im im VVorjahr. orjahr. 

3.5 3.5 BoBodenproben denproben 

An An dendenselben selben Stellen Stellen in in der der näheren näheren UUmgebung mgebung der der Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse 11, II, an an denen denen die die Bewuchs­Bewuchs­

proproben ben enentnommen tnommen werdwerden en (sieh(siehe e Abbildung Abbildung 3), 3), wwird ird auch auch die die AktiAktivitätskonzentration vitätskonzentration des des BodBodens ens 

besbestimmt. timmt. Dadurch Dadurch ist ist es es möglich, möglich, die die aus aus der der Luft Luft abgelagerte abgelagerte und und dem dem Boden Boden durch durch Bewässerung Bewässerung 

zugezugeführte führte Aktivität Aktivität lalangfristig ngfristig zu zu übeüberwachen. rwachen. 
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An An jeder jeder ProbeProbenahmestelle nahmestelle werden werden zweimal zweimal jährlich jährlich die die obeobersten rsten 5 5 cm cm der der ErdsErdschicht chicht als als ProbProben en 

entnentnommen. ommen. Sie Sie werden werden getrocknet, getrocknet, von von Steinen Steinen und und Wurzeln Wurzeln befreit befreit uund nd anschließend anschließend ca. ca. 48 48 Stun­Stun­

den den in in einer einer 1 1-l-1-Ringschale -Ringschale gammaspektrometrisch gammaspektrometrisch ausgemessen. ausgemessen. DabeDabei i wird wird eine eine Nachweisgrenze Nachweisgrenze 

von von 0,5 0,5 BBq/kg q/kg Trockenmasse Trockenmasse (bezog(bezogen en auf auf Co Co 60) 60) ererreicht. reicht. Die Die durdurch ch GamGamma-Strahlung ma-Strahlung nacnachge­hge­

wiesenen wiesenen NNuklide uklide sind sind zusamzusammen men mit mit den den Werten Werten aus aus dem dem Vorjahr Vorjahr in in TaTabelle belle 7 7 aaufgeführt. ufgeführt. NeNeben ben 

den den im im BodBoden en enthaenthaltenen ltenen natürlichnatürlichen en RadiRadionukliden onukliden wurde wurde auch auch Cs Cs 1137 37 gemegemessenssen, , das das sich sich aus aus 

der der FFallout-Komponente allout-Komponente früherer früherer KeKernwaffenversuche rnwaffenversuche unund d dem dem FallFallout out nanach ch ddem em sowjetischen sowjetischen Re­Re­

aktorunglücaktorunglück k zusamzusammensetzt. mensetzt. Eine Eine BBeeinflussung eeinflussung durdurch ch die die SchaSchachtanlage chtanlage AAsse sse II II ist ist nichnicht t zu zu eer-r­

kennkennen. en. 
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o Abbildung 3: Entnahmestellen für Boden- und Bewuchsproben am Anlagenzaun 
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Tabelle 6: Aktivitätskonzentrationen in Grasproben aus der Umgebung der Schachtaniage Asse H in Bq/kg 
Feuchtmasse 

3 

o 
CNJ 

> 
LU 
a: 
b TO 

a 
* 

Probenahmeort Probenahmeort 
(vgl. Abbildung 3) (vgl. Abbildung 3) 

Nuklid Nuklid 09.06.2016 09.06.2016 19.09.2016 19.09.2016 13.06.2017 13.06.2017 14.09.2017 14.09.2017 

Be 7 Be 7 22,3 22,3 111 111 39 39 63 63 

K 40 K40 171 171 145 145 170 170 97 97 

Pb 210 Pb 210 3,9 3,9 20 20 6,9 6,9 7,5 7,5 

G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 Pb 212 Pb 212 <0,18 <0,18 0,87 0,87 <0,21 <0,21 0,098 0,098 

Pb 214 Pb214 <0,23 <0,23 1,18 1,18 0,26 0,26 0,15 0,15 

Cs 137 Cs 137 <0,13 <0,13 <0,26 <0,26 <0,16 <0,16 <0,083 <0,083 

Cs 134 Cs 134 <0,12 <0,12 <0,24 <0,24 <0,18 <0,18 <0,089 <0,089 

Be 7 Be 7 26,0 26,0 90 90 58 58 80 80 

K 40 K40 159 159 168 168 150 150 140 140 

Pb 210 Pb210 3,8 3,8 16 16 11 11 9,7 9,7 

G3 G3 G3 G3 G3 G3 G3 G3 Pb 212 Pb212 0,31 0,31 0,84 0,84 0,76 0,76 0,28 0,28 

Pb 214 Pb214 0,32 0,32 1,1 1,1 0,61 0,61 0,57 0,57 

Cs 137 Cs 137 0,09 0,09 <0,23 <0,23 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 

Cs 134 Cs 134 <0,09 <0,09 <0,19 <0,19 <0,15 <0,15 <0,13 <0,13 

Be 7 Be 7 20,8 20,8 165 165 53 53 62 62 

K 40 K40 161 161 89 89 180 180 130 130 

Pb 210 Pb210 <2,2 <2,2 28 28 12 12 7,3 7,3 

G4 G4 G4 G4 G4 G4 G4 G4 Pb 212 Pb 212 0,32 0,32 0,92 0,92 0,66 0,66 0,55 0,55 

Pb 214 Pb214 0,38 0,38 <0,68 <0,68 0,62 0,62 0,46 0,46 

Cs 137 Cs 137 <0,14 <0,14 <0,34 <0,34 0,072 0,072 0,056 0,056 

Cs 134 Cs 134 <0,13 <0,13 <0,31 <0,31 <0,11 <0,11 <0,083 <0,083 

Be 7 Be? 31,5 31,5 151 151 37 37 69 69 

K 40 K40 171 171 140 140 200 200 120 120 

Pb 210 Pb210 3,9 3,9 26 26 4,3 4,3 7,4 7,4 

G7 G7 G7 G7 G7 G7 G7 G7 Pb 212 Pb 212 <0,19 <0,19 0,58 0,58 <0,22 <0,22 0,45 0,45 

Pb 214 Pb214 <0,27 <0,27 1,04 1,04 0,27 0,27 0,55 0,55 

Cs 137 Cs 137 <0,13 <0,13 <0,23 <0,23 <0,17 <0,17 0,12 0,12 

Cs 134 Cs 134 <0,14 <0,14 <0,2 <0,2 <0,16 <0,16 <0,2 <0,2 
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Tabelle 6: Aktivitätskonzentrationen in Grasproben aus der Umgebung der Schachtanlage Asse II in Bq/kg 
Feuchtmasse 
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Tabelle 7: Aktivitätskonzentrationen in Bodenproben aus der Umgebung der Schachtaniage Asse Hin Bq/kg 
Trockenmasse 

Probenahmeort Probenahmeort 
(vgl. Abbildung 3) (vgl. Abbildung 3) 

Nuklid Nuklid 09.06.2016 09.06.2016 19.09.2016 19.09.2016 13.06.2017 13.06.2017 14.09.2017 14.09.2017 

K 40 K40 585 585 549 549 590 590 560 560 

Pb 210 Pb210 38 38 40 40 39 39 39 39 

E2 E2 E2 E2 E2 E2 E2 
Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb 214 

40 40 

35 35 

40 40 

32 32 

41 41 

33 33 

39 39 

31 31 

Cs 137 Cs 137 5,6 5,6 6,0 6,0 5,4 5,4 5,6 5,6 

Cs 134 Cs 134 <0,26 <0,26 <0,41 <0,41 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 

K 40 K40 630 630 620 620 580 580 560 560 

Pb 210 Pb210 41 41 36 36 43 43 42 42 

E3 E3 E3 E3 E3 E3 E3 
Pb 212 Pb 212 

Pb 214 Pb214 

44 44 

37 37 

43 43 

41 41 

42 42 

32 32 

40 40 

32 32 

Cs 137 Cs 137 4,7 4,7 6,0 6,0 5,1 5,1 5,3 5,3 

Cs 134 Cs 134 <0,16 <0,16 <0,43 <0,43 <0,32 <0,32 <0,17 <0,17 

K 40 K40 555 555 565 565 570 570 560 560 

Pb 210 Pb 210 44 44 44 44 41 41 43 43 

E4 E4 E4 E4 E4 E4 E4 
Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb 214 

36 36 

34 34 

38 38 

31 31 

36 36 

30 30 

36 36 

31 31 

Cs 137 Cs 137 5,7 5,7 6,5 6,5 6 6 6 6 

Cs 134 Cs 134 <0,09 <0,09 <0,21 <0,21 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 

K 40 K40 408 408 497 497 420 420 420 420 

Pb 210 Pb210 38 38 33 33 33 33 38 38 

E7 E7 E7 E7 E7 E7 E7 
Pb 212 Pb212 

Pb 214 Pb214 

25 25 

21 21 

30 30 

23 23 

26 26 

20 20 

26 26 

21 21 

Cs 137 Cs 137 11,8 11 ,8 7,7 7,7 8,4 8,4 9,4 9,4 

Cs 134 Cs 134 <0,11 <0,11 <0,32 <0,32 <0,2 <0,2 <0,11 <0,11 

3.6 3.6 Aktivitätsflächenbelegung Aktivitätsflächenbelegung dedes s BBodens odens 

An An dredrei i MesMessorten sorten in in dder er Nähe Nähe des des AnlageAnlagenzaunes nzaunes (siehe (siehe AbbAbbildung ildung 3) 3) sosowie wie zusäzusätzlich tzlich an an einem einem 

MesMessort sort in in der der jeweils jeweils herrsherrschenden chenden Abwindrichtung Abwindrichtung wirwird d zweimzweimal al jährlich jährlich die die GesGesamt-Betaaktivi-amt-Betaaktivi-

täts-täts-Flächenbelegung Flächenbelegung auf auf der der BodBodenoberfläche enoberfläche gegemessen. messen. DadDadurch urch ist ist eine eine schnschnelle elle BestimmBestimmung ung 

der der auf auf ddem em BodBoden en abgeabgelagerten lagerten radiradioaktiven oaktiven SStoffe toffe mmöglich. öglich. Für Für die die KurzzKurzzeitmessungen eitmessungen wird wird ein ein 

tragbtragbarer arer KKontaminationsmonitor ontaminationsmonitor mimit t einer einer Fenstereintrittsfläche Fenstereintrittsfläche von von ca. ca. 170 170 cm2 cm2 verwverwendet. endet. Bei Bei ei-ei­

ner ner UUntergrundzählrate ntergrundzählrate vvon on 8 8 s"s-1 1 wirwird d eine eine NachNachweisgrenze weisgrenze von von ca. ca. 0,1 0, 1 BBq/cmq/cm2 2 erreicht. erreicht. AAlle lle MeMess-ss­

ergeergebnisse bnisse im im BerichtsBerichtsjahr jahr lagen lagen wie wie im im Vorjahr Vorjahr im im BereBereich ich der der jeweiligen jeweiligen NachNachweisgrenze weisgrenze odeoder r 
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Tabelle 7: Aktivitätskonzentrationen in Bodenproben aus der Umgebung der Schachtanlage Asse II in Bq/kg 
Trockenmasse 
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darudarunter. nter. DamDamit it hahaben ben sich sich diese diese MesMesswerte, swerte, die die nnach ach dem dem sowsowjetischen jetischen ReReaktorunglück aktorunglück vorüvorüber­ber­

gehegehend nd erhöherhöht t waren, waren, ppraktisch raktisch wiedwieder er normnormalisiertalisiert. . Eine Eine BBeeinflussung eeinflussung durdurch ch die die SchaSchachtanlage chtanlage 

Asse Asse II II isist t auauch ch hiehier r nicnicht ht zu zu erkennerkennen. en. 

3.7 3. 7 StStrahlenexposition rahlenexposition iin n deder r UUmgebung mgebung 

Die Die aakkumulierte kkumulierte GGamma-Strahlenexposition amma-Strahlenexposition in in dder er UUmgebung mgebung deder r ScSchachtanlage hachtanlage Asse Asse II II wird wird mmit it 

ThermThermolumineszenz-Dosimetern olumineszenz-Dosimetern (TLD) (TLD) ermermittelt. ittelt. Die Die TL-UTL-Umgebungsdosimeter mgebungsdosimeter bestbestehen ehen aus aus einer einer 

4-Element-TL-Detektorkarte 4-Element-TL-Detektorkarte zur zur MMessung essung der der UmgebuUmgebungsngs-Äqu-Äquivalentdosis ivalentdosis H*(10) H*(10) durdurch ch RönRöntgen­tgen-

unund d GamGammastrahlung. mastrahlung. DeDer r seseit it 202006 06 verwendete verwendete DosDosimetertyp imetertyp zeizeigt gt kkein ein FaFadingverhalten dingverhalten (zei(zeitliche tliche 

Änderung Änderung der der DosimDosimeteranzeige eteranzeige auf auf GrunGrund d der der EinwEinwirkung irkung der der UmgUmgebungstemperatur)ebungstemperatur), , so so dass dass 

diesdiesbezüglich bezüglich keine keine KorrKorrektur ektur durcdurchgeführt hgeführt werdwerden en musmuss. s. Für Für die die Auswertung Auswertung werden werden die die Mess­Mess­

wertwerte e von von vievier r DetDetektoren ektoren heherangezogenrangezogen. . 

Die Die DosDosimeterkassetten imeterkassetten werden werden im im Umkreis Umkreis vvon on etwa etwa einem einem KilKilometer ometer (Mess(Messstellen stellen U U 1 1 -- U U 12) 12) unund d 

zwei zwei KilomKilometern etern (U (U 13 13 - - U U 24) 24) um um den den SchSchacht acht Asse Asse II, II, entlang entlang der der Bahnlinie Bahnlinie (U (U 25 25 - - U U 30/330/31) 1) und und 

am am Zaun Zaun der der Anlage Anlage (Z (Z 1 1 - - Z Z 10) 10) ausausgelegt gelegt uund nd werdwerden en nnach ach einer einer EExposition xposition vvon on ccirca irca sesechs chs MoMo­­

naten naten ausgetauscht ausgetauscht unund d durch durch die die Auswertungsstelle Auswertungsstelle am am Helmholtz Flelmholtz Zentrum Zentrum MünMünchen chen ausgewertet. ausgewertet. 

Wenn Wenn ein ein DDosimeter osimeter entwentwendet endet wurde wurde odeoder r ununauswertbar auswertbar war, war, wurde wurde deder r Wert Wert für für die die JahrJahresorts­esorts­

dosis dosis aus aus dem dem FlalbjHalbjahres-Messwert ahres-Messwert errecerrechnet. hnet. Einen Einen ÜbÜberblick erblick über über ddie ie LaLage ge der der MessMessstellen stellen ver­ver­

mittmitteln eln Abbildung Abbildung 4 4 und und AbbAbbildung ildung 55. . 

Die Die in in Abbildung Abbildung 5 5 ebenfaebenfalls lls angegangegebenen ebenen StörfaStörfallmessstellen llmessstellen (NLB1 (NLB1 - - NLB12) NLB12) entsentstammen tammen dem dem 

nach nach REI REI vorvorgeschrgeschriebiebenen enen MesMessprogramm sprogramm des des BetreBetreibers ibers im im StörStörfall. fall. Die Die für für eine eine schneschnelle lle BeuBeurr­­

teiluteilung ng der der radiradiologischen ologischen Lage Lage erfoerforderlichen rderlichen MaßnaMaßnahmen hmen werdwerden en an an diesediesen n MessMessstellen stellen durdurch ch 

regelmäregelmäßiges ßiges vvierteljähriges ierteljähriges Training Training (min(mindestens destens zwzwei ei MessMessstellen stellen pro pro Training) Training) ddurchgeführturchgeführt. . 

o t 
00 

§ 

J2 40 

o 

Pr kt PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN 

9A 65100000 01STS 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 

Auf abe UA Lfd Nr. Rev. 
AAAA M NNNN NN 

LM BT 0011 00 
IUNDESGlSfUSCH 
FÜR ENDLAGERUNG 

Blatt: 31 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENOLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENOLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENOLAGERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 32 

n 
I 

g 

is 

S> (D <n 

? If 

» 

k 

If 

><> 

I 

O) 

Abbildung 4: Auslegungsorte der Thermolumineszenz(TL)-Dosimeter zur Messung der Gamma-Strahlung 
am Anlagenzaun 

(0 

P ·ekt PSP-Element Funktion/Thema UA Lfd Nr. Rev. 
NMN NNNNNNNNNN NNAAANN AA NNNN NN 

9A 65100000 01STS LM BT 0011 
BUNOUGESEU.SCH 

00 FÜR ENOUGHUNC 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 32 

,n 1), 
"' ~ 0 

0 
"O 

i 1 
C 

!? -.!! 0 

J ! 1 ·1 ~ 
'iii t f 11 

11 ! 
... 8 1 1- JJ 

i= ...J ~1, j 1-
i • 

1 ~fi ! 
0 0 

0 0 . 
0 0 

8 

0 0 

1, 
• 

"' 
f . 1 

i 

Abbildung 4: Auslegungsorte der Thermolumineszenz(TL)-Dosimeter zur Messung der Gamma-Strahlung 
am Anlagenzaun 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BCE 
BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BCE 
BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BCE 
BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 33 

"O 
c 
(D 

to 

> 
LÜ 
cn 

TO 
-Q 

X 

wwm. W77, 
m 

Wt ry-
M 

• 1 ' 8  > yr-:. > V 

a ä l  

=3 

8 

mm X) o 
CNi - -

CO CL 
T3 

SS Uj 5 nj TD 
4ü * 

t 
äls Ii 

II C2 
5, £ 

s 
7 3 

F S, h H 

W. /i 2? sx 2 

•'SlLiI « \Ar--<r••*.-= < D 

C • _ -»— 

iCQ 

»3 
r, ii aj.qiy 
/A#-ff =» ?yco ml 

i CN 

59 * 

v. 

tr 

• 

I 
7 V* 

r' T-v /--V/1 

(J r 
-r jm 'Lr7 « 

Abbildung 5: Auslegungsorte der TL -Dosimeter zur Messung der Gamma-Strahlung (U1 - U30/31) und der 
Störfallmessstellen (NLB1 - NLB12) in der Umgebung der Schachtaniage Asse II 

o 
* 

Pr t 
NMN 

9A 

PSP· Element 
NNNNNNNNNN 

65100000 

Funktion/Thema 
NNAAANN 

01STS 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 

LM 

UA 
M 

BT 

lfd Nr. 
NNNN 

0011 

Rev. 
NN 

00 

J 

1 

C 
~ 

i 
1/) 
Q) 

E 
.c 
C1l 
C: 

i e 
a.. 
"O 
C: 
::::, 

IIONDESGESELLSCHA 
FÜR ENDlACERUNC 

Blatt: 33 

-i 
~ 1I ! 1~•8 

,S J 
C: 

::::> 1 --
~ 

§ " ... 
:0 
u5 -
C: 
Q) 

"O 
..... 

:::::, -

Abbildung 5: Auslegungsorte der TL -Dosimeter zur Messung der Gamma-Strahlung (U1 - UJ0/31) und der 
Störfallmessstellen (NLB1 - NLB12) in der Umgebung der Schachtanlage Asse II 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE BUNDESCESELLSCHAFT 

FÜR ENDLACERUNC 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNDESCESELLSCHAFT 

FÜR ENDLACERUNC 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNDESCESELLSCHAFT 

FÜR ENDLACERUNC 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 34 

In In TaTabelle belle 8 8 sind sind die die aus aus dden en HalbHalbjahres-Messwerten jahres-Messwerten errecherrechneten neten JahrJahresortsdosen esortsdosen zusammen zusammen mit mit 

den den Ergebnissen Ergebnissen des des Vorjahres Vorjahres aufgaufgeführt eführt und und in in den den DiagraDiagrammen mmen in in Abbildung Abbildung 6 d6 dargestellt. argestellt. Die Die 

im im BericBerichtsjahr htsjahr errecerrechneten hneten Jahresortsdosen Jahresortsdosen liegeliegen n im im SchSchwankungsbereich wankungsbereich der der natünatürlichen rlichen UmUm­­

gebungsstrahlung. gebungsstrahlung. Einige Einige JaJahresortsdosiswerte hresortsdosiswerte am am Zaun Zaun ddes es BBetriebsgeländes etriebsgeländes lieliegen gen - - wie wie bebereits reits 

in in dden en Vorjahren Vorjahren - - gerigeringfügig ngfügig hhöher öher als als in in der der UmUmgebung. gebung. Dies Dies wirwird d ddurch urch DDosisleistungsmessunosisleistungsmessun­­

gen gen bestätigtbestätigt, , die die hier hier eine eine etwas etwas höhere höhere Bodenstrahlung Bodenstrahlung anzeigenanzeigen, , was was auf auf den den höheren höheren natürlichen natürlichen 

RadRadioaktivitätsgehalt ioaktivitätsgehalt des des hier hier ananstehenden stehenden BunBuntsandsteins tsandsteins zurückzuführen zurückzuführen istist. . 

Die Die DosisübDosisüberwachung erwachung iin n der der UmUmgebung gebung wirwird d ergänzergänzt t ddurch urch die die MesMessung sung der der GamGamma-Dosisleis­ma-Dosisleis-

tung tung an an den den in in Abbildung Abbildung 2 2 gekengekennzeichneten nzeichneten MesMessorten. sorten. Es Es werdwerden en monmonatlich atlich mindmindestens estens vier vier 

KurzzKurzzeitmessungen eitmessungen aan n wwechselnden echselnden MesMessorten sorten durdurchgeführt, chgeführt, von von denen denen eineiner er iin n der der jeweils jeweils herr­herr­

scheschenden nden AbwAbwindrichtung indrichtung gewählt gewählt wirwird d (Messort (Messort Nr. Nr. 7). 7). Die Die MessMessungen ungen erferfolgen olgen ca. ca. 1 1 m m über über dem dem 

BodBoden en mmit it einem einem hochempfindlichen hochempfindlichen DosiDosisleistungsmessgerät, sleistungsmessgerät, um um den den niedrniedrigen igen UUmgebungspegel mgebungspegel 

zu zu erfasserfassen. en. Die Die MessMessergebnisse ergebnisse sind sind in in TabelTabelle le 9 9 zusazusammengestellt. mmengestellt. Die Die geringeringfügigen gfügigen SchwanSchwan­­

kunkungen gen sind sind auf auf uunterschiedliche nterschiedliche BBodenverhältnisseodenverhältnisse, , BBodenbedeckung odenbedeckung uund nd WetteWetterverhältnisse rverhältnisse zuzu­­

rückrückzuführen. zuführen. Ein Ein Einfluss Einfluss dudurch rch die die Abluft Abluft ddes es BBergwerkes ergwerkes wawar r nicnicht ht festsfeststellbartellbar. . 
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Tabelle 8: Jahresortsdosis, gemessen mit TL -Dosimetern in der Umgebung der Schachtaniage Asse H (An­
gaben in mSv/a) 

Messstelle Messstelle 2016 2016 2017 2017 

U 1 U1 0,76 0,76 0,75 0,75 

U 2 U2 0,70 0,70 0,71 0,71 

U 3 U3 0,73 0,73 0,71 0,71 

U 4 U4 0,71 0,71 0,70 0,70 

U 5 U5 0,73 0,73 0,74 0,74 

U 6 U6 0,85 0,85 0,85 0,85 

U 7 U7 0,82 0,82 0,81 0,81 

U 8 US 0,69 0,69 0,72 0,72 

U 9 U9 0,71 0,71 0,70 0,70 

U 10 U10 0,78 0,78 0,76 0,76 

U 11 U 11 0,80 0,80 0,78 0,78 

U 12 U 12 0,61 0,61 0,64 0,64 

U 13 U 13 0,73 0,73 0,76 0,76 

U 14 U 14 0,76 0,76 0,74 0,74 

U 15 U 15 0,59 0,59 0,58 0,58 

U 16 U16 0,77 0,77 0,76 0,76 

U 17 U17 0,78 0,78 0,75 0,75 

U 18 U 18 0,78 0,78 0,79 0,79 

U 19 U 19 0,78 0,78 0,79 0,79 

U 20 U 20 0,77 0,77 0,77 0,77 

Messstelle Messstelle 2016 2016 2017 2017 

U 21 U 21 0,73 0,73 0,72 0,72 

U 22 U22 0,81 0,81 0,80 0,80 

U 23 U23 0,77 0,77 0,76 0,76 

U 24 U24 0,76 0,76 0,77 0,77 

U 25 U25 0,71 0,71 0,70 0,70 

U 26 U26 0,66 0,66 0,66 0,66 

U 27 U 27 0,79 0,79 0,80 0,80 

U 28 U28 0,73 0,73 0,74 0,74 

U 29 U 29 0,74 0,74 0,73 0,73 

U 30 U 30 0,76 0,76 0,74 0,74 

Z 1 Z1 0,86 0,86 0,82 0,82 

Z 2 Z2 0,90 0,90 0,87 0,87 

Z 3 23 0,76 0,76 0,74 0,74 

Z 4 24 0,74 0,74 0,73 0,73 

Z 5 Z5 0,80 0,80 0,78 0,78 

Z 6 Z6 0,88 0,88 0,89 0,89 

Z 7 27 0,90 0,90 0,88 0,88 

Z 8 28 0,77 0,77 0,77 0,77 

Z 9 z9 0,89 0,89 0,88 0,88 

Z 10 210 0,84 0,84 0,81 0,81 
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Tabelle 8: Jahresortsdosis, gemessen mit TL -Dosimetern in der Umgebung der Schachtanlage Asse II (An­
gaben in mSvl a) 
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Abbildung 6: Jahresortsdosis gem. Tabelle 7 für die Jahre 2016 und 2017 in der Umgebung der Schachtan-
iage Asse H 

Zur LZur Lage age deder r MesMessstellen sstellen Z Z uund nd U U vgl. vgl. Abbildung Abbildung 4 4 unund d Abbildung Abbildung 5. 5. 
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Abbildung 6: Jahresortsdosis gem. Tabelle 7 für die Jahre 2016 und 2017 in der Umgebung der Schachtan­
lage Asse II 
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Tabelle 9: Dosisleistung in der Umgebung der Schachtanlage Asse II (Angaben in nSv/h) 

Monat des Monat des Monat des 
Jahres 2017 Jahres 2017 Jahres 2017 

1 1 2 2 

MessorMessor

3 3 

t-Nummet-Numme

4 4 

r (vgl. Abbildung 2) r (vgl. Abbildung 2) 

5 5 7 7 8 8 9 9 

Januar Januar -- 70 70 80 80 90 90 -- 70 70 80 80 --

Februar Februar 60 60 -- -- -- 70 70 70 70 -- 70 70 

März März -- 70 70 70 70 70 70 -- 70 70 90 90 --

April April 60 60 -- -- -- 70 70 80 80 -- 70 70 

Mai Mai -- 70 70 80 80 70 70 -- 70 70 60 60 --
Juni Juni 80 80 -- -- -- 70 70 80 80 -- 70 70 

Juli Juli -- 70 70 70 70 60 60 -- 70 70 70 70 --
August August 70 70 -- -- -- 70 70 70 70 -- 70 70 

September September -- 70 70 70 70 70 70 -- 70 70 70 70 --
Oktober Oktober 70 70 -- -- -- 70 70 70 70 -- 70 70 

November November -- 70 70 70 70 80 80 -- 70 70 60 60 --
Dezember Dezember 70 70 -- -- -- 70 70 70 70 -- 70 70 

4 4 EmEmissionsüberwachung issionsüberwachung 

Da aus dem m BergBergwerk werk betriebsmbetriebsmäßig äßig keine keine FlüssFlüssigkeiten igkeiten abgeabgeleitet leitet werden, werden, bescbeschränkt hränkt sich sich die die 

EmisEmissionsüberwachung sionsüberwachung auf auf ddie ie Überwachung Überwachung der der Abluft. Abluft. DiesDiese e wiwird rd regeregelmäßig lmäßig auf auf ihreihren n Gehalt Gehalt an an 

radiradioaktiven oaktiven StoStoffen ffen unteuntersucht, rsucht, wobei wobei die die AeroAerosolaktivität solaktivität konkontinuierlich tinuierlich gemegemessen ssen und und regisregistriert triert 

wirwird d unund d Tritium Tritium ssowie owie andeandere re RaRadionuklide dionuklide stichprobenartig stichprobenartig oder oder ddurch urch konkontinuierliche tinuierliche SaSammlung mmlung 

ermermittelt ittelt wwerden. erden. 

SowSoweit eit nichnicht t andeanders rs vermvermerkt, erkt, beziehebeziehen n ssich ich die die folgenden folgenden Angaben Angaben auf auf die die ÜbeÜberwachung rwachung ddes es im im 

SchSchacht acht 2 2 auausziehenden sziehenden LuLuftstromes. ftstromes. Auch Auch der der SchSchacht acht 4 4 wwird ird mmit it eineeiner r AerosolAerosolmessstation messstation reregel­gel­

mäßig mäßig übeüberwacht. rwacht. Die Die WetWetterführung terführung im im SchSchacht acht 4 4 wird wird vom vom BetrBetrieb ieb der der HauHauptbewetterungsein­ptbewetterungsein­

richrichtung tung beeibeeinflusst. nflusst. Die Die HauHauptbewetterungseinrichtung ptbewetterungseinrichtung erzeugt erzeugt in in der der GruGrube be einen einen Unterdruck Unterdruck unund d 

einzieheinziehende ende Wetter Wetter im im SchSchacht acht 4. 4. LLediglich ediglich bei bei StillsStillstandzeiten tandzeiten deder r HHauptbewetterungseinrichtung auptbewetterungseinrichtung 

könnkönnen en durdurch ch den den natürlichenatürlichen n Wetterstrom Wetterstrom zeitwzeitweise eise auszieausziehende hende Wetter Wetter im im SchSchacht acht 4 4 auftrauftreteneten. . 

Die Die HauHauptbewetterungseinrichtung ptbewetterungseinrichtung wird wird nach nach einer einer FestleFestlegung gung des des BfS BfS seit seit März März 2009 2009 dauerhaft dauerhaft 

betrbetriebenieben. . Der Der SSchacht chacht 4 4 trutrug g iim m Jahr Jahr 2017 2017 wie wie auch auch im im Vorjahr Vorjahr deudeutltlicich h wenwenigiger er als als 1 1 % % zur zur GGee­-

samtablsamtabluft uft bbei. ei. DeDer r SchSchacht acht 4 4 kann kann daher daher bei bei dder er Abgabenbilanzierung Abgabenbilanzierung vernavernachlässigt chlässigt werdenwerden. . 
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4.1 4.1 RaRadon don 

Das Das in in der der NaNatur tur vorkvorkommende ommende Edelgas Edelgas RadRadon on entsteht entsteht bebeim im ZeZerfall rfall vvon on RaRadium, dium, das das in in den den nnatür­atür­

lichelichen n ZerZerfallsreihen fallsreihen ddes es UrUrans ans und und Thoriums Thoriums vvorkommt. orkommt. Es Es ist ist stetstets s in in der der UUmgebungsluft mgebungsluft vvorhan­orhan­

den den unund d entwentweicht eicht zusätzusätzlich zlich aus aus radiradium-um- und und thorthoriumhaltiumhaltigigen en AbfälAbfällen len sowsowie ie aus aus den den VerfeVerfesti­sti-

gungs- gungs- und und Abschirmmaterialien Abschirmmaterialien BBitumen itumen uund nd BetBeton. on. 

Für Für die die Radonmessung Radonmessung in in der der Abluft Abluft des des BergBergwerkes werkes werden werden jeweils jeweils zwzwei ei ElekElektret-Dosimeter tret-Dosimeter eeinge­inge­

setzsetztt, , die die kontinuierlich kontinuierlich bbeaufschlagt eaufschlagt uund nd wwöchentlich öchentlich ausgelesen ausgelesen werden_ werden. FüFür r die die Auswertung Auswertung wer­wer­

den den die die MesMesswerte swerte über über beibeide de Dosimeter Dosimeter gemgemittelt. ittelt. Falls Falls ein ein Dosimeter Dosimeter nichnicht t auswauswertbar ertbar ist, ist, wird wird 

der der EEinzelwert inzelwert übeübernommen. rnommen. Der Der so so gemegemessene ssene Gehalt Gehalt an an RadRadon on in in der der AbAbluft luft llag ag im im WocWochenmittel henmittel 

zwiszwischen chen 24 24 BBq/mq/m3 3 und und 66 66 BBq/mq/m3 3 unund d betbetrug rug durdurchschnittlich chschnittlich 33 33 Bq/m3Bq/m3. . Weil Weil der der Gehalt Gehalt an an Ra­Ra­

dodon n 220 220 in in der der Regel Regel vernavernachlässigbar chlässigbar ist, ist, wirwird d diesedieser r AnteiAnteil l der der RadoRadon n 222-A222-Aktivität ktivität zugezugeordnet. ordnet. 

Zum Zum VergleiVergleich ch kankann n die die natünatürliche rliche Rn Rn 22222-Konzentration 2-Konzentration in in der der bodebodennahen nnahen UmUmgebungsluft gebungsluft in in 

DeuDeutschland tschland im im MMittel ittel mimit t 5 5 bbis is 30 30 Bq/m3 Bq/m3 angegeben angegeben werdwerden en (vgl. (vgl. „Um,,Umweltradioaktivität weltradioaktivität uund nd Strah­Strah­

lenblenbelastung, elastung, Jahresbericht Jahresbericht 22016", 016", BuBundesministerium ndesministerium füfür r UmwUmwelt, elt, NaNaturschutz turschutz unund d Reaktorsicher­Reaktorsicher­

heit). heit). 

Das Das EdelEdelgas gas RadRadon on 22222 2 mit mit einer einer HalbHalbwertszeit wertszeit (HWZ) (HWZ) von von 3,8 3,8 Tagen Tagen zerzerfällt fällt übüber er seinseine e kurzlekurzlebigen bigen 

TöcTöchter hter (mittle(mittlere re HWZ HWZ ca. ca_ 35 35 MMinuten) inuten) in in das das langlanglebige lebige Blei Blei 21210 0 ((HWZ HWZ ca. ca_ 22 22 JahreJahre)). . Diese Diese beibeim m 

Zerfall Zerfall von von RaRadon-Atomen don-Atomen ggebildeten ebildeten Tochternuklide Tochternuklide lagern lagern sich sich relatrelativ iv schschnell nell an an Teilchen Teilchen der der GGru­ru­

benbenluft luft (Aerosole) (Aerosole) anan. . Diese Diese PaPartikel rtikel werdwerden en enentweder tweder mmit it dedem m auausziehenden sziehenden WetWetterstrom terstrom abtabtrans­rans­

porportiert tiert oder oder an an den den GGrubenwänden rubenwänden abgeabgeschieden_ schieden. 

In In FFolge olge dder er BewBewetterung etterung unund d deder r WWandabscheidung andabscheidung kann kann sich sich in in der der GGrubenluft rubenluft kein kein radioradioaktives aktives 

GleiGleichgewicht chgewicht zwiszwischen chen dem dem EdelgaEdelgas s RRadon adon unund d seinen seinen kurzlebigekurzlebigen n ZZerfallsprodukten erfallsprodukten einsteeinstellen. llen. 

Die Die AbAbweichung weichung vom vom radioradioaktiven aktiven GleGleichgewicht ichgewicht wirwird d charakterisiert charakterisiert ddurch urch deden n GleGleichgewichtsfak­ichgewichtsfak­

tor tor uund nd ist ist defindefiniert iert als als das das Verhältnis Verhältnis der der glegleichgewichtsäquivalenten ichgewichtsäquivalenten KonKonzentration zentration der der kurzlebigen kurzlebigen 

ZerZerfallsprodukte fallsprodukte zur zur RaRadonkonzentration donkonzentration (Gas) (Gas) in in der der Grubenluft. Grubenluft. DDurch urch ddie ie InbeInbetriebnahme triebnahme der der Ra­Ra­

dondonbohrung bohrung (s. (s. KapiKapitel tel 6.3) 6.3) kokonnte nnte eieine ne RReduktion eduktion deder r RRadonbelastung adonbelastung in in der der GrubGrube e eerreicht rreicht wer­wer­

denden_ . 

Für Für ddie ie ScSchachtanlage hachtanlage Asse Asse II II kankann n aus aus dden en lalangjährigen ngjährigen RadonmesRadonmessungen sungen ein ein GGleichgewichtsfak-leichgewichtsfak­

tor tor von von 0,5 0,5 abgeabgeleitet leitet werdwerden. en. Mit Mit Hilfe Hilfe diesdieses es FFaktors aktors lässt lässt sich sich aus aus den den gemesgemessenen senen RadRadonkon­onkon­

zentrzentrationen ationen (Gas) (Gas) die die AAktivitätskonzentration ktivitätskonzentration deder r kukurzlebigen rzlebigen RRadonzerfallsprodukte adonzerfallsprodukte beberechnen. rechnen. 
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4.2 4.2 Aerosolaktivität Aerosolaktivität 

Zur Zur ÜbeÜberwachung rwachung der der AeroAerosolaktivität solaktivität im im ausziehausziehenden enden LufLuftstrom tstrom wird wird über über einen einen in in den den DiffuDiffusor sor 

rageragenden nden ProbProbeentnahmerechen eentnahmerechen eein in AAbluftteilstrom bluftteilstrom entnentnommen, ommen, über über einen einen Filter Filter geleitgeleitet et unund d ddie ie 

auf auf dem dem Filter Filter akkumulierte akkumulierte Alpha-Alpha- und und BetBeta-Aktivität a-Aktivität der der abgeschieabgeschiedenen denen Aerosole Aerosole kkontinuierlich ontinuierlich 

gemegemessen ssen uund nd reregistriert. gistriert. 

Zur Zur BilaBilanzierung nzierung langlebiger langlebiger NuNuklide klide werden werden die die Filter Filter des des Aerosolmonitorings Aerosolmonitorings nach nach einer einer Abklingzeit Abklingzeit 

von von mindmindestens estens 7 7 Tagen Tagen nnuklidspezifisch uklidspezifisch mmittels ittels GGamma-Spektrometrie amma-Spektrometrie mit mit einer einer NNachweisgrenze achweisgrenze 

von von 20 20 |aBq/m3 µBq/m3 (bezog(bezogen en aauf uf CCo o 60) 60) auausgewertet. sgewertet. DiDie e ErgErgebnisse ebnisse sisind nd iin n TabTabelle elle 11 11 zusazusammenge­mmenge­

stelstellt. lt. DarüDarüber ber hinhinaus aus wurden wurden einzelne einzelne Filter Filter stichprobenartig stichprobenartig zu zu Kontrollzwecken Kontrollzwecken vom vom BfSBfS, , Fachbe­Fachbe­

reicreich h StraStrahlenschutz hlenschutz uund nd Gesundheit, Gesundheit, ausgausgemessen. emessen. 

Die Die mmit it der der Abluft Abluft aabgeleiteten bgeleiteten AAlpha-lpha- uund nd BetaBeta-Strahler -Strahler werdwerden en sseit eit 2012 2012 gemäß gemäß REI REI nuklnuklidspezi­idspezi­

fiscfisch h bestimmt. bestimmt. Die Die Messungen Messungen werden werden vom vom Labor Labor für für RadioRadionuklidanalytik nuklidanalytik IAF IAF durchgeführtdurchgeführt. . Hierbei Hierbei 

werdwerden en MisMischproben chproben aus aus allen allen im im QuartQuartal al anfalanfallenden lenden SchSchwebstofffiltern webstofffiltern der der AblAbluftüberwachung uftüberwachung 

analyanalysiert. siert. Im Im Berichtsjahr Berichtsjahr 2017 2017 konnte konnte aus aus den den Zerfallsreihen Zerfallsreihen von von Uran Uran und und Thorium Thorium die die natürlichen natürlichen 

RadRadionuklide ionuklide Ra Ra 226, 226, Th Th 228, 228, Th Th 230, 230, Th Th 232, 232, U U 2234 34 und und U U 2238 38 in in SSpuren puren nanachgewiesen chgewiesen wwerden. erden. 

Diese Diese AAktivitätskonzentrationen ktivitätskonzentrationen sinsind d zum zum einen einen auf auf die die natürliche natürliche RaRadioaktivität dioaktivität in in dder er UmUmgebungs­gebungs­

luft luft (s. (s. Kap. Kap. 3.3) 3.3) uund nd zum zum andanderen eren auauf f didie e untertägige untertägige Verarbeitung Verarbeitung von von BBaustoffen austoffen (Magnesiumoxid (Magnesiumoxid 

zur zur BeBetonherstellung) tonherstellung) zurückzuführen. zurückzuführen. Die Die ErgeErgebnisse bnisse sind sind in in TabeTabelle lle 10 10 zusammengestellt. zusammengestellt. 

Tabelle 10: er- undß-Aerosolakt/Vität in der Grubenabluft (Schacht 2) im Jahre 2017 (Angaben in gBq/m3) 

Sammelzeitraum Sammelzeitraum Sammelzeitraum a-Aerosolaktivität a-Aerosolaktivität ß-Aerosolaktivität P-Aerosolaktivitlt 

2017 2017 2017 Ra 226 Ra226 Th 228 Th228 Th 230 Th230 Th 232 Th232 U 234 U234 U 238 U238 Sr 90 Sr90 Pu 241 Pu241 

Quartal 1 Quartal 1 < NWG <NWG < NWG <NWG 0,7 0,7 < NWG <NWG 0,7 0,7 0,5 0,5 < NWG <NWG < NWG <NWG 

Quartal 2 Quartal 2 < NWG <NWG 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 2,1 2,1 2,3 2,3 < NWG <NWG < NWG <NWG 

Quartal 3 Quartal 3 0,7 0,7 < NWG <NWG < NWG <NWG < NWG <NWG 1,0 1,0 0,9 0,9 < NWG <NWG < NWG <NWG 

Quartal 4 Quartal 4 0,6 0,6 < NWG <NWG 0,6 0,6 < NWG <NWG 1,9 1,9 2,0 2,0 < NWG <NWG < NWG <NWG 

Bei Bei den den durcdurchgeführten hgeführten nnuklidspezifischen uklidspezifischen MessMessungen ungen kokonnten nnten füfür r weweitere itere NukNuklide lide mittmittels els Alphas-Alphas-

pekpektrometrie trometrie nur nur NachNachweisgrenzen weisgrenzen ermermittelt ittelt werdwerden. en. Zu Zu diesdiesen en NukNukliden liden gehögehören ren zum zum BeisBeispiel piel 

Pu Pu 23238, 8, Pu Pu 23239/240, 9/240, U U 232 232 und und U U 235235/236. /236. DDie ie ermermittelten ittelten NachNachweisgrenzen weisgrenzen liegen liegen in in jedem jedem Fall Fall 

unteunterhalb rhalb der der VorgabVorgaben en gemäß gemäß REI REI Anhang Anhang C, C, Teil Teil C.2 C.2 (Endl(Endlager ager für für radiradioaktive oaktive Abfälle). Abfälle). 

(!) 

Pro'ekt PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN 

9A 65100000 01STS 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 

/wf abe UA Lfd Nr. Rev. 
AAAA AA NNNN NN 

LM BT 0011 00 
IUNDESGESELlSCHA 
FO• ENDLAGERUNG 

Blatt: 39 

Tabelle 10: a- und ß-Aerosolaktivität in der Grubenabluft (Schacht 2) im Jahre 2017 (Angaben in µBqlm3) 

~ 

0 
~ 

~ 

cn, 
~ 

~ 
a:: 
~' ns 

1 
1-, 
::fi 

~ 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Ltd Nr. Rev. 

BGE 
BUNOESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE 
BUNOESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE 
BUNOESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 40 

Tabelle 11: y-Aerosolaktivität in der Grubenabluft im Jahre 2017 (Angaben in mBq/m3) 

<U 
(/) 

> 
LH 
Od 

o 
* 

Sammelzeitraum Sammelzeitraum Sammelzeitraum Schacht 2 Schacht2 Schacht 4 Schacht4 
2017 2017 2017 Be 7 Be7 Pb 210 Pb210 Cs 137 Cs 137 Be 7 Be7 Pb 210 Pb210 Cs 137 Cs 137 

19.12.2016-02.01.2017 19.12.2016- 02.01.2017 2,0 2,0 0,25 0,25 < NWG <NWG 2,3 2,3 0,4 0,4 < NWG <NWG 

02.01. - 16.01. 02.01 . - 16.01. 1,3 1,3 0,16 0,16 0,05 0,05 1,8 1,8 0,2 0,2 < NWG <NWG 

16.01.-30.01. 16.01 . - 30.01. 1,5 1,5 0,38 0,38 < NWG < NWG 2,0 2,0 0,6 0,6 < NWG < NWG 

30.01. - 13.02. 30.01 . - 13.02. 1,3 1,3 0,62 0,62 < NWG < NWG 1,7 1,7 0,7 0,7 < NWG < NWG 

13.02.-27.02. 13.02. - 27.02. 1,5 1,5 0,28 0,28 < NWG < NWG 2,1 2,1 0,4 0,4 < NWG <NWG 

27.02. - 13.03. 27.02. - 13.03. 1,2 1,2 0,12 0,12 < NWG <NWG 1,8 1,8 0,2 0,2 < NWG <NWG 

13.03.-27.03. 13.03. - 27.03. 1,9 1,9 0,13 0,13 < NWG < NWG 2,6 2,6 0,2 0,2 < NWG < NWG 

27.03.- 10.04. 27.03. - 10.04. 2,1 2,1 0,21 0,21 < NWG < NWG 2,7 2,7 0,2 0,2 < NWG <NWG 

10.04.-24.04. 10.04. - 24.04. 1,1 1, 1 0,22 0,22 < NWG < NWG 2,4 2,4 0,2 0,2 < NWG <NWG 

24.04. - 08.05. 24.04. - 08.05. 1,3 1,3 0,20 0,20 < NWG < NWG 2,5 2,5 0,2 0,2 < NWG <NWG 

08.05. - 22.05. 08.05. - 22.05. 2,5 2,5 0,25 0,25 < NWG < NWG 4,0 4,0 0,3 0,3 < NWG <NWG 

22.05. - 06.06. 22.05. - 06.06. 2,7 2,7 0,23 0,23 < NWG <NWG 3,5 3,5 0,3 0,3 < NWG <NWG 

06.06. - 19.06. 06.06. - 19.06. 1,4 1,4 0,14 0,14 < NWG <NWG 2,2 2,2 0,2 0,2 < NWG <NWG 

19.06.-03.07. 19.06. - 03.07. 1,7 1,7 0,21 0,21 < NWG <NWG 2,7 2,7 0,2 0,2 < NWG <NWG 

03.07. - 17.07. 03.07. - 17.07. 1,8 1,8 0,24 0,24 < NWG <NWG 2,6 2,6 0,2 0,2 < NWG <NWG 
17.07.-31.07. 17.07. - 31 .07. 2,1 2,1 0,20 0,20 < NWG <NWG 3,0 3,0 0,3 0,3 < NWG <NWG 

31.07. - 14.08. 31 .07. - 14.08. 2,1 2,1 0,20 0,20 < NWG <NWG 2,9 2,9 0,2 0,2 < NWG <NWG 

14.08.-28.08. 14.08. - 28.08. 2,2 2,2 0,32 0,32 < NWG <NWG 3,0 3,0 0,3 0,3 < NWG <NWG 

28.08. - 11.09. 28.08. - 11 .09. 2,0 2,0 0,29 0,29 < NWG <NWG 2,8 2,8 0,3 0,3 < NWG <NWG 
11.09.-25.09. 11.09. - 25.09. 1,5 1,5 0,29 0,29 < NWG <NWG 1,8 1,8 0,2 0,2 < NWG <NWG 

25.09.-09.10. 25.09. - 09.10. 1,5 1,5 0,53 0,53 < NWG < NWG 2,0 2,0 0,5 0,5 < NWG <NWG 

09.10.-23.10. 09.10. - 23.10. 2,4 2,4 0,69 0,69 < NWG <NWG 3,3 3,3 0,7 0,7 < NWG <NWG 

23.10.-06.11. 23.10. - 06.11. 1,9 1,9 0,30 0,30 < NWG <NWG 2,5 2,5 0,3 0,3 < NWG <NWG 

06.11.-20.11. 06.11 . - 20.11. 1,3 1,3 0,21 0,21 < NWG <NWG 1,5 1,5 0,3 0,3 < NWG <NWG 
20.11.-04.12. 20.11 . - 04.12. 1,3 1,3 0,18 0,18 < NWG <NWG 1,5 1,5 0,3 0,3 < NWG <NWG 
04.12. - 18.12. 04.12. - 18.12. 1,3 1,3 0,20 0,20 < NWG <NWG 1,7 1,7 0,3 0,3 < NWG <NWG 

18.12.2017-02.01.2018 18.12.2017 - 02.01.2018 1,3 1,3 0,15 0,15 < NWG <NWG 1,8 1,8 0,1 0,1 < NWG <NWG 

Pr t PSP-Element Funktion/Thema Auf abe UA Lfd Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNAMNN AAAA M NNNN NN 

9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 

Tabelle 11: v-Aerosolaktivität in der Grubenabluft im Jahre 2017 (Angaben in mBq/m3) 

•UNDESGlSELLSCHA 
FÜR ENDlAGUUNG 

Blatt: 40 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 41 

Die Die Aktivitätskonzentration Aktivitätskonzentration vovon n Be Be 7 7 und und Pb Pb 21 210 O in in der der Abluft Abluft des des Schachtes Schachtes 2 2 und und des des Schachtes Schachtes 4 4 

ist ist ggeringer eringer als als iin n der der UmgebUmgebungsluft. ungsluft. Dies Dies kkann ann ddurch urch didie e AbAblagerung lagerung von von Aerosolen Aerosolen an an den den rauen rauen 

ObeOberflächen rflächen inninnerhalb erhalb dedes s GruGrubengebäudes bengebäudes ererklärt klärt werden. werden. 

Die Die MesMesswerte swerte für für Pb Pb 210 210 in in der der Abluft Abluft des des Schachtes Schachtes 2 2 ergabergaben en im im Jahresmittel Jahresmittel eine eine Konzentration Konzentration 

von von 0,27 0,27 mBqmBq/m/m3. 3 . Zum Zum Vergleich Vergleich betrug betrug der der Jahresmittelwert Jahresmittelwert deder r natürlichen natürlichen Pb Pb 210-Konzentration 210-Konzentration 

in in dder er Luft Luft der der UmUmgebung gebung der der SchaSchachtanlage chtanlage AAsse sse II II 0,39 0,39 mmBq/mBq/m3. 3 • Ein Ein grogroßer ßer TeTeil il ddes es emitemittierten tierten 

Pb Pb 210 210 sstammt tammt somit somit aaus us der der zugzugeführten eführten FFrischluft. rischluft. 

Im Im SSammelzeitraum ammelzeitraum 02.0102.01. . -- 16.016.01.2017 1.2017 wwurde urde am am ScSchacht hacht 2 2 das das CCs-137-Nuklid s-137-Nuklid nachnachgewiesen. gewiesen. In In 

allen allen anderen anderen SammSammelzeiträumen elzeiträumen konkonnte nte weder weder am am SSchacht chacht 2 2 nonoch ch aam m Schacht Schacht 4 4 Cs Cs 1137 37 nnachge­achge­

wiesewiesen n werden. werden. Die Die NachNachweisgrenzen weisgrenzen für für Cs Cs 1137 37 lagen lagen im im BericBerichtsjahr htsjahr für für SchSchacht acht 2 2 zwiszwischen chen 

0,000,004 4 mBqmBq/m/m3 3 unund d 0,00,016 16 mBmBq/mq/m3 3 unund d für für SchSchacht acht 4 4 zwisczwischen hen 0,004 0,004 mBq/mmBq/m3 3 und und 0,131 0, 131 mBq/m3. mBq/m3 . 

Die Die geringe geringe Abgabe Abgabe an an Cs-137 Cs-137 resuresultierte ltierte aus aus Aktivitätsmobilisierungen Aktivitätsmobilisierungen inneinnerhalb rhalb der der EinEinlagerungslagerungs­­

kamkammer mer 8a, 8a, 5511-m-Sohle 11-m-Sohle (MAW-(MAW-Kammer) Kammer) und und wurwurde de auf auf den den begrebegrenzten nzten technisctechnischen hen RücRückhalte­khalte­

gragrad d dder er AblAbluftfilter uftfilter der der MAW-KamMAW-Kammer mer zurüzurückgeführtckgeführt. . Weder Weder innerinnerhalb halb nocnoch h aaußerhalb ußerhalb deder r GGrube rube 

kam kam es es dadurch dadurch zu zu unzuläunzulässigen ssigen AktiAktivitätskonzentrationen vitätskonzentrationen iin n deder r LuLuftft. . 

4.3 4.3 TTritium ritium 

Da Da ddie ie Tritiumkonzentration Tritiumkonzentration in in dder er AAbluft bluft unteunterhalb rhalb der der NachNachweisgrenze weisgrenze konkontinuierlich tinuierlich ananzeigender zeigender 

MesMessgeräte sgeräte (ca. (ca. 4 4 kBq/mkBq/m3) 3) liegt, liegt, erferfolgt olgt die die MMessung essung mmit it ssammelnden ammelnden VerfaVerfahren. hren. 

Zur Zur Abgabenbilanzierung Abgabenbilanzierung wirwird d ein ein Teil Teil dedes s AbAbluftstromes luftstromes kkontinuierlich ontinuierlich über über einen einen AAerosolfilter erosolfilter und und 

anschanschließend ließend durch durch einen einen mit mit MoMolekularsieb lekularsieb gefüllten gefüllten Edelstahlzylinder Edelstahlzylinder gepumpt. gepumpt. Das Das Molekularsieb Molekularsieb 

fixiefixiert rt in in der der AbAbluft luft eenthaltene nthaltene FeFeuchtigkeit. uchtigkeit. Die Die Molekularsiebfüllung Molekularsiebfüllung wird wird monatlich monatlich gewechselt gewechselt unund d 

vom vom zentralezentralen n RadRadionuklidlaboratorium ionuklidlaboratorium der der UniveUniversität rsität RegeRegensburg nsburg auf auf den den TritiumgeTritiumgehalt halt ausgausge­e­

messemessen. n. Aus Aus den den gemessenen gemessenen monmonatlichen atlichen Aktivitätskonzentrationen Aktivitätskonzentrationen von von TritiuTritium m als als HTO HTO in in der der 

AbluftAbluft, , wie wie sie sie in in der der TabelTabelle le 12 12 aufgaufgeführt eführt sindsind, , lässt lässt sich sich ein ein JahrJahresmittelwert esmittelwert von von 6,2 6,2 Bq/mBq/m3 3 bebe­­

rechrechnen. nen. 

ZusäZusätzlich tzlich erfolgt erfolgt wöchentlich wöchentlich eine eine Probenahme Probenahme zur zur Messung Messung des des Tritiumgehaltes Tritiumgehaltes im im Kondensat Kondensat der der 

ausgausgefrorenen efrorenen LuftLuftfeuchte. feuchte. Unter Unter BerBerücksichtigung ücksichtigung von von TemTemperatur peratur unund d relativrelativer er FeucFeuchte hte ergergibt ibt 

sich sich die die AktiAktivitätskonzentration vitätskonzentration in in der der LufLuft. t. Bei Bei den den in in der der Regel Regel in in der der FrühFrühschicht schicht genommegenommenen nen 

 SticStichproben hproben in in der der Abluft Abluft ergaben ergaben sich sich Werte Werte zwischen zwischen 3,9 3,9 und und 23,4 23,4 Bq/mBq/m3 3 bei bei einem einem Mittelwert Mittelwert von von 

 6,7 6,7 Bq/m3. Bq/m3 • 
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Tabelle 12: Tritium und Kohlenstoff 14 in der Abluft im Jahre 2017 (Angaben in Bq/m3) 

Sammelzeitraum Tritium als HTO C 14gesamt 

Januar Januar 7,0 7,0 0,81 0,81 

Februar Februar 9,4 9,4 0,61 0,61 

März März 10,9 10,9 0,20 0,20 

April April 5,9 5,9 0,29 0,29 

Mai Mai 5,2 5,2 0,21 0,21 

Juni Juni 4,2 4,2 0,27 0,27 

Juli Juli 4,9 4,9 0,27 0,27 

August August 6,0 6,0 0,23 0,23 

September September 6,2 6,2 0,25 0,25 

Oktober Oktober 4,9 4,9 0,25 0,25 

November November 4,9 4,9 0,33 0,33 

Dezember Dezember 5,4 5,4 0,34 0,34 

4.4 4.4 KKohlenstoff ohlenstoff 114 4 

Mit Mit der der im im KapKapitel itel 4_3 4.3 beschriebenen beschriebenen kkontinuierlich ontinuierlich betriebenen betriebenen ProbProbennahmeeinrichtung ennahmeeinrichtung wwird ird auch auch 

KohKohlenstoff lenstoff 14 14 in in der der chemchemischen ischen FForm orm von von KohKohlendioxid lendioxid (CO2) (C02) kokontinuierlich ntinuierlich gegesammelt. sammelt. Die Die AAus­us­

werwertung tung erfolgt erfolgt durdurch ch das das zentrazentrale le RaRadionuklidlaboratorium dionuklidlaboratorium der der UniveUniversität rsität RegensbuRegensburg. rg. Der Der AnteAnteil il 

von von CC0CVg2-gebundenem ebundenem C C 14 14 beträgt beträgt bei bei allen allen PrProben oben etwetwa a 90 90 %%_ . Die Die Gesamtkonzentration Gesamtkonzentration an an C C 14 14 

in in deden n MMonatsproben onatsproben deder r Abluft Abluft ist ist TTabelle abelle 112 2 zu zu eentnehmen. ntnehmen. 

4.4.5 5 Andere Andere RRadionuklide adionuklide 

ZusäZusätzlich tzlich zu zu den den obeoben n bescbeschriebenen hriebenen RoutRoutinemessungen inemessungen werden werden UnteUntersuchungen rsuchungen zur zur BestimBestim­­

mumung ng andereanderer r RadRadionuklide ionuklide in in der der Abluft Abluft des des BergwerkBergwerks s durdurchgeführt. chgeführt. Wegen Wegen der der geringgeringen en KonKon­­

zenzentration tration ddieser ieser RadionuRadionuklide klide müssmüssen en ddafür afür AnreiAnreicherungsverfahren cherungsverfahren uund nd speziespezielle lle AnAnalysemetho­alysemetho­

den den eingeeingesetzt setzt werdwerden. en. 

Die Die in in besbestimmten timmten ZeitaZeitabständen bständen dudurchgeführten rchgeführten SticStichprobenmessungen hprobenmessungen haben haben für für 2014 2014 ergeben, ergeben, 

dasdass s SpuSpuren ren von von RadRadiojod iojod (1129) (1 129) in in KonzKonzentrationen entrationen von von ca. ca_ 50 50 pBq/m3 µBq/m3 nachnachgewiesen gewiesen werden werden 

konkonnten. nten. Dieser Dieser Wert Wert liegt liegt deudeutlich tlich unterhalb unterhalb der der vorgeschriebenen vorgeschriebenen NachNachweisgrenze weisgrenze von von 1 1 mBq/mmBq/m3 3 

gemäß gemäß REI REI AnAnhang hang CC, , Teil Teil C.2 c_2 (Endlager (Endlager für für raradioaktive dioaktive Abfälle). Abfälle). Auf Auf eeine ine RoRoutineüberwachung utineüberwachung von von 

 RadRadiojod iojod wird wird ddaher aher verzichtet. verzichtet. 
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Tabelle 12: Tritium und Kohlenstoff 14 in der Abluft im Jahre 2017 (Angaben in Bqlm3) 
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Seit Seit dem dem zweiten zweiten Halbjahr Halbjahr 2016 2016 entfällt entfällt die die halbjährliche halbjährliche Sammlung Sammlung und und Bestimmung Bestimmung der der Plutonium­Plutonium-

unund d Sr Sr 90-K90-Konzentration onzentration auf auf der der 490490-m-Sohle-m-Sohle, , da da die die BesBestimmung timmung konkontinuierlich tinuierlich im im RahmeRahmen n der der 

nuklidspezifinuklidspezifischen schen ÜÜberwachung berwachung am Eam Emissionsort missionsort dder er SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse II II (D(Diffusor) iffusor) erfoerfolgtlgt, , (die (die 

MesMesswerte swerte dazu dazu sind sind in in der der TabeTabelle lle 10 1 0 aufgelistet). aufgelistet). 

4.6 4.6 ErErgebnisse gebnisse deder r AAbluftüberwachung bluftüberwachung 

Um Um die die abgeabgegebene gebene AktiAktivitätsmenge vitätsmenge zu zu eermittelnrmitteln, , wird wird der der LuftdurcLuftdurchsatz hsatz kkontinuierlich ontinuierlich gemesgemessen sen 

unund d zusammen zusammen mit mit den den akkumulierten akkumulierten Aerosolaktivitäten Aerosolaktivitäten iin n einer einer DDatenerfassungsanlage atenerfassungsanlage registriert. registriert. 

Die Die AAbgabewerte bgabewerte werdwerden en aus aus den den gemesgemessenen senen Aktivitätskonzentrationen Aktivitätskonzentrationen unund d den den in in den den einzelnen einzelnen 

ProbeProbenahmezeiträumen nahmezeiträumen abgeleiteten abgeleiteten LuLuftmengen ftmengen ermittelt. ermittelt. Die Die Fortluftmenge Fortluftmenge für für das das Jahr Jahr 2017 2017 bebe­­

trutrug g 2,5E2,5E+9 +9 m3. m3 • 

Die Die jährlichen jährlichen EmissEmissionen ionen sind sind mit mit den den WerteWerten n des des Vorjahres Vorjahres in in Tabelle Tabelle 13 13 zusazusammengestellt. mmengestellt. Es Es 

wurden wurden alalle le nachgnachgewiesenen ewiesenen NukNuklide lide aufgaufgeführt, eführt, sosoweit weit sie sie ninicht cht in in deder r glegleichen ichen KonKonzentration zentration bbe­e­

reitreits s in in der der UUmgebungsluft mgebungsluft vorhavorhanden nden waren. waren. 

Die Die ErhöhErhöhung ung der der AktiAktivitätskonzentration vitätskonzentration in in der der UmgUmgebung ebung dudurch rch die die AblAbluft uft der der SchSchachtanlage achtanlage 

Asse Asse II II kakann nn anhand anhand von von Ausbreitungsmodellen Ausbreitungsmodellen beberechnet rechnet uund nd aus aus Tabelle Tabelle 13 13 entnommen entnommen wwerden. erden. 

Die Die KonKonzentrationsänderungen zentrationsänderungen sind sind sso o niedrig, niedrig, dass dass eine eine ErfaErfassung ssung in in der der UUmgebung mgebung der der Schacht­Schacht­

anlaganlage e trotrotz tz bestbester er messmesstechnischer technischer AAusstattung usstattung nnicht icht möglicmöglich h isist. t. DiDie e errerrechneten echneten Werte Werte z. z. BB. . für für 

Pb Pb 210 21 0 und und Rn Rn 222 222 (Gas (Gas unund d FFolgeprodukte) olgeprodukte) unterschreunterschreiten iten außerdaußerdem em die die mittmittleren leren nnatürlich atürlich vorvor­­

komkommenden menden KonzKonzentrationen entrationen diesdieser er NNuklide uklide in in der der UmUmgebungsluftgebungsluft. . Ein Ein Anstieg Anstieg der der nnatürlichen atürlichen Ae­Ae­

rosorosolaktivität laktivität der der Luft Luft in in der der UmUmgebung gebung der der SchaSchachtanlage chtanlage war war daher daher nichnicht t zu zu erwaerwarten. rten. Dieses Dieses 

wurwurde de durch durch die die UmUmgebungsüberwachungsmessungen gebungsüberwachungsmessungen (s. (s. KKapitel apitel 3.3) 3.3) bbestätigt. estätigt. 
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Tabelle 13: Ableitung mit der Abluft und berechneter Jahresmittelwert der Konzentrationserhöhung in der 
Luft an der ungünstigsten Einwirkungsstelle 

Nuklid Nuklid 
Abgabe Abgabe 

2016 2016 
GBq GBq 

Abgabe Abgabe 
2017 2017 
GBq GBq 

Mittlere Jahreskonzentrati­Mittlere Jahreskonzentrati-
onserhöhung in der Luft onserhöhung in der Luft 

Bq/m3 Bq/m3 

H 3 H3 1,5E+01 1,5E+01 1,5E+01 1,5E+01 1,1E-03 1,1 E-03 

C 14 C14 9.3E-01 9,3E-01 8,5E-01 8,SE-01 6,2E-05 6,2E-05 

Cs 137 Cs137 -- 1.5E-05 1,SE-05 1.1E-09 1,1 E-09 

Pb 210 Pb210 7,4E-04 7,4E-04 8.7E-04 8,?E-04 6,2E-08 6,2E-08 

Rn 222-Gas Rn 222-Gas 7,8E+01 7,8E+01 6.6E+01 6,6E+01 4,8E-03 4,8E-03 
Rn 222-Fp1 Rn 222-Fp1 3,9E+01 3,9E+01 3,3E+01 3,3E+01 2,4E-03 2,4E-03 

Ra 226 Ra226 7.6E-06 7,6E-06 2,7E-06 2,?E-06 1,9E-10 1,9E-10 

Th 228 Th 228 1,7E-06 1,?E-06 8,3E-07 8,3E-07 5,8E-11 5,8E-11 

Th 230 Th 230 7,0E-06 7,0E-06 3,7E-06 3,?E-06 2,7E-10 2,7E-10 

Th 232 Th 232 1.5E-06 1,SE-06 7,5E-07 7,SE-07 5.4E-11 5,4E-11 

U 234 U234 1,2E-05 1,2E-05 1,2E-05 1,2E-05 8,5E-10 8,SE-10 

U 238 U 238 1,2E-05 1,2E-05 1,2E-05 1,2E-05 8.5E-10 8,SE-10 

1) Rn 222 im Gleichgewicht mit seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten 

4.7 4. 7 PoPotenzielle tenzielle Strahlenexposition Strahlenexposition iin n der der UUmgebung mgebung 

Die Die durdurch ch die die Emission Emission radiradioaktiver oaktiver StoStoffe ffe verurverursachte sachte StraStrahlenexposition hlenexposition der der in in der der UmUmgebung gebung 

wohwohnenden nenden BevöBevölkerulkerung ng kann kann nicnicht ht direkt direkt gemegemessen ssen werdwerdenen. . Es Es wwerden erden vievielmehr lmehr RechRechenmodelle enmodelle 

eingeeingesetztsetzt, , um um aus aus deden n bekbekannten annten Abgabemengen Abgabemengen mmögliche ögliche StrahlenbeStrahlenbelastungen lastungen abzuabzuleiten. leiten. 

DabeDabei i wewerden rden ddurch urch unungünstgünstigige e ModModellannahmen ellannahmen uund nd kkritische ritische Wahl Wahl deder r bebenötigten nötigten ParParameter ameter fikfik­­

tive tive DDosiswerte osiswerte ermitteltermittelt, , die die stetstets s größegrößer r ssind ind als als die die tatsächlich tatsächlich auftretenden auftretenden Strahlenexpositionen Strahlenexpositionen 

durch durch die die EEmission mission dder er Anlage. Anlage. 

BislaBislang ng wurwurden den die die zur zur ErmittlunErmittlung g der der StraStrahlenexposition hlenexposition erforerforderlichen derlichen AusbAusbreitungsrechnungen reitungsrechnungen 

mit mit dem dem GaußGauß--FahnFahnenmodell enmodell ddurchgeführturchgeführt. . Die Die eentsprechenden ntsprechenden RecheRechenverfahrennverfahren, , ParamParameter eter und und 

RanRandbedingungen dbedingungen sinsind d bbei ei eeiner iner luftgluftgetragenen etragenen radiradioaktiven oaktiven AbleAbleitung itung aus aus einer einer AnlagAnlage e in in der der All-All ­

gemeigemeinen nen Verwaltungsvorschrift Verwaltungsvorschrift zu zu § § 47 4 7 StrStrlSchV ISchV ((A AWW) ) fefestgestgelegtlegt. . Das Das dodort rt zur zur EErmittlung rmittlung dder er ppo­o-

tenziellen tenziellen Strahlenexposition Strahlenexposition präferierte präferierte Gaußsche Gaußsche Ausbreitungsmodell Ausbreitungsmodell entspricht entspricht jedoch jedoch nicht nicht mehr mehr 
 ddem em StStand and vvon on WWissenschaft issenschaft uund nd TTechnik echnik uund nd bberücksichtigt erücksichtigt nnicht icht aalle lle AAspekte spekte vvon on mömöglichen 

glichen A
Ab-

b-

leitunleitungsszenariengsszenarien. . Daher Daher wurde wurde wie wie bereits bereits im im Vorjahr Vorjahr didie e Strahlenexposition Strahlenexposition ddurch urch eine eine realitätsnä-realitätsnä-

here here dreiddreidimensionale imensionale Ausbreitung Ausbreitung luftgeluftgetragener tragener radioaktivradioaktiver er PPartartikel, ikel , unteunter r BeBerücksichtigung rücksichtigung mmee--

teorteorologischer ologischer RRandbedingungen andbedingungen unund d komkomplexer plexer EEinzelsinzelsiituationen tuationen eermittelt. rmittelt. 
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Tabelle 13: Ableitung mit der Abluft und berechneter Jahresmitte/wert der Konzentrationserhöhung in der 
Luft an der ungünstigsten Einwirkungsstelle 

1) Rn 222 im Gleichgewicht mit seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten 
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Im Im Auftrag Auftrag ddes es BBundesministerium undesministerium für für UmUmwelt, welt, NaNaturschutz turschutz und und nukleanukleare re Sicherheit Sicherheit (BMU) (BMU) hahat t ddas as 

BundBundesamt esamt für für Strahlenschutz Strahlenschutz (BfS) (BfS) ein ein atmosphärisches atmosphärisches Radionuklid-Transportmodell Radionuklid-Transportmodell in in Kombina­Kombina­

tiotion n mit mit einem einem DosDosisprogramm isprogramm entwicentwickelt. kelt. Dieses Dieses nunmnunmehr ehr validvalidierte ierte radiradiologische ologische Ausbreitungs­Ausbreitungs­

proprogramm gramm wirwird d für für die die BereBerechnung chnung der der StraStrahlenexposition hlenexposition der der BevöBevölkerung lkerung in in der der UmUmgebung gebung der der 

Anlage Anlage eingeseingesetzt etzt und und konkontinuierlich tinuierlich an an dden en SStand tand von von WisWissenschaft senschaft und und Technik Technik angeangepasst. passt. 

Bei Bei der der BereBerechnung chnung der der StraStrahlenexposition hlenexposition wurden wurden die die ExpositExpositionspfade ionspfade füfür r IInhalation, nhalation, InIngestion, gestion, 

GamGammasubmersion, masubmersion, BetaBetasubmersion submersion unund d GamGamma-Bodenstrahlung ma-Bodenstrahlung berberücksichtigt. ücksichtigt. Die Die Höhe Höhe der der 

potenpotenziellen ziellen ExpoExpositionen sitionen durch durch Gammasubmersion, Gammasubmersion, Betasubmersion Betasubmersion und und Gamma-Bodenstrahlung Gamma-Bodenstrahlung 

ist ist sehr sehr gering gering unund d kann kann gegegegenüber nüber den den Beiträgen Beiträgen der der innereinneren n StraStrahlenexposition hlenexposition (Inhala(Inhalation tion und und 

IngestIngestion) ion) vernavernachlässigt chlässigt werden. werden. Es Es wwerden erden sosowohl wohl die die einzelneeinzelnen n OrgOrgandosen andosen als als aauch uch die die EffekEffek­­

tivdtivdosen osen für für RefereReferenzpersonen nzpersonen ffür ür eineinen en ZeZeitraum itraum von von einem einem JaJahr hr beberechnet. rechnet. 

In In Tabelle Tabelle 14 14 bis bis 19 19 sind sind für für die die zu zu betbetrachtenden rachtenden Altersgruppen Altersgruppen die die errecherrechneten neten JahrJahresdosiswerte esdosiswerte 

für für die die InhalInhalation ation unund d IngIngestion estion nuknuklidspezifisch lidspezifisch für für alle alle relerelevanten vanten Organe Organe unund d GGewebe ewebe aaufgeführt ufgeführt 

und und als als SSumme umme aausgewiesen. usgewiesen. In In der der SpaSpalte lte „a-S„a-Strahler" trahler" ist ist die die SumSumme me aus aus dden en NukNukliden liden Ra Ra 22226, 6, 

Th Th 2228, 28, Th Th 2230, 30, Th Th 232, 232, U U 234 234 und und U U 238 238 errecerrechnet. hnet. Die Die letztletzte e SpSpalte alte weist weist auf, auf, zu zu welcwelchem hem ProPro­­

zentsatz zentsatz die die DosDosiswerte iswerte nacnach h § § 47 47 der der StrahStrahlenschutzverordnung lenschutzverordnung erreicerreicht ht wurden. wurden. Auch Auch bei bei den den 

konskonservativen ervativen Annahmen Annahmen bezübezüglich glich der der LebeLebens-ns- und und ErnähErnährungsgewohnheiten rungsgewohnheiten ergergibt ibt sich sich für für die die 

zugezugehörige hörige Altersgruppe Altersgruppe „Sä„Säuglinge" uglinge" eine eine maximmaximale ale effeeffektive ktive JahresdoJahresdosis sis von von 1,0 1,0 pSv. µSv. Dies Dies entent­­

sprspricht icht 0,34 0,34 % % des des GrenGrenzwertes zwertes gegemäß mäß StraStrahlenschutzverordnung. hlenschutzverordnung. Die Die geringeringe ge ErhöhErhöhung ung der der popo­­

tenzietenziellen llen Strahlenexposition Strahlenexposition gegenüber gegenüber dem dem Vorjahr Vorjahr ist ist auf auf mamathematische thematische Korrekturen Korrekturen bei bei der der Be­Be­

rechrechnung nung der der Ingestion Ingestion im im Rechenmodell Rechenmodell zurückzuführen. zurückzuführen. Man Man erkennt, erkennt, dasdass s die die durch durch die die Emission Emission 

bedbedingte ingte Strahlenexposition Strahlenexposition in in der der UUmgebung mgebung der der SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse II II weit weit unter unter den den GGrenzwer­renzwer­

ten ten dder er StStrahlenschutzverordnung rahlenschutzverordnung liegtliegt. . 
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Tabelle 14: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Säuglinge (< 1 a) durch Inhalation und Ingestion 
in Mikro-Sievert 

Organe Organe Organe 

ET Luftwege ET Luftwege 

H 3 H3 

3,69E-03 3,69E-03 

C 14 C14 

2.17E-02 2,17E-02 

Pb 210 Pb210 

2.50E-01 2,50E-01 

Nukiide Nuk

Rn 222 / Rn 222/ 
RFP RFP 

1.63E-01 1,63E-01 

lide 

a -a-
Strahler Strahler 

7,67E-04 7,67E-04 

Summe Summe 

4.39E-01 4,39E-01 

Grenz­Grenz-
wert wert 

900 900 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

0,049 0,049 

Lunge Lunge 3,69E-03 3,69E-03 2,17E-02 2, 17E-02 2,50E-01 2,50E-01 4,32E-02 4,32E-02 7,70E-04 7,70E-04 3.18E-01 3, 18E-01 900 900 0,035 0,035 

Blase Blase 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 9.73E-05 9,73E-05 7,67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Brust Brust 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8.50E-05 8,S0E-05 7.67E-04 7,67E-04 2,73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Gehirn Gehirn 3,75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,S0E-05 7,67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Haut Haut 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 7.67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 1800 1800 0,015 0,015 

Hoden Hoden 3.75E-03 3,75E-03 2,17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 1,50E-03 1,S0E-03 2,73E-01 2,73E-01 300 300 0,091 0,091 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 3.97E-03 3,97E-03 2.07E-02 2,07E-02 1.04E+01 1,04E+01 2,21 E-03 2,21E-03 1.44E-01 1,44E-01 1.04E+01 1,04E+01 1800 1800 0,579 0,579 

Leber Leber 3.97E-03 3,97E-03 2,07E-02 2,07E-02 4.49E+00 4,49E+00 2.35E-04 2,35E-04 5,31 E-03 5,31E-03 4,51 E+00 4,51E+00 900 900 0,501 0,501 

Speiseröhre Speiseröhre 3,75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8,51 E-05 8,51E-05 7.67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Magen Magen 3.69E-03 3,69E-03 3.34E-02 3,34E-02 2,48E-01 2,48E-01 3.42E-04 3,42E-04 8.13E-04 8,13E-04 2.85E-01 2,85E-01 900 900 0,032 0,032 

Dünndarm Dünndarm 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 1,27E-04 1,27E-04 8,55E-04 8,55E-04 2,73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 3.75E-03 3,75E-03 2.34E-02 2,34E-02 2.60E-01 2,60E-01 1,03E-04 1,03E-04 1.40E-03 1,40E-03 2.87E-01 2,87E-01 900 900 0,032 0,032 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 3.75E-03 3,75E-03 2,67E-02 2,67E-02 2,71 E-01 2,71 E-01 8,51 E-05 8,51E-05 2.75E-03 2,75E-03 3.02E-01 3,02E-01 900 900 0,034 0,034 

Dickdarm Dickdarm 3.75E-03 3,75E-03 2,50E-02 2,S0E-02 2,60E-01 2,60E-01 9,73E-05 9,73E-05 2,02E-03 2,02E-03 2.88E-01 2,88E-01 900 900 0,032 0,032 

Milz Milz 3.97E-03 3,97E-03 2,07E-02 2,0?E-02 8.27E+00 8,27E+00 4,02E-06 4,02E-06 8,33E-04 8,33E-04 8,29E+00 8,29E+00 900 900 0,921 0,921 

Muskel Muskel 3.75E-03 3,75E-03 2,17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8.50E-05 8,50E-05 7,67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Nebennieren Nebennieren 3.75E-03 3,?SE-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 7.67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Nieren Nieren 3,92E-03 3,92E-03 2,07E-02 2,0?E-02 7.56E+00 7,56E+00 5,00E-03 5,00E-03 8,63E-03 8,63E-03 7,59E+00 7,59E+00 900 900 0,843 0,843 

Ovarien Ovarien 3.75E-03 3,?SE-03 2,17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 1,40E-03 1,40E-03 2.73E-01 2,73E-01 300 300 0,091 0,091 

Pankreas Pankreas 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 7,67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 3,97E-03 3,97E-03 2.07E-02 2,0?E-02 3.78E+00 3,78E+00 2,88E-04 2,88E-04 1,86E-02 1,86E-02 3,80E+00 3,80E+00 300 300 1,268 1,268 

Schilddrüse Schilddrüse 3,75E-03 3,?SE-03 2.17E-02 2,17E-02 2,48E-01 2,48E-01 8,50E-05 8,50E-05 7,67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Thymus Thymus 3.75E-03 3,?SE-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8,51 E-05 8,51 E-05 7.67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 900 900 0,030 0,030 

Uterus Uterus 3.75E-03 3,75E-03 2.17E-02 2,17E-02 2.48E-01 2,48E-01 8.50E-05 8,S0E-05 7.67E-04 7,67E-04 2.73E-01 2,73E-01 300 300 0,091 0,091 

Effektiv Effektiv 3.90E-03 3,90E-03 2,25E-02 2,25E-02 9.92E-01 9,92E-01 9,51 E-03 9,51E-03 4,87E-03 4,87E-03 1.03E+00 1,03E+OO 300 300 0,343 0,343 

Pr PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN 
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Tabelle 14: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Säuglinge(< 1 a) durch Inhalation und Ingestion 
in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNC 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNC 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNC 
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Tabelle 15: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Kleinkinder (1 -2 a) durch Inhalation und Inges­
tion in Mikro-Sievert 

Nuklide Nuklide 

Organe Organe Organe 
H 3 H3 C 14 C 14 Pb 210 Pb210 

Rn 222/ Rn 222/ 
RFP RFP 

a -a-
Strahler Strahler 

Summe Summe 
Grenz­Grenz-
wert wert 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

ET Luftwege ET Luftwege 2.29E-03 2,29E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.36E-01 1,36E-01 1.96E-01 1,96E-01 5.48E-04 5,48E-04 3.67E-01 3,67E-01 900 900 0,041 0,041 

Lunge Lunge 2.29E-03 2,29E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.38E-01 1,38E-01 5,61 E-02 5,61 E-02 6,21 E-04 6,21E-04 2,29E-01 2,29E-01 900 900 0,025 0,025 

Blase Blase 2,36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.34E-01 1,34E-01 1.25E-04 1,25E-04 4.14E-04 4,14E-04 1.69E-01 1,69E-01 900 900 0,019 0,019 

Brust Brust 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01 E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Gehirn Gehirn 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21 E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01 E-04 4,12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Haut Haut 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21 E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01 E-04 4.12E-04 4, 12E-04 1.68E-01 1,68E-01 1800 1800 0,009 0,009 

Hoden Hoden 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21 E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01E-04 6,04E-04 6,04E-04 1.68E-01 1,68E-01 300 300 0,056 0,056 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 2.95E-03 2,95E-03 2,83E-02 2,83E-02 5.39E+00 5,39E+00 1.85E-03 1,85E-03 3,96E-02 3,96E-02 5,46E+00 5,46E+00 1800 1800 0,303 0,303 

Leber Leber 2.95E-03 2,95E-03 2.83E-02 2,83E-02 2,41 E+00 2,41E+00 3.09E-04 3,09E-04 2.46E-03 2,46E-03 2.44E+00 2,44E+00 900 900 0,272 0,272 

Speiseröhre Speiseröhre 2,36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1,02E-04 1,02E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Magen Magen 2.30E-03 2,30E-03 4.06E-02 4,06E-02 1.33E-01 1,33E-01 3.76E-04 3,76E-04 4,41 E-04 4,41E-04 1.77E-01 1,77E-01 900 900 0,020 0,020 

Dünndarm Dünndarm 2.36E-03 2,36E-03 3.42E-02 3,42E-02 1.34E-01 1,34E-01 1.56E-04 1,56E-04 5,19E-04 5,19E-04 1.72E-01 1,72E-01 900 900 0,019 0,019 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 2.36E-03 2,36E-03 3.42E-02 3,42E-02 1.37E-01 1,37E-01 1,25E-04 1,25E-04 1.13E-03 1,1 3E-03 1.75E-01 1,75E-01 900 900 0,019 0,019 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 2.36E-03 2,36E-03 3,63E-02 3,63E-02 1.41E-01 1,41 E-01 1.03E-04 1,03E-04 2,62E-03 2,62E-03 1.83E-01 1,83E-01 900 900 0,020 0,020 

Dickdarm Dickdarm 2,36E-03 2,36E-03 3.63E-02 3,63E-02 1,41E-01 1,41 E-01 1.15E-04 1,15E-04 1,78E-03 1,78E-03 1.82E-01 1,82E-01 900 900 0,020 0,020 

Milz Milz 2.95E-03 2,95E-03 2.83E-02 2,83E-02 4.40E+00 4,40E+00 4,59E-06 4,59E-06 4.36E-04 4,36E-04 4,43E+00 4,43E+00 900 900 0,492 0,492 

Muskel Muskel 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Nebennieren Nebennieren 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01 E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Nieren Nieren 2.88E-03 2,88E-03 2,83E-02 2,83E-02 4,11 E+00 4,11E+00 5.48E-03 5,48E-03 4,42E-03 4,42E-03 4.15E+00 4,15E+00 900 900 0,461 0,461 

Ovarien Ovarien 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21 E-02 1.33E-01 1,33E-01 1,02E-04 1,02E-04 5.80E-04 5,80E-04 1.68E-01 1,68E-01 300 300 0,056 0,056 

Pankreas Pankreas 2,36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.02E-04 1,02E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 2.95E-03 2,95E-03 2.83E-02 2,83E-02 1.99E+00 1,99E+00 2.27E-04 2,27E-04 4,32E-03 4,32E-03 2.02E+00 2,02E+00 300 300 0,674 0,674 

Schilddrüse Schilddrüse 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.01E-04 1,01E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Thymus Thymus 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21 E-02 1.33E-01 1,33E-01 1,02E-04 1,02E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 900 900 0,019 0,019 

Uterus Uterus 2.36E-03 2,36E-03 3,21 E-02 3,21E-02 1.33E-01 1,33E-01 1.02E-04 1,02E-04 4.12E-04 4,12E-04 1.68E-01 1,68E-01 300 300 0,056 0,056 

Effektiv Effektiv 2.29E-03 2,29E-03 3.42E-02 3,42E-02 5.09E-01 5,09E-01 1.18E-02 1,18E-02 1.48E-03 1,48E-03 5,59E-01 5,59E-01 300 300 0,186 0,186 

Pr . kt PSP•Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAMNN 

9A 65100000 01STS 
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Tabelle 15: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Kleinkinder (1 - 2 a) durch Inhalation und Inges­
tion in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 
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Tabelle 16: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Kindergartenkinder (2 - 7 a) durch Inhalation und 
Ingestion in Mikro-Sievert 

3 i 
00 

O CNJ 
-6 
c 
CO 

to 

> 
LU 
Q: 

o 
* 

Nuklide Nuklide 

Organe Organe Organe 
H 3 H3 C 14 C 14 Pb 210 Pb210 

Rn 222 / Rn 222/ 
RFP RFP 

a -a-
Strahler Strahler 

Summe Summe 
Grenz­Grenz-
wert wert 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

ET Luftwege ET Luftwege 1.99E-03 1,99E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.16E-01 1,16E-01 1.35E-01 1,35E-01 5.39E-04 5,39E-04 2.82E-01 2,82E-01 900 900 0,031 0,031 

Lunge Lunge 1.99E-03 1,99E-03 2.90E-02 2,90E-02 1,17E-01 1, 17E-01 6,35E-02 6,35E-02 6.52E-04 6,52E-04 2.12E-01 2, 12E-01 900 900 0,024 0,024 

Blase Blase 2,07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1,13E-01 9,53E-05 9,53E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1,45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Brust Brust 2.07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.62E-05 7,62E-05 4,31 E-04 4,31E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Gehirn Gehirn 2.07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.62E-05 7,62E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Haut Haut 2,07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1,13E-01 7.62E-05 7,62E-05 4,31 E-04 4,31E-04 1,45E-01 1,45E-01 1800 1800 0,008 0,008 

Hoden Hoden 2.07E-03 2,07E-03 2,90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.62E-05 7,62E-05 6,85E-04 6,85E-04 1.45E-01 1,45E-01 300 300 0,048 0,048 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 2.50E-03 2,50E-03 2.59E-02 2,59E-02 6.97E+00 6,97E+OO 1.71E-03 1,71 E-03 4,81 E-02 4,81 E-02 7.05E+00 7,05E+OO 1800 1800 0,391 0,391 

Leber Leber 2.50E-03 2,50E-03 2.59E-02 2,59E-02 2,11E+00 2,1 1 E+OO 2,40E-04 2,40E-04 2,26E-03 2,26E-03 2,14E+00 2,14E+OO 900 900 0,238 0,238 

Speiseröhre Speiseröhre 2.07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Magen Magen 2.07E-03 2,07E-03 3.62E-02 3,62E-02 1,13E-01 1, 13E-01 1,32E-04 1,32E-04 4.53E-04 4,53E-04 1.52E-01 1,52E-01 900 900 0,017 0,017 

Dünndarm Dünndarm 2,07E-03 2,07E-03 2.93E-02 2,93E-02 1.13E-01 1, 13E-01 1.11E-04 1, 11 E-04 5,10E-04 5,10E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 2.07E-03 2,07E-03 3.02E-02 3,02E-02 1.17E-01 1, 17E-01 9.72E-05 9,72E-05 9,63E-04 9,63E-04 1.51E-01 1,51 E-01 900 900 0,017 0,017 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 2.07E-03 2,07E-03 3.32E-02 3,32E-02 1.24E-01 1,24E-01 7.97E-05 7,97E-05 2.10E-03 2,10E-03 1,61E-01 1,61 E-01 900 900 0,018 0,018 

Dickdarm Dickdarm 2,07E-03 2,07E-03 3.02E-02 3,02E-02 1.19E-01 1,19E-01 8,85E-05 8,85E-05 1,44E-03 1,44E-03 1.53E-01 1,53E-01 900 900 0,017 0,017 

Milz Milz 2,50E-03 2,50E-03 2.59E-02 2,59E-02 3,92E+00 3,92E+OO 3.60E-06 3,60E-06 4.60E-04 4,60E-04 3,95E+00 3,95E+OO 900 900 0,439 0,439 

Muskel Muskel 2.07E-03 2,07E-03 2,90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Nebennieren Nebennieren 2.07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1,13E-01 7.80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Nieren Nieren 2,42E-03 2,42E-03 2.59E-02 2,59E-02 3.70E+00 3,70E+OO 4.72E-03 4,72E-03 4.19E-03 4,19E-03 3.74E+00 3,74E+OO 900 900 0,415 0,415 

Ovarien Ovarien 2.07E-03 2,07E-03 2,90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7,80E-05 7,80E-05 6,90E-04 6,90E-04 1.45E-01 1,45E-01 300 300 0,048 0,048 

Pankreas Pankreas 2.07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1,13E-01 7.80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 2.50E-03 2,50E-03 2.59E-02 2,59E-02 1,68E+00 1,68E+OO 1,63E-04 1,63E-04 3,90E-03 3,90E-03 1.71E+00 1,71E+OO 300 300 0,569 0,569 

Schilddrüse Schilddrüse 2.07E-03 2,07E-03 2,90E-02 2,90E-02 1.13E-01 1, 13E-01 7.62E-05 7,62E-05 4,31 E-04 4,31E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Thymus Thymus 2,07E-03 2,07E-03 2,90E-02 2,90E-02 1,13E-01 1,13E-01 7.80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1.45E-01 1,45E-01 900 900 0,016 0,016 

Uterus Uterus 2,07E-03 2,07E-03 2.90E-02 2,90E-02 1,13E-01 1, 13E-01 7,80E-05 7,80E-05 4,31 E-04 4,31 E-04 1.45E-01 1,45E-01 300 300 0,048 0,048 

Effektiv Effektiv 1.99E-03 1,99E-03 2,99E-02 2,99E-02 4.78E-01 4,78E-01 1.09E-02 1,09E-02 1,49E-03 1,49E-03 5.22E-01 5,22E-01 300 300 0,174 0,174 

Pr ' kt PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN 

9A 65100000 01STS 
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Auf abe UA Lfd Nr. Rev. 
AAAA AA NNNN NN 

LM ST 0011 00 
BUNDESGESELLSCHA 
FÜR [HDLACERUHC 

Blatt: 48 

Tabelle 16: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Kindergartenkinder (2 - 7 a) durch Inhalation und 
Ingestion in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BCE BUNDESGESELLSCHAFT 

FÜR ENDLAGERUNG 
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Tabelle 17: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Schulkinder (7- 12 a) durch Inhalation und In­
gestion in Mikro-Sievert 

O CN i 
-o 
c TO

Nuklide Nuklide 

Organe Organe Organe 
H 3 H3 C 14 C 14 Pb 210 Pb210 

Rn 222 / Rn 222/ 
RFP RFP 

a -a-
Strahler Strahler 

Summe Summe 
Grenz­Grenz-
wert wert 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

ET Luftwege ET Luftwege 1,67E-03 1,67E-03 2.67E-02 2,67E-02 9.72E-02 9,72E-02 1.60E-01 1,60E-01 5,04E-04 5,04E-04 2.86E-01 2,86E-01 900 900 0,032 0,032 

Lunge Lunge 1,67E-03 1,67E-03 2.67E-02 2,67E-02 9,81 E-02 9,81E-02 8,76E-02 8,76E-02 6.28E-04 6,28E-04 2.15E-01 2, 15E-01 900 900 0,024 0,024 

Blase Blase 1.77E-03 1,77E-03 2,67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 1.06E-04 1,06E-04 3.74E-04 3,74E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Brust Brust 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81 E-05 3.70E-04 3,70E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Gehirn Gehirn 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3.73E-04 3,73E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Haut Haut 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3,71 E-04 3,71E-04 1.23E-01 1,23E-01 1800 1800 0,007 0,007 

Hoden Hoden 1.77E-03 1,77E-03 2,67E-02 2,67E-02 9,38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81 E-05 6.80E-04 6,80E-04 1.23E-01 1,23E-01 300 300 0,041 0,041 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 2.12E-03 2,12E-03 2,39E-02 2,39E-02 1.09E+01 1,09E+01 2,34E-03 2,34E-03 7.29E-02 7,29E-02 1.10E+01 1,10E+01 1800 1800 0,611 0,611 

Leber Leber 2.12E-03 2,12E-03 2.39E-02 2,39E-02 2.08E+00 2,08E+00 2.60E-04 2,60E-04 1.94E-03 1,94E-03 2,11 E+00 2,11E+00 900 900 0,234 0,234 

Speiseröhre Speiseröhre 1,77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3,71 E-04 3,71E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Magen Magen 1.77E-03 1,77E-03 3,04E-02 3,04E-02 9.38E-02 9,38E-02 1,35E-04 1,35E-04 3.89E-04 3,89E-04 1.27E-01 1,27E-01 900 900 0,014 0,014 

Dünndarm Dünndarm 1.77E-03 1,77E-03 2.70E-02 2,70E-02 9.38E-02 9,38E-02 1.15E-04 1, 15E-04 4,25E-04 4,25E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 1.77E-03 1,77E-03 2.74E-02 2,74E-02 9.63E-02 9,63E-02 1,00E-04 1,00E-04 7.25E-04 7,25E-04 1.26E-01 1,26E-01 900 900 0,014 0,014 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 1.77E-03 1,77E-03 2.87E-02 2,87E-02 1.01E-01 1,01 E-01 8,11E-05 8,11E-05 1.49E-03 1,49E-03 1.33E-01 1,33E-01 900 900 0,015 0,015 

Dickdarm Dickdarm 1,77E-03 1,77E-03 2.80E-02 2,80E-02 9.88E-02 9,88E-02 9,06E-05 9,06E-05 1.05E-03 1,05E-03 1.30E-01 1,30E-01 900 900 0,014 0,014 

Milz Milz 2.13E-03 2,13E-03 2.39E-02 2,39E-02 3.47E+00 3,47E+00 3.86E-06 3,86E-06 4,25E-04 4,25E-04 3,49E+00 3,49E+00 900 900 0,388 0,388 

Muskel Muskel 1.77E-03 1,77E-03 2,67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3.72E-04 3,72E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Nebennieren Nebennieren 1,77E-03 1,77E-03 2,67E-02 2,67E-02 9.38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3.73E-04 3,73E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Nieren Nieren 2.12E-03 2,12E-03 2.39E-02 2,39E-02 3,71 E+00 3,71E+00 2.42E-03 2,42E-03 3,60E-03 3,60E-03 3.75E+00 3,75E+00 900 900 0,416 0,416 

Ovarien Ovarien 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9,38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 6.59E-04 6,59E-04 1.23E-01 1,23E-01 300 300 0,041 0,041 

Pankreas Pankreas 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9,38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81E-05 3,71 E-04 3,71E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 2.12E-03 2,12E-03 2,39E-02 2,39E-02 1.58E+00 1,58E+00 2.07E-04 2,07E-04 4,56E-03 4,56E-03 1.62E+00 1,62E+00 300 300 0,538 0,538 

Schilddrüse Schilddrüse 1.77E-03 1,77E-03 2.67E-02 2,67E-02 9,38E-02 9,38E-02 7,81 E-05 7,81 E-05 3,71 E-04 3,71E-04 1.23E-01 1,23E-01 900 900 0,014 0,014 

 
Thymus Thymus 

Uterus Uterus 

1.77E-03 1,77E-03 

1.77E-03 1,77E-03 

2.67E-02 2,67E-02 

2.67E-02 2,67E-02 

9.38E-02 9,38E-02 

9,38E-02 9,38E-02 

7,81 E-05 7,81E-05 

7,81 E-05 7,81E-05 

3,71 E-04 3,71E-04 

3,71 E-04 3,71E-04 

1.23E-01 1,23E-01 

1.23E-01 1,23E-01 

900 900 

300 300 

0,014 0,014 

0,041 0,041 

Effektiv Effektiv 1.67E-03 1,67E-03 2.74E-02 2,74E-02 4.69E-01 4,69E-01 1.46E-02 1,46E-02 1.67E-03 1,67E-03 5.15E-01 5,15E-01 300 300 0,172 0,172 
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Tabelle 17: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Schulkinder (7 - 12 a) durch Inhalation und In­
gestion in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BCE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BCE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BCE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLACERUNC 
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Tabelle 18: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Jugendliche (12 - 17 a) durch Inhalation und 
Ingestion in Mikro-Sievert 

Nuklide Nuklide 

Organe Organe Organe 
H 3 H3 C 14 C 14 Pb 210 Pb210 

Rn 222 / Rn 222/ 
RFP RFP 

a -a-

Strahler Strahler 
Summe Summe 

Grenz­Grenz-
wert wert 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

ET Luftwege ET Luftwege 1,36E-03 1,36E-03 2,02E-02 2,02E-02 7.17E-02 7,17E-02 1.15E-01 1,15E-01 4,24E-04 4,24E-04 2,09E-01 2,09E-01 900 900 0,023 0,023 

Lunge Lunge 1.36E-03 1,36E-03 2,02E-02 2,02E-02 7,35E-02 7,35E-02 1,12E-01 1, 12E-01 6,07E-04 6,07E-04 2,08E-01 2,08E-01 900 900 0,023 0,023 

Blase Blase 1,46E-03 1,46E-03 2,02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 8,38E-05 8,38E-05 3,26E-04 3,26E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Brust Brust 1.46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91 E-02 5.19E-05 5,19E-05 3,22E-04 3,22E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Gehirn Gehirn 1,46E-03 1,46E-03 2,02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5,19E-05 5,19E-05 3,31 E-04 3,31E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Haut Haut 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5.19E-05 5,19E-05 3,24E-04 3,24E-04 9,11E-02 9,11E-02 1800 1800 0,005 0,005 

Hoden Hoden 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5.19E-05 5,19E-05 5,96E-04 5,96E-04 9.14E-02 9, 14E-02 300 300 0,030 0,030 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 1,75E-03 1,75E-03 1.80E-02 1,80E-02 1.74E+01 1,74E+01 2.16E-03 2,16E-03 1.39E-01 1,39E-01 1.76E+01 1,76E+01 1800 1800 0,977 0,977 

Leber Leber 1,75E-03 1,75E-03 1,80E-02 1,80E-02 1,56E+00 1,56E+00 1,86E-04 1,86E-04 1,61E-03 1,61 E-03 1.59E+00 1,59E+00 900 900 0,176 0,176 

Speiseröhre Speiseröhre 1,46E-03 1,46E-03 2,02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5.19E-05 5,19E-05 3.23E-04 3,23E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Magen Magen 1,46E-03 1,46E-03 2,31 E-02 2,31E-02 6,91 E-02 6,91E-02 9,21 E-05 9,21E-05 3,38E-04 3,38E-04 9,40E-02 9,40E-02 900 900 0,010 0,010 

Dünndarm Dünndarm 1,46E-03 1,46E-03 2.05E-02 2,05E-02 6,91 E-02 6,91 E-02 7.57E-05 7,57E-05 3.55E-04 3,55E-04 9,15E-02 9,15E-02 900 900 0,010 0,010 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 1,46E-03 1,46E-03 2.05E-02 2,05E-02 7.16E-02 7,16E-02 6.80E-05 6,80E-05 5.23E-04 5,23E-04 9,42E-02 9,42E-02 900 900 0,010 0,010 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 1.46E-03 1,46E-03 2,16E-02 2,16E-02 7,42E-02 7,42E-02 5,59E-05 5,59E-05 9.84E-04 9,84E-04 9,83E-02 9,83E-02 900 900 0,011 0,011 

Dickdarm Dickdarm 1.46E-03 1,46E-03 2,09E-02 2,09E-02 7.16E-02 7,16E-02 6,00E-05 6,00E-05 7,24E-04 7,24E-04 9,48E-02 9,48E-02 900 900 0,011 0,011 

Milz Milz 1.75E-03 1,75E-03 1.80E-02 1,80E-02 2,56E+00 2,56E+00 2,64E-06 2,64E-06 4,55E-04 4,55E-04 2,58E+00 2,58E+00 900 900 0,287 0,287 

Muskel Muskel 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5.19E-05 5,19E-05 3,26E-04 3,26E-04 9,11 E-02 9,11 E-02 900 900 0,010 0,010 

Nebennieren Nebennieren 1,46E-03 1,46E-03 2,02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5.19E-05 5,19E-05 3,31 E-04 3,31E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Nieren Nieren 1,75E-03 1,75E-03 1.80E-02 1,80E-02 3,08E+00 3,08E+00 2,08E-03 2,08E-03 2,94E-03 2,94E-03 3.10E+00 3,10E+00 900 900 0,345 0,345 

Ovarien Ovarien 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5,19E-05 5,19E-05 5,89E-04 5,89E-04 9.13E-02 9,13E-02 300 300 0,030 0,030 

Pankreas Pankreas 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91 E-02 5,59E-05 5,59E-05 3.25E-04 3,25E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 1,75E-03 1,75E-03 1.80E-02 1,S0E-02 1.51E+00 1,51E+00 1,90E-04 1,90E-04 6.37E-03 6,37E-03 1,54E+00 1,54E+00 300 300 0,513 0,513 

Schilddrüse Schilddrüse 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5,19E-05 5,19E-05 3.25E-04 3,25E-04 9,11 E-02 9,11E-02 900 900 0,010 0,010 

Thymus Thymus 1,46E-03 1,46E-03 2,02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5,19E-05 5,19E-05 3,23E-04 3,23E-04 9,11 E-02 9, 11 E-02 900 900 0,010 0,010 

Uterus Uterus 1,46E-03 1,46E-03 2.02E-02 2,02E-02 6,91 E-02 6,91E-02 5,19E-05 5,19E-05 3.23E-04 3,23E-04 9,11 E-02 9,11E-02 300 300 0,030 0,030 

Effektiv Effektiv 1.36E-03 1,36E-03 2.05E-02 2,05E-02 4.86E-01 4,86E-01 1.34E-02 1,34E-02 2.40E-03 2,40E-03 5.24E-01 5,24E-01 300 300 0,175 0,175 
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Tabelle 18: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Jugendliche (12 - 17 a) durch Inhalation und 
Ingestion in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE BUNDESGESfLLSCHAFI 
FÜR ENDLACERUNC 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE BUNDESGESfLLSCHAFI 
FÜR ENDLACERUNC 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE BUNDESGESfLLSCHAFI 
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Tabelle 19: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Erwachsene (> 17 a) durch Inhalation und Inges­
tion in Mikro-Sievert 

Nuklide Nuklide 

Organe Organe Organe 
H 3 H3 C 14 C 14 Pb 210 Pb210 

Rn 222 / Rn 222/ 
RFP RFP 

a -a-
Strahler Strahler 

Summe Summe 
Grenz­Grenz-
wert wert 

%-Anteil %-Anteil 
v. Grenz­v. Grenz-

wert wert 

ET Luftwege ET Luftwege 9,11E-04 9,11 E-04 2,18E-02 2,18E-02 2,27E-02 2,27E-02 1,21 E-01 1,21E-01 3,50E-04 3,50E-04 1,67E-01 1,67E-01 900 900 0,019 0,019 

Lunge Lunge 9,11E-04 9,11 E-04 2,18E-02 2, 18E-02 2,45E-02 2,45E-02 9.65E-02 9,65E-02 5,34E-04 5,34E-04 1,44E-01 1,44E-01 900 900 0,016 0,016 

Blase Blase 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1.99E-02 1,99E-02 8.56E-05 8,56E-05 2.43E-04 2,43E-04 4,30E-02 4,30E-02 900 900 0,005 0,005 

Brust Brust 1,02E-03 1,02E-03 2,18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2.37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Gehirn Gehirn 1.02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5,86E-05 5,86E-05 2,37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Haut Haut 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5,85E-05 5,85E-05 2,37E-04 2,37E-04 4.28E-02 4,28E-02 1800 1800 0,002 0,002 

Hoden Hoden 1,02E-03 1,02E-03 2,18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5,85E-05 5,85E-05 4,38E-04 4,38E-04 4.30E-02 4,30E-02 300 300 0,014 0,014 

Knochenoberfläche Knochenoberfläche 1,58E-03 1,58E-03 1.68E-02 1,68E-02 5,47E+00 5,47E+00 4.17E-05 4,17E-05 4.59E-02 4,59E-02 5.54E+00 5,54E+00 1800 1800 0,308 0,308 

Leber Leber 1,33E-03 1,33E-03 1.88E-02 1,88E-02 4,51 E-01 4,51E-01 2.10E-04 2,10E-04 1.28E-03 1,28E-03 4,73E-01 4,73E-01 900 900 0,053 0,053 

Speiseröhre Speiseröhre 1,02E-03 1,02E-03 2,18E-02 2,18E-02 1.96E-02 1,96E-02 5,86E-05 5,86E-05 2,37E-04 2,37E-04 4.28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Magen Magen 1,02E-03 1,02E-03 2,41 E-02 2,41 E-02 1,96E-02 1,96E-02 9,49E-05 9,49E-05 2.48E-04 2,48E-04 4,51 E-02 4,51 E-02 900 900 0,005 0,005 

Dünndarm Dünndarm 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 8,10E-05 8,10E-05 2,60E-04 2,60E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Oberer Dickdarm Oberer Dickdarm 1,02E-03 1,02E-03 2.22E-02 2,22E-02 2,03E-02 2,03E-02 7.22E-05 7,22E-05 3,80E-04 3,80E-04 4.40E-02 4,40E-02 900 900 0,005 0,005 

Unterer Dickdarm Unterer Dickdarm 1,02E-03 1,02E-03 2.30E-02 2,30E-02 2.19E-02 2,19E-02 6,30E-05 6,30E-05 6.99E-04 6,99E-04 4.66E-02 4,66E-02 900 900 0,005 0,005 

Dickdarm Dickdarm 1,02E-03 1,02E-03 2.26E-02 2,26E-02 2,10E-02 2,10E-02 6.76E-05 6,76E-05 5.17E-04 5,17E-04 4,52E-02 4,52E-02 900 900 0,005 0,005 

Milz Milz 1,51E-03 1,51E-03 1.77E-02 1,77E-02 6,66E-01 6,66E-01 2.79E-06 2,79E-06 2,65E-04 2,65E-04 6.85E-01 6,85E-01 900 900 0,076 0,076 

Muskel Muskel 1.02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2,37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Nebennieren Nebennieren 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5,86E-05 5,86E-05 2,41 E-04 2,41 E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Nieren Nieren 1,39E-03 1,39E-03 1.77E-02 1,77E-02 8.78E-01 8,78E-01 4,60E-03 4,60E-03 2,13E-03 2,13E-03 9,04E-01 9,04E-01 900 900 0,100 0,100 

Ovarien Ovarien 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 4,39E-04 4,39E-04 4,30E-02 4,30E-02 300 300 0,014 0,014 

Pankreas Pankreas 1.02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1.96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2,37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Rotes Knochenmark Rotes Knochenmark 1,33E-03 1,33E-03 1,88E-02 1,88E-02 5,93E-01 5,93E-01 1.39E-04 1,39E-04 2,39E-03 2,39E-03 6,16E-01 6, 16E-01 300 300 0,205 0,205 

Schilddrüse Schilddrüse 1.02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2,37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Thymus Thymus 1.02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2.37E-04 2,37E-04 4.28E-02 4,28E-02 900 900 0,005 0,005 

Uterus Uterus 1,02E-03 1,02E-03 2.18E-02 2,18E-02 1,96E-02 1,96E-02 5.86E-05 5,86E-05 2.37E-04 2,37E-04 4,28E-02 4,28E-02 300 300 0,014 0,014 

Effektiv Effektiv 1,22E-03 1,22E-03 1,91 E-02 1,91E-02 1.64E-01 1,64E-01 1,49E-02 1,49E-02 9.16E-04 9,16E-04 2.00E-01 2,00E-01 300 300 0,067 0,067 
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Tabelle 19: Potenzielle Strahlenexposition im Jahre 2017 für Erwachsene (> 17 a) durch Inhalation und Inges­
tion in Mikro-Sievert 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 
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5 5 DDosimetrie osimetrie 

5.1 5.1 Inlnkorporationsüberwachung korporationsüberwachung 

Im Im BericBerichtsjahr htsjahr wurden wurden 430 430 ProbProbanden anden einer einer bbetrieblichen etrieblichen SchwSchwellwertmessung ellwertmessung mmit it ddem em SchSchwell­well­

wertmonitor wertmonitor untunterzogen. erzogen. 

DarübDarüber er hinhinaus aus wurden wurden 44 44 ProbandeProbanden n einer einer AussAusscheidungsanalyse cheidungsanalyse unteunterzogen. rzogen. HierHierzu zu wwurden urden der der 

H H 3-Gehalt 3-Gehalt uund nd dder er C 1C 14-Gehalt 4-Gehalt im im UUrin rin bebestimmt. stimmt. 

Die Die durdurchgeführten chgeführten MessMessungen ungen ergaergaben ben kekeinen inen HHinweis inweis auf auf eine eine beberufsbedingte rufsbedingte Aktivitätszufuhr. Aktivitätszufuhr. 

Aus Aus besbesonderem onderem Anlass Anlass wurwurde de bei bei zwei zwei PProbanden robanden SStuhlanalysen tuhlanalysen durdurchgeführt. chgeführt. Die Die behördlich behördlich bbe­e­

stimstimmte mte MessMessstelle stelle ermermittelte ittelte eine eine DosiDosis s vovon n 0,020,028 8 mSmSv v bzbzw. w. 00,0012 ,0012 mSvmSv. . 

Die Die iindividuelle ndividuelle jährliche jährliche StraStrahlenexposition hlenexposition aaufgrund ufgrund deder r InInhalation halation von von RadRadon on uund nd RadRadon-Folge­on-Folge­

proprodukten dukten war war im im Berichtszeitraum Berichtszeitraum für für alle alle unter unter Tage Tage tätigen tätigen Personen Personen deutlich deutlich kleiner kleiner als als 0,5 0,5 mSv. mSv. 

5.2 5.2 PePersonendosisüberwachung rsonendosisüberwachung 

Seit Seit 001.01.2009 1.01.2009 wwerden erden die die amtlichen amtlichen DDosimeter osimeter vom vom MateMaterialprüfungsamt rialprüfungsamt DoDortmund rtmund bbezogen ezogen unund d 

monmonatlich atlich ddort ort ausgausgewertet. ewertet. Im Im BericBerichtszeitraum htszeitraum wurden wurden iinsgesamt nsgesamt 428 428 Personen Personen übeüberwacht rwacht und und 

5055054 4 DoDosimeter simeter aausgewertet. usgewertet. BBei ei füfünf nf DosiDosimetern metern wurde wurde ein ein Wert Wert von von 00, ,1 1 mmSv Sv fefestgestellt. stgestellt. Im Im Be­Be­

richrichtsjahr tsjahr wwaren aren ssieben ieben DDosimeter osimeter nicnicht ht auswertbauswertbar. ar. DDurch urch die die zuständige zuständige Aufsichtsbehörde Aufsichtsbehörde wuwurde rde 

für für ddie ie ententsprechenden sprechenden ÜÜberwachungszeiträume berwachungszeiträume eine eine ErsaErsatzdosis tzdosis von von jeweils jeweils 0,0 0,0 mmSv Sv fefestgelegtstgelegt. . 

Die Die Auswertung Auswertung der der betrieblichen betrieblichen direkt direkt ableablesbaren sbaren DosimDosimeter eter eergab rgab eine eine Jahres-Kollektivdosis Jahres-Kollektivdosis von von 

0,050,050 0 mSmSvv, , wwobei obei die die maximale maximale Jahres-Individualdosis Jahres-Individualdosis 00,007 ,007 mmSv Sv bbetrug. etrug. 

An An deder r EinhEinhausung ausung des des BohBohrkleinbunkers rkleinbunkers im im Arbeitsbereich Arbeitsbereich der der FakteFaktenerhebung nerhebung vor vor EEinlagerungs­inlagerungs­

kammkammer er 7/77 /750 50 wurde wurde die die Neutronen-Ortsdosis Neutronen-Ortsdosis mimittels ttels Albedodosimeter Albedodosimeter in in einer einer Moderatorkugel Moderatorkugel ge­ge­

messmessen. en. Im Im BericBerichtsjahr htsjahr wurde wurde eine eine NeuNeutronen-Ortsdosis tronen-Ortsdosis von 0,von 0,00 00 mmSv Sv erermittelt. mittelt. 
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6 6 BBetrieblicher etrieblicher SStrahlenschutz trahlenschutz 

Der Der SStrahlenschutz trahlenschutz umfaumfasst sst alle alle MaßnahmMaßnahmenen, , ddie ie zur zur ÜÜberwachung berwachung dder er Anlage Anlage unund d ddes es Personals Personals 

unund d zur zur EinEinhaltung haltung der der einschlägigen einschlägigen Schutzvorschriften Schutzvorschriften erforderlich erforderlich sind. sind. DaDazu zu zählen zählen die die Messun­Messun­

gen gen dder er OrOrtsdosistsdosis, , der der PerPersonendosis sonendosis sowie sowie eine eine Vielzahl Vielzahl von von MessMessungen, ungen, wiwie e zz. . B. B. zur zur Kontamina­Kontamina­

tiontionskontrolle skontrolle unund d zur zur ÜbeÜberwachung rwachung der der GruGrubenluft. benluft. Eine Eine ÜÜberschreitung berschreitung der der DosiDosisgrenzwerte sgrenzwerte für für 

berberuflich uflich strahlenestrahlenexponierte xponierte PersonPersonen en unund d der der Aktivitätskonzentrationen Aktivitätskonzentrationen in in der der GruGrubenluft benluft konkonnte nte 

nicnicht ht festgestellt festgestellt werdwerden. en. EEin in wwesentlicher esentlicher SSchwerpunkt chwerpunkt ddes es bbetrieblichen etrieblichen StrahStrahlenschutzes lenschutzes isist t ddie ie 

ÜbeÜberwachung rwachung dder er SalSalzlösungen zlösungen iim m GGrubengebäude. rubengebäude. 

6.1 6.1 MMessgeräte/-instrumentierung essgeräte/-instrumentierung zuzur r ÜÜberwachung berwachung der der GGrube rube 

6.1.1 Radiologische Überwachung (Radon, H 3, Luftstaub) 6.1.1 Radiologische Überwachung (Radon, H 3, Luftstaub) 

Für Für die die radiologische radiologische Überwachung Überwachung der der GruGrube be werden werden die die im im Prüfhandbuch Prüfhandbuch der der Schachtanlage Schachtanlage auf­auf­

gefügeführten hrten StrahStrahlenschutzmessgeräte lenschutzmessgeräte unund d mesmesstechnischen stechnischen EinriEinrichtungen chtungen eingeeingesetzt. setzt. Diese Diese sinsind d 

nach nach MesMesszweck szweck ggeordnet eordnet in in Tabelle Tabelle 20 20 ddargestellt: argestellt: 
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Tabelle 20: Darstellung der Messgeräte zur Grubenüberwachung 

Messzweck/-aufgabe Messzweck/-aufgabe Gerät/Einrichtung Gerät/Einrichtung Messbereich Messbereich 

Bilanzierung Rn 222 Bilanzierung Rn 222 Elektretdetektoren Elektretdetektoren 1 0 -  10 0 0  Bq / m 3  10 - 1000 Bq/m3 

Konzentration Rn-222 Konzentration Rn-222 Elektretdetektoren, Elektretdetektoren, 1 0 - 1 0 0 0  B q / m 3  10 -1000 Bq/m3 
im Grubenwetter im Grubenwetter Radonmonitore Typ Al­Radonmonitore Typ Al- 2 Bq/m3 - 2 MBq/m3 2 Bq/m3 - 2 MBq/m3 

pha Guard pha Guard 

Überwachung Überwachung 
der Grubenluft der Grubenluft Tritium im Grubenwetter Tritium im Grubenwetter 

Sammlung Kondensat, Sammlung Kondensat, 
Auswertung mit H3-FIÜS-Auswertung mit H3-Flüs-

sigszintillationszähler sigszintillationszähler 
--

(LSC) (LSC) 

Radioaktive Stoffe, die Radioaktive Stoffe, die Sammlung auf Filtern Sammlung auf Filtern 
an Schwebstoffe gebun­an Schwebstoffe gebun- mittels Luftstaubsamm­mittels Luftstaubsamm-

den sind (Aerosole), den sind (Aerosole), lern, lern, --
Konzentration im Gru­Konzentration im Gru- Auswertung auf Low-Le­Auswertung auf Low-Le-

benwetter benwetter vel Alpha/Beta-Messplatz vel Alpha/Beta-Messplatz 

Überwachung Überwachung Überwachung 

Tritium in der Salzlösung Tritium in der Salzlösung 
Flüssigszintillationszähler Flüssigszintillationszähler 

(LSC) (LSC) 
--

der Salzlösung der Salzlösung der Salzlösung Nuklidspezifische gam-Nuklidspezifische gam-
maspektrometrische maspektrometrische 

Analyse der Salzlösung Analyse der Salzlösung 
Germaniumdetektor Germaniumdetektor 

Energiebereich Energiebereich 

40 keV- 1500 keV 40 keV - 1500 keV 

Überwachung Überwachung 
der Ortsdosis der Ortsdosis Ortsdosis Ortsdosis 

TL-Dosimeter TL-Dosimeter 
--

unter Tage unter Tage H*(10) H*(10) 

Typ 1:1 mSv/h -Typ 1: 1 mSv/h -
Überwachung Überwachung 
der Ortsdosis­der Ortsdosis-
leistung unter leistung unter 

Tage Tage 

Ortsdosisleistung Ortsdosisleistu ng 
Ortsdosisleistungsmess­Ortsdosisleistungsmess-

gerät gerät 

H*( 10) Ji*(10) 

9,99 Sv/h 9,99 Sv/h 
Typ 2:0,5 |jSv/h -Typ 2: 0,5 µSv/h -

100 mSv/h 100 mSv/h 

Typ 3:10 nSv/h -Typ 3: 10 nSv/h -
100 pSv/h 100 µSv/h 

Die Die strahlstrahlenschutzrelevanten enschutzrelevanten MesMessgeräte sgeräte und und -ein-einrichtungen richtungen werdwerden en auf auf Basis Basis von von PrüfanPrüfanweisun­weisun­

gen gen regelmäregelmäßig ßig ggeprüfteprüft. . Für Für die die AnwAnwendung endung dder er PrüfaPrüfanweisungen nweisungen lliegt iegt die die ZusZustimmung timmung der der atomatom­­

rechrechtlichen tlichen AAufsichtsbehörde ufsichtsbehörde vor. vor. 
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6.1.2 Wettertechnische Überwachung 6.1.2 Wettertechnische Überwachung 

Tabelle 21: Darstellung der Messgeräte zur Wetterüberwachung 

Physikalische Physikalische 
Größe Größe 

Gerät Gerät 
Aufstel­Aufstel-

lung lung 
Einsatzort Einsatzort Messbereich Messbereich 

Differenzdruck Differenzdruck 
(statisch) (statisch) 

Druckmessgerät Druckmessgerät stationär stationär 
am Haupt­am Haupt-

grubenlüfter grubenlüfter 
(HGL) (HGL) 

max. 3000 Pa max. 3000 Pa 
(Betriebspunkt bei (Betriebspunkt bei 

ca. 1300 Pa) ca. 1300 Pa) 

Differenzdruck Differenzdruck 
(dynamisch) (dynamisch) 

Druckmessgerät Druckmessgerät stationär stationär am HGL amHGL 0 - 2500 Pa 0 - 2500 Pa 

Differenzdruck Differenzdruck 
(statisch) (statisch) 

Druckmessgerät Druckmessgerät stationär stationär 
Ersatzlüfter­Ersatzlüfter-

batterie batterie 
max. 3000 Pa max. 3000 Pa 

Wettergeschwindigkeit Wettergeschwindigkeit Wettergeschwindigkeit Wettergeschwindigkeit 

2 Flügelrad-Anemometer 2 Flügelrad-Anemometer 2 Flügelrad-Anemometer 

2 Flügelrad-Anemometer 2 Flügelrad-Anemometer 

stationär stationär stationär 

mobil mobil 

Schacht 2 Schacht 2 

Schacht 4 Schacht 4 

gesamte gesamte 
Grube Grube 

0 - 20 m/s 0 - 20 m/s 

0 - 2 0  m / s  0- 20 m/s 

0 - 2 4  m / s  0 - 24 m/s 

0-15 m/s 0 - 15 mls 

Luftdruck Luftdruck Messwertgeber für Luftdruck Messwertgeber für Luftdruck stationär stationär 

meteorolo­meteorolo-
gisches gisches 

Messkreuz Messkreuz 
über Tage überTage 

945-  1055 hPa 945 - 1055 hPa 

Differenzdruck Differenzdruck Druckmessgerät Druckmessgerät mobil mobil 
gesamte gesamte 
Grube Grube 

max. 60000 Pa max. 60000 Pa 

Feuchte und Tempera­Feuchte und Tempera-
tur tur 4 Aspirationspsychrometer 4 Aspirationspsychrometer mobil mobil 

gesamte gesamte 
Grube Grube 

-5° bis +60°C -5° bis +60°C 

Die Die MesMessgeräte sgeräte unund d -einrichtungen -einrichtungen zur zur wettertechnischen wettertechnischen ÜbeÜberwachung rwachung der der Tabelle Tabelle 21 21 werden werden auf auf 

Basis Basis von von PPrüfanweisungen rüfanweisungen regelmregelmäßig äßig ggeprüft. eprüft. Für Für ddie ie Anwendung Anwendung der der PrüfaPrüfanweisungen nweisungen lieliegt gt ddie ie 

Zustimmung Zustimmung der der atomrechatomrechtlichen tlichen AAufsichtsbehörde ufsichtsbehörde vovor. r. 
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6.2 6.2 ErErgebnisse gebnisse der der ÜbÜbe1Wachung erwachung der der GrGrube ube 

6.2.1 Überwachung der Grubenluft (Radon, H 3, Luftstaub) 6.2.1 Übe1Wachung der Grubenluft {Radon, H 3, Luftstaub) 

Seit Seit 2012 2012 werdwerden en in in den den StrahStrahlenschutzjahresberichten, lenschutzjahresberichten, wwie ie aucauch h in in andeanderen ren BBerichten, erichten, die die nneuen euen 

MessMessstellenbezeichnungen, stellenbezeichnungen, ververwendet. wendet. Zur Zur besserebesseren n ÜbeÜbersicht rsicht uund nd Verdeutlichung Verdeutlichung wwerden erden z.T. z.T. die die 

alten alten MMessstellenbezeichnungen essstellenbezeichnungen in in ihreihrer r KuKurzform, rzform, in in eckieckigen gen KKlammern lammern aangegeben. ngegeben. 

6.2.1.1 Radon 6.2.1.1 Radon 

Zur Zur RoRoutineüberwachung utineüberwachung der der RadoRadonkonzentration nkonzentration in in der der GrubenGrubenlluft uft werden werden an an den den MesMessorten sorten Elek-Elek­

trettretdetektoren detektoren eingesetzt, eingesetzt, die die kontinuierlich kontinuierlich beaufschlagt beaufschlagt werden_ werden. In In Abhängigkeit Abhängigkeit des des Baufortschrit­Baufortschrit­

tes tes dder er Verschlussbauwerke Verschlussbauwerke in in der der GGrube rube könnkönnen en ggegenüber egenüber dem dem Vorjahr Vorjahr MesMessorte sorte wegfawegfallen. llen. DDie ie 

routinroutinemäßige emäßige ÜbÜberwachung erwachung der der RRadonaktivitätskonzentration adonaktivitätskonzentration ererfolgt folgt an an folgenden folgenden MesMessorten: sorten: 

• • ÜbeÜbertagertage, , FläcFläche he für für metmeteorologische eorologische StaStation tion (Referenzmessung)/ (Referenzmessung)/ MP-RMP-RE E 000 000 001 001 

• • 490m490m, , HGHGL L u. u. Sattelrichtstrecke/ Sattelrichtstrecke/ MMP-RE P-RE 490 490 00003 3 [Ri[Richtstrecke chtstrecke nanach ch OsOsten] ten] 

• • 490m490m, , HGHGL L uu. . Sattelrichtstrecke/ Sattel richtstrecke/ MMP-RE P-RE 490 490 00006 6 [hint[hinter er HGHGL] L] 

• • 490490m, m, HHGL GL u. u. Sattelrichtstrecke/ Sattelrichtstrecke/ MPMP-RE -RE 490 490 00007 7 [hinte[hinter r HGHGL L Vergleichsmessung] Vergleichsmessung] 

• • 511m511 m, , WeWendelstrecke ndelstrecke zw. zw. Abbau Abbau 3 3 uu. . 4/ 4/ MP-RMP-RE E 511 511 0001 01 

• • 725m725m, , AbAbbau bau 7 7 unund d EinEingang/ gang/ MP-MP-RE RE 72725 5 001 001 [im [im ZZugang ugang vor vor EinlagEinlagerungskammer erungskammer 7] 7] 

• • 725m725m, , AbbAbbau au 7 7 uund nd EEingang/ ingang/ MMP-RE P-RE 725 725 00002 2 [in [in EinEinlagerungskammer lagerungskammer 7] 7] 

• • 750m750m, , vor vor AbbAbbau au 9 9 und und 110/ 0/ MMP-RE P-RE 750 750 001 001 [in [in UUmfahrung mfahrung ösöstlich tlich Abbau Abbau 9] 9] 

• • 800m800m, , FüFüllort/ llort/ MPMP-RE -RE 80800 0 001 001 

Die Die MeMessergebnisse ssergebnisse sisind nd in in der der Tabelle Tabelle 22 22 dargdargestellt. estellt. 

Die Die Verifizierung Verifizierung dder er mmit it EleElektretdetektoren ktretdetektoren gemessenen gemessenen RadRadonkonzentrationen onkonzentrationen erfolgte erfolgte mittels mittels Ra­Ra­

donmodonmonitoren nitoren vom vom Typ Typ AlphAlpha-Guard. a-Guard. Die Die VergleVergleichsmessungen ichsmessungen wurden wurden an an verschiedenverschiedenen en MeMess­ss­

stellen stellen in in besbestimmten timmten zeitlzeitlichen ichen AAbständen bständen durdurchgeführt. chgeführt. HierbHierbei ei kam kam es es zu zu kkeinen einen widerswidersprüchli­prüchli­

chechen n MeMessergebnissen; ssergebnissen; ddie ie MesMesswerte swerte der der ElekElektretdetektoren tretdetektoren wurden wurden bebestätigt. stätigt. 
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Tabelle 22: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Radonaktivitätskonzentration in der Gru-
beniuft 

Ort Ort Ort 
Min. Min. Max. Max. 

Jahres­Jahres-
mittelwert mittelwert 

Bq/m3 Bq/m3 Bq/m3 Bq/m3 Bq/m3 Bq/m3 

Übertage, Fläche für meteorologische Station übertage, Fläche für meteorologische Station 

MP-RE 000 001 [Referenzmessung] MP-RE 000 001 [Referenzmessung] 
12,57 12,57 35,19 35,19 19,57 19,57 

490m, Sattelrichtstrecke / MP-RE 490 003 490m, Sattelrichtstrecke/ MP-RE 490 003 12,29 12,29 60,51 60,51 28,96 28,96 

490m, hinter HGL / MP-RE 490 006 490m, hinter HGL / MP-RE 490 006 23,28 23,28 59,63 59,63 36,51 36,51 

511 m, Wendelstrecke zw. Abbau 3 u. 4 / 511m, Wendelstrecke zw. Abbau 3 u. 4 / 
MP-RE 511 001 MP-RE 511 001 

12,24 12,24 44,90 44,90 20,85 20,85 

725m, Zugang Einlagerungskammer 7 / MP-RE 725 001 725m, Zugang Einlagerungskammer 7 / MP-RE 725 001 9,83 9,83 93,34 93,34 23,66 23,66 

725m, in Einlagerungskammer 7 / MP-RE 725 002 725m, in Einlagerungskammer 7 / MP-RE 725 002 132,39 132,39 927,24 927,24 212,15 212, 15 

750m, vor Abbau 9 und 10 / MP-RE 750 001 750m, vor Abbau 9 und 10 / MP-RE 750 001 
[in Umfahrung östlich Abbau 9]* [in Umfahrung östlich Abbau 9]* 

8,69 8,69 42,45 42,45 31,97 31,97 

800m, Füllort / MP-RE 800 001 800m, Füllort/ MP-RE 800 001 1,92 1,92 57,87 57,87 15,68 15,68 

* Wegfall der Messstelle ab 27.03.2017 gemäß Mitteilung zur Änderung (MzÄ) 020/2016 

6.2.1.2 Tritium 6.2.1.2 Tritium 

Tritium Tritium liegliegt t in in der der Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II II typischerweise typischerweise als als tritiumhaltiges tritiumhaltiges Wasser Wasser vor vor unund d ist ist ssomit omit 

in in der der LufLuftfeuchtigkeit tfeuchtigkeit nachznachzuweisen. uweisen. Die Die mesmesstechnische stechnische ÜbeÜberwachung rwachung der der GrubGrubenwetter enwetter erfolgt erfolgt 

durdurch ch Stichproben Stichproben über über das das Kondensat Kondensat der der LuftfeuchteLuftfeuchte, , das das mit mit Hilfe Hilfe eines eines Kühlgerätes Kühlgerätes erfaserfasst st wirwird_ d. 

Mit Mit einem einem FlüssiFlüssigszintillationszähler gszintillationszähler (LSC) (LSC) erferfolgt olgt anschanschließend ließend die die BesBestimmung timmung der der Tritiumaktivität Tritiumaktivität 

im im KKondensat ondensat undund, , unteunter r BeBerücksichtigung rücksichtigung der der aabsoluten bsoluten LuftLuftfeuchtefeuchte, , die die Ermittlung Ermittlung deder r Tritiumak­Tritiumak­

tivittivitätskonzentration ätskonzentration in in dder er LLuft. uft. 

In In Abhängigkeit Abhängigkeit dedes s BaBaufortschrittes ufortschrittes der der Verschlussbauwerke Verschlussbauwerke in in der der GrGrube ube kökönnen nnen gegenüber gegenüber dem dem 

Vorjahr Vorjahr MessorMessorte te wegfallenwegfallen. . Die Die roroutinemäßige utinemäßige ÜÜberwachung berwachung der der Tritiumkonzentration Tritiumkonzentration in in deder r GGru­ru­

benbenluft luft erfoerfolgt lgt aan n folgfolgenden enden MesMessorten: sorten: 

• • Übeübertage, rtage, DDiffusor/ iffusor/ MP-MP-TF TF 00000 0 001 001 

• • ÜbeÜbertagertage, , LULUWA-Zaun-Null/ WA-Zaun-Null/ MMP-TF P-TF 000 000 0002 02 

• • 490 490 mm, , HGL7 HGU MP-TF MP-TF 490 490 001 001 

• • 490 490 m m StreStrecke cke zum zum Abbau Abbau 8/ 8/ MP-TMP-TF F 490 490 002 002 

• • 511 511 mm, , vor vor GrubGrubenwehrraum/ enwehrraum/ MMP-TF P-TF 511 511 001 001 

• • 700 700 mm, , vor vor RolRollloch/ lloch/ MPMP-TF -TF 7700 00 001 001 

• • 725 725 mm, , Abbau Abbau 7/ 7/ MMP-TF P-TF 725 725 001 001 [i[in n EinlagEinlagerungskammer erungskammer 7] 7] 

• • 750 750 mm, , FülloFüllort rt uu. . ehern. ehem. KfzKfz-Werkstatt/ -Werkstatt/ MMP-TF P-TF 750 750 00001 1 [am [am FFüllort] üllort] 
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Tabelle 22: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Radonaktivitätskonzentration in der Gru­
benluft 

* Wegfall der Messstelle ab 27.03.2017 gemäß Mitteilung zur Änderung (MzÄ) 020/2016 
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• • 750 750 mm, , FüllFüllort ort uu. . ehern. ehem. KfzKfz-Werkstatt/ -Werkstatt/ MMP-TF P-TF 750 750 00002 2 [an [an BBaustoffanlage austoffanlage BA BA 30 30 in in der der 
ehemehern. . KfzKfz-Werkstatt] -Werkstatt] 

• • 750 750 mm, , vovor r Abbau Abbau 4/ 4/ MP-MP-TF TF 75750 0 005 005 [[vor vor EiEinlagerungskammer nlagerungskammer 4] 4] 

• • 750 750 mm, , vovor r Abbau Abbau 9 9 u. u. 110/ 0/ MMPP-T-TF F 750 750 003 003 [in [in UmfUmfahrung ahrung ööstl. stl. AbbAbbau au 9] 9] 

• • 800 800 mm, , PAPAE-Feld/ E-Feld/ MP-TMP-TF F 800 800 001 001 

Die Die MesMessergebnisse sergebnisse der der routinroutinemäßigen emäßigen ÜbeÜberwachung rwachung der der TritiTritiumaktivitätskonzentration umaktivitätskonzentration im im Jahr Jahr 

2017 2017 sind sind in in Tabelle Tabelle 23 23 dargestellt. dargestellt. 

Tabelle 23: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Tritiumaktivitätskonzentration 

Ort Ort Ort 
Min. Min. 

Bq/m3 Bq/m3 

Max. Max. 

Bq/m3 Bq/m3 

Mittelwert Mittelwert 

Bq/m3 Bq/m3 

Übertage, Diffusor / MP-TF 000 001 Übertage, Diffusor/ MP-TF 000 001 5,30 5,30 23,37 23,37 7,35 7,35 

Übertage, LUWA-Zaun-Null Übertage, LUWA-Zaun-Null 

MP-TF 000 002 [Referenzmessung] MP-TF 000 002 [Referenzmessung] 
<NWG* <NWG* <NWG* <NWG* <NWG <NWG 

490 m, HGL / MP-TF 490 001 490 m, HGL / MP-TF 490 001 4,0 4,0 10,9 10,9 5,92 5,92 

490 m Strecke zum Abbau 8 / MP-TF 490 002 490 m Strecke zum Abbau 8 / MP-TF 490 002 0,80 0,80 4,52 4,52 1,75 1,75 

511 m, vor Grubenwehrraum / MP-TF 511 001 511 m, vor Grubenwehrraum/ MP-TF 511 001 1,02 1,02 6,69 6,69 1,99 1,99 

700 m, vor Rollloch / MP-TF 700 001 700 m, vor Rollloch/ MP-TF 700 001 0,50 0,50 4,41 4,41 2,06 2,06 

725 m, in Einlagerungskammer 7 / MP-TF 725 001 725 m, in Einlagerungskammer 7 / MP-TF 725 001 11,70 11,70 32,87 32,87 24,47 24,47 

750 m, Füllort / MP-TF 750 001 750 m, Füllort / MP-TF 750 001 0,77 0,77 1,41 1,41 1,02 1,02 

750 m, ehem. Kfz-Werkstatt / MP-TF 750 002 750 m, ehern. Kfz-Werkstatt/ MP-TF 750 002 

[an Baustoffanlage BA 30 in der ehem. Kfz-Werkstatt] [an Baustoffanlage BA 30 in der ehern. Kfz-Werkstatt] 
0,70 0,70 1,40 1,40 1,04 1,04 

750 m, vor Abbau 9 u. 10 / MP-TF 750 003 750 m, vor Abbau 9 u. 10 / MP-TF 750 003 

[in Umfahrung östl. Abbau 9]** [in Umfahrung östl. Abbau 9]** 
5,30 5,30 24,18 24,18 13,40 13,40 

750 m, vor Abbau 4/ MP-TF 750 005 [vor Einlagerungs­750 m, vor Abbau 4/ MP-TF 750 005 [vor Einlagerungs-
kammer 4]** kammer 4]** 

1,88 1,88 11,66 11,66 5,50 5,50 

800 m, PAE-Feld / MP-TF 800 001 800 m, PAE-Feld / MP-TF 800 001 0,74 0,74 2,60 2,60 1,33 1,33 

* Es wurden nur elf Monatswerte berücksichtigt, da der im August erhobene Wert aufgrund eines Fehlers in der Proben­
aufbereitung ungültig war. 

** Messung ab April 2017 eingestellt entsprechend MzÄ 020/2016. 

6.2.1.3 Luftstaub 6.2.1.3 Luftstaub 

Die Die ÜbÜberwachung erwachung luftgetragener luftgetragener AktiAktivität vität in in den den GruGrubenwettern benwettern erfolgt erfolgt ddurch urch SStichproben tichproben über über die die 

SamSammlung mlung vovon n LuLuftstaubftstaub. . Hierzu Hierzu werdwerden en FiFilter lter mmit it eeinem inem ddefinierten efinierten Volumen Volumen an an GrubGrubenwetter enwetter bebe­­

stastaubt. ubt. Die Die Messung Messung der der langlebigen langlebigen Aerosolaktivität Aerosolaktivität erfolgt erfolgt mit mit einem einem Großflächendurchflusszähler. Großflächendurchflusszähler. 

In In Abhängigkeit Abhängigkeit ddes es BaBaufortschrittes ufortschrittes der der Verschlussbauwerke Verschlussbauwerke in in der der GruGrube be könkönnen nen gegenüber gegenüber ddem em 

Vorjahr Vorjahr MesMessorte sorte wegfallen. wegfallen. Die Die routinemäßige routinemäßige Überwachung Überwachung der der Luftstaubkonzentration Luftstaubkonzentration in in der der Gru-Gru­

benbenluft luft erfoerfolgt lgt aan n folgenden folgenden MesMessorten: sorten: 
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Tabelle 23: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Tritiumaktivitätskonzentration 

• Es wurden nur elf Monatswerte berücksichtigt, da der im August erhobene Wert aufgrund eines Fehlers in der Proben­
aufbereitung ungültig war. 

•• Messung ab April 2017 eingestellt entsprechend MzÄ 020/2016. 
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OrtOrte e der der routineroutinemäßigen mäßigen ÜbÜberwachung erwachung der der luftgluftgetragenen etragenen LufLuftstaubaktivität tstaubaktivität 

• • 490 490 mm, , HGL HGL uu. . StreStrecke cke zum zum AAbbau bbau 4/ 4/ MPMP-A -A 490 490 003 003 [vor [vor HGL] HGL] 

• • 490 490 mm, , HGL HGL u. u. Strecke Strecke zum zum Abbau Abbau 4/ 4/ MPMP-A -A 490 490 004 004 [St[Strecke recke zum zum AbbAbbau au 4] 4] 

• • 490 490 mm, , Abbau Abbau 8a/ 8a/ MMP-A P-A 490 490 00005 5 [in [in RRichtstrecke ichtstrecke nnach ach OsteOsten] n] 

• • 490 490 mm, , Abbau Abbau 88a/ a/ MMP-A P-A 490 490 00006 6 [in [in BBeschickungskammer eschickungskammer 88a a / / 490-m-Sohle] 490-m-Sohle] 

• • 490 490 mm, , Abbau Abbau 8a8a/ J MPMP-A -A 490 490 00007 7 [Ab[Abluft luft EinlagEinlagerungskammer erungskammer 88a a / / 511511-m-Sohle] -m-Sohle] 

• • 700 700 mm, , vor vor RolllRollloch/ och / MPMP-A -A 700 700 00001 1 

• • 725 725 mm, , Abbau Abbau 77/ / MMP-A P-A 725 725 00001 1 [in [in EEinlagerungskammer inlagerungskammer 7] 7] 

• • 750 750 mm, , Abbau Abbau 4/ 4/ MMP-A P-A 750 750 00002 2 [vo[vor r EinlEinlagerungskammer agerungskammer 4] 4] 

• • 750 750 mm, , FüFüllort/ llort/ MMP-A P-A 750 750 004 004 

• • 750 750 mm, , vor vor AbbAbbau au 1212/ / MPMP-A -A 7750 50 00005 5 [vor [vor EinlagerungEinlagerungskammer skammer 1212] ] 

AufgruAufgrund nd einer einer nicht nicht näher näher bebekannten kannten Freisetzung Freisetzung von von Aerosolen Aerosolen in in der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer 8a 8a auf auf 

der der 511511-m-Sohle -m-Sohle wurde wurde auf auf den den LuftstaLuftstaubfiltern ubfiltern (ab(abluftseitig luftseitig der der Abluftfilteranlage) Abluftfilteranlage) (M(MP-A-490 P-A-490 007) 007) 

zweimzweimal al eine eine geringe geringe Cs-137-Konzentration Cs-137-Konzentration von von bis bis zu zu 115,93 5,93 mmBq/mBq/m3 3 festgestellt. festgestellt. Die Die gefilterte gefilterte Ab­Ab­

luft luft aus aus der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer 8a 8a wirwird d über über eine eine LutLutte te direkt direkt dem dem HauHauptgrubenlüfter ptgrubenlüfter zugefüzugeführt hrt 

unund d übüber er dden en DiDiffusor ffusor ababgeleitet. geleitet. 

Die Die MessMessergebnisse ergebnisse deder r routinroutinemäßigen emäßigen ÜbeÜberwachung rwachung der der Aerosolaktivitätskonzentration Aerosolaktivitätskonzentration im im Jahr Jahr 

2017 2017 sind sind in in Tabelle Tabelle 24 24 dargestellt. dargestellt. 

Tabelle 24: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Aerosolaktivitätskonzentration 

Alpha Alpha Beta Beta 

Ort Ort Ort Ort mBq/m3 mBq/m3 mBq/m3 mBq/m3 

Min. Min. Max. Max. MW MW Min. Min. Max. Max. MW MW 

490 m, vor HGL / MP-A 490 003 490 m, vor HGL / MP-A 490 003 <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

490 m, Strecke zum Abbau / MP-A 490 004 490 m, Strecke zum Abbau / MP-A 490 004 <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 
490 m, in Richtstrecke nach Osten zum Abbau 8 490 m, in Richtstrecke nach Osten zum Abbau S 
MP-A 490 005 MP-A 490 005 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

490 m, in Beschickungskammer 8a 490 m, in Beschickungskammer Sa 
MP-A 490 006 MP-A 490 006 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

490 m, hinter Filtereinheit Abluft Einlagerungs­490 m, hinter Filtereinheit Abluft Einlagerungs-
kammer 8a auf 511 -m-Sohle kammer Sa auf 511-m-Sohle 
MP-A 490 007 MP-A 490 007 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 15,93 15,93 <NWG <NWG 

700 m, vor Rollloch / MP-A 700 001 700 m, vor Rollloch / MP-A 700 001 <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

725 m, in Einlagerungskammer 7 725 m, in Einlagerungskammer 7 
MP-A 725 001 MP-A 725 001 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

750 m, westlicher Zugang zur Einlagerungskam­750 m, westlicher Zugang zur Einlagerungskam-
mer 4/ MP-A 750 002 mer 4/ MP-A 750 002 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

750 m, Füllort / MP-A 750 004 750 m, Füllort/ MP-A 750 004 <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 

750 m, vor Einlagerungskammer 12 750 m, vor Einlagerungskammer 12 
MP-A 750 005 MP-A 750 005 

<NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 
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Tabelle 24: Messergebnisse der routinemäßigen Überwachung der Aerosolaktivitätskonzentration 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 

BGE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLAGERUNG 

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

BGE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLAGERUNG 9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 BGE 
BUNDESCESELLSCHAFT 
FÜR ENDLAGERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 60 

6.2.2 Überwachung der Salzlösung 6.2.2 Überwachung der Salzlösung 

Die Die KKontaminationen ontaminationen vovon n SalSalzlösungen zlösungen sinsind d auf auf die die Einlagerung Einlagerung radioaktivradioaktiver er Abfälle Abfälle in in der der ZeZeit it vvon on 

1961967 7 bis bis 1978 1978 zurüzurückzuführen. ckzuführen. Sie Sie resultresultieren ieren zum zum einen einen aus aus dokdokumentierten umentierten Zwischenfällen Zwischenfällen von von 

TranTransporten sporten über über FahrbaFahrbahnen, hnen, die die zu zu den den EinlagEinlagerungskammern erungskammern der der 750750-m-Sohle -m-Sohle führtführten. en. Dabei Dabei 

wurwurden den die die Fahrbahnoberflächen Fahrbahnoberflächen auch auch durch durch FFlüssigkeitsaustritte lüssigkeitsaustritte aus aus den den Abfallgebinden Abfallgebinden kkontami­ontami­

nierniertt. . Bei Bei diesdiesen en KonKontaminationen taminationen wurwurden den DekoDekontaminationsmaßnahmen ntaminationsmaßnahmen durcdurchgeführt. hgeführt. HierbeHierbei i 

wurwurde de die die kontaminkontaminierte ierte FahrFahrbahndecke bahndecke entfeentfernt rnt und und anschanschließend ließend mit mit SalzgrSalzgrus us bzwbzw. . SalzbSalzbeton eton 

erneuerneuert. ert. Das Das kontaminkontaminierte ierte MateMaterial rial wurde wurde in in EinlagEinlagerungskammern erungskammern verbverbracht. racht. TieTiefer fer in in die die Fahr­Fahr­

bahbahn n eingedrungene eingedrungene radioaktive radioaktive Stoffe Stoffe verblieben verblieben in in gelöster gelöster odeoder r fesfester ter ForForm m unund d wurden wurden mmit it ddem em 

neuen neuen FahrbFahrbahnbelag ahnbelag übeüberdeckt. rdeckt. DaDadurch durch wwurde urde eine eine kkontaminationsfreie ontaminationsfreie FahrbFahrbahnoberfläche ahnoberfläche er­er­

zielt. zielt. Zum Zum anderen anderen sind sind die die Kontaminationen Kontaminationen auf auf Salzlösungen Salzlösungen zurückzuführenzurückzuführen, , die die mit mit den den Abfällen Abfällen 

in in dden en EEinlagerungskammern inlagerungskammern in in KonKontakt takt stanstanden den beziehungbeziehungsweise sweise stehstehen. en. DiDiese ese Salzlösungen Salzlösungen bbe­e­

findfinden en sich sich zum zum Teil Teil schschon on mehrere mehrere Jahrzehnte Jahrzehnte im im Grubengebäude. Grubengebäude. Sie Sie sind sind bereits bereits beim beim Versetzen Versetzen 

der der KaliaKaliabbaue bbaue bbis is zum zum Jahr Jahr 1928 1928 in in das das GrubGrubengebäude engebäude mmit it eingeingebracht ebracht worden worden unund d ininfolge folge deder r 

FlohlraHohlraumkonvergenz umkonvergenz dudurch rch den den auflaauflastenden stenden GebirgsGebirgsdruck druck mit mit den den radioradioaktaktiviven en AbfällAbfällen en in in den den 

EinlagEinlagerungskammern erungskammern in in Kontakt Kontakt gekommen. gekommen. Ein Ein weweititerer erer Schwerpunkt Schwerpunkt der der Überwachung Überwachung der der Salz­Salz­

lösulösung ng aauf uf KKontamination ontamination ist ist der der ZutZutritt ritt der der SalzlöSalzlösung sung iin n deder r SüSüdflanke. dflanke. OObwohl bwohl ddie ie grgrößte ößte MenMenge ge 

der der zutrezutretenden tenden SalzlöSalzlösung sung berebereits its auf auf der der 658658m-Sohle m-Sohle (s. (s. KapKapitel itel 1) 1) gefagefasst sst wirwird, d, fließt fließt ein ein Teil Teil 

unkunkontrollierbar ontrollierbar an an den den AuffAuffangvorrichtungen angvorrichtungen vorbvorbei ei und und sicksickert ert bis bis zur zur 725725m-m- und und 750m750m-Sohle -Sohle 

durdurch, ch, wo wo sie sie sich sich in in Sümpfen Sümpfen sammelt, sammelt, beprobt beprobt und und in in Behältern Behältern abgepumpt abgepumpt wird. wird. Damit Damit beschrän­beschrän­

ken ken sicsich h die die begehbarbegehbaren en GrubGrubenbereiche enbereiche mit mit mögmöglichen lichen KonKontaminationen taminationen hauptsähauptsächlich chlich auf auf die die 

750750-m-Sohle. -m-Sohle. Wie Wie im im Vorjahr Vorjahr kkonnte onnte auch auch 2017 2017 ein ein ZufluZufluss ss von von kkontaminierten ontaminierten Salzlösungen Salzlösungen in in den den 

SümSümpfen pfen vor vor der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer 8 8 auf auf der der 750750-m-Sohle -m-Sohle beobacbeobachtet htet werdwerden. en. Die Die Flöhe Höhe der der 

gemesgemessenen senen Cs Cs 13137-7- unund d Fl H 3-Aktiv3-Aktivitätskonzentrationen itätskonzentrationen deutdeuten en darauf darauf hin, hin, dasdass s die die SalzlöSalzlösungen sungen 

aus aus der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer in in die die SümSümpfe pfe gelangelangen. gen. Der Der stetstetige ige Zufluss Zufluss von von SalzlöSalzlösungen sungen führführt t 

dazudazu, , dass dass in in besbestimmten timmten ZeitabständenZeitabständen, , um um ein ein Überüberlaufen laufen zu zu verhinverhindern, dern, die die LösuLösungen ngen abgabge­e­

pupumpt mpt wwerden erden müsmüssen. sen. Insgesamt Insgesamt ssind ind im im BericBerichtsjahr htsjahr 2,72,750 50 m3 m3 konkontaminierte taminierte Salzlösung Salzlösung vor vor ddem em 

östlöstlichen ichen unund d 00,8,870 70 m3 m3 vor vor dem dem westwestlichen lichen Zugang Zugang zur zur EinlaEinlagerungskammer gerungskammer 8, 8, 0,0,050 050 m3 m3 vor vor EinlaEinla-­

gerugerungskammer ngskammer 4 4 unund d 2,000 2,000 m3 m3 am am BliBlindschacht ndschacht 2 2 gefasgefasst st worden. worden. DDie ie Cs Cs 113737--AktivitätskonzentAktivitätskonzent--

ratiorationen nen in in den den SümSümpfen pfen vor vor den den EinlagEinlagerungskammern erungskammern schschwankten wankten im im Bereich Bereich von von ca. ca. 0,5 0,5 kBkBq/1 q/l 

vor vor der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer 4 4 bis bis max. max. ca. ca. 16,4 16,4 kBkBq/1 q/l im im SumSumpf pf vor vor der der EinlagEinlagerungskammer erungskammer 8. 8. 

Die Die Tritiumkonzentrationen Tritiumkonzentrationen sschwankten chwankten im im BBereich ereich von von caca. . 2,1 2, 1 MBMBq/1 q/l vor vor dder er EinlagEinlagerungskammer erungskammer 

4 4 bis bis maxmax. . ca. ca. 33,1 , 1 MMBq/1 Bq/l im im SumSumpf pf vor vor deder r EinEinlagerungskammer lagerungskammer 8. 8. 

(O 

Pr · kt PSP-Element Funktion/Thema 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN 

9A 65100000 01STS 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 

Auf abe UA Lfd Nr. Rev. 
AAAA AA NNNN NN 

LM BT 0011 00 
IUNDESGESEUSCHA 
FÜI ENDLAGERUNG 

Blatt: 60 

~ 
«J 
~ 
-6 
C: 
!tl 

~I 

~ 
er: 
:i::I 
!tl 
:ä 
>< 
Cl) 

1-1 
::i: 
~ 



Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Bauqruppe Aufqabe UA Lfd Nr. Rev. 
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 

9A 65100000 01STS LM BT 0011 00 
bundescesellschaft 

FÜR ENDLACERUNG 

Strahlenschutzjahresbericht 2017 Blatt: 61 

6.2.3 Ortsdosismessungen 6.2.3 Ortsdosismessungen 

Auf Auf dem dem GelänGelände de der der SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II werden werden MessMessungen ungen der der Gamma-SGamma-Strahlendosis trahlendosis mit mit 

ThermThermolumineszenz-Dosimetern olumineszenz-Dosimetern (TLD) (TLD) durdurchgeführtchgeführt. . Dazu Dazu sind sind an an repräsentativen repräsentativen Stellen Stellen über über Tage Tage 

unund d im im GrubGrubengebäude engebäude TL-DosTL-Dosimimeter eter eingeeingesetzt. setzt. Es Es wwird ird derselbe derselbe DDosimetertyp osimetertyp wie wie in in deder r UmUmge­ge­

bunbungsüberwachung gsüberwachung verwverwendet. endet. Der Der AusAustausch tausch mmit it anschlieanschließender ßender AuswAuswertung ertung ddurch urch die die AusAuswer­wer­

tungtungsstelle sstelle am am HelmHelmholtz holtz ZenZentrum trum MünMünchen chen erfoerfolgt lgt nach nach ca. ca. sechsechs s MoMonatennaten. . DDie ie JahJahresortsdosisresortsdosis-­

werwerte te werden werden aus aus dden en ErgErgebnissen ebnissen deder r halbhalbjährlichen jährlichen ExpoExpositionszeiträume sitionszeiträume erreerrechnet. chnet. 

In In TTabelle abelle 25 25 ssind ind die die JahJahresortsdosiswerte resortsdosiswerte uund nd zum zum VergleiVergleich ch ddie ie WWerte erte aus aus ddem em Vorjahr Vorjahr zusazusamm­­

menmengestellt. gestellt. Da Da kein kein EinlaEinlagerungsbetrieb gerungsbetrieb stastattfandttfand, , waren waren die die MessMessstellen stellen über über Tage Tage (z. (z. B. B. in in der der 

SchacSehachthalle) hthalle) nur nur der der natürlichnatürlichen en UmUmgebungsstrahlung gebungsstrahlung ausgausgesetzt. esetzt. UnteUnter r BerBerücksichtigung ücksichtigung der der 

MessMessgenauigkeit genauigkeit dder er DoDosimeter simeter lieliegen gen dederen ren MesMesswerte swerte in in glegleicher icher HöhHöhe e wiwie e die die in in dder er UUmgebung mgebung 

ermermittelten ittelten (vgl. (vgl. KapKapitel itel 3.7). 3. 7). An An den den MessMessstellen stellen im im GrubGrubengebäude engebäude iist st die die StraStrahlenexposition hlenexposition im im 

AllgemAllgemeinen einen wegen wegen der der abschirmenden abschirmenden DecDeckgebirgsschichten kgebirgsschichten geringer geringer alals s übeüber r Tage. Tage. In In BereiBereichen chen 

mit mit niedniedrigem rigem KaKaliumgehalt liumgehalt sinsind d die die WertWerte e am am kleinsten kleinsten (z. (z. B. B. am Fam Füllort üllort auf auf dder er 490490-m-m-Soh-Sohle). le). 

Tabelle 25: Jahresortsdosis, gemessen mit TL-Dosimetern auf dem Gelände der Schachtanlage Asse II und 
im Bergwerk (Angaben in mSv/a) 
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Messstelle Messstelle 2016 2016 2017 2017 

in der Schachthalle am Anschlag in der Sehachthalle am Anschlag 0,55 0,55 0,56 0,56 

in der Schachthalle, südlich in der Sehachthalle, südlich 0,71 0,71 0,72 0,72 

in der Schachthalle über der Umladezelle in der Sehachthalle über der Umladezelle 0,66 0,66 0,67 0,67 

Büro Betriebsleiter Büro Betriebsleiter 1,17 1,17 1,17 1,17 

Diffusor, innen Diffusor, innen 0,58 0,58 0,59 0,59 

Diffusor, außen Diffusor, außen 0,79 0,79 0,76 0,76 

490-m-Sohle, Füllort 490-m-Sohle, Füllort 0,03 0,03 0,05 0,05 

490-m-Sohle, Steuerpult der Beschickungskammer 8a 490-m-Sohle, Steuerpult der Beschickungskammer 8a 0,09 0,09 0,05 0,05 

750-m-Sohle, Füllort 750-m-Sohle, Füllort 0,13 0,13 0,12 0,12 

Temporäres Strahlenschutz-Labor über Tage Temporäres Strahlenschutz-Labor über Tage 0,77 0,77 0,81 0,81 

Präparateraum im temporären Strahlenschutz-Labor ü. T. Präparateraum im temporären Strahlenschutz-Labor ü. T. 0,60 0,60 0,59 0,59 

Qualitätssicherheits-Labor über Tage Qualitätssicherheits-Labor über Tage 0,69 0,69 0,66 0,66 
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Tabelle 25: Jahresortsdosis, gemessen mit TL -Dosimetern auf dem Gelände der Schachtanlage Asse II und 
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6.2.4 Dosisleistungsmessungen 6.2.4 Dosisleistungsmessungen 

An An allen allen wicwichtigen htigen BetrBetriebspunkten iebspunkten und und insbesoninsbesondere dere in in ÜbeÜberwachungsbereichen rwachungsbereichen wurwurde de die die 

GamGammaortsdosisleistung maortsdosisleistung in in regelmregelmäßigen äßigen Abständen Abständen mimit t tragbtragbaren aren DosisDosisleistungsmessgeräten leistungsmessgeräten 

konkontrollierttrolliert. . 

In In Tabelle Tabelle 26 26 sinsind d die die MitMittelwerte telwerte der der gemessenen gemessenen DosiDosisleistungen sleistungen an an verscverschiedenen hiedenen BetBetriebs­riebs­

punpunkten kten dadargestellt. rgestellt. 

VergleiVergleicht cht man man die die ErgebErgebnisse nisse dieser dieser DosisDosisleistungsmessungen leistungsmessungen mit mit den den aus aus der der LangLangzeitüberwa­zeitüberwa­

chuchung ng errecerrechneten hneten Jahresortsdosiswerten Jahresortsdosiswerten (vgl. (vgl. KKapitel apitel 6.2.3), 6.2.3), so so eergibt rgibt sisich ch eeine ine gugute te ÜÜbereinstim­bereinstim­

munmung g bebeider ider MessMessverfahren verfahren (100 (100 nSnSv/h v/h = ~ 00,88 ,88 mSmSv/a). v/a). MMan an eerkennt rkennt ferferner, ner, dass dass die die DosiDosisleistungsleistung, , 

z. z. B. B. am am SSteuerpult teuerpult der der BescBeschickungskammer hickungskammer Ba 8a füfür r mmittelradioaktive ittelradioaktive Abfälle Abfälle auf auf der der 490490-m-Sohle -m-Sohle 

ca. ca. eein in FünFünftel ftel des des WWertes ertes in in einem einem üübertägigen bertägigen MeMessraum ssraum bbeträgt. eträgt. 

Tabelle 26: Gamma-Ortsdosisleistung an einigen Betriebspunkten der Schachtantage /4sse // (Angaben in 
nSv/h) 

Betriebspunkt Betriebspunkt 2016 2016 2017 2017 

über Tage überTage 

490-m-Sohle 490-m-Sohle 

Laborraum Laborraum 

Steuerpult der Beschickungskammer 8a Steuerpult der Beschickungskammer Ba 
für mittelradioaktive Abfälle für mittelradioaktive Abfälle 

72 72 

17 17 

68 68 

8 8 

490-m-Sohle 490-m-Sohle 

725-m-Sohle 725-m-Sohle 

750-m-Sohle 750-m-Sohle 

Markscheiderei (ehemaliger PTB-Messplatz) Markscheiderei (ehemaliger PTB-Messplatz) 

Einlagerungskammer 7, ca. 1 m über den salzbe­Einlagerungskammer 7, ca. 1 m über den salzbe-
deckten, schwachradioaktiven Abfällen deckten, schwachradioaktiven Abfällen 

Füllort Füllort 

10 10 

21 21 

17 17 

10 10 

18 18 

16 16 

750-m-Sohle* 750-m-Sohle* vor der verschlossenen Einlagerungskammer 4 vor der verschlossenen Einlagerungskammer 4 28 28 8 8 

800-m-Sohle 800-m-Sohle Füllort Füllort 11 11 11 11 

* Messung ab Februar 2017 eingestellt 

6.2.5 Kontaminationsüberwachung 6.2.5 Kontaminationsüberwachung 

Auf Auf der der SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse II II erfolgt erfolgt eine eine rroutinemäßige outinemäßige ÜÜberwachung berwachung auf auf mmögliche ögliche KonKontaminatitaminati­­

onen onen und und KonKontaminationsverschleppungen taminationsverschleppungen in in verschiedeneverschiedenen n BerBereicheneichen. . 

In In Abhängigkeit Abhängigkeit des des BauBaufortschrittes fortschrittes deder r VVerschlussbauwerke erschlussbauwerke in in der der GrubGrube e unund d übübertägigen ertägigen räräumum­-

licheliehen n Veränderungen Veränderungen könnkönnen en gegenüber gegenüber ddem em Vorjahr Vorjahr MesMessorte sorte wegfallen wegfallen bzbzw. w. nneu eu aufgenommen aufgenommen 

werdwerdenen. . DiDie e routinroutinemäßige emäßige KKontaminationsüberwachung ontaminationsüberwachung ererfolgt folgt an an folgefolgenden nden MesMessorten: sorten: 

• • SchaSehachthalle chthalle übüber er Tage Tage 

CO 
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Tabelle 26.- Gamma-Ortsdosisleistung an einigen Betriebspunkten der Schachtanlage Asse II (Angaben in 
nSvlh) 

* Messung ab Februar 2017 eingestellt 
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• • TempTemporäres oräres StraStrahlenschutzlabor hlenschutzlabor über über Tage Tage 

• • EinlagEinlagerungskammer erungskammer 77 /725 /725 m-Sm-Sohle ohle 

• • StrahlenscStrahlenschutzbereiche hutzbereiche unund d VerdVerdachtsflächenachtsflächen1 1 auf auf dder er 7750 50 mm-Sohle -Sohle 

• • 1. 1 _ ssüdliche üdliche RRichtstrecke ichtstrecke auf auf der der 7750 50 mm-Sohle -Sohle 

Im Im Rahmen Rahmen diesedieser r ÜbeÜberwachung rwachung zeigtezeigten n sich sich im im BericBerichtsjahr htsjahr keine keine radiologradiologischen ischen AuffäAuffälligkeiten lligkeiten 

unund d es es ergaben ergaben sicsich h keinekeinerlei rlei HinHinweise weise auf auf mmögliche ögliche KonKontaminationsverschleppungen. taminationsverschleppungen. 

1 Bere iche, in denen in der Vergangenheit mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wurde und / oder das Vorhan­
densein von abgedeckten Restkontaminationen nicht ausgeschlossen werden kann, die Voraussetzungen für die Ein­
richtung eines Strahlenschutzbereichs aber nicht gegeben sind. Die Verdachtsflächen sind in der Strahlenschutzordnung 
der Schachtanlage Asse II dargestellt. 
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1 Bereiche, in denen in der Vergangenheit mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wurde und / oder das Vorhan­
densein von abgedeckten Restkontaminationen nicht ausgeschlossen werden kann, die Voraussetzungen für die Ein­
richtung eines Strahlenschutzbereichs aber nicht gegeben sind. Die Verdachtsflächen sind in der Strahlenschutzordnung 
der Schachtanlage Asse II dargestellt. 
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6.3 6.3 ÜbÜberwachung erwachung dder er GrGrubenbewetterung ubenbewetterung 

Die Die Schachtanlage Schachtanlage Asse Asse II II hat hat nur nur einen einen FöFörderschachtrderschacht, , üüber ber dden en gleichzeitig gleichzeitig die die BBelüftung elüftung (Bewet(Bewet­­

terung) terung) des des Bergwerkes Bergwerkes erfolgt. erfolgt. Um Um die die untertägigen untertägigen BereBereiche iche in in ausreichendem ausreichendem MMaße aße mit mit Frischluft Frischluft 

(Frisch(Frischwetter) wetter) zu zu veversorgen rsorgen uund nd ddie ie bbelastete elastete Luft Luft (Abwe(Abwetter) tter) ggezielt ezielt nach nach über über TTage age abzulabzuleiteneiten, , ist ist 

der der SSchacht chacht Asse Asse 2 2 im im Bereich Bereich der der 490490--m-m-Sohle Sohle und und der der TagTagesoberfläche esoberfläche durch durch einen einen WetterseheiWetterschei­­

der der iin n einen einen FrisFrischwettertrum chwettertrum unund d Abwettertrum Abwettertrum getgeteilt. eilt. 

Im Im JunJuni i 202012 12 wurwurde de der der erste erste und und 2013 2013 der der zweite zweite LeituLeitungsstrang ngsstrang der der „Radon„Radonbohrung" bohrung" in in BetBetrieb rieb 

genogenommenmmen. . DaDas s Ziel Ziel dder er „Ra„Radonbohrung" donbohrung" isist, t, didie e radiologisch radiologisch belbelasteten asteten Wetter Wetter in in NäNähe he der der Einla­Einla­

gerugerungskammern ngskammern aufzuaufzunehmen nehmen und und diese diese direkt direkt aus aus der der Grube Grube zu zu führen. führen. Hierzu Hierzu werden werden die die Wetter Wetter 

über über BBohrungen ohrungen und und Leitungen Leitungen bis bis vor vor die die Hauptbewetterungseinrichtung Hauptbewetterungseinrichtung (HBE) (HBE) geführgeführt t und und mit mit den den 

WettWettern ern ddes es rerestlichen stlichen GGrubengebäudes rubengebäudes als als FoFortluft rtluft ababgeleitet. geleitet. 

Bei Bei dem dem derzderzeitigen eitigen BewBewetterungssystem etterungssystem ziehen ziehen die die FriscFrischwetter hwetter über über das das FördeFördergerüst rgerüst und und die die 

SchaSehachthalle chthalle (Frisc(Frischwettertrum) hwettertrum) in in den den SchSchacht acht 2 2 eein, in, vorbevorbei i aan n deder r 490490--m-m-SohSohlele, , die die den den FriscFrischh­­

wetwetterbereich terbereich ddurch urch ddie ie Wetterschleuse Wetterschleuse von von der der HBE HBE trentrennt. nt. Auf Auf der der 490-m-490-m-SohSohle le unund d der der 551111--mm­-

SohSohle le werdewerden n die die WerWerkstätten kstätten über über eine eine sepaseparate rate EntnaEntnahme hme der der Wetter Wetter auf auf der der 490-m-490-m-Sohle Sohle mit mit 

FrisFrischwettern chwettern versversorgt. orgt. Der Der Wetterstrom Wetterstrom geht geht weiteweiter r zur zur 750-m-750-m-SohSohle le (a(auch uch hier hier durdurch ch WettWettertore ertore 

getrengetrennt) nt) unund d schlieschließlich ßlich zur zur 800800-m-m-S-Sohle. ohle. DDort ort trettreten en die die WetterWetter, , bedingt bedingt durdurch ch den den UntUnterdruckerdruck, , 

den den die die HBE HBE erzeugterzeugt, , in in das das Grubengebäude Grubengebäude ein. ein. 

Die Die WWetter etter ziehen ziehen von von ddort ort aus aus dem dem GrubGrubentiefsten entiefsten übüber er ddie ie WWendelstrecke endelstrecke zu zu den den verscverschhiedeiedenen nen 

Sohlen. Sohlen. Hier Hier werwerden den sie sie bebei i BedBedarf arf über über SonSonderbewetterungseinrichtungen derbewetterungseinrichtungen aauf uf dden en eeinzelnen inzelnen SohSoh­­

len len verteilt. verteilt. DDort ort tatauschen uschen die die FrFrischischwetter wetter permpermanent anent die die Abwetter Abwetter an an den den jeweiligen jeweiligen BBetriebspunketriebspunk­­

ten ten unund d in in den den StrahStrahlenschutzberelenschutzbereiichen chen aus. aus. Die Die aaufgefrischten ufgefrischten bzwbzw. . schadsschadstoffbelasteten toffbelasteten Wetter Wetter 

werden werden üüber ber ddie ie WWendelstrecke endelstrecke zur zur 494900-m-m-Sohle -Sohle geführt. geführt. Dort Dort werdwerden en ssie ie vovon n deder r HBHBE E angangesaugt esaugt 

und und über über das das AbwAbwettertrum ettertrum nnach ach üüber ber Tage Tage geleitet. geleitet. Die Die RaRadonbohrung donbohrung bildbildet et hhierzu ierzu eineinen en paparalleralle­­

len len WWetterweg etterweg für für rradiologisch adiologisch belabelastete stete WettWetterer. . 

Die Die aabgeleitete bgeleitete AbAbwettermenge wettermenge wwird ird über über ein ein MesMessgerät sgerät am am DiffuDiffusor sor erfaerfasst. sst. Die Die ddort ort gemegemessenen ssenen 

WertWerte e wwerden erden gemäß gemäß der der „Ric„Richtlinie htlinie zur zur EEmissionsmissions- - und und ImmissioImmissionsüberwachung nsüberwachung kernkerntechntechnischischer er 

AnlagenAnlagen" " regisregistriert triert bzwbzw. . dokumentiert. dokumentiert. 

Im Im gesamten gesamten GrubengeGrubengebäude bäude werdwerden en bergbehördlicbergbehördlich h vorgevorgeschriebene schriebene MesMessungen sungen (2-m(2-monatliche onatliche 

WetterWetter-- und und 2-m2-monatliche onatliche KlimamKlimamessungen) essungen) durdurchgeführtchgeführt. . Des Des WeitereWeiteren n werdwerden en die die WetteWetter r auf auf 

MenMengege, , diverdiverse se SchSchadstoffe adstoffe unund d allgemallgemeine eine ParamParameter eter wie wie Feuchte Feuchte unund d TemTemperatur peratur tägtäglichlich, , wöwö­­

chechentlntlich ich und/odund/oder er nach nach den den entsentsprechenden prechenden AuflagAuflagen en der der BehBehörden örden und und InstInstitutitutionen ionen (Landes-(Landes­

berbergamtgamt, , BBfE fE uund nd TÜV) TÜV) unteruntersucht sucht unund d ddokumentiert. okumentiert. EinEine e ÜbÜberschreitung erschreitung der der GrenGrenzwerte zwerte füfür r ddas as 

BetrBetriebspersonal iebspersonal konkonnte nte dabei dabei nicnicht ht festgfestgestellt estellt werden. werden. 
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6.4 6.4 AuAusgeförderte sgeförderte bzbzw. w. intern intern veverwendete rwendete Stoffmengen Stoffmengen 

6.4.1 Freigaben gemäß § 29 Strahlenschutzverordnung und Herausgaben 6.4.1 Freigaben gemäß § 29 Strahlenschutzverordnung und Herausgaben 

StoStoffe ffe werdewerden n eeiner iner FreigaFreigabe be gemäß gemäß§ § 229 9 StrISchV StrlSchV bzwbzw. . einer einer HerauHerausgabe sgabe unterunterzogen, zogen, wenwenn n eein in 

StoStoff ff innerinnerhalb halb von von StrahStrahlenschutzbereichen lenschutzbereichen bzwbzw. . innerinnerhalb halb von von BereiBereichen chen mit mit Verdachtsflächen Verdachtsflächen 

angefallen angefallen isist t oder oder ddie ie MMöglichkeit öglichkeit einer einer KKontamination ontamination besbesteht. teht. Bei Bei diesen diesen StoStoffen ffen handhandelt elt ees s sich sich 

um um RückRückbaumaterialien baumaterialien (Einbauten, (Einbauten, Fahrzeuge Fahrzeuge etc.), etc.), konkontinuierlich tinuierlich anfallanfallende ende konvkonventionelle entionelle Be­Be­

triebtriebsabfälle/ sabfälle / VerbraVerbrauchsmaterialien uchsmaterialien uund nd ZutrittslösungZutrittslösung. . IInsgesamt nsgesamt wurden wurden im im BBerichtsjahr erichtsjahr 5,5,4 4 MMg g 

feste feste Abfälle Abfälle uund nd 237 237 ProProben ben für für LabLabore ore ohne ohne UmgUmgangsgenehmigung angsgenehmigung freigefreigegeben. geben. NacNach h eerfolgter rfolgter 

HeraHerausgabe usgabe wwurden urden 14,1 14, 1 MMg g feste feste uund nd nichnicht t wässwässrige rige AbfällAbfälle e sosowie wie 341,9 341,9 m3 m3 wässwässrige rige AbfälAbfälle le aus aus 

der der GrubGrube e gegefördert. fördert. Zudem Zudem wurden wurden 3388,4 88,4 Mg Mg feste feste unund d nicnicht ht wässwässrige rige AbfälAbfälle le oohne hne KonKontaminati­taminati­

onsvonsverdacht erdacht aus aus dder er GruGrube be ababgegeben. gegeben. Es Es fiel fiel kekein in Salzgrus Salzgrus für für eine eine VVerbringung erbringung unter unter TTage age anan. . 

6.4.2 Zutrittslösungen 6.4.2 Zutrittslösungen 

Wie Wie bbereits ereits iin n KKapitel apitel 1 1 ausausgeführt, geführt, wirwird d auaus s dedem m DDeckgebirge eckgebirge iin n ddie ie SSchachtanlage chachtanlage Asse Asse III I zuzutre­tre­

tentende de SSalzlösung alzlösung auauf f deder r 65658-m-, 8-m-, der der 72725-m-5-m- uund nd der der 7750-m-Sohle 50-m-Sohle aufgaufgefangen efangen uund nd dort dort den den Auf­Auf­

fangbecken fangbecken bbzw. zw. Sammelbehältern Sammelbehältern zugeführt. zugeführt. 

Die Die auauf f dder er 6658-m-Sohle 58-m-Sohle aufgeaufgefangene fangene SalSalzlösung zlösung hhat at auauf f ddem em Weg Weg zur zur AAuffangstelle uffangstelle kekeinen inen KonKon­­

taktakt t zu zu dden en EinlagEinlagerungskammern erungskammern odeoder r KKontaminationen, ontaminationen, so so dasdass s eine eine radiradioaktive oaktive KonKontamination tamination 

der der ZutZutrittslösung rittslösung ausgausgeschlossen eschlossen werden werden kankann. n. TTrotzdem rotzdem wirwird d ddiese iese SalzlöSalzlösung sung bebeprobt, probt, da da ein ein 

luftgetragener luftgetragener AktiAktivitätseintrag vitätseintrag mömöglich glich sesein in kakann. nn. DDie ie auf auf der der 658658-m-Sohle -m-Sohle gesagesammelte mmelte ZZutrittslö­utrittslö­

sunsung g wirwird d aus aus dem dem SammSammelbehälter elbehälter über über LeitunLeitungen gen in in ein ein SpeSpeicherbecken icherbecken auf auf der der 490-m-490-m-Sohle Sohle 

gehogehoben. ben. Aus Aus diediesem sem SSpeicherbecken peicherbecken wwird ird die die Zutrittslösung Zutrittslösung übeüber r eine eine LLeitung eitung im im SchSchacht acht 2 2 nnach ach 

über über Tage Tage direkt direkt in in TaTanklastwagen nklastwagen ggepumpt epumpt unund d an an einen einen externexternen en Abnehmer Abnehmer abgabgegeben. egeben. IIm m Be­Be­

richtrichtsjahr sjahr wurwurden den insgeinsgesamt samt 4289 4289 m3 m3 SalzlöSalzlösung sung gemäß gemäß § § 229 9 StStrlSchV rISchV freigfreigegeben. egeben. Dabei Dabei konkonnte nte 

kein kein Cs Cs 13137 7 nacnachgewiesen hgewiesen werdwerden en (NW(NWG<1,0 G<1,0 BqBq/1). /I). Der Der mmaximale aximale WWert ert füfür r H H 3 3 lag lag bbei ei 3,3,2 2 BqBq/1. /I. 

6.4.3 Salzlösungen zur internen Verwendung 6.4.3 Salzlösungen zur internen Verwendung 

Die Die auf auf der der 725725-m-Sohle -m-Sohle unund d auf auf dder er 750-m-750-m-Sohle Sohle gefasgefassten sten LösuLösungen ngen (siehe (siehe KapKapitel itel 1) 1) vverbleiben erbleiben 

in in der der GrubGrube e unund d werden werden für für ddie ie HerHerstellung stellung vovon n Sorelbeton Sorelbeton zur zur VeVerfüllung rfüllung von von ausgewählten ausgewählten HHohl-ohl­

räumräumen en in in der der Grube Grube verwendet. verwendet. Auch Auch hier hier erfoerfolgt lgt eineine e umfassende umfassende messtechnische messtechnische BegBegleitung leitung und und 

DokDokumentation. umentation. Im Im BericBerichtsjahr htsjahr sind sind insgeinsgesamt samt 324,324,3 3 m3 m3 SalzlösunSalzlösung g in in der der GrubGrube e vverarbeitet erarbeitet wowor-r­

denden. . 
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6.5 6.5 ErErhebung hebung vovon n FFakten akten unund d DDaten aten iim m RaRahmen hmen deder r ggepeplalanten nten RRückhoückhollunung g rradioaktiver adioaktiver 
Abfälle Abfälle 

Um Um das das geeiggeeignete nete StillleStilllegungsverfahren gungsverfahren zu zu eermitteln, rmitteln, hat hat das das BunBundesamt desamt für für StrahStrahlenschutz lenschutz (BfS) (BfS) 

MacMachbarkeitsuntersuchungen hbarkeitsuntersuchungen für für ddie ie Optionen Optionen der der StilllStilllegung egung in in Auftrag Auftrag gegeben gegeben unund d anschließend anschließend 

bewbewertet. ertet. Die Die vollsvollständige tändige RücRückholung kholung der der radioradioaktiven aktiven Abfälle Abfälle stellt stellt dabei dabei die die besbeste te OpOption tion dardar. . 

Allerdings Allerdings bestbestehen ehen nocnoch h UnsicUnsicherheiten herheiten unund d KennKenntnisdefizite, tnisdefizite, die die im im Rahmen Rahmen einer einer FakteFaktenerhe­nerhe­

bunbung g besbeseitigt eitigt wwerden erden sollensollen. . Im Im Berichtszeitraum Berichtszeitraum wurden wurden drei drei BohBohrungen rungen gesgestoßen toßen bbzw. zw. die die dazu­dazu­

gehögehörigen rigen ErkuErkundungsarbeiten ndungsarbeiten an an der der ELK ELK 7/77 nso-m-S 50-m-S durdurchgeführt. chgeführt. Die Die ErkuErkundungsbohrung ndungsbohrung 

B B 77 fi50-B5 /750-B5 wurwurde de bbeendet eendet und und die die ErkuErkundungsbohrungen ndungsbohrungen B B 7/757 /750-D2 0-D2 ssowie owie B B 7/757 fi50-BA 0-BA wurwurden den 

durdurchgeführt. chgeführt. 

Erkundungsbohrung B 7/750-B5 Erkundungsbohrung B 7 fi50-B5 

Die Die ErErkundungsbohrung kundungsbohrung B B 7/77 fi50-B5 50-B5 wurde wurde im im letztletzten en BBerichtszeitraum erichtszeitraum abgabgeteuft. eteuft. Im Im aktueaktuellen llen Be­Be­

richrichtszeitraum tszeitraum wurden wurden die die Erkundungsarbeiten Erkundungsarbeiten in in der der ErErkundungsbohrung kundungsbohrung B B 7/750-7 /750-BS B5 bbeendet eendet uund nd 

die die BohBohrung rung quaqualitätsgerecht litätsgerecht verfüllt. verfüllt. Am Am 11.0511.05.2017 .2017 wurdwurden en die die Arbeiten Arbeiten an an dder er ErkuErkundungsboh­ndungsboh­

runrung g B B 7 7//750-BS 750-B5 abgeschlossen. abgeschlossen. Die Die bergmännischen bergmännischen Tätigkeiten Tätigkeiten sind sind gemäß gemäß der der erstellten erstellten Arbeits­Arbeits­

anweanweisungenisungen, , der der gültgültigen igen StrahStrahlenschutzfachanweisungen, lenschutzfachanweisungen, Mess- Mess- und und PrüfaPrüfanweisungen nweisungen ausgausge­e­

fühführt rt worden worden uund nd uunternterlalagen gen dder er kokontinuierlichen ntinuierlichen StrStrahahlelenschutzüberwachung. nschutzüberwachung. 

Erkundungsbohrung B 7/750-D2 Erkundungsbohrung B 7 /750-D2 

Die Die ErkuErkundungsbohrung ndungsbohrung B B 7/757/750-D2 0-D2 zzielte ielte in in RRichtung ichtung des des westwestlichen lichen PPfeilers feilers der der ELK ELK 7/757/750. 0. Am Am 

19.0619.06.2017 .2017 wurwurde de mit mit den den BohBohrarbeiten rarbeiten zur zur BohBohrung rung D2 D2 begobegonnen. nnen. NNach ach ErreicheErreichen n dder er EndtEndteufe eufe 

erfoerfolgte lgte ein ein MessproMessprogramm. gramm. Am Am 05.0905.09.2017 .2017 wurwurde de die die BohBohrung rung qualqualitätsgerecht itätsgerecht verfülverfüllt lt unund d die die 

techtechnischen nischen ArbeArbeiten iten an an der der ErkuErkundungsbohrung ndungsbohrung BB7 7/7fi50-D2 50-D2 abgeabgeschlossen. schlossen. Die Die bergbergmännischen männischen 

TätigTätigkeiten keiten sind sind gemäß gemäß der der ersteerstellten llten Arbeitsanweisungen, Arbeitsanweisungen, der der gültgültigen igen StraStrahlenschutzfachanwei­hlenschutzfachanwei­

sungsungen, en, MesMess-s- und und PrüfaPrüfanweisungen nweisungen ausgeführt ausgeführt woworden rden uund nd unterlagen unterlagen der der kontinuiekontinuierlichen rlichen Strah­Strah­

lenslenschutzüberwachung. chutzüberwachung. 

Erkundungsbohrung B 7/750-BA Erkundungsbohrung B 7 /750-BA 

Im Im Berichtszeitraum Berichtszeitraum wurden wurden die die Bohrarbeiten Bohrarbeiten in in der der Erkundungsbohrung Erkundungsbohrung B B 7 7//750-BA 750-BA am am 10.07.2017 10.07.2017 

begobegonnen. nnen. Die Die bergmännischen bergmännischen Tätigkeiten Tätigkeiten ssind ind gemäß gemäß der der erstellten erstellten Arbeitsanweisungen, Arbeitsanweisungen, der der gügül-l­

tigetigen n SStrahlenschutzfachanweisungen, trahlenschutzfachanweisungen, MeMess-ss- und und PrüfaPrüfanweisungen nweisungen aausgeführt usgeführt worden worden unund d ununter-ter­

lagen lagen der der konkontinuierlichen tinuierlichen Strahlenschutzüberwachung. Strahlenschutzüberwachung. 
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tiontionen en vvon on RaRadon don uund nd aanderen nderen Gasen Gasen in in der der SpüSpülluft lluft gemesgemessen. sen. 
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Für Für alle alle BoBohrungen hrungen kakann nn im im Ergebnis Ergebnis der der Strahlenschutzüberwachung Strahlenschutzüberwachung festgestellt festgestellt wwerdenerden, , dass dass bei bei 

den den arbearbeitstäglichen itstäglichen AAuswertungen uswertungen kkeine eine künskünstlichen tlichen RRadionuklide adionuklide ooberhalb berhalb der Nder Nachweisgrenzen achweisgrenzen 

ermermittelt ittelt wurden. wurden. DurchgefDurchgeführt ührt wurden wurden WiscWischtestroutinemessungen, htestroutinemessungen, BohrkleBohrklein-in- unund d AbfAbfallbepro­allbepro-

bunbungen gen mit mit gamgammaspektrometrischer maspektrometrischer Auswertung, Auswertung, sonstigen sonstigen WiscWischtestauswertungen htestauswertungen (Ausb(Ausbau au 

BohrBohrgestänge, gestänge, BohrkleinbunkerBohrkleinbunker, , Ein-Ein- und und Ausgangsmessungen), Ausgangsmessungen), OberflächendirektmessungenOberflächendirektmessungen, , Do­Do­

sisleissisleistungsmessungen tungsmessungen ssowie owie LLuftüberwachung uftüberwachung in in der der EinhauEinhausung sung der der FakteFaktenerhebung. nerhebung. AAuch uch wa­wa­

ren ren sseit eit BBeginn eginn der der BBohrarbeiten ohrarbeiten alle alle KKontaminationskontrollen ontaminationskontrollen an an PersPersonen onen oohne hne BBefund. efund. 
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6.6 6.6 ErEreignisse eignisse nanach ch MMeldeordnung eldeordnung 

Im Im BericBerichtsjahr htsjahr gab gab es es 9 9 EreigniEreignisse, sse, bei bei denen denen MeldMeldungen ungen entsentsprechend prechend der der MeldeoMeldeordnung rdnung der der 

SchaSchachtanlage chtanlage Asse Asse II II aan n das das BundBundesamt esamt für für StrahStrahlenschutz lenschutz (BfS) (BfS) bbzw. zw. nnachfolgend achfolgend an an die die BunBun­­

desgdesgesellschaft esellschaft für für EndlagEndlagerung erung mbmbH H ererfolgten. folgten. DDie ie memeldepflichtigen ldepflichtigen EreigEreignisse nisse ssind ind in in der der TabTabelle elle 

27 27 zuszusammengestellt. ammengestellt. 

Tabelle 27: Übersicht über die Ereignisse nach Meldeordnung 

Meldungs­Meldungs-
nummer nummer 

Kurztitel Kurztitel 
Ereignis-/ Ereignis-/ 

Erkennungsdatum Erkennungsdatum 

001/2017 001/2017 
Überschreiten der genehmigten Aktivitätskonzentra­Überschreiten der genehmigten Aktivitätskonzentra-
tion des 100fachen der Freigrenze der Anlage III, Ta­tion des 1 OOfachen der Freigrenze der Anlage III, Ta-
belle 1, Spalte 3 belle 1 , Spalte 3 

03.01.2017 03.01.2017 

002/2017 002/2017 
Feststellung einer Undichtigkeit bei der Prüfung eines Feststellung einer Undichtigkeit bei der Prüfung eines 
genehmigungspflichtigen Am-241 Prüfpräparates genehmigungspflichtigen Am-241 Prüfpräparates 

03.04.2017/ 03.04.2017 / 
04.04.2017 04.04.2017 

003/2017 003/2017 
Brandereignis an einem Fahrlader unter Tage (750-m-Brandereignis an einem Fahrlader unter Tage (750-m-
Sohle) Sohle) 06.04.2017 06.04.2017 

004/2017 004/2017 Stillsetzung der Fördermaschine Schacht Asse 2 Stillsetzung der Fördermaschine Schacht Asse 2 22.05.2017 22.05.2017 

005/2017 005/2017 
Nichtkonservative Überwachung der Aerosolaktivitäts­Nichtkonservative Überwachung der Aerosolaktivitäts-
konzentration mit den Aerosolmonitoren vom Typ konzentration mit den Aerosolmonitoren vom Typ 
ABPM203M ABPM203M 

21.06.2017 21.06.2017 

006/2017 006/2017 
Einsatz von Kontaminations-Handmessgeräten und Einsatz von Kontaminations-Handmessgeräten und 
des Lüfters der Sonderbewetterung der Faktenerhe­des Lüfters der Sonderbewetterung der Faktenerhe-
bung ohne gültige wiederkehrende Prüfung bung ohne gültige wiederkehrende Prüfung 

28.06.2017 28.06.2017 

007/2017 007/2017 Externe Weitergabe einer Salzlösungsprobe ohne Frei-Externe Weitergabe einer Salzlösungsprobe ohne Frei-
gabe-/Herausgabeverfahren gabe-/Herausgabeverfahren 

17.08.2017 17.08.2017 

008/2017 008/2017 Brandereignis an einem Befahrungsfahrzeug unter Brandereignis an einem Befahrungsfahrzeug unter 
Tage (637-m-Sohle) Tage (637-m-Sohle) 

12.09.2017 12.09.2017 

009/2017 009/2017 Beschädigung eines Cubitainers mit Salzlösung in der Beschädigung eines Cubitainers mit Salzlösung in der 
Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle Gleitbogenausbaustrecke auf der 725-m-Sohle 

16.11.2017 16.11.2017 

Bei Bei allen allen EreignisEreignissen sen wurwurden den geeiggeeignete nete GegenmGegenmaßnahmen aßnahmen ergriergriffen. ffen. Es Es besbestand tand bei bei keinekeinem m der der 

EreignisEreignisse se GefaGefahr hr füfür r die die Anlage Anlage uund nd ddie ie UUmgebung. mgebung. 
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7 7 ZZusammenfassung usammenfassung 

Die Die StStrahlenschutzmessungen rahlenschutzmessungen im im BergBergwerk werk und und in in dder er UUmgebung mgebung deder r ScSchachtanlage hachtanlage AAsse sse II II wuwur­r­

den den iim m Jahr Jahr 202017 17 vvom om BBetreiber etreiber gemgemäß äß deden n genehmigungsrechtlichen genehmigungsrechtlichen VorgaVorgaben ben fortgeführt. fortgeführt. 

Im Im BericBerichtsjahr htsjahr wurde wurde eine eine Vielzahl Vielzahl von von ProbeProbenahmen nahmen unund d MessMessungen ungen zur zur UmgUmgebungsüberwa­ebungsüberwa­

chuchung ng getätigt. getätigt. AAlle lle MMessungen essungen lieferlieferten ten Werte Werte im im BereBereich ich der der natürlichenatürlichen n UUmweltradioaktivität. mweltradioaktivität. In In 

einigeeinigen n FFällen ällen waren waren auch auch die die langlangfristigen fristigen Auswirkungen Auswirkungen früherefrüherer r KernwKernwaffenversuche affenversuche sowsowie ie des des 

sowjetischen sowjetischen ReReaktorunglücks aktorunglücks von von TscTschernobyl hernobyl nachnachweisbar. weisbar. 

Die Die MMitarbeiter itarbeiter wwurden urden enentsprechend tsprechend den den gesegesetzlichen tzlichen Anforderungen Anforderungen üüberwacht. berwacht. EbenEbenso so ererfolgte folgte 

die die Messung Messung der der Ortsdosis, Ortsdosis, der der OrOrtsdosisleistung tsdosisleistung sowsowie ie der der Aktivität Aktivität der der Grubenluft Grubenluft im im RahRahmen men des des 

betrieblibetrieblichen chen StraStrahlenschutzes. hlenschutzes. Eine Eine ÜbÜberschreitung erschreitung der der zzulässigen ulässigen PerPersonendosen sonendosen uund nd Aktivitäts­Aktivitäts­

werte werte für für beruflich beruflich strahstrahlenexponierte lenexponierte PePersonen rsonen konkonnte nte nnicht icht fesfestgestellt tgestellt werdwerden. en. 

Ein Ein Schwerpunkt Schwerpunkt war war die die ÜbeÜberwachung rwachung der der Salzlösungen Salzlösungen im im GrubGrubengebäudeengebäude. . DabeDabei i wurde wurde im im Rah­Rah­

men men des des betrbetrieblichen ieblichen StrahlenscStrahlenschutzes hutzes eeine ine fflächendeckende lächendeckende ÜÜberwachung berwachung der der Cs Cs 13137-7- und und Tri­Tri­

tiumtium-Aktivitätskonzentration -Aktivitätskonzentration in in SalzlSalzlösungen ösungen der der GrubGrube e ddurchgeführt. urchgeführt. BereicBereiche he in in dendenen en konkontami­tami­

nierte nierte Salzlösungen Salzlösungen vorliegenvorliegen, , wurden wurden abgesperrt abgesperrt und und konnten konnten durch durch Unbefugte Unbefugte nicht nicht bebetreten treten wer­wer­

denden, , wodurch wodurch eine eine Verschleppung Verschleppung vovon n KoKontamination ntamination verhinverhindert dert werdwerden en kokonnte. nnte. 

In In der der Abluft Abluft der der Schachtanlage Schachtanlage wurden wurden wie wie in in den den vergangenen vergangenen Jahren Jahren geringe geringe Mengen Mengen der der Nuklide Nuklide 

H H 33, , C C 14, 14, Pb Pb 210, 210, Rn Rn 222 222 einschließliceinschließlich h deder r kukurzlebigen rzlebigen FFolgeprodukte olgeprodukte uund nd die die nnatürlichen atürlichen RaRadio­dio­

nuknuklide lide Ra Ra 226, 226, Th Th 228, 228, Th Th 23230, 0, Th Th 232, 232, U U 234 234 unund d U U 238 238 nachgnachgewiesen. ewiesen. Zu Zu BegBeginn inn des des Jahres Jahres 

2017 2017 kam kam es es zu zu einer einer geringen geringen Abgabe Abgabe an an Cs-137, Cs-137, die die aus aus Aktivitätsmobilisierungen Aktivitätsmobilisierungen in in deder r EinlagEinlage­e­

rungsrungskammer kammer 8a 8a auf auf der der 511511-m-Sohle -m-Sohle reresultierte. sultierte. DDie ie aus aus den den ermermittelten ittelten JahresabJahresabgabewerten gabewerten eer­r­

rechnrechneten eten KoKonzentrationen nzentrationen in in der der UmUmgebung gebung der der Schachtanlage Schachtanlage lagen lagen im im BeBereich reich der der nanatürlich türlich vor­vor­

komkommenden menden KKonzentrationen onzentrationen dieser dieser NNuklide. uklide. Die Die durch durch die die Emissionen Emissionen bedingte bedingte Strahlenexposition Strahlenexposition 

an an der der ungüungünstigsten nstigsten Einwirkungsstelle Einwirkungsstelle in in der der Umgebung Umgebung lag lag weit weit unter unter den den Grenzwerten Grenzwerten der der Strah­Strah­

lenschutlenschutzverordnung. zverordnung. 

Die Die von von der der LageLagerung rung der der radioradioaktiven aktiven AbfälAbfälle le unund d dem dem OffeOffenhaltungsbetrieb nhaltungsbetrieb der der SchSchachtanlage achtanlage 

Asse Asse III I auausgehende sgehende SStrahlenexposition trahlenexposition lilieferte eferte ffür ür die die BelegschBelegschaft aft unund d ddie ie BBevölkerung evölkerung der der umlie­umlie-

gengenden den OrtsOrtschaften chaften im im VergleiVergleich ch zzur ur nnatürlichen atürlichen unund d sonssonstigen tigen zizivilisatorischen vilisatorischen StrahStrahlenbelastung lenbelastung 

nur nur eeinen inen ununbedeutenden bedeutenden BeBeitrag. itrag. 
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