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1 Einleitung

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiiberwachung
fur das Berichtsjahr 2018 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kontrolle der Einhaltung von ma-
ximal zulédssigen Aktivitatsabgaben und Dosisgrenzwerten fiir den bestimmungsgeméaRen Betrieb.
Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiiberwachung werden gemal der Punkte 5.1
und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustandigen Behdrden berichtet.

2 Emissionsiiberwachung

2.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 05.11.2008 wurde die Schachtanlage Asse Il in den Gel-
tungsbereich des Atomgesetzes ibergeleitet sowie zum 01.01.2009 die Zustandigkeit fir den wei-
teren Betrieb und die Stilllegung des Endlagers Asse |l auf das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS)
Ubertragen. Mit der Verschmelzung der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endla-
gern fir Abfallstoffe mbH (DBE), der Asse GmbH Gesellschaft fir Betriebsfihrung (Asse GmbH)
und Teilen des BfS zur Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) zum 31.12.2017 sind auch
die Betreiberaufgaben fir die Schachtanlage Asse Il auf die BGE Ubertragen worden.

Die materiellen Anforderungen an die Durchfihrung der Emissionsiiberwachung wurden vom Nie-
dersachsischen Ministerium fur Umwelt und Klimaschutz (NMU) im Dezember 2008 in der vorberei-
tenden Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il [2] nach §19 Abs.
3 Atomgesetz (AtG) festgelegt. Zusammen mit einem Erlass des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehorde, bildete
diese Anordnung die Basis fir die Durchfilhrung der Emissionsiiberwachung. Seit dem 08. Juli
2010 erfolgt die Emissionsiiberwachung fir den Umgang mit radioaktiven Stoffen im Bereich der
Schachtanlage Asse Il auf der Basis des Genehmigungsbescheids fir die Schachtanlage Asse ||
(Bescheid 1/2010 Umgang mit radioaktiven Stoffen gemaR § 7 Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV) /1/). Mit dem Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse |l, Bescheid 1/2011
Umgang mit Kernbrennstoffen gemaR § 9 Atomgesetz (AtG) /2/ des NMU vom 21. April 2011 wur-
den die bereits genehmigten Grenzwerte fur Aktivitdtsabgaben mit der Fortluft dahingehend geén-
dert, dass der Wert fir Rn 222 nun fir die Nuklidgruppe der Edelgase insgesamt gilt, um auch Ab-
leitungen von Kr 85 zu erfassen. Beide Genehmigungen stammen vom Niedersachsischen Ministe-
rium fir Umwelt und Klimaschutz (NMU).

Die Emissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe und der
daraus resultierenden Strahlenexposition ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maxi-
mal zuldssigen Aktivititsabgaben gewahrleisten. Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung
ergeben sich aus § 48 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1].

In der Tabelle 1 werden die Anforderungen gemafR der REI [1] mit dem zurzeit bestehenden Mess-
programm der Schachtanlage Asse Il verglichen.

Die Emissionsiiberwachung des Betreibers umfasst die Uberwachung der Ableitung radioaktiver
Stoffe mit der Abluft. Die Ableitung wird nach Art und Aktivitat spezifiziert.

Da aus der Schachtanlage Asse |l betriebsméafRig keine Flissigkeiten abgeleitet werden, be-
schrankt sich die Emissionsiberwachung auf die Uberwachung der Abluft.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichts-
zeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen (NWG) ist in Abschnitt 2.2 zu finden.
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Tabelle 1:

Emissionstiberwachung nach REI Teil C.2 und die Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il

REI[1]

punkt
C.21.1

Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortiuft in der Be-
Programm- | triebsphase

U"‘“"“’h"”"w UM- | Festiegung in der REI [1]

Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il

C.2.1.1.1 BestimmungsgemaRer Betrieb

Radioaktive Gase

kontinuierliche Proben-
entnahme im Teilstrom
mit diskontinuierlicher
Messung

(1) Radon 222

kontinuierliche Probeentnahme im Teil-
strom mit zwei Elektret-Dosimetern, wo-
chentliche Auswertung

C&1149 Uberwachung geman
w KTA-Regel 1503.1": Punkt | kontinuierliche Probenentnahme aus ei-
(2) Tritium und 9
Kohlenstoff 14 3.5 Tritium; Punkt 3.8 nem definierten Teilstrom mit Molekular-
Kohlenstoff 14: Auswer- sieben, monatliche Auswertung
tung vierteljahrlich
Bezugsnuklide:
r gane'\gla-Strahlet Registrierung der Alpha-Beta-Gesamt-
C21112 Radioaktive Aero- | Bgta-St e Impulsrate mit einem GrofRflachen-
""" sole (Monitoring) Sr 90/Y90 ' Durchflusszéhler, Speicherung in 10 Minu-
- Alpha-Strahler: ten-Intervalle
Am 241
(1) Bilanzierung der zu
bericksichtigenden i )
Alpha-, Beta- und ﬁs%élm%'ﬁ he Bilanzierun
) ) Gammastrahler nach ukliaspezinsc I ZI g
C21113 Radioaktive Aero- Tabelle C.2 5 -Strahler:
""" sole (Bilanzierung) s : Nuklidspezifische Bilanzierung
(3) Auswertung der Filter _Strahler-

auf Alphastrahler vier-
teljahrlich an Misch-
proben

Nuklidspezifische Bilanzierung

C.2.1.1.2 Storfall/Unfall

(1) Im Stérfall/lUnfall sind die Filter nach Ab-
schnitt C.2.1.1.1.1 und C.2.1.1.1.3 unverzig-
lich durch unbeaufschlagte Filter zu erset-
zen.

(2) Die entnommenen Filter sind auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler zu untersuchen.

Die Uberwachung der Emissionen im
Stérfall/Unfall erfolgt mit den in Abschnitt
C.2.1.1.1 beschriebenen Malnahmen und
Einrichtungen:

- die Filter zur Bilanzierung der radioak-
tiven Aerosole werden unverziglich
durch unbeaufschlagte Filter ersetzt
und

- die entnommenen Filter auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler untersucht.

2.2 Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung

In Tabelle 2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abluft der Schachtanlage Asse Il zusam-
mengestellt. AuBerdem sind die gemé&R REI [1] erforderlichen und die in der Schachtanlage Asse ||
erreichten Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 1 ist die Bewetterung der Schachtanlage
Asse Il und in Abbildung 2 die Probenahme aus der Abluft (Abwetter) schematisch dargestelit.

'KTA 1503.1 Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe
Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemaBem Betrieb, Fas-
sung 2016-11 [4]
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Tabelle 2: MaBnahmen zur Uberwachung der Ableitungen mit der Abluft

REIT | aberwach- erforderliche | .. Haufigkeit | Zahl
ter Um- Nachweis- ; Probenentnahme- | der Mes- der
9"""';“' weltbe- Art der Messung grenze nach Nm‘d'“” bzw. Messort sungpro | Mess- | Bemerkungen
Boq4q | reich REI [1] 9 Messort | orte
Radioaktive Gase
kontinuierliche Untere Messgrenze
abhéangig von | Exposition im nach Herstelleranga-
Expositions- ausziehenden wochentii- be. Bei der Bilanzie-
Radon 222 Messung mit zwei Elektret- | zeit, typische | Wetterstrom auf s Aiss. 2 rung wird die durch-
Dosimetern NWG von der 490 m Sohle Wtk schnittliche Radon-
11 25 Bg/m® in im Bereich des g Konzentration im
. 7 Tagen Hauptgrubenlif- norddeutschen Raum
ters berucksichtigt.
e T o, Diffusor Haupt- monatliche =
3 3 3
Tritium Flussigkeits-Szintillation 1x10° Bg/m*® | 0,11 Bg/m abwetterschacht Il | Auswertung 1 Tritium als HTO
Kohlen- i o _ 3 3 Diffusor Haupt- monatliche Kohlenstoff 14 als
stoff 14 Flussigkeits-Szintillation 5 Bg/m 0,11 Bg/m abwetterschacht Il | Auswertung 1 CO,
Radioaktive Aerosole
Bei einer mittleren
Anreicherung auf Schweb- | 1x10® Bq in Registrie- Abluftableitung von
1.2 Moriiorin stofffilter bei gleichzeitiger | einer Stunde Diffusor Haupt- rung der 1 1,7x10° m%h ist der
’ 9 Messung der Alpha- und oder abwetterschacht Il | 10-Minuten Messbereich zwi-
Beta-Gesamtimpulse 1x108 Bg/h -Mittelwerte schen 10° bis
10° Bg/h.
a) durch Alpha- 3 3 7 3
Spektrometrie ermittelte ;:10 eBnq:Ef g:;o eBnq::f Diffusor Haupt- Quartals- 1
Aktivitatskonzentration von i 3?” A %% 1 abwetterschacht Il | mischprobe
Alpha-Einzelnukliden Bei der Bilanzierung
- :31:; T:dl-lélmu-sléie;:zl}mﬁl;i- 6x105By/m® | . WENEH) O Db e
13 Bilanzie- anssashinimatite snnitals 1x102 Bg/m?® ey i Diffusor Haupt- Quartals- 1 wiesenen Aktivitaten
: rung Hpe A fir Sr 90 °9 abwetterschacht Il | mischprobe an der Referenz-
Aktivitatskonzentration von Sr 90 eianiilie bt
Beta-Einzelnukliden sichtigt
¢) durch Gammaspektro- 2 3 5 3 :
metrie ermittelte Aktivitats- g:lo eEr‘,]q;an g:lg 31 qg::f Diffusor Haupt- 14-tagliche 1
konzentration von Gamma- Co gg Co Gg abwetterschacht Il | Auswertung
Einzelnukliden
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Wetterstammbaum fir die Schachtanlage Asse |l (Stand 1178
(Angaben n m' pro mn)
Lutentour
Frischwetie —_— “'u a‘ "AH
86 } M2 |
Abwetted — I.IE_I
M — -
Weherverschiag I | =
Wattertor M 37
191 .
‘; £ _.’ I
/' Ricaines 3 FJ.-’ [/ Werkstatien  /
L il oo =490 m
=511m
Rad Radonbohrung I
=574 m
§ §
3 3
e sammeibensie =658 m
M i3]
|1786| -— -B679m
= 700 m
- 725 m
- 750 m
775 m
800 m
[m36 N r/
1367
\\
850 m
Abbildung1:  Schematische Darstellung der Bewetterung der Schachtanlage Asse I/
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“Ubertage

Untertage

Abbildung 2:  Schematische Darstellung der Probenahme aus der Abluft
2.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren
2.3.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1 Tritium (als HTO) und Kohlenstoff 14 (als CO;)

Zur Messung der Aktivitdtskonzentration von H 3 (gesammelt als HTO) und C 14 (gesammelt als
CO) in der Abluft der Schachtanlage Asse |l erfolgt eine kontinuierliche Probenentnahme aus ei-
nem definierten Teilstrom des Abluftstroms mit Molekularsieben. Die Molekularsiebe werden mo-
natlich entnommen und zur Kontrolle an die Leitstelle Fortluft des Bundesamtes flir Strahlenschutz
Ubergeben. Dort werden die Proben geteilt. Eine Halfte wird an die externe Auswertestelle (Umwelt-
Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitdt Regensburg (URA)) zur weiteren Analyse weitergelei-
tet.

Der kumulative Volumenstrom durch die Molekularsiebe wahrend der Beaufschlagungsdauer wird
mittels des durch die Kolbenpumpe definierten Volumens und des Hubzéhlers registriert und be-
tragt ca. 1,5 bis 1,9 m3. Die Nachweisgrenze fur H 3 und fir C 14 betragt 0,11 Bg/m?®. Fur C 14 wird
davon ausgegangen, dass ein konstanter Anteil von 90 % als CO; vorliegt [5]. Die Aktivitatskon-
zentration von H 3 hat sich im Berichtsjahr 2018 im Vergleich zu dem Berichtsjahr 2017 nur unwe-
sentlich verdndert. In der Jahressumme wurde 2018 mit 1,3x10' Bq geringfiigig weniger Tritium
als 2017 bilanziert. Sie bewegt sich damit auf dem seit 2014 beobachteten niedrigen Niveau. Auch
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die abgeleitete Aktivitdt von C 14 hat sich 2018 mit 8,0x10°® Bq im Vergleich zum Vorjahr leicht ver-
ringert (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3).

2.3.1.2 Radon 222

Zur Messung der Rn-222-Aktivitatskonzentration in der Abluft der Schachtanlage Asse Il werden
zwei Elektret-Dosimeter einer kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der
490-m-Sohle im Bereich des Hauptgrubenlifters (HGL) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt wo-
chentlich. Der Messbereich liegt zwischen 10 und 1000 Bg/m?®. Fir die Auswertung werden die
Messwerte Uber beide Dosimeter gemittelt. Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Ein-
zelwert ibernommen.

Seit dem zweiten Quartal 2014 ist eine Reduzierung der Aktivitatskonzentration von Rn 222 zu be-
obachten. Die geringere Aktivitatskonzentration kann mit untertdgigen StabilisierungsmaBnahmen
und einer veranderten Wetterfilhrung erklart werden. Im Vergleich zum Vorjahr hat sich im aktuel-
len Berichtsjahr die bilanzierte Rn-222-Abgabe von 6,6x10'° Bq auf 7,5x10'° Bq erhoht, bleibt damit
aber auf dem seit 2015 beobachteten Niveau (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3).

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen.
Die Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird durch den Gleichgewichtsfaktor charakteri-
siert und ist als das Verhéltnis der gleichgewichtsdquivalenten Konzentration der kurzlebigen Zer-
fallsprodukte zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft definiert.

Fur die Schachtanlage Asse Il kann aus den langjahrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfak-
tor von 0,5 abgeleitet werden. Mit Hilfe dieses Faktors lasst sich aus den gemessenen Radonaktivi-
tatskonzentrationen (Gas) die Aktivitatskonzentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte be-
rechnen.

2.3.2 Radioaktive Aerosole

2.3.2.1 Monitoring

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitat im ausziehenden Luftstrom der Schachtanlage Asse Il wird
uber einen in den Diffusor ragenden Probenentnahmerechen ein Abluftteilstrom von ca. 15 m*h
entnommen und tber einen Schwebstofffilter geleitet. Die auf dem Filter akkumulierten Alpha- und
Beta-Aktivitdten der abgeschiedenen Aerosole werden mit einem GroBflachendurchflusszahler hin-
sichtlich der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat kontinuierlich gemessen und die jeweiligen
10-Minuten-Mittelwerte registriert. Der Messbereich zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen
liegt zwischen 4 und 4.000 Bg/m®. Bezogen auf den gesamten Abluftstrom entspricht dies bei einer
mittleren Abluftableitung von 1,7x10° m3h einem Messbereich von ca. 10° bis 10° Bg/h. Der ver-
wendete Filter erfillt laut Herstellerangaben die in der REI [1] geforderten Eigenschaften geman
DIN EN 1822-3 [6].

2.3.2.2 Bilanzierung

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Filter des Aerosolmonitoring nach 7- bzw. 14-
tdagiger Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tagen nuklidspezifisch mittels Gammaspektrometrie
mit einer Nachweisgrenze von 2x10-° Bg/m?® (bezogen auf Co 60) ausgewertet.

Im Quartalsabstand werden die Filter zur Kontrolle auf Alpha-, Beta- und Gamma-Einzelnuklide von
der Leitstelle Fortluft des BfS gemessen. Dort werden die Filter aufgeteilt und fiir die nuklidspezifi-
sche Auswertung der langlebigen Alpha- und Betastrahler an die externe Auswertestelle (Umwelt-
Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitdat Regensburg (URA)) weitergeleitet. Die bei der Auswer-
tung erreichten Nachweisgrenzen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. In Tabelle 3 sind die im Be-
richtsjahr minimal und maximal erreichten Erkennungsgrenzen (EKG), sowie die Fortluftmengen
und Abgaben pro Quartal und als Jahressummen angegeben.
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2.3.3 Abwettermenge

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse Il abgegebenen radioaktiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzentrationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenentnah-
mezeitrdumen Uber den Schacht 2 abgeleiteten Luftmengen gemag [7] ermittelt. Die kontinuierliche
Messung der Abluft aus Schacht 2 erfolgt mit Hilfe eines stationdren Anemometers im Wetterkanal.
Partikelverluste im Probenentnahmesystem werden entsprechend [8] berlicksichtigt.

2.4 Zusammenfassende tabellarische und grafische Darstellung der Messergebnisse mit
Bewertung, Vergleich mit den Vorjahren

Tabelle 3. Zusammenfassung der Emissionstiberwachung 2018

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Messstelle: Schacht 2 Jahr: 2018
1.Quar- |2.Quar- |3.Quar- |4.Quar- |Jahressum-
Fortiuftmenge in m? [ tal | L L me i i
64E+08 |6,4E+08 |59E+08 |6,8E+08 |2,6E+09 s o

Erkennungsgrenze Mess- Bescheid Bemerk-
in Bg/m?® unsi- vom ungen
B il | 05

Schweb-

stoffe

a-Strahler

Ra 226 1,5E-06 | 3,6E-05 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

Th 228 7,4E-07 | 1,0E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

Th 230 1,2E-06 | 2,2E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

Th 232 4,2E-07 | 7,1E-07 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

U 232 2,5E-07 | 1,0E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

U 234 1,8E-06 | 9,1E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

U 235 2,8E-07 | 1,2E-06 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

U 236 1,1E-07 | 9,1E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

U 238 2,0E-06 | 7,0E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

Np 237 2,2E-07 | 4,4E-06 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

Pu 238 3,2E-08 | 1,5E-07 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

Pu 239 2,1E-07 | 3,2E-07 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

Pu 240 2,1E-07 | 3,2E-07 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

Am 241 1,7E-07 | 3,4E-07 < NWG < NWG < NWG <NWG | 0,0E+00

Cm 242 3,6E-08 | 2,1E-07 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG [0,0E+00

Cm 244 1,8E-08 | 3,8E-08 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG |0,0E+00

a-Summe: 0,0E+00 |0,0E+00 |O0,0E+00 |O0,0E+00 |0,0E+00

B-Strahler

Sr90 2,1E-05 | 2,6E-05 <NWG |<NWG |<NWG |[<NWG |0,0E+00

Pu 241 7,8E-06 | 4,5E-05 <NWG |<NWG |<NWG |<NWG [0,0E+00

B-Summe: 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Messstelle: Schacht 2 Jahr: 2018
1.Quar- |2.Quar- |3.Quar- |4.Quar- FoSE———
tal tal tal tal Genehmi-
Fortluftmenge in m*  tal tal al bocas
6,4E+08 |6,4E+08 |59E+08 |6,BE+08 |2,6E+09 nach NMU
Erkennungsgrenze | Mess- Bescheid m. non
Nuklid {mﬂ Abgeleitete Aktivitdt in Bq 21.04.2011
10) in f2/inBg/a
min. max.
Bg/m?
Schweb-
stoffe
y-Strahler
Mn 54 2,7E-06 | 6,3E-06 0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Co 60 2,6E-06 | 7,0E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 [0O,0E+00
Zn65 5,0E-06 | 1,7E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Ru 106 2,2E-05 | 6,2E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 [0,0E+00
Ag 110m | 2,6E-06 | 7,5E-06 0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Sb 125 5,4E-06 | 1,6E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0O,0E+00
Cs 134 2,4E-06 | 6,7E-06 0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Cs 137 2,0E-06 | 6,3E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |O,0E+00
Ce144 |58E-06 |2,1E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Eu 152 5,0E-06 | 1,6E-05 0,0eE+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
Eu 154 1,1E-05 | 3,1E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |O,0E+00
Pb 210 1,3E-05 | 5,5E-05 | 4,3E-04 |2,6E+05 |3,0E+05 |1,7E+05 |3,0E+05 | 1,0E+06
y-Summe: 2,6E+05 | 3,0E+05 |1,7E+05 | 3,0E+05 |1,0E+06
Summe Schwebstoffe 2,6E+05 |3,0E+05 |1,7E+05 |3,0E+05 | 1,0E+06 1,0E+07
Sonstige y-Sirahler
Be7' 1,7E-05 | 5,5E-05 | 3,0E-03 |2,5E+06 |6,0E+06 |4,1E+06 |3,2E+06 | 1,6E+07
Gase"
H3 4,0E-02 |5,0E-02 | 50E-01 |3,3E+09 | 3,0E+09 |2,6E+09 |[4,4E+09 |1,3E+10 1,0E+12
C14 4,0E-02 | 6,0E-02 | 9,0E-02 |29E+08 | 1,6E+08 |1,8E+08 | 1,7E+08 |8,0E+08 1,0E+10
Rn-222
ohne Téch-
Rn 222 5,90E+00 4,3E+00 |1,9E+10 | 1,9E+10 |1,BE+10 | 1,9E+10 | 7.5E+10 1,0E+12 ter,
min. EKG =
max. EKG

' Be 7 wird zusétzlich zu den Forderungen der REI [1] aufgefiihrt, obwohl die Halbwertzeit unter 200 Tagen liegt. Die hier
bilanzierte Be-7-Aktivitét ist ohne Abzug der Aktivitat der Referenzmessstelle angegeben. In der Gesamtsumme der
Schwebstoffaktivitaten wird Be-7 nicht beriicksichtigt.

I Die EKG fiir Rn 222 ist methodenbedingt nur einmal angegeben. | 129 wird nicht bilanziert, da bei Stichprobenmes-
sungen nur Werte unterhalb der laut REI [1] Tabelle C.2.6 einzuhaltenden Nachweisgrenze von 1*10-* Bg/m?® gemes-
sen wurden.
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Abbildung 3:

Schwebstoffe

Vergleich H 3, C 14 und Rn 222 mit den Vorjahreswerten
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Abbildung 4:

Vergleich der Schwebstoffe mit den Vorjahreswerten
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Fazit:

Der Mittelwert fir Tritium-Ableitungen (als HTO) uber 5 Jahre liegt bei 18,2 GBq/a. Fur 2018 ergibt
sich eine HTO-Ableitung von 13,0 GBq. Dies sind 1,3 % des genehmigten Ableitungswertes geman
Genehmigungsbescheid 1/2011 fur die Schachtanlage Asse |l /2/. Fur Kohlenstoff 14 (als CO;) be-
tragt der funfjahrige Mittelwert der Ableitung 1,2 GBg/a. Im Berichtszeitraum ergibt sich eine CO-
Ableitung von 0,80 GBq. Dies sind 8,0 % des Genehmigungswertes /2/. Fir Rn 222 ergibt sich ein
Mittelwert (iber 5 Jahre von 112 GBg/a und eine Ableitung von 75 GBq im Jahr 2018. Der maligeb-
liche Genehmigungswert /2/ wurde damit zu 7,5 % ausgeschopft. Im Vergleich zum Vorjahr haben
sich die Abgaben von Kohlenstoff 14 (als COz) und Tritium (als HTO) leicht verringert. Die Abgabe
Rn-222 hat sich im Berichtsjahr — im Vergleich zum Vorjahr — leicht erhéht (siehe Tabelle 3 und
Abbildung 3).

Es wurden die naturlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur das Pb 210 als
Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zuriickzufiihren ist. Aufgrund der
zum Teil héheren Erkennungsgrenzen bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-
Strahler konnten im Berichtszeitraum keine Aktivitdten der natlrlichen U-238- und Th-232-
Zerfallsreihe nachgewiesen werden (siehe Tabelle 3). Trotzdem liegt die erreichte Nachweisgrenze,
bezogen auf das Leitnuklid Am 241, um den Faktor 1000 unterhalb der laut REI [1] geforderten
Nachweisgrenze.

Bei der Bilanzierung der gemaR REI [1] Tabelle C.2.5 zu beriicksichtigenden Alpha-, Beta- und
Gammastrahler wurden die natiirlichen Aktivitdten, die in der Referenzmessstelle bereits nachge-
wiesenen sind, abgezogen. Im Vergleich mit den Vorjahreswerten wurde dieser Abzug bei den Pb-
210-Abgaben ab 2012 berlicksichtigt (siehe Tabelle 3 und Abbildung 4).

Bei der gammaspektrometrischen Untersuchung wurde auch Be 7 nachgewiesen, das als natirlich
vorkommendes Radionuklid geméaR REI [1] nicht zu bilanzieren ist. Dementsprechend wurde Be 7
in der Gesamtsumme der Schwebstoffaktivitaten nicht beriicksichtigt.
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3 Immission

3.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die materiellen Anforderungen an die Durchfithrung der Immissionsiiberwachung ergeben sich aus
§ 48 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie zur Emissions- und Immis-
sionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1]. Nach REI [1] sind fur die Immissionsiberwa-
chung zwei Messprogramme durchzufiihren:

¢ ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzufiuhren ist und

« ein erg4dnzendes und kontrollierendes Programm, das von unabhangigen Messstellen
durchzufiihren ist.

Die betreiberseitige Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse |l wurde im Jahr 2018 ge-
m4R dem Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ und dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ durch-
gefiihrt. Im Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ ist festgelegt, dass das Messprogramm zur Immis-
sionstiberwachung im bestimmungsgeméBen Betrieb gem&R Anhang C Tabelle C.2.1. der REI [1]
und im Stérfall/Unfall gem&R Anhang C Tabelle C.2.3 der REI [1] durchzufiihren ist. Diese Festle-
gung wurde mit dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ nicht veréndert. Tabelle 4 und Tabelle 5
listen die REI [1] -Anforderung der Immissionsiiberwachung und die derzeitige Umsetzung auf der
Schachtanlage Asse Il im bestimmungsgemafRen Betrieb sowie im Stérfall/Unfall auf.

In Tabelle 6 sind die vom Genehmigungsinhaber durchzufihrenden MaBnahmen zur Uberwachung
der Umgebung der Schachtanlage Asse Il zusammengefasst. Die Tabelle 7 enthélt eine Zusam-
menfassung des im Jahr 2018 durchgefithrten Storfall-/Unfalltrainings. Um die Abléaufe des Stor-
fallmessprogramms zu optimieren, wurde 2018 ein héheres Trainingsintervall als in der REI [1] Ta-
belle C.2.3 gefordert durchgefihrt.

Die im Berichtszeitraum 2018 ermittelten Messergebnisse der Immissionsiiberwachung sind in An-
hang A zusammengestellt.

Tabelle 4:  REI-Anforderung der Immissionsiberwachung im bestimmungsgemélien Betrieb und die Um-
setzung auf der Schachtanlage Asse Il

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- | Probenentnahme- bzw. "
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte gemaB mbgnsobomrn: o
punkt Messgréfe REI [1]
C.21:
1. Luft (01)
10-12 Festkoérperdosi- Halbjahrliche Auswertung von 10
1.1 Luft/Gammastrahlung meter am Anlagenzaun, | Festkérperdosimetern (Thermolu-
' Gamma-Ortsdosis je nach GroRe des Are- | miniszensdosimetern) am Anlagen-
als zaun.
Luft/Neutronenstrahlung 6-12 Neutronendosime- | Entfallt, da keine hochradioaktiven
1.2 ) ter am Anlagenzaun je Abfalle oder bestrahiten Brennele-
Neutronenortsdosis nach GroRe des Areals | mente eingelagert wurden.
Luft/Aerosole

a) je eine Probeentnah- | Kontinuierliche Sammlung auf dem
mestelle im Bereich | Hang nérdlich der Anlage in Rich-

13 a) Gammaspektrometrie, cégr u.rrIII?iJnstigshlen 0 tung der haufigsten Ausbreitung
Aktivitatsk trati inwi ungsstelle fir | mmissionsmessstelle) und ca.
DR —— Dosisbeitrage durch : f :
einzelner Radionuklide g 2 Km sidéstlich vom Diffusor in der

Inhalation und in der | geringsten Windrichtungshaufigkeit
zweithaufigsten Aus- | (Referenzmessstelle), zusatzlich
breitungsrichtung dazu diskontinuierliche Probeent-
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Rﬂmm Uberwachter Umweltbe- | Probenentnahme- bzw.
me- e M
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte gemaf IM::?'I bl Im,l :mm -
punkt Messgrofe REI [1]
C.2.1:
nahme mit mobilem Aerosolsamm-
b) Gesamt-Alpha- e ler an wechselinden Orten in der
Aktivitatskonzentration Umgebung, wobei eine Sammelstel-
le jeweils in der aktuellen Abwind-
richtung liegt.
Niederschlag (02)

. Uberwachung der Radionuklidde-
eine Probeentnahme- | ooition durch halbjahrliche Mes-
stelle im Bereich der sung der Beta-

b Gammaspektrometrie, Akti- | ungiinstigsten Einwir- el
vitatskonzentration einzel- kungsstelle fir Dosisbei- ::ﬁ:'ff:im;gﬁ?ﬁ, %ﬁ zg;‘ o
ner Radionuklide trage durch Bodenstrah- ous Al d Tusiiziich
lung und an einem Refe- es Anlagenzauns und zusatzlic
retieort eine Messung 2 km sidwestlich
vom Diffusor (Referenzort).
Boden /
Bodenoberflache (03)
jeweils eine Probeent-
Boden nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an
3 ) | der unglinstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des
Gammaspektrometrie, Akti- | wirkungsstelle fir Do- | Anlagenzauns und an einem Refe-
vitatskonzentration einzel- | sisbeitrage durch Inges- | renzort (2 km stidwestlich vom Dif-
ner Radionuklide tion und an einem Refe- | fusor) entnommen.
renzort
Pflanzen/Bewuchs (04)
jeweils eine Probeent-
Gras nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an
der ungiinstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des
" Gammaspektrometrie, spe- wirkungsstelfe fur Do- Anlagenzauns und an einem Refe-
ziﬁs:_:he Aktivitat einzelner sisbeitrage durch Inges- | renzort (2 km stidwestlich vom Dif-
Radionuklide tion und an einem Refe- | fusor) entnommen.
renzort
Oberirdische Gewasser (08)
Keine Ableitung von Wassern der
oberhalb und unterhalb | Schachtanlage Asse Il in den Vor-
Oberflachenwasser der Einleitstelle im Vor- | fluter. Abgaben von Wassern wer-
fluter den Uber Freigaben nach § 29
StriSchV [3] geregelt.
5. Vierteljahrlich werden an 19 Mess-
stellen in der Umgebung der
Schachtanlage Asse Il Grund- und
Grund-, Oberflachen- und keine Anforderung ge- Oberflachenwasserproben ent-
Trinkwasser mai REI [1] nommen und gammaspektrome-
trisch — mit einer Nachweisgrenze
von 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 —
analysiert.




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projext PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | _Aufgabe UA LIdNr. | Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 65131200 01STS LQ BT | 0046 | 00

BUNDESCESELLSCHAFT
FUR ENDLACERUNG

Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018

Blatt: 17

Tabelle 5:  REI-Anforderung der Immissionsiberwachung im Storfall / Unfall und die Umsetzung auf der

Schachtanlage Asse I/
REI [1] o
Pro- berwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw.
Betreiber-Messprogramm zur
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte geméaf Immissionsliberwachung
punkt MessgroBe REI [1]
C.2.3:
1. Luft (01)
Luft/aullere Strahlung
: a) Kurzzeitmessungen der Gamma-
a) Gamma- a) mrltndgs(t’ens :‘2 zglsl?a- Ortsdosisleistung, vierteljahrli-
Ortsdosisleistung @ eLljn - LT ches Training an jeweils drei
11 ren Umgebung Messorten
b) 12 Festkorper- b) halbjahrliche Auswertung von
¢ dosimeter in der un- 30 Festkérperdosimetern (Ther-
b) Gamma-Ortsdosis mittelbaren Umge- molumineszenzdosimeter) aus
bung dem 1-2 km Umkreis
Luft/Aerosole
a) Gammaspektrometrie, a) gleiche Probenent- Probeentnahme mit mobilem Aero-
Aktivitatskonzentration nahmeorte wie unter | solsammler, Mindestsammelzeit
einzelner Radionuklide 11 a) 10 Minuten, anschlieRend Gesamt-
12 Alpha-, Gesamt-Beta- und Gamma-
b)fﬁ_sa_rgtt-»:ipha- - b) wie a) Einzelnuklid-
FPRBRAR G W Aktivitatskonzentrationsbestim-
c) Gesamt-Beta- . mung, vierteljahrliches Training an
Aktivitatskonzentration €) wie a) jeweils drei Messorten
Eine relevante Freisetzung von
" lod 129 ist bei der Schachtanlage
13 Luft/lod 129 Glelcr.re Piro:‘)ﬂenent;:h- Asse Il aufgrund der eingelagerten
: """';C’ ‘f‘,‘l“"‘) . Abfalle und Inventare nicht zu be-
Ll sorgen. Daher keine Uberwachung
auf lod 129.
Boden/Bodenoberflache (03)
= ; a) Kurzzeitmessungen mit In-situ-
a) Kontaminationsmessung | a) mindestens 12 Mess- A :

. 5 x Gammaspektrometer, vierteljahr-
durch In-situ-Gamma- orte in der unmittelba- liches Training an jeweils drei
spektrometrie ren Umgebung Asanorien

2 b) Gesamt-Alpha-
Kontaminationsmessung b) wie a) b) und c) Kurzzeitmessungen mit
auf vorbereiteten Flachen einem Kontaminationsmonitor,
vierteljahrliches Training an je-
c) Gesamt-Beta- weils drei Messorten
Kontaminationsmessung | c) wie a)
auf vorbereiteten Flachen
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REI [1]
! ram' "m_ Uberwachter Umweltbereich/ :;:h'm' ""ma""g':'m“ Betreiber-Messprogramm zur
g Art der Messung, MessgroBe : Immissionsiiberwachung
punkt REI [1]
C.2.3:
Pflanzen/Bewuchs (04)
a) Gewinnung von frischen Be-
: wuchsproben mit anschliefen-
a) Gammaspektrometrie, spe- ) ';‘;?&?_::g;ﬁ:m der Alclivita.tsbest_immt{ng ein-
) ;gz?gsui:ﬁg;uat einzelner tl_jer un t;-n'r:telbaren g::r:':,:: mﬁg&:n\ﬁ; ol
: g jahrliches Training an jeweils
drei Messorten
b) keine Durchfihrung, da keine
b) spezifische Gesamt-Alpha- b) wie a) Freisetzung aus Abfallgebin-
Aktivitat den durch einen Stérfall/Unfall
zu besorgen war
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Tabelle 6: MaBnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Ul

ebung der Schachtanlage Asse Il im bestimmungsgemélen Betrieb

REI [1]

tiberw. Um- Nachweisgren- Zahl
:r':-mm- weltbereich, :&:’m zen (nach Probenentnahme- m:elt der der Basiiariisiben
Dunkt | Medium, orohe REI[1], und er- | bzw. Messort steason || Mese. e
c.2.1: Strahlenart reichte (2 fett)) orte
i'n Luft (01)
a) Gamma- 0,1 mSv/a halbjahrliche
Ortsdosis 0,05 mSv/a Aniagenzaun Z1-Z10 Messung 10
. Monatlich abwechselnd an drei
1.1 LunASaime- b) Gamma- Keine Vorgabe bzw. vier von sieben Messor-
strahlung Ortadosisles- | 2286 REI[1] mindestens 4 in der T 8 ten. Zusatzlich erfolgt monat-
o Messbereich Umgebung lich eine Messung am Messort
9 10 nSv/h- der jeweils herrschenden Ab-
100 pSv/h windrichtung.
a) Gamma-
spektrometrie, | 4x10* Bg/m®
Aktivitatskon- 2x10 Bg/m?,
zentration ein- | beide bezogen
zelner Radio- auf Co 60
nuklide
1x10*Bg/m® be- | Immissions- und Refe- | Auswertung
1.3 Luft/Aerosole zogen auf renzmessstelle 14 taglich ‘
b) Gesamt-Alpha- | Am 241
und Gesamt- Gesamt-Alpha:
Beta- 4x10° Bg/m®
Aktivitatskon- | Keine Vorgabe
zentration geméan REI [1]
Gesamt-Beta:
3x10° Bg/m®
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REI [1]

{iberw. Um- Nachweisgren- Zahl

Pro- sltbereich, Art der Mes- zen (nach Prot e Héaufigkeit der e

gramm- | pedium sung, Mese- REI[1], und er- | bzw et Messungpro | \=* | Bemerkungen

ey ' groke ¢ : Messort

C.21: Strahlenart reichte (2 fett)) orte

c) Alphaspektro-
metrie, Aktivi- | 1x10* Bg/m®
tatskonzentra- iez*;aﬁﬂ auf
TR 5
gc;%sszﬂi’:g 3x107 Bg/m® Die nachgewiesenen Alpha-
Low-Level- | bezogen auf _ und Beta- ‘

1.3 Luft/Aerosole Messungund | Am 241 Referenzmessstelle Quzrtalsmsch- 1 Aktivitatskonzentrationen wer-
Flassigszintila- probe den in der BllanZiemng bpl der
tionsspektro- Keine Vorgabe Emissionsiiberwachung in
metrie, Aktivi- | 9emaB REI [1] Abzug gebracht.
tatskonzentra- | 2x10°° Bg/m®
tion von Beta- | bezogen auf
Einzelnukliden | Sr 90

Zur Uberwachung des Um-
weltbereichs Luft/Aerosole in
1x10* Bg/m® der zweithaufigsten Ausbrei-
bezogen auf tungsrichtung.
Gesamt-Alpha- gr:siﬁt Alpha Monatlich abwechselnd an drei
und Gesamt- 1 : , ; ; bzw. vier von sieben Messor-

1.3 Luf/Aerosole | Beta- 2x10° Bg/m® 8;‘;2251"5 4 inder g}ﬁ:‘:‘:’gg:n 8 ten, zusatzlich erfolgt monat-

Aktivitatskonzent- | Keine Vorgabe 9 P lich eine Messung am Messort

ration gemaR REI [1] der jeweils herrschenden Ab-
Gesamt-Beta: windrichtung. Der Durchsatz
2x10° Bg/m® pro Aerosolprobe betrégt ca.

120 m® Luft.
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nuklide

REI [1]
Pro- | oibereich, | ArtderMes- | "™ | brobenentnahme. | Haufigkeitder | Z3N
ramm- ' | sung, Mess- {nac gyl Messung pro e Bemerkungen
u nkt Medium, ro8e REI [1], und er- bzw. Messort Messtnt Mess-
Gg4. |Strahlenart |9 reichte (2 fett)) orte
Ermittlung der
::gf;:l::g 1;?;' 5x10? Bqg/l bezo- | drei Messorte in der
reis) + | gen auf Co 60 Néhe des Anlagen- . -
Nieder- jéhrliche Kurzzeit (Niederschlag) Paiing ol S1isRseiol S Identische Stelle wne‘dle Pro-
2. messungen der 3 2 i zweimal jahrlich | 4 benentnahmestelle fiir Boden-
schlag (02) Beta- 2x10° Bg/m eine Messung 2 km i Bowtch -
Aktivitatsfiachen- | (AKtivitétsfid- | sudwestiich vom Dif- N S
belegung des chenbelegung) fusor (Referenzort)
Bodens.
0,5 Bg/kg bezo- drei Messorte in der
Boden / Bo- ﬁz'::i:a;;:zkﬂtﬁr?- gen auf Co 60 Nahe des Anlagen-
3 denober- sche Aktivitat i B8 zauns und zusatzlich | ;e jarich | 4
. flache (03) einzelner Radio- 04 Ba/kg bezo- | eine Me;sung 2 k".‘
nuklide gen auf stidwestlich vom Dif-
Co 60 und TMV | fusor (Referenzort)
0,5 Bg/kg bezo- drei Messorte in der
?n‘:?r‘i:a::eezki;m- gen auf Eo 60 Nahe des Anlagen-
Pflanzen / S gervdl und FM zauns und zusétzlich : e
4. Bewuchs (04) 2?:;:?1'2:\’!.?{::1@ 0,5 Bg/kg bezo- | eine Messung 2 km zweimal jahriich | 4
nuklide gen auf stidwestlich vom Dif-
Co 60 und FMY fusor (Referenzort)
Die in der REI [1] Tabel-
leC.21 Programmpunkt 5.
— Ga;n_maspelﬁ;o- Lorg:gepene erfc:rcicaerloh'.:(l;seB &
bl oo e sl 0,1 Bq/l bezogen | 19 Messstellen in der . —— SCSMIT . v 1 B
5. ?wnd- und s;he Aktivitat _ ahf?:g’so o9 Umgebung viermal jahrlich | 19 bezogen auf Co 60 gilt fur
rinkwasser einzelner Radio- Probenentnahmeorte oberhalb

und unterhalb der Einleitstelle
im Vorfluter und nicht fir
Messstellen in der Umgebung.

VTM: Trockenmasse
VFM: Feuchtmasse
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Tabelle 7: MaBnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung der Schachtanlage Asse Il im Storfall/Unfall

l':E' (1 {iberw. Um- Nachweis-
s weltbereich Art der Mes- grenze / Mess-
gramm- | o dium ' | sung, Mess- Barelchos Probenentnahme- bzw. Messort | Durchfiihrung, Trainingshéufigkeit
g";;t SU'ahlonm’ grose endwert
1 Luft (01)
a) Gamma- a) 10 nSv/h: a) 12 Messpunkte in 11 Kreisseg- a) Kurzzeitmessungen der Gamma-
Ortsdosis- 100 mSv/h menten im 2 km Umkreis der Ortsdosisleistung, vierteljahrliches Training an
leistung Schachtanlage Asse Il wechselnden Messorten
Luft/auBere ; ;
1| Strahiung " bl 2 km um die Schachtaniage | P) Messung mit Festkorerdosimeten, Aus-
b) Gamma- b) 0,1 mSy; Asse |, 4 Stellen entlang der tat;tsch dngDos:Tete;nach:mer‘fxpascl’t_lons-
Ortsdosis 100 mSv Bahnlinie sowie im Bereich der S VO OFEREN, SUIWEERIN SUGe O
Infostelie der BGE und der amtliche Messstelle des Helmholtz Zentrum
Pumpstation Z1 Manchen
a) Gamma-
spektro- a.
metrie, Aktivi- | %) 22 l’(“BBq‘}::; '
tatskonzen- hiiannas i
tration einzel- | 2% gg
ner Radio- a) bis c) Probeentnahme mit Aerosolsammler,
nuklide Mindestsammelzeit 10 Minuten, anschliefend
z a) bis c) 12 Messpunkte in Gesamt-Alpha-, Gesamt-Beta- und Gamma-
1.2 Luft/Aerosole b) 1 Bg/m ) 11 Kreissegmenten im 2 km Um- Einzelnuklid-
b) Gesamt-Alpha- 1 kBg/m® be- kreis der Schachtanlage Asse || Aktivitatskonzentrationsbestimmung, viertel-
Konzentration zogen auf jahrliches Training an wechselnden Messor-
c) 20 Bg/m?;
c) Gesamt-Beta- 100 kBg/m?®
Konzentration bezogen auf
Sr90
lod-129- Eine relevante Freisetzung von lod 129 ist bei
13 Luftlod 129 Aktivitatskonzent- der Schachtanlage Asse Il aufgrund der einge-
* stion lagerten Abfalle und Inventare nicht zu besor-

gen. Daher keine Uberwachung auf lod 129.
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i
{iberw. Um- Nachweis-
Pro- itbereict Art der Mes- Mess
gramm- | oo lium ' | sung, Mess- m.:._ Probenentnahme- bzw. Messort | Durchfilhrung, Trainingshéufigkeit
p""kf Strahlenart groke endwert
C.2.3:
a) Kontami-
nations- a) 200 Bg/m? a) Kurzzeitmessungen mit In-situ-
messung durch bezogen auf Gammaspektrometer, vierteljahrliches Trai-
In-situ-Gamma- Co 60 ning an wechselnden Messorten
spektrometrie
b) Gesamt-Alpha-
Boden / Bo- Kontamina- b) 500 Bq/m? a) bis c) 12 Messpunkte in
2 denober- tionsmessung bezogen auf 11 Kreissegmenten im 2 km Um-
flache (03) auf vorbereite- Am 241 kreis der Schachtanlage Asse ||
ten Flachen b) und ¢) Kurzzeitmessungen mit einem Konta-
minationsmonitor, vierteljahrliches Training an
c) Gesamt-Beta- wechselnden Messorten
Kontamina- ¢) 5000 Bg/m?
tionsmessung bezogen auf
auf vorbereite- Sr 90
ten Flachen
a) Spa;ar:t':)an-'-etrie a) 10 Bg/kg a) Gewinnung von Grasproben mit anschlieRen-
: " bezogen auf der Aktivitatsbestimmung einzelner Radionuk-
spezifische Ak- 5 ; abigibdomale
VRS sinzakier Co 60 und ‘ lide mittels Gammaspektrometrie, vierteljahr-
Pllanzen / Radionuklide FMmY a) und b) 12 Messpunkte in liches Training an wechselnden Messorten
3 Bewuchs (04) 11 Kreissegmenten im 2 km Um-
: b) 1 Bg/kg be- kreis der Schachtanlage Asse |l ]
b) spezifische zogen auf b) keine Durchfilhrung, da keine Freisetzung
Gesamt-Alpha- aus Abfallgebinden durch einen Storfall/Unfall
o Am 241 und
Aktivitat EMY zu besorgen war
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3.2 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren
3.21 Luft

3.2.1.1 Luft/ Gammastrahlung

Gamma-Ortsdosis:

Auf dem Betriebsgelédnde der Schachtanlage Asse Il sind 10 Festkérper-Dosimeter (Thermolumi-
neszenz-Dosimeter (TLD)) am Zaun der Schachtanlage installiert (siehe Abbildung 5). Diese wer-
den nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die Auswertungsstelle fiir Strahlendosime-
ter des Helmholtz Zentrum Miinchen ausgewertet. Der Messbereich der Dosimeter umfasst Photo-
nen im Energiebereich 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von 0,05 mSv.

Gamma-Ortsdosisleistung:

Mindestens vier Kurzzeitmessungen der Ortsdosisleistung erfolgen monatlich wechselnd an vier
von acht festgelegten Messstellen (siehe Abbildung 6) mit einem tragbaren Dosisleistungsmessge-
rat. Die Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geraten mit einem Messbereich von
10 nSv/h bis 100 mSv/h durchgefihrt.

3.2.1.2 Luft/ Aerosole

Angrenzend an das Betriebsgeldnde der Schachtanlage Asse Il werden auf dem Hang nérdlich der
Anlage in Richtung der haufigsten Ausbreitung (als ungiinstigste Einwirkungsstelle fur Inhalation
(Immissionsmessstelle Immi1)) und ca. 2 Km sliddstlich vom Diffusor in der geringsten Windrich-
tungshaéufigkeit (als Referenzmessstelle ImmiR) kontinuierlich Gber einen Zeitraum von 14 Tagen
Aerosolproben mit Schwebstofffiltern gesammelt (Luftvolumen ca. 8.000 m?3).

An den Filtern erfolgt eine Messung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuk-
lide. Die Nachweisgrenzen betragen 4x10° Bg/m? fur die Gesamt-Alpha-Aktivitat und 3x10° Bg/m?®
fiir die Gesamt-Beta-Aktivitat. AnschlieRend werden die Filter mit gammaspektrometrischen Einzel-
nuklidanalysen mit einer Nachweisgrenze von 2x10° Bg/m® (bezogen auf Co 60) untersucht. Zu
Kontrollzwecken werden einzelne Filter der Referenzmessstelle stichprobenartig von der Leitstelle
Fortluft des BfS ausgemessen. Die Filter der Immissionsmessstelle werden zur weiteren Untersu-
chung an die unabhangige Messstelle (LUFA-ITL) versendet.

Fur die nuklidspezifische Auswertung wird die Halfte der Filter der Referenzmessstelle nach der
Kontrollmessung durch die Leitstelle Fortluft des BfS an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-
Aktivitat-Laboratorium der Universitdt Regensburg (URA)) weitergeleitet. Dort wird aus allen Filter-
proben eine Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung so-
wie Flussigszintillationsspektrometrie nach Einzelnukliden gemaR REI [1] Tabelle C.2.5 analysiert.
Die Nachweisgrenzen betragen 3,6x107 Bg/m® bezogen auf Am 241 fiir die Alpha-Strahler und
2,1x10° Bg/m® bezogen auf Sr 90 fir die Beta-Strahler.

Monatlich werden zusétzlich abwechselnd an mindestens vier von acht festgelegten Messstellen
(siehe Abbildung 6) Aerosolsammler mit ca. 120 m® Luft beaufschlagt. An diesen Aerosolproben
wird die Gesamt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide ermittelt. Die dabei er-
reichten Nachweisgrenzen betragen 4,6x10* Bg/m® flir die Gesamt-Alpha-Aktivitat und 5,7x10
4 Bg/m? fur die Gesamt-Beta-Aktivitat.

Die verwendeten Aerosolfilter sind identisch mit den zur Emissionsiiberwachung eingesetzten Fil-
tern (siehe Kapitel 2.3.2.1).

3.2.2 Niederschlag, Beta-Aktivitdtsflichenbelegung des Bodens

Eine Beprobung des Niederschlags findet derzeit nicht statt. Mit einem tragbaren Kontaminations-
monitor (GroBflachendurchflusszahler) werden zweimal jdhrlich Kurzzeitmessungen der Beta-
Aktivitatsflachenbelegung an drei Messorten in der Ndhe des Anlagenzauns und zusétzlich an einer
Messstelle 2 km siudwestlich vom Diffusor (Referenzort) durchgefihrt (siehe Abbildung 7). Die
Nachweisgrenze betrégt hierbei 2x10° Bg/m?2.
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3.2.3 Boden / Bodenoberfldche und Pflanzen / Bewuchs

In der Umgebung der Schachtanlage Asse || werden zweimal jahrlich jeweils an 4 Probenentnah-
meorten Boden- und Bewuchsproben entnommen (siehe Abbildung 7). An jedem Probenentnah-
meort wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Fl&che von mindestens 12 m? von Asten und Stei-
nen befreit und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zustand gewogen, ca. eine
Woche unter taglichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zustand gewogen. An-
schlieBend wird die getrocknete Bewuchsprobe gemahlen und in eine 11 Ringschale gefillt. Mit
einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspektrometrische Analyse bei einer
Nachweisgrenze von 0,5 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Feuchtmasse) durchgefiihrt.

Auf den Flachen, auf denen die Bewuchsproben genommen werden, werden auch jeweils
6 Bodenproben mit einem Erdstecher 8 cm tief entnommen. Der Bereich 3 bis 8 cm wird abge-
trennt, von Steinen und Wurzelwerk befreit und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zu-
sammengefiihrt. Die Bodenprobe wird zerkleinert, in eine Wanne gefiillt und bei 60 bis 80 °C im
Ofen fur mindestens 24 Stunden getrocknet. AnschlieRend wird die getrocknete Bodenprobe in
eine 1 | Ringschale gefilit. Mit einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspekt-
rometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,4 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Trocken-
masse) durchgefihrt.

3.2.4 Grund-, Oberflaichen- und Trinkwasser

2018 wurden aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il auf der Basis der Genehmigung
1/2011 /2/ vierteljahrlich an 12 bis 14 von 19 Probeentnahmestellen insgesamt 51 Proben von
Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser entnommen und gammaspektrometrisch untersucht. Dabei
wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend der ,Techni-
sche Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtanlage Asse I1*/3/
von mindestens 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

3.2.5 Messgerite fiir das Storfall-/Unfalltraining

Die fur das Storfall-/Unfalltraining eingesetzten Messgerate sowie die Sammel- bzw. Auswertever-
fahren sind die gleichen, die auch im bestimmungsgeméaRen Betrieb zum Einsatz kommen. Zusatz-
lich wurde ein In-situ-Gammaspektrometer fir die Bestimmung der Bodenaktivitat eingesetzt. In
Abbildung 9 sind die fur den Storfall/Unfall vorgesehenen Messpunkte fur Luft- und Bodenproben,
sowie die Dosimeterstandorte dargestellt.
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Abbildung 5:  Positionen der Thermolumineszenz-Dosimeter auf dem Gelénde der Schachtanlage Asse Il




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

[_Projekt PSP E| Funkiion/Thema_] Auigabe | UA | [fdNr | Fev
NAAN NNNNNNNNNN MNNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 65131200 01STS LQ BT | 0046 | 00

BUNDESCESELLSCHAFT
FUR ENDLACERUNC

Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018

Blatt: 27

e

N

Mess - und Probenahmestellen

Gamma - Ortsdosisleistung und Aerosole
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Abbildung 6:  Mess- und Probenahmestellen fiir Gammastrahlung und Aerosole
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3.3 Bewertung der Messergebnisse

Die Messergebnisse der Umgebungsiiberwachung der Schachtanlage Asse Il 2018 zeigen keine
Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten in anderen Teilen Deutschlands vergleichbar.

3.3.1 Luft

3.3.1.1 Gamma-Ortsdosis und -Ortsdosisleistung (RElI Programmpunkt C.2.1:1.1)

Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte liegen im Bereich der natirlichen Umge-
bungsstrahlung und schwanken um ihre Mittelwerte.

Die Messwerte fir die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an mindes-
tens vier von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der natiurlichen Umgebungs-
strahlung in Deutschland.

3.3.1.2 Luft/ Aerosole (RElI Programmpunkt C.2.1:1.3)

In den Aerosolfilterproben der Immissions- (Immi1) bzw. Referenzmessstelle (ImmiR) wurden nur
die natlrlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden. Die bei der Referenzmess-
stelle nachgewiesenen Spuren der natirlichen Radioaktivitdt aus der Uran-Zerfallsreihe wurden bei
der Bilanzierung in der Emissionsiiberwachung in Abzug gebracht.

3.3.2 Boden / Bodenoberfliche (REI Programmpunkt C.2.1:3.0)

Im Jahr 2018 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung Entnahmen
von Bodenproben durchgefiihrt. Neben den im Boden enthaltenen natiirlichen Radionukliden wurde
auch Cs 137 gemessen. Die Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach
dem Tschernobyl-Unfall gepragt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu
erkennen.

3.3.3 Pflanzen / Bewuchs (REI Programmpunkt C.2.1:4.0)

Im Jahr 2018 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung Entnahmen
von Pflanzenproben durchgefiihrt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind zum Teil natlrlichen
Ursprungs (Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des in der Umgebungsluft vorkommenden natlrlichen
Edelgases Radon). Die Kontamination des pflanzlichen Materials mit Cs 137 ist vor allem auf Ver-
dinnungs- und Bindungseffekte im Boden zurlickzufiihren. Die spezifische Aktivitat von Cs 137 ist
in den untersuchten Pflanzenproben nicht héher als in Proben aus anderen Teilen Deutschlands.
Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.

3.3.4 Grund-, Oberflichen- und Trinkwasser (RElI Programmpunkt C.2.1:5.0)
Die Wasser in den Probenentnahmestellen zeigen im Berichtszeitraum keine Besonderheiten.

3.3.5 Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2018 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhdhte Strahlenex-
position in der Umgebung durch Emissionen der Schachtanlage Asse Il nachgewiesen werden.

3.4 Ausbreitungsverhiltnisse

Windgeschwindigkeit und Windrichtung werden in der Nahe des Diffusors am Schacht 2 (unbeein-
flusst vom Fortluftstrom, frei anstrémbar) mit Hilfe eines Anemometers erfasst. Mit einer meteorolo-
gischen Messstation wird auf dem Hang nérdlich des Betriebsgeldndes der Schachtanlage Asse II,
neben anderen meteorologischen GréfRen, die Niederschlagsintensitdt und Lufttemperatur aufge-
zeichnet.

Zusammen dienen die Messwerte der Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik
und Ermittlung der jeweils aktuellen meteorologischen Situation. So wird die Informationsbereitstel-
lung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphére und der Abschéatzung von
Belastungen fiir die Bevélkerung gewahrleistet.
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Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte bestimmt:
- Windgeschwindigkeit
- Windrichtung
- kurzwellige Strahlungsbilanz
- Lufttemperatur
- Luftfeuchte
- Luftdruck
- Niederschlagshohe

Die Werte der meteorologischen Messstation und die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmes-
sungen sind im Anhang B in Tabellenform zusammengefasst. Die angegebenen Mittel- bzw. Sum-
menwerte haben die gleiche Genauigkeiten wie die jeweiligen Sensoren nach den Herstelleranga-
ben. Ebenfalls im Anhang B ist die statistische Windhaufigkeit am Standort der Schachtanlage As-
se |l graphisch dargestellt. Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, dass im Jahr 2018
Uiberwiegend Westwind herrschte.

Die Uberprifung der meteorologischen Daten iiber die letzten 10 Jahre ergab durchweg plausible
Werte. Durch deutlich héhere Durchschnittstemperaturen in den Monaten Mai und August und auf-
fallig niedriger durchschnittlicher Luftfeuchte von Juli bis Oktober — kombiniert mit deutlich héheren
Werten fir die kurzwellige Globalstrahlung in diesen Monaten — belegt auch die meteorologische
Messstation der Schachtanlage Asse |l den aulRergewdhnlichen Sommer 2018.

Die aufgezeichneten Werte stimmen mit den beobachteten Werten anderer Messstationen tberein.
Insgesamt zeigen die Ergebnisse, dass sich die meteorologischen Verhaltnisse liber den betrachte-
ten Zeitraum nicht wesentlich geandert haben.

4 Mitgeltende Dokumente

/11 Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse I, Bescheid 1/2010, Umgang mit radi-
oaktiven Stoffen gemaR § 7 Strahlenschutzverordnung (StriSchV), Niedersachsisches Mi-
nisterium fur Umwelt und Klimaschutz, 8.Juli 2010,
BfS-KZL 9A/13231000/DA/E/0002/00
Asse-KZL: 9A/13231000/GEH/DA/EV/0002/00

/2] Genehmigungsbescheid fir die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2011, Umgang mit
Kernbrennstoffen gemaR § 9 Atomgesetz (AtG), Niedersadchsisches Ministerium fir Umwelt
und Klimaschutz, 21. April 2011,
BfS-KZL 9A/13236000/DA/E/0004/00
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Anhang A: Messergebnisse

Anhang A.1: Berichtsbogen Gamma-Ortsdosis

Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse |l | sanr: 2018
REI [1] Programm- | Oberwachter Umweltbereich: Luft / Gammastrahlung (01)
g:'z'*jt;1_1n_2.&:1.1 Messmethode / MessgroBe: TLD / Gamma-Ortsdosis

Oberwachungszeitraum Uberwachungszeitraum
Probenentnahme Messwertin | Messunsicherheit Messwert in | Messunsicherheit
Messort Beginn Ende Tage mSv 1oin % Beginn Ende Tage mSv 1oin %
Umgebung
u1 18.01.2018 04.07.2018 167 3,9E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 7E-01 19
uz2 18.01.2018 04.07.2018 167 3,6E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,8E-01 19
u3 18.01.2018 04.07.2018 167 3,7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 6E-01 19
U4 18.01.2018 04.07.2018 167 3,3E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,3E-01 19
us 18.01.2018 04.07.2018 167 3,7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,5E-01 19
ueé 18.01.2018 04.07.2018 167 - Verlust 04.07.2018 16.01.2019 196 4 9E-01 19
u7 18.01.2018 04.07.2018 167 4 1E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 5,0E-01 19
us 18.01.2018 04.07.2018 167 3,6E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,2E-01 19
ug 18.01.2018 04.07.2018 167 3,7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 2E-01 19
U 10 18.01.2018 04.07.2018 167 3,9E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 6E-01 19
Ui 18.01.2018 04.07.2018 167 3,7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 5,0E-01 19
u12 18.01.2018 04.07.2018 167 3,2E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 3.7E-01 19
u13 18.01.2018 04.07.2018 167 3,7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4, 5E-01 19
U 14 18.01.2018 04.07.2018 167 3.8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 4E-01 19
U 15 18.01.2018 04.07.2018 167 3,1E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 3,5E-01 19
U 16 18.01.2018 04.07.2018 167 4,0E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4, 7E-01 19
u17 18.01.2018 04.07.2018 167 4,0E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 6E-01 19
U 18 18.01.2018 04.07.2018 167 3,9E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 6E-01 19
u19 18.01.2018 04.07.2018 167 4.2E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 8E-01 19
u20 18.01.2018 04.07.2018 167 4,0E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 5E-01 19
u21 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,5E-01 19
u22 18.01.2018 04.07.2018 167 4,2E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,7E-01 19
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018
REI [1] Programm- | Uberwachter Umweltbereich: Luft / Gammastrahlung (01)
%1,1&13_;1,1 Messmethode / MessgroBe: TLD / Gamma-Ortsdosis

Oberwachungszeitraum Uberwachungszeitraum
Probenentnahme Messwert in | Messunsicherheit Messwert in | Messunsicherheit
Messort Beginn Ende Tage mSv 1oin % Beginn Ende Tage mSv 1oin %
u23 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4, 7E-01 19
uU24 18.01.2018 04.07.2018 167 3,9E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 BE-01 19
U 25 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 4E-01 19
U 26 18.01.2018 04.07.2018 167 3.4E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,0E-01 19
u a7 18.01.2018 04.07.2018 167 4,0E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,9E-01 19
u2s 18.01.2018 04.07.2018 167 3.9E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 5E-01 19
u29 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 5E-01 19
u 30 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,5E-01 19
Anlagengrenze (Zaun)
Z1 18.01.2018 04.07.2018 167 4 4E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 8E-01 19
Z2 18.01.2018 04.07.2018 167 4,5E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 5,1E-01 19
Z3 18.01.2018 04.07.2018 167 3,8E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 5E-01 19
Z4 18.01.2018 04.07.2018 167 3. 7E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 41E-01 19
Z5 18.01.2018 04.07.2018 167 4 1E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 6E-01 19
Z6 18.01.2018 04.07.2018 167 4 5E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 5,1E-01 19
Z7 18.01.2018 04.07.2018 167 4,5E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 5,0E-01 18
Z8 18.01.2018 04.07.2018 167 4,0E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,6E-01 19
Z9 18.01.2018 04.07.2018 167 4 5E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4 9E-01 19
Z10 18.01.2018 04.07.2018 167 4,2E-01 19 04.07.2018 16.01.2019 196 4,7TE-01 19
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Anhang A.2: Berichtsbogen Gamma-Ortsdosisleistung

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Gammastrahlung (01)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:1.1

Messmethode / MessgroBe: DL Messgerat / Gamma-Ortsdosisleistung
Probenentnahme
mm“ im 1. Quar- | MeSSWEL | sicherneit | im 2. Quar- | MSSWer | gicherheit | im 3. Quar- | MESSWert | sicnerheit | im 4. Quar- | MESSWert | cerhei
Umgebung der tal in% tal in% tal in % tal in %
Schachtaniage Asse Il
uL1 . " a 04.04.2018 |80 20 ; - . 10.10.2018 |70 20
uL2 09.01.2018 |70 20 " ; i 11.07.2018 |70 20 B : .
uL3 09.01.2018 |80 20 ; b - 11.07.2018 |80 20 . . -
uL4 09.01.2018 |80 20 ; - : 11.07.2018 |80 20 8 - -
ULS - : = 04.04.2018 |70 20 : . . 10.10.2018 |80 20
uL? 09.01.2018 |70 20 04.04.2018 |80 20 11.07.2018 |80 20 10.10.2018 |70 20
uL8 09.01.2018 |70 20 . . " 11.07.2018 |70 20 - . .
uL9 - . - 04.04.2018 |70 20 ; . . 10.10.2018 |90 20
uL1 07.02.2018 |70 20 . A - 08.08.2018 |70 20 . . .
uL2 : b z 02.05.2018 |70 20 ; B = 07.11.2018 |70 20
uL3 - = - 02.05.2018 |70 20 ' : 5 07.11.2018 |80 20
uL4 . . . 02.05.2018 |80 20 . . " 07.11.2018 |70 20
uLs 07.02.2018 |70 20 . . . 08.08.2018 | 80 20 g L .
uL? 07.02.2018 |60 20 02.05.2018 |80 20 08.08.2018 |70 20 07.11.2018 |70 20
uL8 . . - 02.05.2018 |80 20 . . " 07.11.2018 |70 20
uLe 07.02.2018 |70 20 : . ; 08.08.2018 | 80 20 a : .
uL1 . - - 06.06.2018 |70 20 . . . 04.12.2018 |70 20
uL2 06.03.2018 |70 20 : . . 05.09.2018 |80 20 2 . :
uL3 06.03.2018 |60 20 . . . 05.09.2018 | 80 20 . s >
UL4 06.03.2018 |70 20 . . . 05.09.2018 |80 20 = . -
uLs . . - 06.06.2018 |70 20 : ‘ . 04.12.2018 |80 20
uL? 06.03.2018 |70 20 06.06.2018 |60 20 05.09.2018 |70 20 04.12.2018 |70 20
uL8 06.03.2018 |60 20 . ; = 05.09.2018 |70 20 . . .
uL9 - . . 06.06.2018 |80 20 . - » 04.12.2018 |80 20
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 37
Anhang A.3: Berichtsbogen Luft / Aerosole
Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il [ Jahr: 2018
e Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
c2.1:13 W:w:emwmmmmmm
o Beginn Ende Nukid | N\WG inBg/m® | in % e oo
02012018 (15012018 |Be7 3,0E-03 26,8
15.01.2018 [29.01.2018 |Be7 2,9E-03 26,8
2901.2018 |12.022018 |Be? 2,9E-03 26,8
12.02.2018 |26.02.2018 |Be7 2,96-03 26,9
2602.2018 |12.03.2018 |Be7 2,96-03 26,8
12032018 [26.03.2018 |[Be7 3,5E-03 26,8
26.03.2018 |09.04.2018 |Be7 3,86-03 26.8
09.04.2018 |23.04.2018 |Be7 5.9E-03 26,8
2304.2018 |07.052018 |Be7 5.7E-03 26,8
07.05.2018 |22.052018 |Be7 7,56-03 267
22052018 |04.06.2018 |Be7 7,6E-03 267
04.06.2018 |18.06.2018 |Be7 6,9E-03 26,8
18.06.2018 [02.07.2018 |[Be7 3,5E-03 26,7
02.07.2018 |16.07.2018 |Be7 5,6E-03 26,8
16.07.2018 [30.07.2018 |[Be7 6.7E-03 26,8
30.07.2018 |13.08.2018 |Be7 7,0E-03 26,8
13.08.2018 |[27.08.2018 |Be7 4,26-03 26,8
27.08.2018 10.09.2018 Be7 52E-03 26,8
i 10.09.2018 |[24.09.2018 |Be7 5,56-03 26,8
(Immi1) auf dem Hang | 24.09.2018 |08.10.2018 |Be7 4,8E-03 267
HR At 08.10.2018 |22.10.2018 |Be7 5,8E-03 268
22102018 |05.11.2018 |Be7 2,9E-03 26,8
0511.2018 |19.11.2018 |Be7 3,2E-03 26,8
19.11.2018 |03.12.2018 |Be7 2,9E-03 26,8
03122018 |17.12.2018 |Be7 2,0E-03 26,8
02.01.2018 15.01.2018 Co 60 <1,4E-05 - NWG
15012018 [29.01.2018 [Co60  |<9.4E-06 . NWG
29.01.2018 12.02.2018 Co 60 <1,1E-05 - NWG
12022018 [26.022018 [Co60 |<1,1E-05 . NWG
26.02.2018 |12.03.2018 |Co60 | <3,8E-06 . NWG
12032018 [26.032018 [Co60 |<1,1E-05 - NWG
26.03.2018 |09.04.2018 |Co60 |<7.9E-06 . NWG
09.04.2018 |23.04.2018 |Co60 | <8,8E-06 . NWG
23042018 |07.052018 |Co60 |<9,8E-06 . NWG
07.052018 |22.05.2018 |Co60 | <85E-06 - NWG
22052018 |04.06.2018 |Co60 | <1.4E-05 . NWG
0406.2018 |18.06.2018 |Co60 |<1,1E-05 . NWG
18.06.2018 |02.07.2018 [Co60 |<7,6E-06 : NWG
0207.2018 |16.07.2018 |Co60  |<1,0€E-05 . NWG

VI Kontinuierliche Sammlung mit stationéaren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung
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[ Projeki | PsP-Element | Furkiion/Thema | [ Baugruppe | Aufgabe | UA | Udhe | Rev ]
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9A 65131200 01STS LQ BT | 0046 | 00 » FUR ENDLACERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 38

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Jahr: 2018

REI 1] Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

c2113 me:smmmmmmm

Messort : Beginn ___ [Ende. Nukid | NwGinBg/m® | in % ——
16.07.2018 |30.07.2018 |Co60 <9,5E-06 - NWG
30.07.2018 |13.08.2018 |Co60 <1,1E-05 . NWG
13.08.2018 |27.08.2018 |Co60 <9,6E-06 . NWG
27.08.2018 |10.09.2018 |Co60 <1,4E-05 . NWG
10.09.2018 |24.09.2018 |Co60 <8,6E-06 - NWG
24092018 |08.10.2018 |Co60 <1,1E-05 - NWG
08.10.2018 |22.10.2018 |Co60 <1,6E-05 . NWG
22102018 |05.11.2018 |Co60 <7,7€-06 . NWG
05112018 |19.11.2018 |Co60 <1,1E-05 . NWG
19.11.2018 |[03.12.2018 |Co60 <1,2E-05 . NWG
03.122018 |17.122018 [Co60 <7,7E-06 - NWG
02012018 |15012018 [Cs137 |<1,2E-05 . NWG
15.01.2018 [29.01.2018 |Cs137 |<83E-06 - NWG
29.01.2018 [12022018 |[Cs137 |<9,9E-06 - NWG
12022018 |26.02.2018 |Cs137 |<87E-06 - NWG
26022018 |12032018 [Cs137 |<2,9E-06 - NWG
12.03.2018 |26.03.2018 |Cs137 [<11E-05 . NWG
26032018 |09.042018 |[Cs137 |<7,3E-06 - NWG
09.04.2018 |23.04.2018 |Cs137 |<7,7E-06 - NWG
23042018 |07.052018 |Cs137 |<87E-06 . NWG
07.05.2018 |22.052018 |Cs137 |[<7.4E-06 - NWG
22052018 |04.06.2018 [Cs137 |<1,1E-05 - NWG
04.06.2018 |18.06.2018 |Cs137 |[<9.9E-06 - NWG
18.06.2018 |02.07.2018 |Cs137 |<7,1E-06 - NWG
02.07.2018 |16.07.2018 |[Cs137 |<9.6E-06 - NWG
16.07.2018 |30.07.2018 |Cs137 |<96E-06 - NWG
30.07.2018 |[13.08.2018 |Cs137 |<80E-06 - NWG
13.08.2018 |27.08.2018 |Cs137 |<8,9E-06 . NWG
27.08.2018 |10.09.2018 |Cs137 |<1,1E-05 - NWG
10.09.2018 |[24.09.2018 |Cs137 |<7.8E-06 - NWG
24.09.2018 |08.10.2018 |Cs137 <8,3E-06 - NWG
08.10.2018 |22.10.2018 [Cs137 |<1,5E-05 - NWG
22102018 |05.11.2018 [Cs137 |<6.7E-06 . NWG
05.11.2018 |19.11.2018 |Cs137 |<94E-06 - NWG
19.11.2018 [03.12.2018 |Cs137 |<1,0E-05 - NWG
03122018 |17.122018 [Cs137 |<6.8E-06 . NWG
02.01.2018 |15.01.2018 |Pb210 |3,9E-04 27,9
15.01.2018 [29.01.2018 |Pb210 |1.3E-04 30.3
20012018 |12022018 |Pb210 |4,6E-04 283
12022018 (26022018 |Pb210 |4,1E-04 282
26.02.2018 |12.03.2018 |[Pb210 7,4E-04 275
12.03.2018 |26.03.2018 |Pb210 34E-04 287
26032018 |09.042018 |Pb210 |29E-04 27.8
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 39
Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | Jahr: 2018
REI 1] Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C2.113 Wlwwmlmmm
Messort ! (Beginn Ende Nukiid | \WG in Bgm® | in % Bemtriungen
09.04.2018 |23042018 |Pb210 |6.0E-04 27,1
23042018 |07.052018 |Pb210 |27E-04 28,1
07.05.2018 |22.052018 |Pb210 |53E-04 27,2
22052018 |04.062018 |Pb210 |6.9E-04 28,0
04.06.2018 |18.06.2018 |Pb210 |52E-04 274
18.06.2018 02.07.2018 Pb 210 1,8E-04 304
02.07.2018 |[16.07.2018 |Pb210 |29E-04 28,1
16.07.2018 |30.07.2018 |Pb210 |6,5E-04 27.3
30.07.2018 |[13.082018 |Pb210 |53E-04 27,5
13.08.2018 |27.082018 |Pb210 |37E-04 276
27.08.2018 |10.09.2018 |Pb210 |6.2E-04 274
10.09.2018 |24.09.2018 |Pb210 |62E-04 271
24092018 |08.10.2018 |Pb210 [38E-04 28,3
08.10.2018 |22.10.2018 |Pb210 [1,3E-03 28,0
22102018 05112018 |Pb210 [37E-04 27.3
05.11.2018 |[19.11.2018 |Pb210 [9.6E-04 27,0
19.11.2018 |03.12.2018 |Pb210 |1,1E-03 27.0
03.12.2018 |17.12.2018 |Pb210 |4.0E-04 27.3
02.01.2018 [15.01.2018 |Be? 2,76-03 26,8
15.01.2018 29.01.2018 Be7 27E-03 26,7
29.01.2018 |12.02.2018 |Be7 2,6E-03 26,8
12.02.2018 |26.02.2018 |Be7 2.8E-03 26,7
26.02.2018 |12.03.2018 |Be7 2.9E-03 268
12.03.2018 |26.03.2018 |Be7 3,2E-03 26,8
26.03.2018 |09.04.2018 |Be7 3.6E-03 267
09.04.2018 |23.04.2018 |Be7 51E-03 26,8
23.04.2018 |07.052018 |Be7 54E-03 26,8
07.05.2018 |22.052018 |Be7 7,0E-03 26,7
22052018 |04.06.2018 |Be7 7,3E-03 26,7
PR 04.06.2018 |18.06.2018 |Be7 6,7E-03 26,8
(ImmiR) ca. 2 Km stddst- | 18.06.2018 |02.07.2018 |Be7 3,3E-03 26,8
RGN 02.07.2018 |16.07.2018 |Be7 54E-03 26,8
16.07.2018 |30.07.2018 |Be7 6.4E-03 26,8
30.07.2018 |13.08.2018 |Be7 6,6E-03 26,7
13.08.2018 |27.08.2018 |Be7 4.0E-03 26,8
27.08.2018 |10.09.2018 |Be7 48E-03 26,8
10.09.2018 |24.09.2018 |Be7 52E-03 26,8
24.09.2018 |08.10.2018 |Be7 46E-03 26,8
08.10.2018 |22.10.2018 |Be7 56E-03 26,8
22102018 |05.11.2018 |Be7 27603 26,8
05.11.2018 |19.11.2018 |Be7 3,0E-03 26,8
19.11.2018 [03.12.2018 |Be7 2,8E-03 26,8
03.12.2018 17.12.2018 Be7 1,9E-03 26,7
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 40
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

B ) Programmpunkt: - I cemethode / Messgroie: Gammaspekirometrie / Lutakiivitatskonzentration einzelner Radio-
nukiide

Probenentnanme- Sammelzeitraum Messwerterziette | Messunsicherheit

Messort ' Beginn Ende Nuklid | NWG in Bgm® _|in % Bemactumges
02012018 |15012018 |Co60 | <8.9E-06 . NWG
15012018 29012018 |Co60 | <7.5€-06 . NWG
20012018 |12022018 |Co60 | <7.3E-06 : NWG
12.02.2018 26.02.2018 Co 60 <5,9E-06 - NWG
26022018 |12032018 |CoB0 | <79E-06 : NWG
12032018 |26.03.2018 |Co60 | <8,1E-06 . NWG
26032018 |09.042018 |Co60 | <9.6E-06 . NWG
00.04.2018 |23042018 |Co60 | <4,0E-06 - NWG
23042018 |07.052018 |Co60 | <8,56-06 . NWG
07.052018 |22052018 |Co60 | <8,2E-06 : NWG
22052018 04062018 |Co60 | <8.9E-06 . NWG
04.06.2018 18.06.2018 |Co60 <1,3E-05 - NWG
18062018 |0207.2018 |CoB0 | <84E-06 : NWG
02072018 |16.07.2018 |Co60 | <17€-05 : NWG
16.07.2018 |30.07.2018 |Co60 | <94E-06 . NWG
30072018 |1308.2018 |Co60 | <88E-06 . NWG
13082018 |27.082018 |Co60 | <1.2E-05 - NWG
27082018 |10.09.2018 |Co60 | <78E-06 . NWG
10092018 |24092018 |Co60 | <7.1E-06 . NWG
24.09.2018 |08.10.2018 |Co60 <1,4E-05 - NWG
08.10.2018 |22.102018 |Co60 | <15E-05 . NWG
22102018 |05.11.2018 |Co60 <1.1E-05 - NWG
05112018 |19.11.2018 |Co60 | <0.6E-06 ; NWG
19112018 |03.12.2018 |Co60 | <7.6E-06 - NWG
03122018 |17.122018 |Co60 | <4 8E-06 - NWG
02.01.2018 15.01.2018 | Cs 137 <7,8E-06 - NWG
15012018 |29.012018 |Cs137 |<6,3E-06 - NWG
20012018 |12022018 |Cs137 | <6,3E-06 . NWG
12022018 | 26022018 |Cs137 | <4 8E-06 : NWG
26022018 | 12032018 |Cs137 | <6,8E-06 . NWG
12032018 |2603.2018 |Cs137 | <51E-06 . NWG
26.03.2018 09.04.2018 Cs 137 <7,9E-06 - NWG
09.042018 |23042018 |Cs137 | <3,1E-06 - NWG
23042018 |07.052018 |Cs137 | <7,4E06 . NWG
07.052018 |22052018 |Cs137 | <7,56-06 : NWG
22052018 |0406.2018 |Cs137 | <7.7E-06 » NWG
04062018 | 18062018 |Cs137 | <1,36-05 . NWG
18062018 |0207.2018 |Cs137 |<7.4E-06 . NWG
02072018 |1607.2018 |Cs137 | <1.4E-05 . NWG
1607.2018 |3007.2018 |Cs137 | <8,3E-06 - NWG
30072018 13082018 |Cs137 | <6.4E-06 . NWG
13082018 |27.082018 |Cs137 | <7.9€-06 . NWG
27.082018 |1009.2018 |Cs137 | <7.4E-06 ‘ NWG
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Jahresbericht Emissions- und Immissions{iberwachung 2018 Blatt: 41
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || I Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

s Messmethode  Messgroe: Gammaspektromerie | Luakiniatskonzeniaon enzeiner Radio
Massont ’ Beginn Ende Nukld | \wG inBgm® | in% Bemerangen
10092018 |24092018 |Cs137 | <54E-06 - NWG
24.09.2018 08.10.2018 Cs 137 <1,1E-05 - NWG
08102018 |22102018 |Cs137 | <12E-05 : NWG
22102018 | 05112018 |Cs137 | <9.7E-06 : NWG
05112018 |19.112018 |Cs137 | <95E-06 : NWG
19112018 |03122018 |Cs137 | <6,3E:06 : NWG
03122018 |17.122018 |Cs137 | <39E-06 . NWG
02012018 |15012018 |Pb210 | 4,0E-04 273
15012018 |29012018 |Pb210 | 16E-04 290
20012018 | 12022018 |Pb210 | 43604 278
12022018 |26022018 |Pb210 | 3,56-04 278
26.02.2018 12.03.2018 Pb 210 7.0E-04 270
12032018 |26.032018 |Pb210 | 3,3E-04 28,0
26032018 |09.042018 |Pb210 | 27E-04 288
09042018 |23.042018 |Pb210 | 6,0E-04 275
23042018 |07.052018 |Pb210 |31E-04 276
07052018 |22052018 |Pb210 | 47E-04 272
22052018 | 04062018 |Pb210 |7.0E-04 271
04062018 |18.062018 |Pb210 | 54E-04 276
18.06.2018 02.07.2018 Pb 210 2,2E-04 283
02072018 |16.07.2018 |Pb210 |33E-04 29,1
1607.2018 |3007.2018 |Pb210 | 59604 272
30072018 13082018 |Pb210 |526:04 279
13082018 |27.082018 |Pb210 |3,56-04 28,1
27082018 | 10002018 |Pb210 |59E-04 271
10002018 | 24002018 |Pb210 | 63604 270
24092018 |08.102018 |Pb210 | 4.2E-04 278
08102018 |22102018 |Pb210 | 15603 271
22102018 |05.112018 |Pb210 | 3.8E-04 276
05112018 |19.112018 |Pb210 | 1,0E03 270
19112018 |03122018 |Pb210 | 1,0E03 269
03122018 |17.122018 |Pb210 | 34E-04 277
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 42

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il [ Janr: 2018
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C21:13 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen"'
Probenentnahme- / oyt g Messwerteziette | Mess, 1o
Messort e e Mesearoe | we inBm |

02.01.2018 |15.012018 |G-Alpha | 1.2E-04 11,2

15012018 |29.01.2018 |G-Alpha | 4,0E-05 15,4

29.01.2018 |[12022018 |G-Alpha | 1,1E-04 1.2

12022018 | 26.02.2018 |G-Alpha | 1,2E-04 11,0

26022018 |[1203.2018 |G-Alpha | 20E-04 10,1

12032018 |26.03.2018 |G-Alpha |9.4E-05 1.7

26.03.2018 | 09.04.2018 |G-Alpha | 7,3E-05 12,6

09.04.2018 23042018 |G-Alpha | 1,3E-04 10,8

23.042018 |07.052018 |G-Alpha | 6,8E-05 12,9

07.05.2018 22052018 |G-Alpha |89E-05 116

22052018 | 04062018 |G-Alpha | 1,2E-04 1.2
immisslonsmesssielie 04.06.2018 18.06.2018 G-Alpha 1,2E-04 11.1
(Immi1) auf dem Hang 18.06.2018 | 02.07.2018 |G-Alpha |57E-05 138
PO S Ariage 02.07.2018 |16.07.2018 |G-Alpha |7.4E05 12,5

16.07.2018 | 30.07.2018 |G-Alpha | 1,3E-04 10,9

30.07.2018 | 13.082018 |G-Alpha | 1,2E-04 11,0

13.08.2018 |27.082018 |G-Alpha | 9,7E-05 16

27082018 |10.092018 |G-Alpha |1,1E-04 115

10.09.2018 24.09.2018 G-Alpha 1,2E-04 1.3

24.09.2018 |08.10.2018 |G-Alpha | 8,0E-05 125

08.10.2018 |22.102018 |G-Alpha |2,7E-04 9.8

22102018 |05.11.2018 |G-Alpha |4,7E-05 15.7

05.11.2018 |19.112018 |G-Alpha | 1,9E-04 10,3

19.11.2018 | 03.12.2018 |G-Alpha | 24E-04 10,0

03.12.2018 |17.122018 |G-Alpha | 9.4E-05 17

02.01.2018 |15012018 |G-Alpha |8,9E-05 19

15.01.2018 |29.01.2018 |G-Alpha | 4,7E-05 148

20.01.2018 |12022018 |G-Alpha |1.2E-04 11

12.02.2018 26.02.2018 G-Alpha 8,5E-05 115

26.02.2018 |12.032018 |G-Alpha | 1,8E-04 10,2

12032018 |26.032018 |G-Alpha | 88E-05 1.9

26.03.2018 | 09.042018 |G-Alpha |8,0E-05 12,2
Referenzmessstelle 09.04.2018 |23.04.2018 | G-Alpha 1,2E-04 1.1
(IMmiR) ca. 2 Km sdost-
lich vom Diffusor 23.042018 |07.052018 |G-Alpha |53E-05 142

07.05.2018 |22052018 |G-Alpha |1,2E-04 10,9

22052018 |04062018 |G-Alpha |1,3E-04 109

04.06.2018 |18.06.2018 |G-Alpha | 1,3E-04 10,8

18.06.2018 | 02.07.2018 |G-Alpha | 58E-05 138

02.07.2018 |16.07.2018 |G-Alpha |6,3E-05 134

16.07.2018 |30.07.2018 |G-Alpha | 1,2E-04 11,0

30.07.2018 |13.082018 |G-Alpha | 9,3E-05 11,0
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 43
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I Jahr: 2018
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
Cc21:13 Messmethode / Messgroie: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen"'
Probenentnahme- / NP ———— Messwertlerzielte | MeSS-
Messort Begin e Messgroe | \wG in By/m? h"""“ ovhok | Demermgen
13.082018 |27.08.2018 |G-Alpha | 1,1E-04 113
27082018 |10.09.2018 |G-Alpha | 1,2E-04 113
10092018 [24.09.2018 |G-Alpha | 1.5E-04 107
24092018 | 08102018 |G-Alpha | 8,0E-05 12,6
08.10.2018 |22.10.2018 [G-Alpha | 2,6E-04 99
22102018 | 05112018 |G-Alpha |6,3E-05 136
05.11.2018 | 19112018 |G-Alpha |2,1E-04 10,2
19112018 |03.122018 |G-Apha | 26E-04 9.9
03.122018 |17.122018 |G-Alpha | 1,2E-04 11,1
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 44
Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse |l [ Jahr: 2018
REI (1) Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
c2.1:1.3 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen"
Wr‘n—f nahme ! Messgroe mss:‘amm uTmtherheut Bemerkungen
Beginn Ende in %
02012018 |15.01.2018 |G-Beta 57E-04 8.9
15.01.2018 [29.01.2018 |G-Beta 2,8E-04 9,0
29012018 |12.022018 |G-Beta 7,.0E-04 8,9
12.022018 [26.022018 |G-Beta 5.9E-04 89
26.02.2018 [12.032018 |G-Beta 1,1E-03 8.9
12.032018 [26.032018 |G-Beta 5,.8E-04 89
26.03.2018 | 09.04.2018 | G-Beta 4,5E-04 89
09.04.2018 |23.04.2018 | G-Beta 9,6E-04 89
23042018 |07.052018 |G-Beta 5,9E-04 89
07.052018 22052018 |G-Beta 9,3E-04 8,9
22052018 |04.06.2018 |G-Beta 1,1E-03 88
i 04.06.2018 | 18.06.2018 | G-Beta 8,9E-04 89
(Immi1) auf dem Hang 18.062018 [02.07.2018 |G-Beta 4,1E-04 8.9
BEMCh dar Akage 02072018 |16.07.2018 |G-Beta | 5.8E-04 8.9
16.07.2018 30.07.2018 G-Beta 1,0E-03 88
30.07.2018 |13.082018 | G-Beta 9,6E-04 8.9
13.082018 [27.082018 |G-Beta 6,2E-04 8,9
27.08.2018 |10.09.2018 | G-Beta 9,1E-04 8,9
10.09.2018 [24.092018 |G-Beta 9,7E-04 8.9
24092018 |08.10.2018 |G-Beta 6,3E-04 8.9
08.10.2018 |22.102018 | G-Beta 2,0E-03 88
22102018 |05.11.2018 |G-Beta 4,8E-04 8.9
05.11.2018 |19.11.2018 |G-Beta 1,4E-03 8.8
19.112018 [03.122018 |G-Beta 1,5E-03 8,9
03.122018 |17.122018 | G-Beta 5,5E-04 8.9
02.01.2018 15012018 | G-Beta 5,5E-04 89
15.01.2018 |29.01.2018 |G-Beta 2,8E-04 9,0
29012018 |12022018 |G-Beta 6,7E-04 8,9
12.02.2018 | 26.022018 |G-Beta 5,0E-04 8,9
26.02.2018 12032018 | G-Beta 1,0E-03 8.9
12.03.2018 [26.032018 |G-Beta 54E-04 8,9
26.03.2018 | 09.04.2018 | G-Beta 4,5E-04 8,9
Referenzmessstelle 09.04.2018 | 23.042018 |G-Beta 9,5E-04 89
(ImmiR) ca. 2 Km stdost-
lich vom Diffusor 23.04.2018 07.05.2018 G-Beta 57E-04 89
07.052018 |22052018 |G-Beta 9,0E-04 8,9
22052018 |04.06.2018 | G-Beta 1,1E-03 8.9
04.06.2018 | 18.06.2018 | G-Beta 8,6E-04 8,9
18.06.2018 [02.07.2018 | G-Beta 4,0E-04 8,9
02.07.2018 |16.07.2018 | G-Beta 5,9E-04 8,9
16.07.2018  [30.07.2018 |G-Beta 9,7E-04 8,9
30072018 |13.08.2018 |G-Beta 7,0E-04 89
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2018 Blatt: 45
Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | sah: 2018
REI (1) Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
Cc2.1:13 Messmethode / MessgroRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen"'
Prot mnat / mm! Probenent- MosswerVerziatle Mess-
Messort o o Mishgrtte [managwe | srechehel | Bason
13.08.2018 |27.08.2018 |G-Beta 6,2E-04 89
27.082018 |10.09.2018 |G-Beta 9,1E-04 8.9
10.09.2018 [24.002018 |G-Beta 1,0E-03 89
24.092018 |08.10.2018 | G-Beta 6,4E-04 8.9
08.102018 22102018 |G-Beta 2,0E-03 8.9
22102018 |0511.2018 |G-Beta 5,1E-04 8.9
05112018 |19.112018 |G-Beta 1,4E-03 8.9
19.11.2018 [03.12.2018 |G-Beta 1,5E-03 8.9
03.122018 |17.122018 | G-Beta 5,.4E-04 8.9
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:1.3

Messmethode / Messgrole: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen
Messpunkte in der
Umgebung der Wﬂmmwmwwmmwumtm
Asse Il 1. Quartal in % 2. Quartal in % 3. Quartal in % 4. Quartal in %
uL1 - - - 04.04.2018 |4,0E-04 |89 - - - 10.10.2018 | <4,2E-04 | NWG
uL2 09.01.2018 |3,5E-04 (36,1 B - - 11.07.2018 | <3,6E-04 | NWG “ - -
uL3 09.01.2018 | 3,5E-04 |37.1 - - - 11.07.2018 | 2,0E-04 |88 - - -
UL4 09.01.2018 | 1,9E-04 (51,3 - - - 11.07.2018 [18E-04 |88 - - -
uLs - - - 04.04.2018 |19E-04 |88 - - - 10.10.2018 | 48E-04 |88
uL7 09.01.2018 |2,7E-04 (428 04.04.2018 | <3,9E-04 | NWG 11.07.2018 |4,3E-04 |88 10.10.2018 | 2,2E-04 |89
uLs 09.01.2018 |59E-04 |254 - B - 11.07.2018 | 1,8E-04 |88 - - -
uL9 - - - 04.04.2018 |19E-04 |88 - - - 10.10.2018 | 2,0E-04 |89
uL1 07.02.2018 | 2,6E-04 |466 - - * 08.08.2018 | 5,3E-04 |24,7 - - -
uL2 - - - 02.05.2018 |4,0E-04 |89 - - - 07.11.2018 |6,0E-04 |243
uL3 - - - 02.05.2018 | 1,8E-04 |60,1 - - - 07.11.2018 | 36E-04 |414
UL4 - - = 02.05.2018 | 1,9E-04 |88 - - - 07.11.2018 | 3,1E-04 |435
ULS 07.02.2018 | 3,5E-04 | 36,1 - - - 08.08.2018 | 29E-04 |39,9 - - -
uL7 07.02.2018 | <4,4E-04 | NWG 02.05.2018 |19E-04 |88 08.08.2018 | 46E-04 |28,8 07.11.2018 |4,3E-04 | 331
uLs - - - 02.05.2018 |40E-04 |89 - - - 07.11.2018 | <4,2E-04 | NWG
uLse 07.02.2018 |4 4E-04 |287 - - - 08.08.2018 | <4,0E-04 | NWG - - -
uL1 = = = 06.06.2018 | 1,9E-04 |88 - - - 04.12.2018 |38E-04 |89
uL2 06.03.2018 | <4 4E-04 | NWG - E - 05.09.2018 | <4,2E-04 | NWG - - -
UL3 06.03.2018 | <4,5E-04 | NWG - - - 05.09.2018 |4,8E-04 |88 - - -
uL4 06.03.2018 (2,2E-04 |89 - - - 05.09.2018 [44E-04 |88 - - -
uL5s - - - 06.06.2018 | <3.8E-04 | NWG - - - 04.12.2018 |1,7E-04 |88
uL7 06.03.2018 (4,7E-04 |89 06.06.2018 |4,0E-04 |89 05.09.2018 |4 8E-04 |88 04122018 |43E-04 |88
uLs 06.03.2018 | <4 4E-04 | NWG - - - 05.09.2018 |44E-04 |88 - - -
uL9 - - - 06.06.2018 | <3,8E-04 | NWG - - - 04.12.2018 |43E-04 |88
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il [ sanr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:1.3

Messmethode / Messgroie: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen
Messpunkie n der | oo~ = e e s e Rt =
m im m sicherheit | im m sicherheit | im m sicherheit | im m sicherheit
e 1. Quartal in % 2. Quartal in % 3. Quartal in % 4. Quartal in %
UL - . - 04.04.2018 | 6,9E-04 |237 L " . 10.10.2018 |45E03 |98
uL2 09.01.2018 | 1,2E-03 | 16,7 : : . 11.07.2018 |6.0E-04 |254 g . .
uL3 00.01.2018 |9,5E-04 |19.8 L h » 11.07.2018 |3.0E-04 |47.1 - . ”
ULs 09.01.2018 | 1,2E-03 | 16,8 : . : 11.07.2018 |9.2E04 |183 ; s =
uL5 b " » 04.042018 |3.2E-04 |44.7 L . . 10.10.2018 | 44E-03 |98
uL7 09.01.2018 | 1,4E03 | 150 04.042018 | <49E-04 |NWG | 11.07.2018 | 52E-04 | 288 10.10.2018 | 3.1E-03 | 105
uLs 09.01.2018 | 6,3E-04 | 27.1 " . " 11.07.2018 | <4.7E-04 |[NWG |- " ;
uL9 . . " 04.042018 | 8,7E-04 |19.6 - - 2 10.10.2018 | 37E-03 | 10,1
uLt 07.02.2018 | 21E-03 | 12,5 . . - 08.08.2018 |2,4E-03 | 113 " . -
uL2 . : . 02.052018 |6,9E-04 |233 E 3 = 07.11.2018 |32E:03 | 10.4
uL3 . . . 02.052018 | 6,0E04 |256 : . " 07.11.2018 | 1.8E03 | 12.7
UL4 - - - 02.05.2018 | 8,5E-04 19,9 - - - 07.11.2018 | 2,0E-03 118
uL5 07.02.2018 | 24E-03 | 11,8 - . E 08.08.2018 |2,5E-03 | 11,1 : . ;
uL7 07.022018 | 1,6E-03 | 145 02.052018 |4,9E-04 |31,0 08.08.2018 | 1,3E-03 | 145 07.11.2018 | 6,8E-04 | 246
uL8 ; " . 02.052018 | 6,1E-04 |262 : : ” 07.11.2018 | 9.3E-04 | 18,0
uL9 07.02.2018 | 24E-03 | 119 " i L 08.082018 | 1.2E-03 | 152 - - -
UL1 - - - 06.06.2018 | 1,1E-03 16,9 - - - 04.12.2018 | 6,6E-04 238
uL2 06.03.2018 | 1,9E-03 | 132 : " L 05.09.2018 | 1,6E-03 | 13,0 - . .
uL3 06.03.2018 | 2.1E-03 | 130 " s : 05.002018 | 7,3E-04 | 22,7 - . :
UL4 06.03.2018 | 4,7E-04 |37.9 : : A 05.09.2018 |2,0E-03 | 12,0 " " s
uLs . : : 06.06.2018 | 1,3E-03 |15.2 5 . : 04.12.2018 |4.7E-04 |307
uL7 06.03.2018 | 9.5E-04 |21.1 06.06.2018 | 4,0E-04 |36.9 05.092018 | 6,3E-04 | 258 04.12.2018 | <4,7E-04 | NWG
uLs 06.03.2018 | 2,5€-03 | 11,9 : : : 05.09.2018 | 1,6E-03 | 13,0 , : :
uLg " " " 06.062018 | 7,06-04 |225 : . - 04.12.2018 |47E-04 | 31,9
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 48
Anhang A.4: Berichtsbogen Boden / Bodenoberflache
Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | ahr: 2018
REI) Uberwachter Umweltbereich: Boden / Bodenoberfiache (03)
ool b o Messmethode / Messgrolie: Gammaspektrometrie / spezifische Aklivitat einzeiner Radionuklide (bezogen
auf die Trockenmasse) Bodenkontaminationsmessung / Gesamt-Beta e
WMMH“W T Datum der | Messwert/ ihane | Dot oo Messwert /| unsicherheit
tungsrichtung am Anla- Probenahme | nit in %/ Probenahme | niP in % /
| genzaun und E7 Bemerkung |
Be 7 in Bq/kg 2,3E+00 |34, 2,4E400 | 30,9
K 40 in Bq/kg 59E+02 |20,3 6,1E+02 | 20,3
Pb 210 in Ba/kg 45E+01 |21,2 42E+01 | 21,2
Pb 212 in Ba/kg 42E+01 |20,4 42E+01 | 20,4
= Pb214inBakg | o oo 336401 204 11002018 | 4E*01  [204
Cs 137 in Ba/kg 54E+00 | 20,4 6,1E+00 | 20,4
Cs 134 in Ba/kg <3,0E-01 |NWG <24E-01 |NWG
Co 60 in Ba/kg <35E-01 |NWG <2 9E-01 | NWG
::""B:},f“,ww <11E+03 |NWG <1,0E+03 |NWG
Be 7 in Bg/kg 23E4+00 | 245 306400 [22,0
K 40 in Bq/kg 59E+02 |203 6.2E+02 | 204
Pb 210 in Ba/kg 4,1E+01  |208 39E+01 | 214
Pb 212 in Ba/kg 43E+01 |204 45E+01 | 203
- Pb214inBakg [ oo oo oo [34E401  |204 — e
Cs 137 in Ba/kg 54E+00 |203 51E+00 | 203
Cs 134 in Ba/kg <12E-01 |NWG <88E-02 |NWG
Co 60 in Bg/kg <1,4E-01 | NWG <1,0E-01 |NWG
::""gq"'}:\,"be'e@“"g <1,1E+03 |NWG 1,2E408  |9,2
Be 7 in Bq/kg 2,0E+00 |237 2,8E+00 | 30,9
K 40 in Bq/kg 59E+02 |204 6.0E+02 |203
Pb 210 in Bg/kg 4,0E+01 214 4,2E+01 211
Pb 212 in Ba/kg 39E+01 |203 3.8E+01 | 204
- Pb214inBakg | oo oo o0 [34E401  [203 11002018 |31E+01  [204
Cs 137 in Ba/kg 59E+00 |20,3 59E+00 | 20,4
Cs 134 in Ba/kg <78E-02 |NWG <2,3E-01 |NWG
Co 60 in Bg/kg <B7E-02 |NWG 2,7E-01 | NWG
ﬁ_‘fgq“}:.,“be'eg”"g <11E+03 |NWG <1,1E+03 |NWG
Be 7 in Bqrkg 1,2E400 | 26,1 <25E+00 | NWG
K 40 in Bg/kg 43E+02 |204 4,4E+02 | 204
Pb 210 in Bq/kg 3,6E+01 |206 356401 | 21,5
Pb 212 in Ba/kg 2,6E+01 |204 2,7E+01 | 204
- Pb214inBakg | osos20ts | 21E+01 204 11.09.2018 | 22E+01 [204
Cs 137 in Bg/kg 9,0E+00 |20,3 8.5E+00 | 203
Cs 134 in Bq/kg <1 7E-02 |NWG 23E-01 | NWG
Co 60 in Bq/kg <B88E-02 |NWG 2,7E-01 | NWG
i e <11E+03 | NWG <1,0E+03 | NWG
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2018 Blatt: 49
Anhang A.5: Berichtsbogen Pflanzen / Bewuchs
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I I Jahr: 2018
REI[1] P Uberwachter Umweltbereich: Pflanzen / Bewuchs (04)
C2.1:4 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide (bezogen
auf die Feuchtmasse)
W Messwert / | Messunsi- Messwert / | Messunsi-
am Ank Nuklid Datum der erzielte cherheit Datum der | erzielte cherheit
”wu"w‘svhw Probenahme | NWG in in%/ Probenahme | NWG in in%/
9’" ml . Bg/kg Bemerkung Ba/kg Bemerkung
Be7 1,5E+01 20,6 1,1E+02 20,4
K 40 1,6E+02 20,5 1,7E+02 20,5
Pb 210 2,3E+00 25,4 2,0E+01 21,9
Pb 212 1,0E-01 33,6 2,9E-01 33,4
G2 05.06.2018 11.09.2018
Pb 214 2,0E-01 27,7 5,2E-01 28,3
Cs 137 <9,4E-02 |NWG <2,1E-01 | NWG
Cs 134 <B,8E-02 | NWG <2,1E-01 | NWG
Co 60 <1,2E-01 |NWG <2,6E-01 | NWG
Be7 2,3E+01 20,6 9,5E+01 20,4
K 40 1,8E+02 20,4 2,3E+02 20,4
Pb 210 4,6E+00 235 2,4E+01 20,9
Pb 212 8,6E-01 21,5 1,4E+00 21,5
G3 05.06.2018 11.09.2018
Pb 214 8,5E-01 21,7 1,2E+00 23,0
Cs 137 1,7E-01 30,5 2,7E-01 30,2
Cs 134 <1,2E-01 |NWG <2,1E-01 | NWG
Co60 <1,6E-01 |NWG <2,5E-01 | NWG
Be7 2,3E+01 20,9 1,4E+02 20,4
K 40 1,9E+02 20,5 2,1E+02 20,5
Pb 210 6,1E+00 24,6 3,0E+01 21,1
Pb212 7,1E-01 24,7 3,9E+00 21,1
G4 05.06.2018 11.09.2018
Pb 214 6,6E-01 23,6 3,0E+00 21,7
Cs 137 1,8E-01 30,6 6,3E-01 28,1
Cs 134 <1,9E-01 |NWG <3,8E-01 | NWG
Co 60 <2, 4E-01 | NWG <4,7E-01 | NWG
Be7 3,7E+01 20,6 1,7E+02 20,4
K 40 3,0E+02 20,5 2,2E+02 20,5
Pb 210 4,3E+00 28,1 3,0E+01 21,3
Pb 212 <2,3E-01 |NWG 1,9E+00 22,9
G7 05.06.2018 11.09.2018
Pb 214 <3,1E-01 |NWG 1,4E+00 24,7
Cs 137 <2,0E-01 |NWG 3,56-01 35,1
Cs 134 <2,0E-01 |NWG <4,1E-01 | NWG
Co 60 <2,7E-01 | NWG <4,7E-01 | NWG
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Anhang A.6: Berichtsbogen Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | Jahr: 2018
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 1 Quartal: 2
b s e v Nuklid Datum der Moswwrt! | S | o ot Messwert/ | 5SS
Guinds: | Masspand Pesbenidt Probeentnahme | S NG | in o Probeentnahme | S8 NG | in o4/
Bemerkung Bemerkung
K 40 <1,3E+00 NWG 1,1E+00 NWG
Pb 210 5,6E-01 36,7 <9,4E-01 NWG
Pb 212 6,4E-02 401 <9,5E-02 NWG
Remiingen | W1, Grundwasser Pb214 | 23.01.2018 1,9E-01 254 24.04.2018 <1,3E-01 NWG
Cs 137 <7 5E-02 NWG <7,4E-02 NWG
Cs 134 <8.2E-02 NWG <7.7E-02 NWG
Co 60 <8,5E-02 NWG <8,5E-02 NWG
K 40 " : . :
Pb 210 - i " :
Pb 212 - - - -
Vahiberg W2, Grundwasser Pb 214 mﬁm : . gxfg‘m‘ - 8
Cs 137 - - - -
Cs 134 » . ‘ .
Co 60 = : . :
K 40 4,5E-0 40,2 6,1E-01 54,2
Pb 210 <6,5E-01 NWG <7,0E-01 NWG
Pb 212 <6,4E-02 NWG <9,4E-02 NWG
Remlingen W7, Grundwasser Pb 214 23.01.2018 <8,9E-02 NWG 24.04.2018 <1,9E-01 NWG
Cs 137 <5,0E-02 NWG <7.8E-02 NWG
Cs 134 <5,06-02 NWG <8,3E-02 NWG
Co 60 <5,3E-02 NWG <8,7E-02 NWG
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | sahr: 2018
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgroie: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzeiner Radionuklide
Quartal: 1 Quartal: 2
e vt Lo Nukid Datum der Mosswert! | %y | atum dor Mesowert/ [ 11688
Gemeinde Messpunkt, Probenart Probeentnahme :“‘ NwG in%/ Probeentnahme erzielte NWG in% /
Ba/l in Bg/l
K 40 <7,7E-01 NWG <1,3E+00 NWG
Pb 210 <7.8E-01 NWG <7,3E-01 NWG
Pb 212 75602 NWG <9,7E-02 NWG
Wittmar W10, Grundwasser Pb214 | 23.01.2018 2,6E-01 16,8 24.04.2018 <2,0E-01 NWG
Cs 137 <6.2E-02 NWG <7.8E-02 NWG
Cs 134 <6,0E-02 NWG <8,9E-02 NWG
Co 60 <6,9E-02 NWG <9,5E-02 NWG
K 40 3,1E-01 425 <1,3E400 NWG
Pb 210 <5,8E-01 NWG <9,5E-01 NWG
Pb 212 <3,9E-02 NWG <1,1E-01 NWG
Wittmar W12, Grundwasser Pb 214 23.01.2018 <7 4E-02 NWG 24.04.2018 <1,5E-01 NWG
Cs 137 <2,9E-02 NWG <5,9E-02 NWG
Cs 134 <3,0E-02 NWG <5,6E-02 NWG
Co 60 <3,3E-02 NWG <6,1E-02 NWG
K 40 ‘ ; . :
Pb 210 . . - -
Pb 212 " . g :
Denkte W15, Grundwasser Pb 214 ;‘;‘;ﬁm . . g S B :
Cs 137 - - - -
Cs 134 - - g -
Co 60 : : : "
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | sahr: 2018
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 1 Quartal: 2
S Nuklid Datum der e st | Dot dor vt elchomel
Gemeinde | Messpunkt, Probenart Probeentnahme | ;- Bq/ in%/ Probeentnahme | . Bg/ in% /
K 40 - - - -
Pb 210 . : . :
Pb 212 - ; . "
Denkte M16, Grundwasser Pb 214 prose . : oy |- 5
Cs 137 - i L 5
Cs 134 é . . 5
Co 60 . . . :
K 40 . . . :
Pb 210 g R " »
Pb 212 " : . .
Denkte W20, Grundwasser Pb 214 gm0 | : gt | »
Cs 137 - - - -
Cs 134 - B - -
Co 60 : : : -
K 40 4,0E-01 33,5 <7 6E-01 NWG
Pb 210 <4,2E-01 NWG <8,3E-01 NWG
Pb 212 <3,9E-02 NWG <6,9E-02 NWG
Denkte W21, Grundwasser Pb214 | 23.01.2018 <6,0E-02 NWG 24.04.2018 <1,1E-01 NWG
Cs 137 <3,5E-02 NWG <5,2E-02 NWG
Cs 134 <3,2E-02 NWG <5,6E-02 NWG
Co 60 <3,5E-02 NWG <6,1E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgrolie: Gammaspekirometrie, Akivitatskonzentration einzelner Radionuklide

Quartal: 1 Quartal: 2
bt Nuklid Datum der Messwert/ | LSS5 Datum der Messwert/ | LSS
Suinitihs - |- lssepudt Prabasai Probeentnahme | SZelie NWG | jn o Probeentnahme | SZielte NWG | g7
e Bemerkung o Bemerkung |

K 40 2,3E+00 15,6 2.2E+00 19,5

Pb 210 <9,0E-01 NWG <9,0E-01 NWG

Pb 212 <7,2E-02 NWG <9,8E-02 NWG
Wittmar W25, Oberflachenwasser Pb 214 23.01.2018 <1,1E-01 NWG 24.04.2018 <1,6E-01 NWG

Cs 137 <4,9E-02 NWG <5.1E-02 NWG

Cs 134 <5,5E-02 NWG <4,9E-02 NWG

Co 60 <5,7TE-02 NWG <5,1E-02 NWG

K 40 <6,3E-01 NWG <7,6E-01 NWG

Pb 210 <BAE-01 NWG <8,3E-01 NWG

Pb 212 <6,56-02 NWG <7,3E-02 NWG
Denkte W26, Grundwasser Pb 214 23.01.2018 <1,1E-01 NWG 24,04,2018 <1,1E-01 NWG

Cs 137 <4 BE-02 NWG <5,5E-02 NWG

Cs 134 <4, 9E-02 NWG <6,0E-02 NWG

Co 60 <5,6E-02 NWG <6,6E-02 NWG

K 40 : . . -

Pb 210 " . . =

Pb 212 5 " - "
Vahiberg | W35, Oberflichenwasser | Pb 214 b"’:’;ztr“g::egn . " mzt‘r‘g:;.?n . &

Cs 137 - - - -

Cs 134 : : : :

Co 60 . " - -
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il | Janr: 2018
Oberwachter Umweitbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgroe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzeiner Radionuklide
Quartal: 1 Quartal: 2
Probeentnahme- / Messort Nukid HT m : R m Tmu
Gemeinde Messpunkt, Probenart Probeentnahme in B/l @ Probeentnahme in Ba/ in% /
K 40 <1,1E+00 NWG <9,2E-01 NWG
Pb 210 <8,7E-01 NWG <9,0E-01 NWG
Pb 212 <1,0E-01 NWG <8,8E-02 NWG
Kissenbriick | W39, Trinkwasser Pb 214 23.01.2018 <1,3E-01 NWG 24,04.2018 <1,3E-01 NWG
Cs 137 <5,7E-02 NWG <6,5E-02 NWG
Cs 134 <5,6E-02 NWG <6,4E-02 NWG
Co 60 <6,2E-02 NWG <7,6E-02 NWG
K 40 - - - -
Pb 210 S . - -
Pb 212 - - - -
Remilingen M401, Oberflachenwasser Pb 214 mm = = g‘:ztaa:g‘ - 5
Cs 137 - - - -
Cs 134 - - - -
Co 60 - - - -
K 40 8,2E-01 455 <7,7E-01 NWG
Pb 210 <7,2E-01 NWG <8,0E-01 NWG
Pb 212 <9,7E-02 NWG <8,6E-02 NWG
Vahlberg W41, Oberflachenwasser Pb 214 23.01.2018 <1,9E-01 NWG 24,04,2018 <1,4E-01 NWG
Cs 137 <7,9E-02 NWG <5,5E-02 NWG
Cs 134 <8,6E-02 NWG <6,0E-02 NWG
Co 60 <8,9E-02 NWG <7,2E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il Jahr: 2018
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
RE! [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgroie: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 1 Quartal: 2
Probeentnahme- / Messort Nukiid Messwert/ | Mess- Messwert/ | Mess-
Gemeinde Probenart % erzielte NWG in%/ m erzielte NWG in%/
Messpunkt, in Bq/ in Ba/ eon M
K 40 5,7E-01 38,6 <1,3E+00 NWG
Pb 210 <7,4E-01 NWG <1,5E400 NWG
Pb 212 <6,8E-02 NWG <1,3E-01 NWG
Wittmar | W45, Grundwasser Pb214 | 23.01.2018 <1,0E-01 NWG 24.04.2018 1,9E-01 35,1
Cs 137 <5,4E-02 NWG <8,3E-02 NWG
Cs 134 <5,7E-02 NWG <9,1E-02 NWG
Co 60 <6,4E-02 NWG <8,6E-02 NWG
K 40 : . ; .
Pb 210 : ; . .
Pb 212 : . . .
Vahiberg | W51, Grundwasser Pzia | namem | ; pnsany |- ‘
Cs 137 . . : :
Cs 134 . . - -
Co 60 . . . .
K 40 2,3E401 1.1 2,4E+01 1.1
Pb 210 <8,9E-01 NWG <3,8E-01 NWG
Pb 212 <1,0E-01 NWG <3,6E-02 NWG
Denkte W63, Grundwasser Pb214 | 23.01.2018 1,1E-01 309 24.04.2018 8,26-02 22,4
Cs 137 <5,8E-02 NWG <2,4E-02 NWG
Cs 134 <5,6E-02 NWG <2,8E-02 NWG
Co 60 <6,6E-02 NWG <3,1E-02 NWG
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KQM_Textblatt REV11_Stand-2018-04-16

Uberwachte Anlage: Schachtaniage Asse Il Jahr: 2018
RET 1] Programmpunkt G215 Gberwachier Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
Messmethode / Messgroe: Gammaspekirometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Nuklid Quartal: 1 Quartal: 2
Probeentnahme- / Messort Datum der Messwert/ | Mess- Datum der Messwert / Mess-
Gemeinde | Messpunki, Probenart T T ey O o
Bemerkung
K 40 1,6E+00 26,2 2,1E+00 20,9
Pb 210 <7,2E-01 NWG <1,1E+00 NWG
Pb 212 <9,3E-02 NWG <1,1E-01 NWG
Vahiberg | W64, Grundwasser Pb 214 23.01.2018 <1,9E-01 NWG 24.04.2018 <1,4E-01 NWG
Cs 137 <7,6E-02 NWG <7,4E-02 NWG
Cs 134 <8,3E-02 NWG <7,8E-02 NWG
Co 60 <8,5E-02 NWG <9,0E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgrofte: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide

Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nukdid Datum der Pro- | Messwerl/, Eiuit | Baon i Fio: oo uicherhen
beentnahme in Ba/ in%/ beentnahme in Bq/ in%/

Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung

K 40 <9,1E-01 NWG 1.2E+00 345

Pb 210 <8,7E-01 NWG <1,0E+00 NWG

Pb 212 <7.5E-02 NWG <1,1E-01 NWG
Remlingen W1, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,2E-01 NWG 09.10.2018 1,8E-01 238

Cs 137 <6,2E-02 NWG <6,0E-02 NWG

Cs 134 <6 4E-02 NWG <5,7E-02 NWG

Co 60 <7,0E-02 NWG <6,3E-02 NWG

K 40 - - - -

Pb 210 - - - -

Pb 212 - - - -
Vahiberg | W2, Grundwasser Pb 214 oo . . -

Cs 137 - - - -

Cs 134 - B - -

Co 60 - - - -

K 40 <8,8E-01 NWG <7,1E-01 NWG

Pb 210 <9,7E-01 NWG <7,9E-01 NWG

Pb 212 <9,3E-02 NWG <7,0E-02 NWG
Remlingen | W7, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,4E-01 NWG 09.10.2018 <1,1E-01 NWG

Cs 137 <B,7E-02 NWG <5,2E-02 NWG

Cs 134 <7,2E-02 NWG <5,5E-02 NWG

Co 60 <8,0E-02 NWG <6,2E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018

Oberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewésser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide

Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nuklid Datum der Pro- | Messwerl N o i iy tocnarhel
beentnahme in Bq/ in%/ beentnahme in Bq/l in%/

Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung

K 40 <6,8E-01 NWG 8,1E-01 50,0

Pb 210 <7,5E-01 NWG <1,2E+00 NWG

Pb 212 <6,6E-02 NWG <1,3E-01 NWG
Wittmar W10, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,0E-01 NWG 09.10.2018 <1,8E-01 NWG

Cs 137 <4 8E-02 NWG <7 4E-02 NWG

Cs 134 <5,1E-02 NWG <7 ,5E-02 NWG

Co 60 <5,1E-02 NWG <8,0E-02 NWG

K 40 <7.5E-01 NWG <8,5E-01 NWG

Pb 210 <7,9E-01 NWG <9,5E-01 NWG

Pb 212 <7,0E-02 NWG <9,0E-02 NWG
Wittmar W12, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,1E-01 NWG 09.10.2018 9,7E-02 40,3

Cs 137 <5,5E-02 NWG <6,0E-02 NWG

Cs 134 <5,4E-02 NWG <7,0E-02 NWG

Co 60 <6,2E-02 NWG <7,8E-02 NWG

K 40 <9,1E-01 NWG <1,0E+00 NWG

Pb 210 <9.4E-01 NWG <1,1E+00 NWG

Pb 212 <9,2E-02 NWG <1,0E-01 NWG
Denkte W15, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,4E-01 NWG 09.10.2018 <1,5E-01 NWG

Cs 137 <6,5E-02 NWG <7,8E-02 NWG

Cs 134 <6,3E-02 NWG <7,6E-02 NWG

Co 60 <7,2E-02 NWG <8,7E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018
tberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroRe: Gammaspekirometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nukiid Datum der Pro- | Messwerl | e | D oo v oo A8 ot
beentnahme | 2R in % / beentnahme | EE in % /
Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung
K 40 x - " "
Pb 210 g : . "
Pb 212 . . y .
Denkte M16, Grundwasser Pb 214 b0 : ';x ‘:—:‘;’;’;’; : .
Cs 137 - - - -
Cs 134 : 2 : .
Co 60 " . : .
K 40 <6,5E-01 5 ; .
Pb 210 <8 1E-01 . : :
Pb 212 <7,5E-02 L k .
Denkte W20, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 2,0E-01 17.6 - fr;“';';ﬂ : .
Cs 137 <5.1E-02 : A :
Cs 134 <5,5E-02 - - -
Co 60 <6,5E-02 . L y
K 40 7.5E-01 532 <9.9E-01 NWG
Pb 210 <1,2E400 NWG <1,1E+00 NWG
Pb 212 9.2E-02 429 <0.2E-02 NWG
Denkte W21, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 2,3E-01 257 00.10.2018 <1,5E-01 NWG
Cs 137 <7,7E-02 NWG <7.2E-02 NWG
Cs 134 <7,8E-02 NWG <8,1E-02 NWG
Co 60 <8,6E-02 NWG <8,6E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018
(berwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nukid Datum der Pro- | Messwert/ ool | Dk ot Pros vty T
beentnahme in Bg/ in%/ beentnahme in Ba/l in%/
Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung
K 40 2,3E+00 20,7 2,3E+00 13,3
Pb 210 <1,0E+00 NWG <5,9E-01 NWG
Pb 212 <1,1E-01 NWG <4 7E-02 NWG
Wittmar W25, Oberflachenwasser Pb 214 07.08.2018 <1,5E-01 NWG 09.10.2018 <8,5E-02 NWG
Cs 137 <5,9E-02 NWG <3,5E-02 NWG
Cs 134 <5,8E-02 NWG <3,9E-02 NWG
Co 60 <64E-02 NWG <4,0E-02 NWG
K 40 1,4E+00 40,7 <1,0E+00 NWG
Pb 210 <1,4E+00 NWG <1,1E+00 NWG
Pb 212 <1,5E-01 NWG <1,1E-01 NWG
Denkte W26, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <2 1E-01 NWG 09.10.2018 <1,7E-01 NWG
Cs 137 <9,2E-02 NWG <7 4E-02 NWG
Cs 134 <9 5E-02 NWG <8 5E-02 NWG
Co 60 <9,6E-02 NWG <8,1E-02 NWG
K 40 - - - -
Pb 210 - - - -
Pb 212 - - - -
Vahiberg | W35, Oberflachenwasser | Pb 214 e L aaom L ”
Cs 137 - - - -
Cs 134 - . - -
Co 60 - - - -
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018

Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide

Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nukiid Datum der Pro- | Messwert/, Gt LV GG e 8 st 9
beentnahme | SEE in %/ beentnahme | S in % /

Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung

K 40 <8,9E-01 NWG 9,7€-01 446

Pb 210 <0.4E-01 NWG <1,1E+00 NWG

Pb 212 <8,8E-02 NWG <1,2E-01 NWG
Kissenbrick | W39, Trinkwasser Pb 214 07.08.2018 <1,4E-01 NWG 09.10.2018 <1.7E-01 NWG

Cs 137 <6,0E-02 NWG <7,3E-02 NWG

Cs 134 <6,9E-02 NWG <7.26-02 NWG

Co 60 <8.4E-02 NWG <8,5E-02 NWG

K 40 " . . .

Pb 210 . " i .

Pb 212 = : A :
Remiingen | M401, Oberflachenwasser | Pp 214 s S : '?‘m“‘mg . -

Cs 137 . A 3 -

Cs 134 " » L "

Co 60 - - - -

K 40 <9,2E-01 NWG 6,3E-01 356

Pb 210 <9,5E-01 NWG <7.7E-01 NWG

Pb 212 <0,0E-02 NWG <7,5E-02 NWG
Vahiberg | W41, Oberfldchenwasser | Pb 214 07.08.2018 <1,4E-01 NWG 09.10.2018 <1,3E01 NWG

Cs 137 <6,9E-02 NWG <5.4E-02 NWG

Cs 134 <7,0E-02 NWG <6,0E-02 NWG

C0 60 <7.7E-02 NWG <6,0E-02 NWG
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KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018

berwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / Messgrofe: Gammaspekirometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide

Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nuklid Datum der Pro- | Messwer’ B it | B e e ot o
beentnahme | HEC in %/ beentnahme | SO in%/

Gemeinde | Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung

K 40 8,2E-01 334 1,5E+00 20,9

Pb 210 <9,4E-01 NWG <7.7E-01 NWG

Pb 212 <8,9E-02 NWG <7 8E-02 NWG
Wittmar W45, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,3E-01 NWG 09.10.2018 <1,4E-01 NWG

Cs 137 <6,6E-02 NWG <6.2E-02 NWG

Cs 134 <6,6E-02 NWG <5,8E-02 NWG

Co60 <7,7E-02 NWG <6,6E-02 NWG

K 40 . . L -

Pb 210 . . . .

Pb 212 - : b -
Vahiberg | W51, Grundwasser Pb 214 iy S [ : :"‘m"_fr‘.?;’;’; . :

Cs 137 - - - .

Cs 134 . : 2 :

Co 60 . . . -

K 40 2.4E+01 1.1 2.2E+401 1.1

Pb 210 <1,1E+00 NWG <6,2E-01 NWG

Pb 212 7.0E-02 46,3 <5.26-02 NWG
Denkte W63, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <1,5E-01 NWG 09.10.2018 2,3E-01 155

Cs 137 <6,2E-02 NWG <3,8E-02 NWG

Cs 134 <5,8E-02 NWG <4, 2E-02 NWG

Co 60 <6,6E-02 NWG <4 4E-02 NWG
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Oberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2018
Oberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewdasser (08)
REI [1] Programmpunkt: G2.1:5 Messmethode / MessgrtRe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Quartal: 3 Quartal: 4
Probeentnahme- / Messort Nuklid Datum der Pro- | Messwert | e | DM 86 P rsmeegs il
beentnahme in Bq/ in%/ beentnahme in Ba/ in % /
Gemeinde Messpunkt, Probenart Bemerkung Bemerkung
K 40 1,7E+00 14,1 1,8E+00 243
Pb 210 <5,0E-01 NWG <1,1E+00 NWG
Pb 212 <4 2E-02 NWG <1,1E-01 NWG
Vahliberg W84, Grundwasser Pb 214 07.08.2018 <7 6E-02 NWG 09.10.2018 <1,6E-01 NWG
Cs 137 <3,0E-02 NWG <5,7E-02 NWG
Cs 134 <3,5E-02 NWG <5,8E-02 NWG
Co 60 <3 6E-02 NWG <6,6E-02 NWG
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Anhang B:

Anhang B.1: Mittelwert der gemessenen Lufttemperatur der letzten 10 Jahre

Ergebnisse der meteorologischen Station

Lufttemperatur in °C

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert
Januar -1,5 -4,8 1,0 2,0 -0,1 1.1 24 0,7 -0,9 3,6 0,3
Februar 0,9 -1,2 0,5 -1,9 -0,6 4,9 13 34 2,8 -1,3 0,9
Mérz 47 4,4 5,0 7.5 -1,1 T 5,5 4,4 7.8 2,1 48
April 12,6 9,3 12,4 8,7 8,5 11,6 8,9 8,5 77 13,1 10,1
Mai 14,0 10,1 14,4 14,7 12,3 12,8 12,5 14,6 14,5 16,8 13,7
Juni 15,0 16,9 17,6 15,0 16,2 15,9 15,7 17,8 17,5 18,0 16,6
Juli 18,9 21,3 16,6 17,5 19,9 20,2 19,0 19,3 18,0 21,4 19,2
August 19,3 16,8 18,0 18,7 18,6 16,2 20,4 18,6 18,0 20,7 18,5
September 15,0 12,6 15,8 14,0 13,3 15,4 13,0 18,6 13,7 16,2 14,8
Oktober 7.7 8,4 9,9 9,1 10,9 12,1 8,3 8,6 12,0 12,0 9,9
November 7.9 43 4.4 4,9 a7 6,5 8,2 42 58 58 57
Dezember 0,0 -4,2 4,1 1,6 45 1,1 7.9 38 3.4 44 2,7
Mittelwert 9,6 7,8 10,0 9,3 8,9 10,5 10,2 10,2 10,0 1,1 9,8
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Anhang B.2: Mittelwert der gemessenen Luftfeuchtigkeit der letzten 10 Jahre

Relative Luftfeuchtigkeit in %

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert
Januar 87 89 89 86 86 86 86 86 87 91 87
Februar 90 86 78 84 85 76 85 81 81 85 83
Marz 82 77 71 76 76 72 78 81 72 81 76
April 68 63 64 70 67 73 68 70 72 71 69
Mai 69 78 64 68 75 71 68 70 72 65 70
Juni 73 67 68 76 69 70 69 75 72 71 71
Juli 70 64 73 75 65 68 69 70 76 58 69
August 65 80 75 69 64 73 68 70 74 61 70
September 75 82 75 74 78 82 83 69 82 65 76
Oktober 86 82 82 80 79 87 87 90 84 76 83
November 84 88 89 87 86 91 85 85 89 88 87
Dezember 89 89 87 86 81 86 84 83 90 90 87
Mittelwert 78 79 76 78 76 78 78 77 79 75 7
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Anhang B.3: Mittelwert des gemessenen Luftdrucks der letzten 10 Jahre

Luftdruck in hPa
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert

Januar 993 993 996 995 992 988 991 987 997 987 992
Februar 990 983 997 1004 994 985 994 985 992 994 992
Mérz 990 993 1001 1003 990 994 997 990 991 982 993
April 991 996 997 084 993 992 997 987 994 988 992
Mai 995 991 997 993 988 993 993 989 992 992 992
Juni 992 992 994 991 994 995 996 988 989 992 992
Juli 990 993 990 992 997 991 992 991 989 991 992
August 994 989 992 994 995 990 993 993 991 991 992
September 997 992 994 993 993 996 995 993 989 995 294
Oktober 993 993 997 990 993 994 997 996 992 992 994
November 984 985 999 990 993 991 992 991 989 994 991
Dezember 986 991 987 088 996 988 999 1002 087 992 992
Mittelwert 991 991 995 993 993 991 995 991 991 991 992
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Anhang B.4: Mittelwert der gemessenen kurzwelligen Globalstrahlung der letzten 10 Jahre

Kurzwellige Globalstrahlung in W/m?

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert
Januar 6 3 12 14 B 13 14 13 16 17 12
Februar 13 12 35 27 15 44 33 44 38 51 31
Mérz 62 57 84 78 39 81 66 74 91 74 71
April 147 137 148 116 113 128 141 145 129 149 135
Mai 169 11 184 170 123 149 160 186 170 201 162
Juni 163 204 194 143 173 173 168 199 182 186 179
Juli 167 196 133 156 196 166 175 182 159 231 176
August 151 108 130 146 151 130 159 160 141 171 145
September 84 76 87 89 74 74 80 124 93 123 20
Oktober 35 39 49 45 41 48 39 44 52 66 46
November 17 14 22 20 19 19 23 27 22 29 21
Dezember 7 4 10 El 12 13 18 19 12 14 12
Mittelwert 85 80 91 84 80 86 920 101 a2 109 20
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Anhang B.5: Mittelwert der gemessenen Windgeschwindigkeit der letzten 10 Jahre

Windgeschwindigkeit in m/s

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert
Januar 2,8 2,7 2,9 4,0 3,5 4,0 3,8 3,6 28 3,9 3,4
Februar 3,2 3,3 3,8 2,9 I 4,1 3.2 3,6 3,9 29 3,4
Mérz 3,3 2,7 2,9 35 3,6 3,1 3,5 3,0 3,1 3,9 3,3
April 3,3 2,8 3,2 3,4 28 2,8 2,9 3,1 31 3.4 3,1
Mai 3,0 2,5 2,9 3,0 2.7 2,8 2,9 3,2 29 3,5 3,0
Juni 2,9 2,2 2.8 2,8 33 2,7 2,6 24 2,7 28 2,7
Juli 27 2,2 3,5 2,6 25 2,4 2,8 26 2.7 3,0 2,7
August 2,5 2,0 2,7 2,7 2,6 2,4 29 2,6 2,5 27 2,6
September i d 2,4 2,4 2,7 29 2,6 2,9 2.7 2,7 2,6 2,6
Oktober 3,2 3,1 3,1 3,2 34 2,5 26 27 3,0 31 3,0
November 4,3 27 2,9 2,8 3,0 3,4 3,4 3,2 2,9 35 3,2
Dezember 3.1 2,9 4.4 a7 4,0 3,6 3,6 29 3,8 35 3,6
Mittelwert 3,1 2,6 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,0 3,0 3,2 3,0
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Anhang B.6: Niederschlagsmengen der letzten 10 Jahre

Niederschlag in I/m?
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Mittelwert

Januar 21,6 26,8 47,3 83,7 50,4 20,5 455 34,8 25,8 48,1 40,5
Februar 56,4 19,3 18,1 9,6 38,8 22,6 10,6 40,6 321 T 25,6
Mérz 52,8 47,5 10,9 13,8 33,9 8,5 40,0 20,1 41,8 43,2 31,3
April 23,8 12,0 31,8 284 29,4 47,5 40,7 26,6 30,0 55,6 32,6
Mai 55.1 1111 6,9 43,9 206,8 119,0 249 48,8 108,4 33,6 75,9
Juni 41,0 40,7 73,5 88,2 20,6 106,2 41,0 92,1 90,2 10,6 60,4
Juli 72,2 19,5 137,3 1517 39,0 130,2 85,1 43,4 191,4 30,9 90,1
August 41,7 167,0 110,7 49,6 34,3 70,7 105,0 31,1 103,1 240 73,7
September 74,2 123,3 33,3 24,6 60,2 39,4 51,0 422 52,9 39,9 54,1
Oktober 107,9 31,4 34,6 49,2 73,7 58,6 43,5 67,1 49,5 18,8 53,4
November 53,3 95,8 0,6 28,8 57,4 6,9 94,5 32,9 66,9 8,4 44,6
Dezember 78,1 47,3 64,3 63,1 38,6 43,6 25,2 15,3 29,0 73,0 47,8
Summenwert 678,0 741,7 569,3 634,6 683,1 673,7 607,0 495,0 821,1 393,8 629,7
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