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1 Einleitung

In diesem Quartalsbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiiberwachung
fur das 2. Quartal 2019 in der Tabelle 1 zusammengefasst. Sie ermdéglichen die Kontrolle der
Einhaltung von maximal zuldssigen Aktivititsabgaben und Dosisgrenzwerten fur den
bestimmungsgemafRen Betrieb. Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung
werden gemaR der Punkte 5.1 und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung
kerntechnischer Anlagen (REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustdndigen Behérden
berichtet.

2 Emissionsiiberwachung

2.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l [ Messstelle: Schacht 2 ] Quartal: 2 [ Jahr: 2019

Fortluftmenge im Quartal: 7,1E+08 m3 | Fortluftmenge seit Jahresanfang: 1,3E+09 m?
_Erkennusngsgrenze e Abgeleitete Abge}eﬂite}e Genehmigungswert

Nuklid LEEL ?fj;‘;“gﬂlcmfr o | Aktivitatin Bg | AIVIEn Bq gﬁ;g’?ﬁom Bemerkungen
it max: iy e Jahresanfang 21.4.2011 in Bg/a

Schwebstoffe

a-Strahler

Ra 226 1,9E-05 <NWG 0,0E+00 :

Th 228 6,2E-07 <NWG 0,0E+00 !

Th 230 6,5E-07 <NWG 0,0E+00 !

Th 232 3,5E-07 <NWG 0,0E+00 !

U 232 9,2E-07 < NWG 0,0E+00 !

U 234 2,9E-06 <NWG 0,0E+00 !

U 235 4,4E-07 <NWG 0,0E+00 !

U 236 2,4E-07 <NWG 0,0E+00 |

U 238 1,8E-06 <NWG 0,0E+00 !

Np 237 6,5E-08 <NWG 0,0E+00 !

Pu 238 7,8E-08 <NWG 0,0E+00 !

Pu 239 2,8E-07 <NWG 0,0E+00 !

Pu 240 2,8E-07 <NWG 0,0E+00 :

Am 241 3,1E-07 <NWG 0,0E+00 !

Cm 242 2,7E-07 <NWG 0,0E+00 !

Cm 244 6,1E-08 <NWG 0,0E+00 !

a-Summe: 0,0E+00 0,0E+00

B-Strahler

Sr90 2,1E-05 < NWG 0,0E+00 I

Pu 241 1,2E-05 < NWG 0,0E+00 :

B-Summe: 0,0E+00 0,0E+00

y-Strahler

Mn 54 3,3E-06 | 5,9E-06 < NWG 0,0E+00

Co 60 4,0E-06 | 7,5E-06 <NWG 0,0E+00

Zn 65 8,0E-06 |1,4E-05 <NWG 0,0E+00

Ru 106 3,3E-05 | 6,1E-05 <NWG 0,0E+00

Ag 110m 4,0E-06 | 6,5E-06 <NWG 0,0E+00

Sb 125 8,4E-06 |1,6E-05 <NWG 0,0E+00

Cs 134 3,8E-06 | 6,7E-06 <NWG 0,0E+00

Cs 137 3,4E-06 |5,9E-06 [1,2E-05 4,2E+03 4,2E+03

Ce 144 1,1E-05 |2,1E-05 <NWG 0,0E+00

Eu 152 8,5E-06 [1,6E-05 <NWG 0,0E+00

Eu 154 1,7E-05 |3,1E-05 <NWG 0,0E+00

Pb 210 3,7E-05 | 5,3E-05 | 2,7E-04 2,1E+05 6,2E+05

y-Summe: 2,2E+05 6,3E+05

Summe Schwebstoffe 2,2E+05 6,3E+05 1,0E+07

| Die Bestimmung der Alpha- und Beta-Aktivitaten erfolgt an einer Quartalmischprobe. Aus diesem Grund ist die

Erkennungsgrenze (EKG) fir jedes Alpha-/Beta-Nuklid nur einmal angegeben und ohne min./max. EKG. Die
erforderliche Nachweisgrenze betragt 1,0E-03 Bg/m? fiir die Alpha-Strahler.
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Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I | Messstelle: Schacht 2 [Quartal: 2 [ Jahr: 2019
Fortluftmenge im Quartal: 7,1E+08 m?3 [ Fortluftmenge seit Jahresanfang: 1,3E+09 m?
Erkennungsgrenze ! .| Abgeleitete Abge'k?.ite_te Genehmigungswer?
Nuklid in Bg/m?® Mes;unsmherheﬁ Akdivitat in Bq Ak_tlvnat inBg |nach NMU Besgheld Bemerkungen
7 (10) in Ba/m® : seit vom 21.4.2011 in
min. max. im Quartal Jahresanfang Bo/a
Schwebstoffe
Sonstige y-Strahler:
Be 7" 2,9E-05 |4,9E-05 |2,6E-03 4,4E+06 8,2E+06
Gase'"
H3 5,0E-02 |8,0E-02 |1,1E-01 2,8E+09 6,2E+09 1,0E+12
Cc14 4,0E-02 | 5,0E-02 |8,0E-02 1,7E+08 4,5E+08 1,0E+10
Rn 222 ohne
Toéchter,
Rn 222 5,9E+00 4,7E+00 1,8E+10 3,3E+10 1,0E+12 min. EKG =
max. EKG

2.2 Bewertung der Messergebnisse Emission fiir das 2. Quartal 2019
2.2.1 Fortluft

2.2.1.1 Radioaktive Gase (H 3, C 14, Rn 222)

Die Ableitungen von Radon 222 haben sich gegentuiber dem zuriickliegenden Quartal geringfiigig
erhéht. Bei der Radon-222-Bilanzierung wurde der Anteil der natirlichen Aktivitdt in Abzug
gebracht. Nach einer bundesweiten Untersuchung in den Jahren 2003-2007 betrégt die Radon-
Aktivitatskonzentration in bodennaher Luft im stidlichen Niedersachsen mindestens 6 Bg/m?.

Die Veranderungen der Tritium- (als HTO) und Kohlenstoff-14- (als CO.) Abgaben im Vergleich
zum Vorquartal entsprechen den ublichen jahreszeitlichen Schwankungen.

2.2.1.2 Schwebstoffe

Es wurden die naturlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur das Pb 210 als
Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zuriickzufiihren ist. Aufgrund der
zum Teil héheren Erkennungsgrenzen bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-
Strahler konnten im Berichtszeitraum keine Aktivititen der natirlichen U-238- und Th-232-
Zerfallsreihen nachgewiesen werden (siche Tabelle 1). Trotzdem liegt die erreichte
Nachweisgrenze bezogen auf das Leitnuklid Am 241 um mehr als Faktor 1000 unterhalb der laut
REIl [1] geforderten Nachweisgrenze. Die geringfligige Abgabe an Cs-137 resultiert aus
Reinigungs- und Zerlegungsarbeiten, die an mit Cs-137 kontaminierten Salzlésungsbehéltern unter
Tage durchgefuhrt wurden.

Bei der Bilanzierung der gemaR REI [1] Tabelle C.2.5 zu beriicksichtigenden Alpha-, Beta- und
Gammastrahler wurden die naturlichen Aktivitdten, die in der Referenzmessstelle bereits
nachgewiesenen sind, abgezogen.

Fir die Bilanzierung werden Gesamtverlustfaktoren von 2,8 fir Schwebstoffe und 1,6 speziell fur
Radonfolgeprodukte angewendet.

2.2.2 Abwasser

Aus der Schachtanlage Asse Il werden keine radioaktiven Stoffe mit dem Abwasser abgeleitet. Ein
Berichtsbogen zur Ableitung von Wasser ist daher nicht erforderlich. Die Abgabe von Zutrittslésung
und konventionellen flissigen Abféllen erfolgt auf der Basis von Freigaben nach
§ 31 ff. Strahlenschutzverordnung [2].

' Be 7 wird zusétzlich zu den Forderungen der REI [1] aufgefiihrt, obwohl die Halbwertzeit unter 200 Tagen liegt. Die hier
bilanzierte Be-7-Aktivitat ist onne Abzug der Aktivitat der Referenzmessstelle angegeben. in der Gesamtsumme der
Schwebstoffaktivitdten wird Be-7 nicht beriicksichtigt.

' Die EKG fir Rn 222 ist methodenbedingt nur einmal angegeben. | 129 wird nicht bilanziert, da bei
Stichprobenmessungen nur Werte unterhalb der laut REI [1] Tabelle C.2.6 einzuhaltenden Nachweisgrenze von
1*10-3 Bg/m® gemessen wurden.
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2.3 Zusammenfassung
Die Messergebnisse im Berichtszeitraum zeigen keine Besonderheiten.

3 Immissionsiiberwachung

3.1 Gamma-Ortsdosis

Insgesamt werden 40 Festkérperdosimeter - 30 in der Umgebung, 10 am Anlagenzaun der
Schachtanlage Asse Il - zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis halbjahrlich ausgewertet. Uber die
Ergebnisse wird im 3. Quartal des Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet.

Tabelle 2: Gamma-Ortsdosis, Ergebnisse der Auswertung von Festkérperdosimetern

iberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Quartal: 2 | Jahr: 2019
REI [1] iberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
Programmpunkt:
c2.1:1.1 Messmethode / MessgréBe: TLD / Gamma-Ortsdosis

] i Messun-
Bobesntnahimey Ubelrwachungszeltraum MessgroBe Mo MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
Messort Beginn Ende ert in %
Umgebung
Ui Gamma-0OD mSv
U2 Gamma-0D mSv
U3 Gamma-0D mSv
U4 Gamma-0OD mSv
Us Gamma-0OD mSv
U6 Gamma-0D mSv
u7 Gamma-0D mSv
Us Gamma-0D mSv
U9 Gamma-OD mSv
U0 Gamma-0D mSv
U 11 Gamma-OD mSv
uUi2 Gamma-0OD mSv
U13 Gamma-0D mSv
U4 Gamma-0D mSv
U15 Gamma-0D mSv
U116 Gamma-0OD mSv
U117 Gamma-OD mSv
Uis Gamma-OD mSv
U 19 Gamma-0D mSv
U 20 Gamma-0D mSv
U 21 Gamma-0OD mSv
U 22 Gamma-0OD mSv
U 23 Gamma-OD mSv
U24 Gamma-OD mSv
U 25 Gamma-0OD mSv
U 26 Gamma-0D mSv
U 27 Gamma-0D mSv
U 28 Gamma-0D mSv
U 29 Gamma-0D mSv
U 30 Gamma-OD mSv
Anlagengrenze (Zaun)
ZA1 Gamma-OD mSv
22 Gamma-OD mSv
Z3 Gamma-0D mSv
Z4 Gamma-0OD mSv
Z5 Gamma-0OD mSv
Z6 Gamma-0D mSv
Z7 Gamma-0D mSv
Z8 Gamma-0D mSv
Z9 Gamma-OD mSv
Z10 Gamma-0OD mSv
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3.2 Gamma-Ortsdosisleistung
Tabelle 3: Gemessene Gamma-Ortsdosisleistungen in der Umgebung der Schachtanlage

iberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || [ Quartal: 2 | Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt: liberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung

C2.1:1.1 Messmethode / MessgréBe: DL-Messgerit / Gamma-OrtsdosisleistungV

Probeentnahme-

/Messort Mase: MaB- Messun-

Messpunkte in der Messdatum MessgroBe Tt inheit sicherheit | Bemerkungen

Umgebung der we 20 in %

Schachtanlage Asse Il

UL1 17.04.2019 Gamma-ODL 90 nSv/h 20

uL2 - Gamma-ODL - nSv/h =

UL3 - Gamma-ODL - nSv/h -

uL4 - Gamma-ODL - nSv/h -

ULS 17.04.2019 Gamma-ODL 80 nSv/h 20

UL7 17.04.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

UL8 - Gamma-ODL - nSv/h -

uUL9 17.04.2019 Gamma-ODL 80 nSv/h 20

UL1 - Gamma-ODL - nSv/h -

UL2 08.05.2019 Gamma-ODL 80 nSv/h 20

UL3 08.05.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

UL4 08.05.2019 Gamma-ODL 80 nSv/h 20

UL5 - Gamma-ODL - nSv/h -

UL7 08.05.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

UL8 08.05.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

uUL9 - Gamma-ODL - nSv/h -

ULA1 05.06.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

uL2 - Gamma-ODL - nSv/h -

UL3 - Gamma-ODL - nSv/h -

uL4 - Gamma-ODL - nSv/h -

UL5 05.06.2019 Gamma-ODL 80 nSv/h 20

UL7 05.06.2019 Gamma-ODL 70 nSv/h 20

UL8 - Gamma-ODL - nSv/h -

UL9 05.06.2019 Gamma-ODL 90 nSv/h 20

V Die Messung der Gamma-ODL erfolgt monatlich abwechselnd an drei bzw. vier von sieben Messorten. Zusétzlich
erfolgt monatlich eine Messung am Messort der jeweils herrschenden Abwindrichtung (UL7).
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3.3 Aerosole

Tabelle 4: Immissions- und Referenzmessstelle, gammaspektrometrische Auswertung von Aerosolproben
| Quartal: 2 | Jahr: 2019

lberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

REI [1] Programmpunkt: Uiberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
C2.1:1.3 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonz. einzelner Radionuklide?
; Messwert/ Messun-
Probeentnahme-/ Messort S Nuklid erzielte MaBeinheit sicherheit | Bemerkungen
Beginn Ende NWG in %
25.03.19 | 08.04.19 |Be7 5,1E-03 Bg/m? 26,8
08.04.19 [23.04.19 [Be7 7,6E-03 Bg/m? 26,7
23.04.19 [06.05.19 [Be7 5,1E-03 Bg/m? 26,7
06.05.19 [20.05.19 |Be7 3,8E-03 Bg/m? 26,8
20.05.19 [03.06.19 [Be7 5,0E-03 Bg/m? 26,7
03.06.19 [17.06.19 |Be7 6,7E-03 Bg/m? 26,7
25.03.19 |08.04.19 | Co 60 <7,8E-06 Bg/m? NWG
08.04.19 | 23.04.19 | Co 60 <7,2E-06 Bg/m? NWG
23.04.19 | 06.05.19 | Co 60 <9,3E-06 Bag/m? NWG
06.05.19 | 20.05.19 | Co 60 <9,2E-06 Bg/m? NWG
Immissionsmessstelle (Immi) 20.05.19 |03.06.19 | Co 60 <9,6E-06 Bg/m? NWG
o 03.06.19 | 17.06.19 | Co 60 <8,9E-06 Bg/m? NWG
am Hang nérdlich der =
Schachtanlage 25.03.19 | 08.04.19 | Cs 137 <5,9E-06 Bg/m NWG
08.04.19 |23.04.19 | Cs 137 <5,7E-06 Bg/m? NWG
23.04.19 | 06.05.19 |Cs 137 <7,0E-06 Bag/m? NWG
06.05.19 |20.05.19 | Cs 137 <8,7E-06 Bg/m? NWG
20.05.19 |03.06.19 | Cs 137 <8,4E-06 Bg/m? NWG
03.06.19 [17.06.19 |Cs 137 <6,5E-06 Bg/m? NWG
25.03.19 |08.04.19 |Pb 210 4,6E-04 Bg/m? 27,2
08.04.19 [23.04.19 |Pb210 6,5E-04 Bg/m3 27,0
23.04.19 |06.05.19 | Pb 210 3,4E-04 Bg/m? 28,5
06.05.19 [20.05.19 |Pb210 3,5E-04 Bg/m?3 27,7
20.05.19 | 03.06.19 | Pb 210 4,1E-04 Bg/m3 28,6
03.06.19 |17.06.19 | Pb 210 5,4E-04 Bag/m? 27,9
25.03.19 |08.04.19 |Be7 4,8E-03 Bg/m?3 26,8
08.04.19 |23.04.19 |Be7 6,8E-03 Bg/m? 26,7
23.04.19 | 06.05.19 |Be7 4,8E-03 Bg/m? 26,8
06.05.19 |20.05.19 |Be7 3,6E-03 Bg/m? 26,8
20.05.19 |03.06.19 |Be7 4,5E-03 Bg/m?3 22,1
03.06.19 | 17.06.19 |Be7 6,2E-03 Bg/m3 26,8
25.03.19 | 08.04.19 | Co 60 <1,1E-05 Bg/m3 NWG
08.04.19 |23.04.19 [Co 60 <6,7E-06 Bg/m? NWG
23.04.19 | 06.05.19 | Co 60 <1,0E-05 Bg/m? NWG
06.05.19 |20.05.19 [Co 60 <8,5E-06 Bg/m? NWG
20.05.19 | 03.06.19 | Co 60 <1,1E-05 Bg/m? NWG
Referenzmessstelle (ImmiR) | 03.06.19 |17.06.19 | Co 60 <9,8E-06 Bg/m3 NWG
in Remlingen 25.03.19 | 08.04.19 | Cs 137 <1,1E-05 Bg/m? NWG
08.04.19 |23.04.19 | Cs 137 <5,6E-06 Bg/m? NWG
23.04.19 | 06.05.19 | Cs 137 <7,4E-06 Ba/m? NWG
06.05.19 |20.05.19 | Cs 137 <8,1E-06 Bg/m3 NWG
20.05.19 | 03.06.19 |Cs 137 <8,4E-06 Bg/m?3 NWG
03.06.19 |17.06.19 [Cs 137 <9,9E-06 Bg/m? NWG
25.03.19 |08.04.19 |Pb210 4,1E-04 Bg/m? 27,9
08.04.19 |23.04.19 |Pb210 5,6E-04 Bg/ms 27,7
23.04.19 | 06.05.19 [Pb210 3,7E-04 Bg/m3 27,7
06.05.19 |20.05.19 | Pb 210 3,4E-04 Bg/m3 27,7
20.05.19 | 03.06.19 [Pb210 4,2E-04 Bg/m3 241
03.06.19 |17.06.19 | Pb 210 5,5E-04 Bg/m? 27,4

V Kontinuierliche Sammlung mit stationéren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung.




KQM_Textblatt_REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 65131200 01STS LQ BT | 0048 | 00

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2. Quartal 2019

Blatt: 9

Tabelle 5: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Alpha-Aktivitéten in Aerosolproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

[ Quartal: 2

| Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen¥ V!

Messzeitraum/ Messwert/ Messun-
Probeentnahme-/Messort Probeentnahme MessgroBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
Beginn Ende NWG in %
25.03.19 | 08.04.19 | G-Alpha 9,4E-05 Bg/m3 11,6
Immissionsmessstelle 08.04.19 | 23.04.19 | G-Alpha 1,6E-04 Bg/m? 10,3
(Immi1) am Hang nérdlich 23.04.19 | 06.05.19 | G-Alpha 1,1E-04 Bg/m3 11,5
der Schachtanlage 06.05.19 | 20.05.19 | G-Alpha 8,2E-05 Bg/m3 12,0
20.05.19 | 03.06.19 | G-Alpha 1,1E-04 Bg/m3 11,1
03.06.19 | 17.06.19 | G-Alpha 1,1E-04 Bg/m? 11,5
25.03.19 [ 08.04.19 | G-Alpha 1,0E-04 Bg/m? 11,3
08.04.19 | 23.04.19 | G-Alpha 1,8E-04 Bg/m? 10,2
Referenzmessstelle 23.04.19 | 06.05.19 | G-Alpha 1,1E-04 Bg/m3 11,3
(ImmiR) in Remlingen 06.05.19 | 20.05.19 | G-Alpha 8,0E-05 Ba/m?3 12,1
20.05.19 | 03.06.19 | G-Alpha 1,3E-04 Bg/m?3 10,8
03.06.19 | 17.06.19 | G-Alpha 1,1E-04 Bg/m?3 11,4

Tabelle 6: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Beta-Aktivitaten in Aerosolproben

Uiberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |

[ Quartal: 2

[ Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt: Die
Gesamt-Beta-Messung wird
zusétzlich zu C2.1:1.3

iiberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgréRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen¥

durchgefiihrt
Messzeitraum/ Messwert/ Messun-
Probeentnahme-/Messort Probeentnahme MessgroRe | erzielte MaReinheit | sicherheit Bemerkungen
Beginn Ende NWG in %
25.03.19 | 08.04.19 | G-Beta 6,9E-04 Ba/m? 8,9
Imiissionsmasssislis 08.04.19 | 23.04.19 | G-Beta 1,0E-03 Bg/m? 8,9
(Immi1) am Hang nérdlich 23.04.19 | 06.05.19 | G-Beta 6,7E-04 Bg/m? 8,9
der Schachtanlage 06.05.19 | 20.05.19 | G-Beta 5,7E-04 Bg/m3 8,9
20.05.19 | 03.06.19 | G-Beta 7,1E-04 Bg/m? 8,9
03.06.19 | 17.06.19 | G-Beta 9,1E-04 Bg/m3 8,9
25.03.19 | 08.04.19 | G-Beta 6,6E-04 Bg/m3 8,9
08.04.19 | 23.04.19 | G-Beta 9,7E-04 Bg/m? 8,9
Referenzmessstelle 23.04.19 | 06.05.19 | G-Beta 6,3E-04 Bg/m? 8,9
(ImmiR) in Remlingen 06.05.19 | 20.05.19 | G-Beta 5,4E-04 Bg/m? 8,9
20.05.19 | 03.06.19 | G-Beta 6,9E-04 Bg/m? 8,9
03.06.19 | 17.06.19 | G-Beta 8,4E-04 Bg/m? 8,9

VI Die Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration wird seit dem 1. Quartal 2012 mit dem konservativen
Selbstabsorptionsfaktor = 3 korrigiert.

BUNDESGESELLSCHAFT|
FUR ENDLAGERUNG
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Tabelle 7: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Alpha-Aktivitéten in Stichproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

[ Quartal: 2

| Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentration""
Probeentnahme-/Messort Messwert/ Messun-
Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgréBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
der Schachtanlage Asse Il NWG in %
UL1 17.04.2019 G-Alpha 1,8E-04 Bg/m?® 8.9
uL2 - G-Alpha - Bg/m? -
UL3 - G-Alpha - Bg/m? -
uL4 - G-Alpha - Bg/m?® -
UL5 17.04.2019 G-Alpha <3,6E-04 Bg/m?® NWG
UL7 17.04.2019 G-Alpha 2,2E-04 Bg/m? 47,5
UL8 - G-Alpha - Bg/m? -
UL9 17.04.2019 G-Alpha <3,6E-04 Bg/m? NWG
uL1 - G-Alpha - Bg/m? =
UL2 08.05.2019 G-Alpha 2,3E-04 Bg/m?3 51,5
UL3 08.05.2019 G-Alpha <3,6E-04 Ba/m? NWG
uL4 08.05.2019 G-Alpha <3,6E-04 Bag/m? NWG
UL5 - G-Alpha - Bg/m?3 -
uL7 08.05.2019 G-Alpha <3,6E-04 Bg/m? NWG
uUL8 08.05.2019 G-Alpha <3,6E-04 Bg/m?® NWG
uL9 - G-Alpha - Bg/m? -
UL1 05.06.2019 G-Alpha <4,8E-04 Bg/m? NWG
UL2 - G-Alpha - Bg/m? -
UL3 - G-Alpha - Ba/m? -
uL4 - G-Alpha - Bg/m?3 -
UL5 05.06.2019 G-Alpha <4,8E-04 Bg/m?3 NWG
uL7 05.06.2019 G-Alpha <4,8E-04 Bg/m? NWG
UL8 - G-Alpha . Bg/m? -
uL9 05.06.2019 G-Alpha <4,8E-04 Bg/m? NWG

Tabelle 8: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Beta-Aktivitaten in Stichproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

| Quartal: 2

[ Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-AktivitdtskonzentrationV!

Probeentnahme-/Messort Messwert/ Messun-
Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgroBe | erzielte MaBeinheit | sicherheit Bemerkungen
der Schachtanlage Asse I NWG in %
UL1 17.04.2019 G-Beta 1,5E-03 Bg/m3 13,4
uL2 - G-Beta - Bg/m3 =
UL3 - G-Beta - Bg/m?3 -
uL4 - G-Beta - Bg/m?3 =
UL5 17.04.2019 G-Beta 1,9E-03 Bg/m3 12,1
UL7 17.04.2019 G-Beta 1,3E-03 Bg/m? 14,8
UL8 - G-Beta - Bg/m? -
uL9 17.04.2019 G-Beta 1,5E-03 Bg/m3 13,6
UL1 - G-Beta = Bg/m? -
uL2 08.05.2019 G-Beta 1,2E-03 Bg/m? 15,7
UL3 08.05.2019 G-Beta 9,1E-04 Bg/m? 18,4
uL4 08.05.2019 G-Beta 8,6E-04 Bg/m? 19,3
UL5 - G-Beta - Bg/m?® -
UL7 08.05.2019 G-Beta 4,4E-04 Bg/m? 32,7
UL8 08.05.2019 G-Beta 4,7E-04 Bg/m? 31,5
UL9 - G-Beta - Bg/m? -
UL1 05.06.2019 G-Beta 2,1E-03 Bg/m? 11,7
uL2 - G-Beta - Ba/m?3 -
UL3 - G-Beta = Bg/m?3 -
uL4 - G-Beta = Bg/m?3 £
UL5 05.06.2019 G-Beta 2,4E-03 Bg/m?3 11,4
UL7 05.06.2019 G-Beta 6,3E-04 Bg/m3 25,2
uLs - G-Beta - Bg/m3 -
uL9 05.06.2019 G-Beta 9,9E-04 Bg/m3 17,6

VI Diskontinuierliche Sammlung mit mobilen Luftstaubsammlern an monatlich abwechselnd drei bzw. vier von sieben

Mess- und Probeentnahmeorten. Zusatzlich erfolgt monatlich eine Sammlung am Ort der jeweils herrschenden

Abwindrichtung (UL7).

BUNDESGESELLSCHAFT]
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3.4 Boden

Seit dem 3. Quartal 2010 werden die Messstellen fir die Bodenproben als E2, E3, E4 und E7
gefuhrt. Die bisherigen Bezeichnungen G2, G3, G4 und G7 werden nun ausschlieBlich fur die
Pflanzen- und Bewuchsproben genutzt.

Die Entnahme von Bodenproben wird im 2. und im 3. Quartal des Uberwachungsjahres

durchgefihrt.
Tabelle 9: Gammaspektrometrische Auswertung von Bodenproben
iberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I [ Quartal: 2 [ Jahr: 2019
REI [1] Programmpunkt: iberwachter Umweltbereich: Boden/Bodenoberflache (03)
C2.1:3 Messmethode / MessgréRe: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort
3 Messorte in der haufigsten Messwert"" Messun-
Windausbreitungsrichtugng Bra;g;nn:ﬁ;qe Nuklid / erzielte Zilsr?éit sicherheit | Bemerkungen
am Anlagenzaun und E7 in NWG in %
der Umgebung
Be 7 <3,4E+00 Ba/kg NWG
K 40 5,9E+02 Ba/kg 20,4
Pb 210 4,1E+01 Ba/kg 22,3
Pb 212 4,3E+01 Ba/kg 20,3
Pb 214 3,2E+01 Ba/kg 20,3
E2 18052019 Cs 137 536400 | Ba/kg | 20.5
Cs 134 <3,1E-01 Bag/kg NWG
Co 60 <3,5E-01 Ba/kg NWG
letggfszﬂac“e”' <1,0E403 | Bg/m? NWG
Be7 2,6E+00 Ba/kg 27,4
K 40 5,5E+02 Ba/kg 20,4
Pb 210 4,0E+01 Ba/kg 20,9
Pb 212 4,0E+01 Ba/kg 20,5
E3 Pb 214 3,1E+01 Ba/kg 20,4
12.06.2019 Cs 137 5,5E+00 Ba/kg 20,4
Cs 134 <1,9E-01 Ba/kg NWG
Co 60 <2,2E-01 Ba/kg NWG
@:fé‘gfézf'“he”' <1,0E+03 | Bg/m? NWG
Be7 <3,3E+00 Bg/kg NWG
K 40 5,9E+02 Ba/kg 20,4
Pb 210 4,6E+01 Bg/kg 21,6
Pb 212 3,9E+01 Ba/kg 20,5
E4 Pb 214 3,1E+01 Bag/kg 20,4
12.06.2019 Cs 137 6,4E+00 Ba/kg 20,4
Cs 134 <2,9E-01 Ba/kg NWG
Co 60 <3,3E-01 Ba/kg NWG
Aktivitatsflachen- <0.8E+02 Ba/m? NWG
belegung
Be7 <2,2E+00 Ba/kg NWG
K 40 4,2E+02 Ba/kg 20,4
Pb 210 3,4E+01 Ba/kg 21,3
Pb 212 2,6E+01 Ba/kg 20,4
Pb 214 2,1E+01 Ba/kg 20,4
E7 EoR2H Cs 137 8,5E+00 Ba/kg 20,3
Cs 134 <1,9E-01 Ba/kg NWG
Co 60 <2,4E-01 Ba/kg NWG
Q:f;‘gfgzﬂ“he”' <1,0E+03 | Bg/m? NWG

Vil Bezogen auf Trockenmasse
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3.5 Pflanzen/Bewuchs
Die Entnahme von Pflanzen- und Bewuchsproben wird im 2. und im 3. Quartal

Uberwachungsjahres durchgefiihrt.

Tabelle 10: Gammaspektrometrische Auswertung von Pflanzen- und Bewuchsproben

liberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

[ Quartal: 2

| Jahr: 2019

REI [1] Programmpunkt: tiberwachter Umweltbereich: Pflanzen/Bewuchs (04)
C2.1:4 Messmethode / MessgréRRe: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort
3 Messorte in der haufigsten Messwert™/ Messun-
Windausbreitungsrichtung E?otg?ngﬁr;e Nuklid erzielte g:ﬁéit sicherheit | Bemerkungen
am Anlagenzaun und G7 in NWG in %
der Umgebung
Be 7 2,5E+01 Ba/kg | 20,4
K 40 1,3E+02 Ba/kg | 20,5
Pb 210 2,5E+00 Ba/kg 23,1
Pb 212 2,3E-01 Ba/kg | 23,0
e 12092018 Pb 214 2,6E-01 Ba/kg | 22,7
Cs 137 4,0E-02 Bag/kg 36,9
Cs 134 <5,0E-02 Ba/kg NWG
Co 60 <6,6E-02 Ba/kg NWG
Be 7 3,4E+01 Ba/kg 20,5
K 40 1,4E+02 Ba/kg | 20,4
Pb 210 3,6E+00 Ba/kg 22,5
Pb 212 5,5E-01 Ba/kg 21,8
3 ReTie Pb 214 5,5E-01 Ba/kg | 22.1
Cs 137 1,1E-01 Ba/kg 31,2
Cs 134 <9,5E-02 Ba/kg NWG
Co 60 <1,3E-01 Ba/kg NWG
Be 7 2,9E+01 Bag/kg 20,7
K 40 1,4E+02 Ba/kg | 20,5
Pb 210 5,4E+00 Ba/kg | 24,5
Pb 212 1,0E+00 Ba/kg | 22,0
G4 12.06.2019 Pb 214 8,7E-01 Ba/kg | 22,8
Cs 137 <2,1E-01 Ba/kg NWG
Cs 134 <1,8E-01 Ba/kg NWG
Co 60 <2,3E-01 Ba/kg NWG
Be 7 3,3E+01 Ba/kg 20,5
K 40 1,4E+02 Ba/kg 20,4
Pb 210 2,7E+00 Ba/kg | 27,1
Pb 212 1,2E-01 Ba/kg | 40,5
o Testisas Pb 214 1.4E-01 Bo/kg | 37.8
Cs 137 <1,1E-01 Ba/kg NWG
Cs 134 <1,0E-01 Ba/kg NWG
Co 60 <1,3E-01 Ba/kg NWG

X Bezogen auf Feuchtmasse
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3.6 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

Alle Gewasserproben werden seit dem 3. Quartal 2014 gammaspektrometrisch untersucht. Dabei
wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend der
,1echnische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsuberwachung der Schachtanlage
Asse II“ /1/ von mindestens 0,1 Bq/l bezogen auf Co 60 erreicht.

Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewésserproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Quartal: 2 [ Jahr: 2019
tiberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewésser (08)
REIU Rrogrammpunkt G2.1:5 Messmethode / Messgrofie: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort ety e Mat Messun-
atum der . - A :
Gemeinde IMesspunkt, Probeentnahme Jluii erzielte NWG einheit §1c:1 erheitys|Bemeikungen
Probenart in %
K 40 <8,4E-01 Bg/l NWG
Pb 210 <8,1E-01 Bg/l NWG
Pb 212 <7,0E-02 Ba/l NWG
Remlingen | W1, Grundwasser 30.04.2019 Pb 214 <1,0E-01 Ba/I NWG
Cs 137 <5,5E-02 Ba/l NWG
Cs 134 <5,8E-02 Ba/l NWG
Co 60 <6,2E-02 Ba/l NWG
K40 - Bg/l -
Pb 210 - Bg/l -
inz Pb 212 - Bg/l -
Vahlerg | W2, Grundwasser | Ko 2929 pp 514 - Bl |-
’ Cs 137 - Bg/l -
Cs 134 - Bg/l -
Co 60 - Bag/l -
K 40 <5,4E-01 Bg/l NWG
Pb 210 <5,0E-01 Ba/l NWG
Pb 212 <3,7E-02 Bag/l NWG
Remlingen | W7, Grundwasser 30.04.2019 Pb 214 9,2E-02 Ba/l 19,3
Cs 137 <2,7E-02 Bg/l NWG
Cs 134 <2,9E-02 Bg/l NWG
Co 60 <3,2E-02 Ba/l NWG
K 40 <1,1E+00 Ba/l NWG
Pb 210 <8,5E-01 Ba/l NWG
Pb 212 <9,9E-02 Bg/l NWG
Wittmar W10, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,3E-01 Ba/l NWG
Cs 137 <5,0E-02 Ba/l NWG
Cs 134 <4,9E-02 Bg/l NWG
Co 60 <5,4E-02 Bg/l NWG
K 40 <8,0E-01 Bg/l NWG
Pb 210 <1,0E+00 Bg/l NWG
Pb 212 <8,3E-02 Ba/l NWG
Wittmar W12, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,2E-01 Bag/l NWG
Cs 137 <6,0E-02 Bg/l NWG
Cs134 <6,5E-02 Bg/l NWG
Co 60 <6,6E-02 Bg/l NWG
K 40 <1,0E+00 Bg/l NWG
Pb 210 <1,2E+00 Bg/l NWG
Pb 212 <9,9E-02 Ba/l NWG
Denkte W15, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,3E-01 B/l NWG
Cs 137 <6,8E-02 Bag/l NWG
Cs 134 <7,3E-02 Bg/l NWG
Co 60 <9,2E-02 Bag/l NWG
K 40 - Bag/l -
Pb 210 - Ba/l -
kein Zugang P e - Eqd -
Denkte M16, Grundwasser bzw. trocken Pb 214 - Ba/I -
’ Cs 137 - Ba/l -
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Ba/l -
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Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewé&sserproben (Fortsetzung)
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 2 [ Jahr: 2019
iberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewésser (08)
REIUprogrammpunkd: 0215 Messmethode / MessgroRe: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort e M i Mal Messun-
atum der ; esswe - ; :
Gemeinde | Messpunkt, Probeentnahme Nk erzielte NWG einheit _5|c°herhe|t Ecqeicngen
Probenart in %
K40 - Bg/l -
Pb 210 - Ba/l -
kein Zugang Phels - Eq/ -
Denkte W20, Grundwasser bz, trosken Pb 214 - Ba/I -
’ Cs 137 - Ba/l -
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Bag/l -
K40 <9,3E-01 Bag/I NWG
Pb 210 <9,8E-01 Bg/l NWG
Pb 212 <8,9E-02 Bag/l NWG
Denkte W21, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,3E-01 Ba/l NWG
Cs 137 <6,2E-02 Ba/l NWG
Cs 134 <6,9E-02 Ba/l NWG
Co 60 <7,3E-02 Ba/l NWG
K 40 2,9E+00 B/l 16,9
Pb 210 <9,1E-01 Ba/l NWG
. W25 Pb 212 <1,1E-01 Bg/l NWG
Wittmar Ober'ﬂéichenwasser 30.04.2019 Pb 214 <1,4E-01 Bg/l NWG
Cs 137 <5,8E-02 Bg/l NWG
Cs 134 <5,4E-02 B/l NWG
Co 60 <5,9E-02 B/l NWG
K 40 <7,0E-01 Bag/l NWG
Pb 210 <9,5E-01 Bg/l NWG
Pb 212 <7,2E-02 Bg/l NWG
Denkte W26, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,1E-01 Ba/I NWG
Cs 137 <5,0E-02 B/l NWG
Cs 134 <5,9E-02 Bg/l NWG
Co 60 <6,5E-02 Bg/l NWG
K 40 - Bg/l -
Pb 210 - Bg/l -
) Pb 212 - Ba/l =
Vahlbzrg \Cl)vs;ﬂéchenwasser it()(;lvr\; Zt?c?:;e% Phigld - Bl -
’ Cs 137 - Ba/l -
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Ba/l -
K 40 1,7E+00 B/l 28,2
Pb 210 <1,1E+00 Bg/l NWG
Kisssii- . Pb 212 <1,2E-01 Bg/l NWG
briick W39, Trinkwasser 30.04.2019 Pb 214 <1,7E-01 B/l NWG
Cs 137 <7,3E-02 Bg/l NWG
Cs 134 <7,2E-02 Bg/l NWG
Co 60 <8,0E-02 Ba/l NWG
K 40 - Bg/l -
Pb 210 - Bg/l -
; Pb 212 - Bg/l -
Reflingsn '(\)ng(e):fiéchenwasser ]t()iw Zt:“og:knegn Poitd - Bg/l -
’ Cs 137 - B/l -
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Bq/l -
K 40 6,7E-01 Bg/l 45,0
Pb 210 <7,8E-01 Bg/l NWG
Wai Pb 212 <9,0E-02 Ba/l NWG
Vahlberg Ober‘fléchenwasser 30.04.2019 Pb 214 <1,2E-01 Ba/l NWG
Cs 137 <4,0E-02 Ba/l NWG
Cs 134 <3,9E-02 Ba/l NWG
Co 60 <4,3E-02 Ba/l NWG
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Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewésserproben (Fortsetzung)

Uiberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l [ Quartal: 2 [ Jahr: 2019

iberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewéasser (08)

REI [1] Pr kt: C2.1:5
] Brogrammpun Messmethode / Messgrofie: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide

Probeentnahme-/Messort S M o Mat Messun-
atum der : esswe - : A
Gemeinde AEEE VT Probeentnahme NUkiid erzielte NWG einheit ;lcoherhelt Bemekunoen
Probenart in %
K 40 8,2E-01 Ba/l 34,2
Pb 210 <9,0E-01 Ba/l NWG
Pb 212 <7,8E-02 Ba/l NWG
Wittmar W45, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,1E-01 Bag/I NWG
Cs 137 <5,9E-02 Ba/l NWG
Cs 134 <6,5E-02 Ba/l NWG
Co 60 <6,8E-02 Ba/l NWG
K 40 - Ba/l -
Pb 210 - Ba/l -
kein Zugang b Fe . By .
Vahlberg W51, Grundwasser bzw. trocken Pb 214 - Ba/l -
’ Cs 137 - Ba/l -
Cs 134 - Ba/l -
Co 60 - Ba/l -
K 40 2,0E+01 Bag/l 11,1
Pb 210 <5,7E-01 Ba/l NWG
Pb 212 <4,5E-02 Bag/l NWG
Denkte W63, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 2,1E-01 Ba/l 13,7
Cs 137 <3,2E-02 B/l NWG
Cs 134 <3,5E-02 Ba/! NWG
Co 60 <4,0E-02 Ba/l NWG
K40 2,1E+00 Bag/l 19,3
Pb 210 <8,2E-01 B/l NWG
Pb 212 <9,5E-02 Ba/I NWG
Vahlberg W64, Grundwasser | 30.04.2019 Pb 214 <1,2E-01 B/l NWG
Cs 137 <4,5E-02 B/l NWG
Cs 134 <4,2E-02 B/l NWG
Co 60 <4,7E-02 B/l NWG

3.7 Bewertung der Messergebnisse Immission fiir das 2. Quartal 2019

3.7.1 Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung (REl Programmpunkt C2.1:1.1)

Die Gamma-Ortsdosimeter werden halbjahrlich ausgewertet. Uber die Ergebnisse wird im
3. Quartal des Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet (siehe Tabelle 2).

Die Messwerte flur die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an vier bzw.
funf von acht Messstellen ermittelt (siehe Tabelle 3). Die Werte liegen im Bereich der natirlichen
Umgebungsstrahlung in Deutschland.

3.7.2 Aerosole (REI Programmpunkt C2.1:1.3)

In den Aerosolfilterproben der Immissions- und der Referenzmessstelle (Immi1 bzw. ImmiR)
wurden die nattrlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden (siehe Tabelle 4).
Die Gesamt- Alpha- und Beta-Aktivitaten dieser Messstellen (siehe Tabelle 5 und Tabelle 6), sowie
der UL-Messstellen (siehe Tabelle 7 und Tabelle 8) liegen im Schwankungsbereich der natirlichen
Umgebungsstrahlung.

3.7.3 Boden (REI Programmpunkt C2.1:3.0)

Im 2. Quartal 2019 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiuberwachung
Entnahmen von Bodenproben durchgefiihrt. Die Messergebnisse sind in Tabelle 9 dargestellt.
Neben den im Boden enthaltenen natirlichen Radionukliden wurde auch Céasium gemessen. Die
Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach dem Tschernobylunfall
geprégt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.
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3.7.4 Pflanzen (RElI Programmpunkt C2.1:4.0)

Im 2. Quartal 2019 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung
Entnahmen von Pflanzenproben durchgefiihrt. Die Messergebnisse sind in der Tabelle 10
dargestellt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind nattrlichen Ursprungs (Be 7, K 40 und
Zerfallsprodukte des stets in der Umgebungsiuft vorkommenden naturlichen Edelgases Radon).
Die Kontamination des pflanzlichen Materials mit Cs 137 ist vor allem auf Verdinnungs- und
Bindungseffekte im Boden zurlckzufiihren. Die spezifische Aktivitdt von Cs 137 ist in den
untersuchten Pflanzenproben nicht héher als in Proben aus anderen Teilen Deutschlands. Eine
Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.

3.7.5 Grund-, Oberflichen- und Trinkwasser (REI Programmpunkt C2.1:5.0)

Alle Gewasserproben wurden gammaspektrometrisch untersucht (siehe Tabelle 11). Dabei wurde
bei jeder Probe eine Nachweisgrenze von mindestens 0,1 Bq/l bezogen auf Co 60 erreicht. Die
Wasser in den Probeentnahmestellen zeigen keine Besonderheiten.

3.8 Zusammenfassung

Die Messergebnisse aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il aus dem 2. Quartal 2019
zeigen keine Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten in anderen Teilen Deutschlands
vergleichbar.

4 Mitgeltende Dokumente

/1/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage
Asse |l
BfS-KZL: 9A/65113000/LQ/TV/0002/XX
Asse-KZL: 9A/65113000/01STS/LQ/LA/0002/XX
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