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1 Einleitung

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstuberwachung fur
das Berichtsjahr 2020 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kontrolle der Einhaltung von maximal
zulassigen Aktivitatsabgaben und Dosisgrenzwerten fur den bestimmungsgeméfen Betrieb. Die Er-
gebnisse der Emissions- und der Immissionstberwachung werden geméaf der Punkte 5.1 und 5.2
der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1] vom
Genehmigungsinhaber den zusténdigen Behérden berichtet.

2 Emissionsiiberwachung

2.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 05.11.2008 wurde die Schachtanlage Asse Il in den Gel-
tungsbereich des Atomgesetzes Ubergeleitet sowie zum 01.01.2009 die Zusténdigkeit fir den weite-
ren Betrieb und die Stillegung des Endlagers Asse |l auf das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)
Ubertragen. Mit der Verschmelzung der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern
fur Abfallstoffe mbH (DBE), der Asse GmbH Gesellschaft fur Betriebsfiihrung (Asse GmbH) und Tei-
len des BfS zur Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE) zum 31.12.2017 sind auch die Be-
treiberaufgaben fir die Schachtanlage Asse Il auf die BGE Ubertragen worden.

Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Emissionsiberwachung wurden vom Nie-
dersachsischen Ministerium fur Umwelt und Klimaschutz (NMU) im Dezember 2008 in der vorberei-
tenden Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il [2] nach §19 Abs. 3
Atomgesetz (AtG) festgelegt. Zusammen mit einem Erlass des Bundesministeriums flr Umwelt, Na-
turschutz und nukleare Sicherheit (BMU), als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehérde, bildete diese
Anordnung die Basis fir die Durchfiihrung der Emissionstiberwachung. Seit dem 08. Juli 2010 erfolgt
die Emissionsuberwachung fur den Umgang mit radioaktiven Stoffen im Bereich der Schachtanlage
Asse |l auf der Basis des Genehmigungsbescheids flur die Schachtanlage Asse Il (Bescheid 1/2010
Umgang mit radioaktiven Stoffen gemaRB § 7 Strahlenschutzverordnung (StriSchV), Stand
08.07.2010 /1/). Mit dem Genehmigungsbescheid fur die Schachtanlage Asse |l, Bescheid 1/2011
Umgang mit Kernbrennstoffen geman § 9 Atomgesetz (AtG) /2/ des NMU vom 21. April 2011 wurden
die bereits genehmigten Grenzwerte fur Aktivitidtsabgaben mit der Fortluft dahingehend geéandert,
dass der Wert fuir Rn 222 nun fiir die Nuklidgruppe der Edelgase insgesamt gilt, um auch Ableitungen
von Kr 85 zu erfassen. Beide Genehmigungen stammen vom Niedersachsischen Ministerium fur
Umwelt und Klimaschutz (NMU).

Die Emissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe und der
daraus resultierenden Strahlenexposition erméglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maxi-
mal zuldssigen Aktivitdtsabgaben gewahrleisten. Die Forderungen an die Emissionsiberwachung
ergeben sich aus § 103 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1].

In der Tabelle 1 werden die Anforderungen gemaf der REI [1] mit dem zurzeit bestehenden Mess-
programm der Schachtanlage Asse Il verglichen.

Die Emissionsiiberwachung des Betreibers umfasst die Uberwachung der Ableitung radioaktiver
Stoffe mit der Abluft. Die Ableitung wird nach Art und Aktivitat spezifiziert.

Da aus der Schachtanlage Asse Il betriebsmé&Big keine Flussigkeiten abgeleitet werden, beschrankt
sich die Emissionstiberwachung auf die Uberwachung der Abluft.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichtszeit-
raum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen (NWG) ist in Abschnitt 2.2 zu finden.
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Tabelle 1:  Emissionsiiberwachung nach REI Teil C.2 und die Umsetzung auf der Schachtanlage Asse I
REI [1] Pro- | Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-
gramm- triebsphase
ROkt Uberwachter Um- Festlegung in der REI [1] Umsetzun f der Schachtanl A !
C214 1 weltbereich gene SR s age nees

C.2.1.1.1 Bestimmungsgemaler Betrieb

Radioaktive Gase

(1) Radon 222

kontinuierliche Probenent-
nahme im Teilstrom mit dis-
kontinuierlicher Messung

kontinuierliche Probeentnahme im Teil-
strom mit zwei Elektret-Dosimetern, wo-
chentliche Auswertung

(2) Tritium und
Kohlenstoff 14

Uberwachung geman KTA-
Regel 1503.1": Punkt 3.5
Tritium; Punkt 3.8 Kohlen-

kontinuierliche Probenentnahme aus ei-
nem definierten Teilstrom mit Molekular-

C211.11 stoff 14: Auswertung vier- sieben, monatliche Auswertung
teljghrlich
Uberwachung mit einer Es wurde keine Begrenzung fir die Ablei-
Nachweisgrenze von tung von | 129 festgelegt. Beweissi-

(3) lod 129 0,001 Bg/m?, wenn die zu- | chernde MaRnahme. Kontinuierliche Pro-
standige Behorde eine Be- | benentnahme fiir einen definierten Zeit-
grenzung der Ableitung raum, Probenentnahme alle 4 Jahre. Ge-
festgelegt hat. sonderte Berichterstattung.
Eezugsnukie _ Registrierung der Alpha-Beta-Gesamt-Im-

. . - Gamma-Strahler: Co 60 i 4
Radioaktive Aero- . pulsrate mit einem Grol3flachen-Durch-
C21.11.2 . - Beta-Strahler: % . ) .
sole (Monitoring) flusszahler, Speicherung in 10 Minuten-In-
Sr 90/Y90 tsroalls
- Alpha-Strahler: Am 241
(1) Bilanzierung der zu be-
Beta und Gamma | S:Stzhier
o - ” Nuklidspezifische Bilanzierung
Radioaktive Aero- strahler nach Tabelle .
C.2.1.1.1.3 | sole (Bilanzi C.25 -Strahler:
""" gole (Bllanzie- - . Nuklidspezifische Bilanzierung
rung) (3) Auswertung der Filter Strahlsr
auf Alphastrahler vier- W seha Bilsnziarun
teljahrlich an Mischpro- laspezitische Bi 9
ben
C.2.1.1.2 Stérfall/Unfall

zen.

(1) Im Stérfall/Unfall sind die Filter nach Ab-
schnitt C.2.1.1.1.1 und C.2.1.1.1.3 unverzig-
lich durch unbeaufschlagte Filter zu erset-

Die Uberwachung der Emissionen im
Storfall/Unfall erfolgt mit den in Abschnitt
C.2.1.1.1 beschriebenen MaRnahmen und
Einrichtungen:

(2) Die entnommenen Filter sind auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler zu untersuchen.

- die Filter zur Bilanzierung der radioak-
tiven Aerosole werden unverziglich
durch unbeaufschlagte Filter ersetzt
und

- die enthommenen Filter auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler untersucht.

2.2 Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung

In Tabelle 2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abluft der Schachtanlage Asse Il zusam-
mengestellt. Aulerdem sind die gemal REI [1] und der Genehmigungsunterlage ,Technische Be-
schreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse Il /3/ erforderli-
chen Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 1 ist die Bewetterung der Schachtanlage Asse Il
und in Abbildung 2 die Probenahme aus der Abluft (Abwetter) schematisch dargestellt.

KTA 1503.1 Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe
Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemaRem Betrieb, Fas-
sung 2016-11 [4]
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Wetterstammbaum fur die Schachtanlage Asse Il (Stand 011/20)
(Angaben in m? pro min)
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Abbildung 1:  Schematische Darstellung der Bewetterung der Schachtanlage Asse I
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Diffusor

Ubertage

Untertage

Wetterkanal

Schacht 2

Abbildung 2:  Schematische Darstellung der Probenahme aus der Abluft
2.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren
2.3.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1 Tritium (als HTO) und Kohlenstoff 14 (als CO)

Zur Messung der Aktivitdtskonzentration von H 3 (gesammelt als HTO) und C 14 (gesammelt als
COy) in der Abluft der Schachtanlage Asse Il erfolgt eine kontinuierliche Probenentnahme aus einem
definierten Teilstrom des Abluftstroms mit Molekularsieben. Die Molekularsiebe werden monatlich
enthommen und zur Kontrolle an die Leitstelle Fortluft des Bundesamtes fur Strahlenschutz Uberge-
ben. Dort werden die Proben geteilt. Eine Halfte wird an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-
Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) zur weiteren Analyse weitergeleitet.

Der kumulative Volumenstrom durch die Molekularsiebe wahrend der Beaufschlagungsdauer wird
mittels des durch die Kolbenpumpe definierten Volumens und des Hubzahlers registriert und betragt
ca. 1,5 bis 1,9 m3. Die erreichten Nachweisgrenzen fur H 3 und fur C 14 liegen im Bereich von
0,1 Bg/m3. Die Aktivitatskonzentration von H 3 hat sich im Berichtsjahr 2020 im Vergleich zu dem
Berichtsjahr 2019 kaum verandert. In der Jahressumme wurde 2020 wie auch schon 2019
1,2x10'° Bq Tritium bilanziert. Sie bewegt sich damit auf dem seit 2014 beobachteten niedrigen Ni-
veau. Fur C 14 wird davon ausgegangen, dass ein konstanter Anteil von 90 % als CO. vorliegt [5].
Die abgeleitete Aktivitat von C 14 hat sich 2020 mit 8,3x10® Bq im Vergleich zu 8,2x10® Bq im Vorjahr
nur geringfigig erhoéht (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3).
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2.3.1.2 Radon 222

Zur Messung der Rn-222-Aktivitdtskonzentration in der Abluft der Schachtanlage Asse Il werden zwei
Elektret-Dosimeter einer kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-
Sohle im Bereich des Hauptgrubenlifters (HGL) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt wéchentlich. Der
Messbereich liegt zwischen 10 und 1000 Bg/m?. Die erreichbaren Nachweisgrenzen sind abhangig
von der Expositionszeit. Mit der Expositionszeit von 7 Tagen werden Nachweisgrenzen im Bereich
von 25 Bg/m? erreicht. Fur die Auswertung werden die Messwerte Uber beide Dosimeter gemittelt.
Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert Gbernommen.

Seit dem zweiten Quartal 2014 ist eine Reduzierung der Aktivitdtskonzentration von Rn 222 zu be-
obachten. Die geringere Aktivitdtskonzentration kann mit untertdgigen Stabilisierungsmaf3nahmen
und einer veranderten Wetterfiihrung erklart werden. Im Vergleich zum Vorjahr hat sich im aktuellen
Berichtsjahr die bilanzierte Rn-222-Abgabe von 6,7x10'° Bq auf 8,0E+10 Bq erhéht. Sie bewegt sich
damit weiter auf dem seit 2015 beobachteten Niveau (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3).

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen.
Die Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird durch den Gleichgewichtsfaktor charakterisiert
und ist als das Verhaltnis der gleichgewichtsédquivalenten Konzentration der kurzlebigen Zerfallspro-
dukte zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft definiert.

Fur die Schachtanlage Asse Il kann aus den langjéhrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfaktor
von 0,5 abgeleitet werden. Mit Hilfe dieses Faktors lasst sich aus den gemessenen Radonaktivitats-
konzentrationen (Gas) die Aktivitatskonzentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte berechnen.

2.3.2 Radioaktive Aerosole

2.3.2.1 MNonitoring

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitat im ausziehenden Luftstrom der Schachtanlage Asse Il wird
Uber einen in den Diffusor ragenden Probenentnahmerechen ein Abluftteilstrom von ca. 15 m%h ent-
nommen und Uber einen Schwebstofffilter geleitet. Die auf dem Filter akkumulierten Alpha- und Beta-
Aktivitaten der abgeschiedenen Aerosole werden mit einem Grof¥flachendurchflusszahler hinsichtlich
der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat kontinuierlich gemessen und die jeweiligen 10-Minu-
ten-Mittelwerte registriert. Der Messbereich zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen liegt zwi-
schen 4 und 4.000 Bg/m?®. Bezogen auf den gesamten Abluftstrom entspricht dies bei einer mittleren
Abluftableitung.von 1,7x10% m3/h einem Messbereich von ca. 10° bis 10° Ba/h. Der verwendete Filter
erfullt laut Herstellerangaben die in der REI [1] geforderten Eigenschaften gemaf DIN EN 1822 [6].

2.3.2.2 Bilanzierung

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Filter des Aerosolmonitoring nach 7- bzw. 14-tagiger
Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tagen nuklidspezifisch mittels Gammaspektrometrie ausge-
wertet. Dabei werden Nachweisgrenzen im Bereich 2x10° Bg/m?® (bezogen auf Co 60) erreicht.

Im Quartalsabstand werden die Filter im Rahmen der Kontrolle der Eigentiberwachung auf Alpha-,
Beta- und Gamma-Einzelnuklide von der Leitstelle Fortluft des BfS gemessen. Dort werden die Filter
aufgeteilt und fur die nuklidspezifische Auswertung der langlebigen Alpha- und Betastrahler an die
externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA))
weitergeleitet. Durch das Laboratorium wird aus allen Filterproben eine Quartalsmischprobe erstellt
und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Flissigszintillationsspektrometrie auf
Einzelnuklide gemafR REI [1] Tabelle C.2.5 hin analysiert. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen lie-
gen im Bereich von 8x107 Bg/m® bezogen auf Am 241 fir die Alpha-Strahler und im Bereich von
6x10° Bg/m?® bezogen auf Sr 90 fur die Beta-Strahler.

In Tabelle 3 sind die im Berichtsjahr minimal und maximal erreichten Erkennungsgrenzen (EKG)
sowie die Fortluftmengen und Abgaben pro Quartal und als Jahressummen angegeben.
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2.3.3 Abwettermenge

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse Il abgegebenen radioaktiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzentrationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenentnah-
mezeitrdumen Uber den Schacht 2 abgeleiteten Luftmengen geman [7] ermittelt. Die kontinuierliche
Messung der Abluft aus Schacht 2 erfolgt mit Hilfe eines stationdren Anemometers im Wetterkanal.
Partikelverluste im Probenentnahmesystem werden entsprechend [8] berlicksichtigt.

2.4 Zusammenfassende tabellarische und grafische Darstellung der Messergebnisse mit
Bewertung, Vergleich mit den Vorjahren

Tabelle 3: Zusammenfassung der Emissionsiberwachung 2020
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Messstelle: Schacht 2 Jahr: 2020
1. Quar- |2. Quar- |3.Quar- |4.Quar- |Jahres- :
Fortiuftmenge in m*: tal tal tal tal summe S::;smlr-t
7,1E+08 |6,6E+08 |6,6E+08 |6,7E+08 |2,7E+09 nach NMU
Bescheid BeMerul
Erkennungs- Mess-un- vom gen
Nuklid | grenze in Bg/m?® ﬁl;?((a;o) Abgeleitete Aktivitét in B 21.04.2011
min. max. in Bg/m? /2/in Bg/a
Schweb-
stoffe
a-Strahler
Ra 226 6,2E-06 | 1,5E-05 0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Th 228 1,8E-07 | 2,1E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |O0,0E+00 |0,0E+00 < NWG
Th 230 2,7E-07 | 7,6E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Th 232 1,2E-07 | 9,9E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[0,0E+00 |0,0E+00 < NWG
U 232 1,9E-07 | 1,4E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 [O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
U 234 1,6E-06 | 4,8E-06 0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
U 235 3,6E-07 | 6,8E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
U 236 1,4E-07 | 3,5E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
U 238 1,8E-06 | 4,3E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Np 237 1,3E-07 | 6,1E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Pu 238 5,5E-08 | 8,5E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 | O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Pu 239 1,5E-07 | 4,1E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 | O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Pu 240 1,5E-07 | 4,1E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0O,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Am 241 2,3E-07 | 3,0E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Cm 242 8,9E-08 | 2,5E-07 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Cm 244 3,0E-08 |9,4E-08 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
a-Summe: 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00
B-Strahler
Sr 90 1,3E-05 | 1,9E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Pu 241 1,2E-05 | 2,5E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |[O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
B-Summe: 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 | 0,0E+00 |0,0E+00
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Messstelle: Schacht 2 Jahr: 2020
t1.|Quar— t2.|C!uar- ?a.lQuar- fa.IQuar— Jahressumme | Genehmi-
Fortluftmenge in m*: @ 24 gungswert
7,1E+08 |6,6E+08 |6,6E+08 |6,7E+08 |2,7E+09 nach NMU
Bescheid Bemerkuns
Erkennungs- Mess-un- vom i)
Nuklid grenze in Bg/m? ;'ecft“(*:u) Abgeleitete Aktivitét in Bq 21.04.2011
min. max. in Bg/m® /2] in Bg/a
Schweb-
stoffe
y-Strahler
Mn 54 2,1E-06 |6,1E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 | 0,0E+00 < NWG
Co 60 2,7E-06 | 7,4E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0O,0E+00 |0O,0E+00 1< NWG
Zn 65 6,7E-06 | 1,4E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |O0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Ru 106 2,0E-05 |6,3E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Ag 110m | 2,6E-06 | 7,4E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |O0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Sb 125 5,3E-06 | 1,5E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0O,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Cs 134 2,4E-06 |7,0E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Cs 137 2,0E-06 |5,9E-06 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Ce 144 5,9E-06 | 1,9E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0O,0E+00 |[0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Eu 152 5,8E-06 | 1,9E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Eu 154 1,2E-05 | 3,2E-05 0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 |0,0E+00 <NWG
Pb 210 1,3E-05 | 6,0E-05 | 3,3E-04 |1,2E+05 |2,6E+05 |3,0E+05 |2,8E+05 |9,6E+05
y-Summe: 1,2E+05 |2,6E+05 |3,0E+05 |2,8E+05 |9,6E+05
Summe Schwebstoffe 1,2E+05 |2,6E+05 | 3,0E+05 |2,8E+05 |9,6E+05 1,0E+07
Sonstige y-Strahler
Be 7" 1,7E-05 | 5,6E-05 | 2,5E-03 | 3,2E+06 |5,1E+06 |[4,5E+06 |2,0E+06 |1,5E+07
Gase"
H3 5,0E-02 |7,0E-02 |3,0E-01 |3,0E+09 [2,9E+09 |3,0E+09 [3,2E+09 |1,2E+10 1,0E+12
c14 4,0E-02 |6,0E-02 | 9,0E-02 |24E+08 |2,1E+08 |1,8E+08 |2,0E+08 |8,3E+08 1,0E+10
Rn-222
ohne Toch-
Rn 222 5,9E+00 2,0E+10 |1,7E+10 |1,7E+10 |2,6E+10 | 8,0E+10 1,0E+12 ter,
min. EKG =
max. EKG

Il Be 7 wird zusétzlich zu den Forderungen der REI [1] aufgefiihrt, obwohl die Halbwertzeit unter 200 Tagen liegt. Die hier
bilanzierte Be-7-Aktivitat ist ohne Abzug der Aktivitat der Referenzmessstelle angegeben. In der Gesamtsumme der
Schwebstoffaktivitdten wird Be-7 nicht berticksichtigt.

I Die EKG fiir Rn 222 ist methodenbedingt nur einmal angegeben. | 129 wird nicht bilanziert, da bei Stichprobenmessungen
nur Werte unterhalb der laut REI [1] Tabelle C.2.6 einzuhaltenden Nachweisgrenze von 1*10-3 Bg/m® gemessen wur-
den.

KQM_Textblatt REV11_Stand-2018-04-16



KQM_Textblatt REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN BUNDESCESELLSCHAFT
9A 65131200 01STS LQ BT | 0056 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2020 Blatt: 13
- Gase
1,4E+02
1,2E+02
E 1,0E+02
[=2
[+2]
9O 8,0E+01
a0
[ =
2 6,0E+01
£
2 4,0E+01
2,0E+01
0,0E+00
2018
2019 2020
Jahr
Abbildung 3:  Vergleich H 3, C 14 und Rn 222 mit den Vorjahreswerten
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Abbildung 4:  Vergleich der Schwebstoffe mit den Vorjahreswerten
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Fazit:

Der Mittelwert fur Tritium-Ableitungen (als HTO) Uber 5 Jahre liegt bei 13,6 GBg/a. Fir 2020 ergibt
sich eine HTO-Ableitung von 12,0 GBq. Dies sind 1,2 % des genehmigten Ableitungswertes gemafn
Genehmigungsbescheid 1/2011 fur die Schachtanlage Asse Il /2/. Fur Kohlenstoff 14 (als CO) be-
tragt der funfjahrige Mittelwert der Ableitung 0,86 GBg/a. Im Berichtszeitraum ergibt sich eine CO»-
Ableitung von 0,83 GBq. Dies sind 8,3 % des Genehmigungswertes /2/. Fur Rn 222 ergibt sich ein
Mittelwert Gber 5 Jahre von 74 GBg/a und eine Ableitung von 80 GBq im Jahr 2020. Der maRgebliche
Genehmigungswert /2/ wurde damit zu 8,0 % ausgeschépft. Die Abgaben von H-3 (als HTO) ist im
Vergleich zum Vorjahr konstant geblieben wahrend sich die Abgaben von C-14 (als CO2) und Rn-
222 leicht erhéht haben (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3).

Im Berichtsjahr 2020 wurden die natirlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur
das Pb 210 als Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zurlickzuflhren ist.
Im Berichtszeitraum konnten bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-Strahler
keine Aktivitaten der natirlichen U-238- und Th-232-Zerfallsreihe nachgewiesen werden (siehe Ta-
belle 3). Die erreichte Nachweisgrenze liegt, bezogen auf das Leitnuklid Am 241, um den Faktor 1000
unterhalb der laut REI [1] geforderten Nachweisgrenze.

Bei der Bilanzierung der gemaR REI [1] Tabelle C.2.5 zu beriicksichtigenden Alpha-, Beta- und
Gammastrahler wurden die nattrlichen Aktivitaten, die in der Referenzmessstelle bereits nachge-
wiesenen sind, abgezogen. Im Vergleich mit den Vorjahreswerten wurde dieser Abzug bei den Pb-
210-Abgaben ab 2012 berlicksichtigt (siehe Tabelle 3 und Abbildung 4).

Bei der gammaspektrometrischen Untersuchung wurde auch Be 7 nachgewiesen, das als natirlich
vorkommendes Radionuklid gemaR REI [1] nicht zu bilanzieren ist. Dementsprechend wurde Be 7 in
der Gesamtsumme der Schwebstoffaktivitaten nicht beriicksichtigt.
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3 Immissionsiiberwachung

3.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Immissionstberwachung ergeben sich aus
§ 103 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie zur Emissions- und Immis-
sionstberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1]. Nach REI [1] sind fiir die Immissionstuberwa-
chung zwei Messprogramme durchzuftihren:

e Ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzufiihren ist und

e ein ergénzendes und kontrollierendes Programm, das von unabhangigen Messstellen
durchzufiihren ist.

Die betreiberseitige Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse Il wurde im Jahr 2020 gemaR
dem Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ und dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ durchgefihrt.
Im Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ ist festgelegt, dass das Messprogramm zur Immissionstiber-
wachung im bestimmungsgemaRen Betrieb gemal Anhang C Tabelle C.2.1. der REI [1] und im Stér-
fall/lUnfall gemafR Anhang C Tabelle C.2.3 der REI [1] durchzufUhren ist. Diese Festlegung wurde mit
dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ nicht verandert. Tabelle 4 und Tabelle 5 listen die REI [1] -
Anforderung der Immissionstuberwachung und die derzeitige Umsetzung auf der Schachtanlage Asse
Il im bestimmungsgemaRen Betrieb sowie im Stérfall/Unfall auf.

In Tabelle 6 sind die vom Genehmigungsinhaber durchzufiihrenden MaBnahmen zur Uberwachung
der Umgebung der Schachtanlage Asse Il zusammengefasst. Die Tabelle 7 enthélt eine Zusammen-
fassung des im Jahr 2020 durchgefuhrten Stérfall-/Unfalltrainings. Um die Ablaufe des Storfallmess-
programms zu optimieren, wurde 2020 eine hdéhere Trainingshaufigkeit als in der REI[1] Ta-
belle C.2.3 gefordert durchgefthrt.

Die im Berichtszeitraum 2020 ermittelten Messergebnisse der Immissionstiberwachung sind in An-
hang A zusammengestellt.

Tabelle 4.  REI-Anforderung der Immissionsiiberwachung im bestimmungsgemé&fBen Betrieb und die Umset-
zung auf der Schachtanlage Asse Il
REI [1] g
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte gemiR z?;;ﬁgb:;&lg:f:’gz?‘%?mm Zuglin;
punkt MessgroRe REI [1] 9
C.2.1:
1 Luft (01)
10-12 Festkorperdosi- Halbjahrliche Auswertung von 10
11 Luft/Gammastrahlung meter am Anlagenzaun, | Festkorperdosimetern (Thermolumi-
' Gamma-Ortsdosis je nach Grélle des Are- | niszensdosimetern) am Anlagen-
als zaun.
Luft/Neutronenstrahlung 6-12 Neutronendosime- | Entféllt, da keine hochradioaktiven
1.2 ] ter am Anlagenzaun je Abfalle oder bestrahlten Brennele-
' Neutronenortsdosis nach Grofe des Areals | mente eingelagert wurden.
Luft/Aerosole
a) je eine Pr_obeentr?ah- Kontinuierliche Sammlung auf dem
mestelle im Bereich . g .
_ der ungiinstigsten Hang nordlnch_ der Anlage in Rich-
a) Gammaspektrometrie, e . tung der haufigsten Ausbreitung
C . Einwirkungsstelle fur o
Aktivitatskonzentration s (Immissionsmessstelle) und ca.
1.3 . ; . Dosisbeitrage durch sl . ;
einzelner Radionuklide ; : 2 Km sudéstlich vom Diffusor in der
Inhalation und in der o cten Windrichtungshaufigkeit
zweithaufigsten Aus- geringste gshautig
breitungsrichtung (Refere.nzmgss§tel.le), zusatzlich
dazu diskontinuierliche Probeent-
b) Gesamt-Alpha-Aktivitats- i55 i nahme mit mobilem Aerosolsamm-
konzentration ) wie a) ler an wechselnden Orten in der
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REI [1] i
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte gemiR Eﬁ;ﬁf:;{?g::gg%’:mm 2L1i
punkt MessgroRe REI [1] 9
C.21:
Umgebung, wobei eine Sammel-
stelle jeweils in der aktuellen Ab-
windrichtung liegt.
Niederschlag (02)
eine Probeentnahme- Uberwachung der Radionukliddepo-
stelle im Bereich der un- | sition durch halbjahrliche Messung
2 Gammaspektrometrie, Akti- | glnstigsten Einwir- der Beta-Aktivitatsflachenbelegung
vitdtskonzentration einzel- kungsstelle fuir Dosisbei- | des Bodens an drei Messorten in
ner Radionuklide trage durch Bodenstrah- | der Nahe des Anlagenzauns und
lung und an einem Refe- | zusatzlich eine Messung 2 km sud-
renzort westlich vom Diffusor (Referenzort).
Boden /
Bodenoberflache (03)
jeweils eine Probeent-
Boden nahmestelle im Bereich | Zweimal jéhrlich werden Proben an
3. ] | der unginstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des An-
Gammaspektrometrie, Akti- | wirkungsstelle fur Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
vitatskonzentration einzel- | peitrage durch Ingestion | zort (2 km stidwestlich vom Dif-
ner Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.
ort
Pflanzen/Bewuchs (04)
jeweils eine Probeent-
Gras nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an
4. ] der ungunstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des An-
Gammaspektrometrie, spe- | wirkungsstelle fur Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
zifische Aktivitat einzelner | peitrage durch Ingestion | zort (2 km stidwestlich vom Dif-
Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.
ort
Oberirdische Gewasser (08)
Keine Ableitung von Wassern der
oberhalb und unterhalb | Schachtanlage Asse Il in den Vor-
Oberflachenwasser der Einleitstelle im Vor- | fluter. Abgaben von Wéassern wer-
fluter den Uber Freigaben nach § 31 ff.
StrISchV [3] geregelt.
S. Vierteljahrlich werden an 19 Mess-
stellen in der Umgebung der
Schachtanlage Asse Il Grund- und
Grund-, Oberflachen- und keine Anforderung ge- Oberflachenwasserproben entnom-
Trinkwasser man REI [1] men und gammaspektrometrisch —
mit einer Nachweisgrenze von
0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 — analy-
siert.
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Tabelle 5:  REI-Anforderung der Immissionstiberwachung im Stérfall / Unfall und die Umsetzung auf der
Schachtanlage Asse Il
REI [1] :
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. ;
gramm- reich/ Art der Messung, Messorte geman ﬂ?;;ﬁ?:;&lgzxgg‘%':mm gunim;
punkt MessgroRe REI [1] g
C.2.3:
1. Luft (01)
Luft/auRere Strahlung
a) mindestens 12 Mess- a) Kurzzeitmessungen der Gamma-
a) Gamma-Ortsdosisleis- ot in der urimiticlza. Ortsdosisleistung, vierteljahrli-
tung ran Lirnaahiun ches Training an jeweils drei
1.1 9 9 Messorten
i ; b) halbjahrliche Auswertung von
b) 12 Festkorperdosime- N ;
b) Gamma-Ortsdosis ter in der unmittelba- at res.tkorperd%smq.etern (Ther-
ren Umgebung molumineszenz os.lmeter) aus
dem 1-2 km Umkreis
Luft/Aerosole
a) Gammaspektrometrie, a) gleiche Probenent- - :
Aktivitatskonzentration nahmeorte wie unter spé?)st;err?r?:lzarhmi (E;tr:::]'::g:zéﬁro'
1.2 emnzeiner Radionukide L1g 10 Minuten, anschlieRend Gesamt-
b) Gesamt-Alpha-Aktivitats- b) wie a) Alpha-, Gesamt-Beta- und Gamma-
konzentration Einzelnuklid-Aktivitatskonzentrati-
—— onsbestimmung, vierteljahrliches
©) ﬁ) enszir;]tt;:tcia;i-Aktlwtats- c) wie a) Training an jeweils drei Messorten
Eine relevante Freisetzung von
. lod 129 ist bei der Schachtanlage
Glsiche P_robenentnah- Asse Il aufgrund der eingelagerten
1.3 Luft/lod 129 meorte wie Messorte un- bfAll dl .
ter 1.1 a) Abfélle un nven_tare_'mchtzu be-
' sorgen. Daher keine Uberwachung
auf lod 129.
Boden/Bodenoberflache (03)
a) Kontaminationsmessung | a) mindestens 12 Mess- A) él;rrizn?:;neeistfonrgz?er l\t/ilenrizll?;%r-
durch In-situ-Gammas- orte in der unmittelba- liches T pet A s d J:
cktromiettie ren Umgebung iches Training an jeweils drei
P Messorten
Z b) Gesamt-Alpha-Kontami-
nationsmessung auf vor- | b) wie a) b) und c) Kurzzeitmessungen mit ei-
bereiteten Flachen nem Kontaminationsmonitor,
vierteljahrliches Training an je-
¢) Gesamt-Beta-Kontamina- weils drei Messorten
tionsmessung auf vorbe- | c) wie a)
reiteten Flachen
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REI [1]
Z::r-nm- Uberwachter Umweltbereich/ E;(;vb?\?::stg:tgn;i-mﬁu Betreiber-Messprogramm zur
punkt Art der Messung, MessgroRe REI [1] Immissionsiiberwachung
Ci2:3;
Pflanzen/Bewuchs (04)
a) Gewinnung von frischen Be-
; wuchsproben mit anschlieRen-
a) Gammaspektrometrie, spe- 2 imindesians 12 Pro_— der Aktivitatsbestimmung ein-
- AP benentnahmeorte in ; ; p
zifische Aktivitat einzelner . zelner Radionuklide mittels
Radi . der unmittelbaren L.
3 adionuklide Umgebung Gammaspektrometrie, viertel-
' jahrliches Training an jeweils
drei Messorten
b) keine Durchfiihrung, da keine
b) spezifische Gesamt-Alpha- b) wie a) Freisetzung aus Abfallgebin-
Aktivitat den durch einen Storfall/Unfall
zu besorgen war
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3.2 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren
3.2.1 Luft

3.21.1 Luft/ Gammastrahlung

Gamma-Ortsdosis:

Auf dem Betriebsgeléande der Schachtanlage Asse Il sind 10 Festkérper-Dosimeter (Thermolumines-
zenz-Dosimeter (TLD)) am Zaun der Schachtanlage installiert (siehe Abbildung 5). Diese werden
nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die Auswertungsstelle fur Strahlendosimeter des
Helmholtz Zentrum Minchen ausgewertet. Der Messbereich der Dosimeter umfasst Photonen im
Energiebereich 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von 0,05 mSv.

Gamma-Ortsdosisleistung:

Die Messwerte fur die Gamma-Ortsdosisleistung werden in monatlichen Stichproben an vier bzw.
funf von acht Messstellen (siehe Abbildung 6) mit einem tragbaren Dosisleistungsmessgerat ermit-
telt. Die Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geraten mit einem Messbereich
von 10 nSv/h bis 100 mSv/h durchgefuhrt.

3.2.1.2 Luft/ Aerosole

Angrenzend an das Betriebsgelande der Schachtanlage Asse Il werden auf dem Hang nérdlich der
Anlage in Richtung der haufigsten Ausbreitung (als ungiinstigste Einwirkungsstelle fir Inhalation (Im-
missionsmessstelle Immi1)) und ca. 2 Km stdéstlich vom Diffusor in der geringsten Windrichtungs-
haufigkeit (als Referenzmessstelle ImmiR) kontinuierlich Giber einen Zeitraum von 14 Tagen Aerosol-
proben mit Schwebstofffiltern gesammelt (Luftvolumen ca. 8.000 m?).

An den Filtern erfolgt eine Messung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitét langlebiger Nuk-
lide. Die Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 4x10-5 Bg/m? fur die Gesamt-Alpha-Aktivitat und im
Bereich von 3x10-° Bg/m? fur die Gesamt-Beta-Aktivitat. AnschlieBend werden die Filter mit gamma-
spektrometrischen Einzelnuklidanalysen mit einer Nachweisgrenze im Bereich von 2x10% Bg/m?® (be-
zogen auf Co 60) untersucht. Im Rahmen der Kontrolle der Eigentiberwachung werden im Quartals-
abstand einzelne Filter der Referenzmessstelle stichprobenartig von der Leitstelle Fortluft des BfS
ausgemessen. Die Filter der Immissionsmessstelle werden zur weiteren Untersuchung an die unab-
hangige Messstelle (AGROLAB GROUP bzw. IAF — Radiodkologie GmbH) versendet.

Fur die nuklidspezifische Auswertung wird die Halfte der Filter der Referenzmessstelle nach der
Kontrolimessung durch die Leitstelle Fortluft des BfS an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-
Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) weitergeleitet. Dort wird aus allen Filter-
proben eine Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung so-
wie Flissigszintillationsspektrometrie nach Einzelnukliden gemaR REI [1] Tabelle C.2.5 analysiert.
Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x107 Bg/m?® bezogen auf Am 241 fur
die Alpha-Strahler und im Bereich von 2x10-° Bq/m® bezogen auf Sr 90 fiir die Beta-Strahler.

Monatlich werden zuséatzlich abwechselnd an mindestens vier von acht festgelegten Messstellen
(siehe Abbildung 6) Aerosolsammler mit ca. 120 m® Luft beaufschlagt. An diesen Aerosolproben wird
die Gesamt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide ermittelt. Die dabei erreichten
Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 4x10* Bg/m?® fur die Gesamt-Alpha-Aktivitat und im Bereich
von 5x10 Bg/m? fur die Gesamt-Beta-Aktivitat.

Die verwendeten Aerosolfilter sind identisch mit den zur Emissionsiiberwachung eingesetzten Filtern
(siehe Kapitel 2.3.2.1).

3.2.2 Niederschlag, Beta-Aktivitatsflaichenbelegung des Bodens

Eine Beprobung des Niederschlags fand im Berichtszeitraum nicht statt. Mit einem tragbaren Konta-
minationsmonitor (GroRflachendurchflusszahler) werden zweimal jéhrlich Kurzzeitmessungen der
Beta-Aktivitatsflachenbelegung an drei Messorten in der Nahe des Anlagenzauns und zusétzlich an
einer Messstelle 2 km studwestlich vom Diffusor (Referenzort) durchgefiihrt (siehe Abbildung 7). Die
Nachweisgrenze betragt hierbei 1x10° Bg/m?2.
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3.2.3 Boden / Bodenoberflache und Pflanzen / Bewuchs

In der Umgebung der Schachtanlage Asse Il werden zweimal jahrlich jeweils an 4 Probenentnahme-
orten Boden- und Bewuchsproben entnommen (siehe Abbildung 7). An jedem Probenentnahmeort
wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Flache von mindestens 12 m? von Asten und Steinen befreit
und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zustand gewogen, ca. eine Woche unter
taglichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zustand gewogen. Anschlieffend wird die
getrocknete Bewuchsprobe gemahlen und in eine 1 | Ringschale gefullt. Mit einem Germaniumde-
tektor wird eine nuklidspezifische gammaspektrometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von
0,5 Ba/kg (bezogen auf Co 60 und Feuchtmasse) durchgefihrt.

Auf den Flachen, auf denen die Bewuchsproben genommen werden, werden auch jeweils 6 Boden-
proben mit einem Erdstecher 8 cm tief entnommen. Der Bereich 3 bis 8 cm wird abgetrennt, von
Steinen und Wurzelwerk befreit und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zusammenge-
fuhrt. Die Bodenprobe wird zerkleinert, in eine Wanne gefullt und bei 60 bis 80 °C im Ofen fir min-
destens 24 Stunden getrocknet. Anschlielend wird die getrocknete Bodenprobe in eine 11 Ring-
schale gefullt. Mit einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspekirometrische
Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,4 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Trockenmasse) durchge-
fuhrt.

3.2.4 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

2020 wurden aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il auf der Basis der Genehmigung
1/2011 /2/ vierteljahrlich an 12 bis 13 von 19 Probeentnahmestellen (siehe Abbildung 8) insgesamt
51 Proben von Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser entnommen und gammaspektrometrisch un-
tersucht. Dabei wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend
der ,Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtanlage Asse
[I“ /3/ von mindestens 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

3.2.5 Messgerate fiir das Storfall-/Unfalltraining

Die fur das Stérfall-/Unfalltraining eingesetzten Messgerate sowie die Sammel- bzw. Auswertever-
fahren sind die gleichen, die auch im bestimmungsgemafRen Betrieb zum Einsatz kommen. Zusatz-
lich wurde ein In-situ-Gammaspektrometer fur die Bestimmung der Bodenaktivitat eingesetzt. In Ab-
bildung 9 sind die fur den Stérfall/Unfall vorgesehenen Messpunkte fiir Luft- und Bodenproben, sowie
die Dosimeterstandorte dargestellt.
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Schachtanlage Asse Il

Mess - und Probenahmestellen

Gamma - Ortsdosisleistung und Aerosole

gezsichnet: | BGE letzte
EDV | BUNDESGESELLSCHAFT Anderung:
Nr.0277 | FOR ENDLAGERUNG 20.08.2018
.| Remlingen,den 20.08.2018 Zeichnung-Nr.:
EDV Bearb.: MPUMG.01
Markscheider rea'%;s"”d‘

Abbildung 6:

Mess- und Probenahmestellen fir Gammastrahlung und Aerosole
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3.3 Bewertung der Messergebnisse

Die Messergebnisse der Umgebungsiiberwachung der Schachtanlage Asse 1l 2020 zeigen keine Be-
sonderheiten. Sie sind mit Messwerten in anderen Teilen Deutschlands vergleichbar.

3.3.1 Luft

3.3.1.1 Gamma-Ortsdosis und -Ortsdosisleistung (REl Programmpunkt C.2.1:1.1)

Die mit Festkoérperdosimetern ermittelten Messwerte liegen im Bereich der nattrlichen Umgebungs-
strahlung und schwanken um ihre Mittelwerte.

Die Messwerte fir die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an mindestens
vier von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der natirlichen Umgebungsstrahlung
in Deutschland.

3.3.1.2 Luft/ Aerosole (REI Programmpunkt C.2.1:1.3)

In den Aerosoffilterproben der Immissions- (Immi1) bzw. Referenzmessstelle (ImmiR) wurden nur die
nattrlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden. Die bei der Referenzmessstelle
nachgewiesenen Spuren der natirlichen Radioaktivitdt aus der Uran-Zerfallsreihe wurden bei der
Bilanzierung in der Emissionsiiberwachung in Abzug gebracht.

3.3.2 Boden/ Bodenoberfliche (REI Programmpunkt C.2.1:3.0)

Im Jahr 2020 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Entnahmen
von Bodenproben durchgefiihrt. Neben den im Boden enthaltenen natirlichen Radionukliden wurde
auch Cs 137 gemessen. Die Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach
dem Tschernobyl-Unfall gepragt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu
erkennen.

3.3.3 Pflanzen / Bewuchs (RElI Programmpunkt C.2.1:4.0)

Im Jahr 2020 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung Entnahmen
von Pflanzenproben durchgefiihrt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind zum Teil naturlichen Ur-
sprungs (Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des in der Umgebungsluft vorkommenden naturlichen Edel-
gases Radon). Die Kontamination des pflanzlichen Materials mit Cs 137 ist vor allem auf Verdun-
nungs- und Bindungseffekte im Boden zuriickzufihren. Die spezifische Aktivitat von Cs 137 ist in den
untersuchten Pflanzenproben nicht héher als in Proben aus anderen Teilen Deutschlands. Eine Be-
einflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.

3.3.4 Grund-, Oberflaichen- und Trinkwasser (REI Programmpunkt C.2.1:5.0)
Die Wasser in den Probenentnahmestellen zeigen im Berichtszeitraum keine Besonderheiten.

3.3.5 Zusammenfaséung

Im Berichtsjahr 2020 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhéhte Strahlenexpo-
sition in der Umgebung durch Emissionen der Schachtanlage Asse Il nachgewiesen werden.

3.4 Ausbreitungsverhiltnisse

Windgeschwindigkeit und Windrichtung werden in der Nahe des Diffusors am Schacht 2 (unbeein-
flusst vom Fortluftstrom, frei anstrombar) mit Hilfe eines Anemometers erfasst. Mit einer meteorolo-
gischen Messstation wird auf dem Hang nérdlich des Betriebsgeldndes der Schachtanlage Asse |,
neben anderen meteorologischen GréRen, die Niederschlagsintensitdt und Lufttemperatur aufge-
zeichnet. :

Zusammen dienen die Messwerte der Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik
und Ermittlung der jeweils aktuellen meteorologischen Situation. So wird die Informationsbereitstel-
lung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphéare und der Abschatzung von
Belastungen fir die Bevélkerung gewahrleistet.
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Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte bestimmt:
- Windgeschwindigkeit
- Windrichtung
- kurzwellige Strahlungsbilanz
- Lufttemperatur
- Luftfeuchte
- Luftdruck
- Niederschlagshéhe

Die Werte der meteorologischen Messstation und die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessun-
gen sind im Anhang B in Tabellenform zusammengefasst. Die angegebenen Mittel- bzw. Summen-
werte haben die gleichen Genauigkeiten wie die jeweiligen Sensoren nach den Herstellerangaben.
Ebenfalls im Anhang B ist die statistische Windhaufigkeit am Standort der Schachtanlage Asse I
grafisch dargestellt. Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, dass im Jahr 2020 Gberwie-
gend Westwind herrschte.

Die Uberpriifung der meteorologischen Daten Uber die letzten 10 Jahre ergab durchweg plausible
Werte. Im Februar wurde eine deutlich héhere Durchschnittstemperatur und eine wesentlich gerin-
gere Luftfeuchte aufgezeichnet. Auch die Niederschlagsmenge in diesem Monat fiel geringer aus als
der 10-jahrige Mittelwert. Im Juni korrespondiert die Uberdurchschnittlich hohe mittlere Temperatur
mit der ebenfalls hohen kurzwelligen Globalstrahlung.

Die aufgezeichneten Werte stimmen mit den beobachteten Werten anderer Messstationen tberein.
Insgesamt zeigen die Ergebnisse, dass sich die meteorologischen Verhaltnisse Uber den betrachte-
ten Zeitraum nicht wesentlich geéndert haben.

4 Mitgeltende Dokumente

11/ Genehmigungsbescheid fur die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2010, Umgang mit radi-
oaktiven Stoffen gemaR § 7 Strahlenschutzverordnung (StriISchV), Niedersachsisches Mi-
nisterium fur Umwelt und Klimaschutz, 8.Juli 2010
BfS-KZL: 9A/13231000/DA/E/0002/00
Asse-KZL: 9A/13231000/GEH/DA/EV/0002/00

/2] Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse [l, Bescheid 1/2011, Umgang mit Kern-
brennstoffen gemanR § 9 Atomgesetz (AtG), Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt und
Klimaschutz, 21. April 2011
BfS-KZL: 9A/13236000/DA/E/0004/00
Asse-KZL: 9A/13236000/GEH/DA/EV/0001/00

13/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiberwachung der Schachtanlage
Asse I
BGE-SZ-KZL: 9A/65113000/-/-/-/LQ/TV/0002/XX
BGE-Asse-KZL: 9A/65113000/01STS/-/-/LQ/LA/0002/XX
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5 Literaturverzeichnis

[1]

[2]
(3]

[4]

[5]

[6]

[7]
(8]

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT
Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen vom 7. De-
zember 2005 (GMBI. 2006 Nr. 14-17, S. 254)

Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il; Niedersachsi-
sches Ministerium fur Umwelt und Klimaschutz; 19. Dezember 2008

REGIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung(Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) vom 29.11.2018 (BGBI. | S. 2034), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 29.11.2018 (BGBI. | S. 2036) geéndert worden ist

KERNTECHNISCHER AUSSCHUSS

KTA 1503.1 Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener
radioaktiver Stoffe

Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestim-
mungsgemalfem Betrieb

Fassung 2016-11 (BAnz AT 10.03.2017 B5)

Strahlenschutz und Umgebungsiiberwachung im Bereich der Schachtanlage Asse Il - Jah-
resbericht 2018; Stand 13.01.2020

BGE-SZ-KZL: 9A/65131200/-/-/-/LQ/PF/0030/00

BGE-Asse-KZL: 9A/65100000/01STS/-/-/LM/BT/0012/00

DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG

DIN EN 1822-1:2019-10

Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA) - Teil 1: Klassifikation, Leistungsprifung, Kenn-
zeichnung; Deutsche Fassung EN 1822-1:2019

Beschreibung der Auswertesoftware flr radiologische Messdaten der Standortiiberwachung
am Forschungsbergwerk Asse; Asse GmbH 2007

Bestimmung des Gesamtverlustfaktors fur die Bilanzierung von an Schwebstoffen gebunde-
nen Radionukliden im Abwetter der Schachtanlage Asse Il; Stand 12.12.2019

BfS-KZL: -/54144/3/-/-/0011/01

BGE-Asse-KZL: 9A/65130000/01STS/-/-/LH/BW/0002/00




=
o
<
=3
U
w
-
=
o}
v
w
[}
I
w
a
=z
2
=

FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 34

32| ©
x|Z| ©
i ©
2| ©
22| @
Sz ©
< =
32| m
2
83 9
3
<
(]
o
3|2
32
o
2
e
S|1Z
alZ
Elg
4
£
eNS
£|Z
53 &
52| @
= EIRS)
3
w
=|Z| o
52| ©
ElZ| N
Q1Z|
wz| «
o ~
BhZ] O
PWnO
i3 <
[
g4 @

Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020

61 10-3L'Y 161 1202°10°0C 020c°L0°L0 6l 10-3L'Y €Ll 0202'20°L0 0202°'L09l zZn
61 L0-3L'y 161 L2oz'Lo’0e 0202°20°L0 6l 10-32'v €Ll 020Z°L0°L0 020Z’L09l 1zZn
6l 10-39'v 161 lzcoc'iooe 0202°20°£0 6l 10-30'v €Ll 020c°20°L0 020Z’1L09l ozn
6l 10-39'v L6l Lzocio’oe 0202°£0°L0 6l 10-30'v €Ll 0202°20°£0 020c’L09l 6L N
6l 10-39'v 161 L2oz'Lo’0e 020Z°20°L0 0¢c L0-36'€ €Ll 020Z°L0°L0 0202’09l 8L N
61 L0-3S'v 161 Leoc'iooe 0202'20°L0 )4 L0-38'¢ €Ll 020Z°L0°L0 0202°1091 1N
6l L0-3¥'v 161 120eg’'10°0C 0202°L0°20 6l 10-3L'y €Ll 0202'20°L0 0202°L0'9}) 9N
6l 10-35'¢ 161 1202’10°0C 0202'20°L0 6l 10-31'e €Ll 0202°L0°20 020Z’L09l sLN
6l 10-3€'Y 161 1202°10°0C 020c°L0°L0 6l 10-32'¢ €Ll 0202°L0°L0 020Z’L0'9l LN
6l 10-3S'y 161 12oz’L0'0e 0202°20°20 6l 10-36'¢ €Ll 020c¢'L0°L0 02oz’L0'9l €1 N
6l 10-3L'¢ 161 L2oz’'Lo’0e 020Z°L0°L0 6l L0-3L'e €Ll 0202°20°L0 020Z°L09} AN
6l L0-3L'y 161 Lzoc'iooe 0c0z’L0°L0 6l 10-30'v €Ll 0202°20°£0 0202’09} LN
6l 10-3L'v 161 120e’'10°02 0202°£0°L0 6l 10-36'¢ el 0202°L0°L0 0202°10'91 oLn
6l L0-32'y 161 1202'10°0¢ 0c0e°L0°L0 6l 10-3L'¢ €Ll 020c’L0°L0 020Z’1L0'9l 6N
6l 10-3L'Y 161 1202°10°02 0202°L0°L0 6l 10-35°¢ €Ll 020z°L0°20 0202109l en
6l 10-30'G 161 1202°1L0°02 0202°20°20 6l 10-39'¢ €Ll 0202°20°20 0202109l /N
6l 10-38'v 161 Leoc Fo.om. 020¢°20°L0 6l L0-3E'Y €Ll 020c°20°L0 020Z°L0'9l oan
6l L0-3P'y 161 Lcoz'Lo’0e 0202°L0°L0 6l 10-36'¢ €Ll 0202°20°20 020Z°1L09l SN
6l L0-3L'y 161 1202’'L0°0C 0c0z’L0°L0 6l 10-3L'¢ el 0202°20°20 0202’09l N
6l 10-39'v 161 (FATA VN4 0202'20°L0 6l 10-38°¢ €Ll 0202°L0°20 0202'10'9l €N
6l 10-39'Y 161 120e’'10°0C 0202'20°L0 6l 10-38'¢ €Ll 020c’L0°20 0202Z'L09l Zn
6l 10-36'v .61 1202°10°02 0202°L0°20 6l 10-38'¢ el 0202'20°L0 020Z°10°9} LN
Bungabwn
% Ul O}, ASW abe| apug uuibag o Ul O}, ASW abe] apu3 uuibag Lossaly
yayiayoisunssaly | ul Hamssa JIayIaydIsunssal | Ul amssaj awyeujuauaqold
wneJyezsbunyoemiaqn wneJyezsbunyoemiaqn)

SISOPSUQ-BWWES / L :2YQJBSsaly / apoyjassa|y

(10) Bunjyessewwes / YnT :yslaiagyemuwn Jaysemiagn

[ 20 A0 V1 3 o)

‘pjund

-wweiboid [1] 134

0co¢ -yer

|| @ssy abejuejyoeyos :abejuy ajyoemiaqn

assiuqabiassay

sisopsuQO-ewwes) uaboqsjyosuag :L'y Bueyuy

v Bueyuy

91-¥0-810Z-PUBIS™ L LATY Helqxa L INOM




-
it
<
T
I}
vl
|
=|
o
n
i
I}
a
i
o
5
o

NDLAGERUNG

FUR

: 35

Blatt

FHE{E=
x|Z| ©
o [{e}
z2| ©
22| @
J1Zl ©
< fe=
3|12| @
2
83 9
=}
<
(]
Ql
5|2
312
m
=
5|2
5|2
alz
e
£
eNs
<|=Z
23 o
S5l 2
Z|2| ©
=
w
z
€z| 8
olZ
E|1Z| N
S|Z| —
wiZzl ™
a. e
%|Z]| 10
z
a|Z| ©
MNA
.Mg

Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2020

6l 10-36'Y 161 120c'l0°0e 020Z°20°20 6l L0-3L'y el 020Z°L0°L0 0202’09l oLz
6l 10-30'G L6l L2oc'io’0e 0202°20°L0 6l 10-36'v €Ll 020Z°L0°L0 0202’09l 62
6l L0-3P'y 161 L2oc’lo’0oe 020Z°L0°L0 6l 10-36'¢ €L 0202°20°20 0202’09l 87
6l 10-3L'G L6l L2oc'io’oz 0202°20°L0 6l 10-39'v €Ll 020Z°L0°L0 0202’09l 17
6l 10-36'v 161 Lzoc'iooe 020Z°20°20 6l L0-IP'y el 020¢°£0°20 0202’09l 97
6l L0-3S'Y 161 L2oc'iooc 0202°£0°20 6l L0-3L'y €L 0202°£0°L0 020Z’L09l W4
6l 10-3€'v 161 leoc'iooe 020Z°20°L0 6l 10-3L'¢ el 020Z°L0°L0 020Z°1L09l vz
6l 10-32¢'v 161 FAA N 020Z°L0°L0 6l 10-36'¢ €L 0202°£0°L0 0202’09l £z
6l 10-36'v 161 L2oz'io’0e 0202°L0°L0 6l L0-3E'Y €L 020Z°L0°L0 020z'1L091 27z
6l 10-30'S 161 Lgoc'iooc 020Z°L0°20 6l L0-3S'Y €Ll 020Z°L0°L0 020Z°L09l 1Z
(unez) szuaibuabejuy
61 10-3€'y 161 Lzoe'iooc 020Z’L0°L0 6l 10-36'¢ €Ll 0202°£0°20 020z'L09l oenN
6l 10-3G'v 161 12oz'iooc 020Z°L0°L0 6l 10-36'¢ €Ll 0202°£0°L0 020Z'L09l 62N
61 L0-3€'Y 161 120z’ Looe 020Z°L0°L0 6l 10-36'¢ €L 0202°20°L0 020Z’L09} 8z N
6l 10-3L'y 161 Leoz'iooz 020C°£0°L0 6l 10-30'v €Ll 0202°£0°20 020Z’109} zZN
61 L0-3L'y 161 Lcoc'iooe 0202°£0°L0 6l L0-av'e €Ll 0202°20°L0 020zZ'L09l 9z N
61 10-32'v 161 Lzoc'iooe 0202°L0°L0 6l 10-38'¢ €Ll 0202°L0°L0 020Z°L0'9} szn
6l 10-35'v 161 Lgoz'iooc 020Z’L0°L0 6l L0-3L'¢e €Ll 02022020 020Z°L09} ¥z n
6l 10-3L'y .61 Lcoc'looe 0202°20°20 6l 10-36°¢ eLl 020c’L0°L0 020Z°L0'9} €zZn
o Ul O}, ASW abe | apug uuibag o Ul O} ASW abe| apug uuibag posse
}ayIay2ISunssay | ul yamssay yayiayoisunssal | Ul yamssapy awyeujusuaqold
wnesyvzsbunyoemaqn wnesyszsbunyoemiaqn)

SISOpSHQ-BWWES) / 71 :8904Bssal / spoyjewssapy

(10) Bunjyensewwes / yn :yole1agyEMWN J8jyoemIadn

LLeCo/LLILT O
:pjund
-wweiboid [1] 134

020¢ Jyer

1| 8ssy abejuejyoeyog abejuy syyoemiaqn)

91-70-8L02-PUBIS™ L LAY HE|qIXa L INOM




&
e
m m nmm 0c 04| 0c0c'Cl'80 - - - 0¢ 08 | 020C'90°GC - - - 61N
m m = - - - (014 0| 02026020 & & = 0c 09| 020Z°€0'v0 871N
aw % 0c 0| 0c0oc'cL'80 (014 06 | 02026020 (014 04| 020C'90°GC (014 09| 0202°€0'¥0 2N
0c 04| 020c'Cl'80 - - - 0c| - 04| 0202'90°S¢C = - H SN
- - - 014 0. | -0202¢'60°2¢0 - - - 014 04 | -0202°€0'¥0 7N
- - - 014 08 | 02026020 = = = 0c 09| 020Cc0'¥0 €N
- - - 0c 09| 020C'60°C0 - - - 0¢ 04| 020C'€0'v0 2N
m Z m 0c¢ 0| 0c¢0c'2l'80 - - - 0c 0L| 0202'90'SC - - - 1N
- - - 0¢ 06 | 0coc'eocl - - - 0¢ 0.| 0202202} | 61N
w. W m 0c 0| 0coC'LL'¥0 - - - 0¢ 09 | 0202'S0°'90 - - - 81N
e 0¢ 04| 020C'LL'¥0 0c 04| 0c0c'8ocl (014 0L | 0202'S0°90 0c 0L | Ococeocl 2N
s|s _nm - - - 0¢ 06| 0Ocoz'socl - - - 0c 0| 0Ococeoct gin
0¢c 09| 020C'LL'¥0 - - - 0c 04| 0¢0Z'S0°'90 = A & Al
Ww,m m m 0¢ 09| 020C'LL'¥0 - - - (014 08 | 020C'S0°90 - - - £1n
< S 0c 08| 020C'LI'¥0 - - - 0c 0. | 020Z'S0°90 - - - 2N
gl 2 = = = 0c 09| OcozcgoclL = 2 # 0c 09| 0zZozeozcl 1N
W w m 0¢ 08| 0¢0c0lL'L0 - - - 0c 06 | 020C'¥0°80 - - - 671N
3 m - - - 0c 04| 0¢0c’.L0°80 = = = (014 09| 0202°'L0°80 81N
o M 0c 08| 0c0cC0ol'L0 0c 04| 020C’L0°80 0¢c 09| 020C'v0°80 0c 09| 020C’'L0°80 27N
m m m 0z 08| 02020420 . - - 0z 08 | 0202'¥0'80 - - - §In
512 2 - - - 0z 0. | 02Z0Z'20°80 - - - 0z 0| 0z0Z'1L0°'80 N
m - - - 0c 04| 020C’2L0°80 - - - 014 04| 0202°'L0°80 €N
m z| o m = = = 0c 04| 020C’20°80 % = = 0¢ 09| 020C'L0'80 2N
E w ﬂ = 014 0L| 0cozoL'20 - - - 0c 09| 020Z¥0°80 - - - 1N
| 2 I e
- .m u_w:_mmvo”_m_ twﬁ mwmcm_w_," -1end ¥ _cm“ u_m:_mﬂoom tw\\” Mm_“w_,\_," -1end ‘¢ _hu_ u_m:._mﬁm.u”_m_ tu“,» mwmcm_.\‘_," -1end 'z _,mu_ u_w:‘_mﬂmvo”hm_ tuﬁ%mw_ﬂ__ -1enp °| _,N 13p :_nmv_::nnmmm_\_.,__
m m m m -unssay\ wnjepssay | -unsssy wnjepssapy | -unssapy wnjepssa| | -unssap wnjepsssiy mE:mS:%:omm%M__\n,__
=z
m m m M Bunjsis|sisopspQ-ewwes) / jerabssal 1q :2y0i6ssaly / apoylowssapy
g m 3 .m (1.0) Bunjyensewwes / yn :ysleseqyamun Jsjysemiaqgn ST B DL SR
o m 02¢0¢ yer 1| @ssy sbejuejyoeyos :abejuy ajyoemiadn
g m % m BunjsigsisopsuQ-ewwes) uaboqsiyosuag :2'v Bueyuy

91-70-810Z-PUBIS™ L LATYH He|qixa L INOM



KQM_Textblatt_ REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funklion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN s
9A | 65131200 | 01STS : LQ | BT | 0056 | 00 B FUR ENDLAGERUNG |
Jahresbericht Emissions- und Immissionstberwachung 2020 Blatt: 37
Anhang A.3: Berichtsbogen Luft / Aerosole
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l Jahr: 2020
RENTI oo msune Uberwachter Umweltbell'.eich: Luft / Aerosole (01)_ = : ' .
C2.1:1.3 nMueksi%ZﬁthOde / MessgréRe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radio-
cl?:tobenentnahme- / Mess- ::rgv;rr::]elzeitraurgnde Nuklid I;lll\(/evsgv;/:rgg/rrzniaelte I!\rllleo/sosunsicherheit Bemerkungen
16.12.19 20.12.19 Be 7 3,6E-03 26,8
20.12.19 06.01.20 Be 7 3,0E-03 26,8
06.01.20 20.01.20 Be 7 3,8E-03 26,8
20.01.20 03.02.20 Be 7 2,6E-03 26,8
03.02.20 17.02.20 Be 7 3,2E-03 26,8
17.02.20 02.03.20 Be 7 3,8E-03 26,8
02.03.20 16.03.20 Be 7 3,9E-03 26,7
16.03.20 30.03.20 Be 7 5,6E-03 26,7
30.03.20 14.04.20 Be 7 7,5E-03 26,7
14.04.20 27.04.20 Be 7 7,1E-03 26,8
27.04.20 11.05.20 Be 7 7,0E-03 26,7
11.05.20 25.05.20 Be 7 5,1E-03 26,7
25.05.20 08.06.20 Be 7 4,5E-03 26,7
08.06.20 22.06.20 Be 7 4,7E-03 26,7
22.06.20 06.07.20 Be 7 6,0E-03 26,7
06.07.20 20.07.20 Be 7 4,7E-03 26,7
20.07.20 03.08.20 Be 7 4,8E-03 26,8
03.08.20 17.08.20 Be 7 8,1E-03 26,7
T 17.08.20 .31.08.20 Be 7 4,8E-03 26,7
(Imm_i1) auf dem Hang 31.08.20 14.09.20 Be 7 4,9E-03 26,7
nordlich der Anlage 14.09.20 | 28.09.20 Be 7 6,7E-03 26,7
28.09.20 12.10.20 Be 7 2,5E-03 26,8
12.10.20 26.10.20 Be 7 3,3E-03 26,8
26.10.20 09.11.20 Be7 2,6E-03 26,8
09.11.20 23.11.20 Be 7 2,9E-03 26,8
23.11.20 07.12.20 Be 7 2,6E-03 26,9
07.12.20 21.12.20 Be 7 2,2E-03 26,9
16.12.19 20.12.19 Co 60 <1,9E-05 - NWG
20.12.19 06.01.20 Co 60 <1,0E-05 - NWG
06.01.20 20.01.20 Co 60 <8,7E-06 - NWG
20.01.20 03.02.20 Co 60 <1,1E-05 - NWG
03.02.20 17.02.20 Co 60 <1,2E-05 - NWG
17.02.20 02.03.20 Co 60 <5,1E-06 - NWG
02.03.20 16.03.20 Co 60 <7,2E-06 - NWG
16.03.20 30.03.20 Co 60 <4,9E-06 - NWG
30.03.20 14.04.20 Co 60 <4,3E-06 - NWG
14.04.20 27.04.20 Co 60 <9,2E-06 - NWG
27.04.20 11.05.20 Co 60 <7,1E-06 - NWG
11.05.20 25.05.20 Co 60 <6,5E-06 - NWG

VI Kontinuierliche Sammlung mit stationdren Einrichtungen, 14-tdgliche Auswertung
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbeteich: Luft / Aerosole (01). b . : :

C2.1:1.3 gﬂljeksl%n;\ﬁthode / Messgroke: Gammaspektrometrie / Luftaktivitidtskonzentration einzelner Radio-

‘F;rrtobenentnahme- / Mess- ::g;g:]elzeitraurg - Nuklid I\Nll\;:\?éwi/:rg:/r;iselte m%/s(’sunsicherheit Bemerkungen
25.05.20 08.06.20 Co 60 <7,8E-06 R NWG
08.06.20 22.06.20 Co 60 <6,6E-06 R NWG
22.06.20 06.07.20 Co 60 <3,0E-06 - NWG
06.07.20 20.07.20 Co 60 <4,9E-06 - NWG
20.07.20 03.08.20 Co 60 <9,9E-06 - NWG
03.08.20 17.08.20 Co 60 <8,8E-06 - NWG
17.08.20 31.08.20 Co 60 <7,2E-06 - NWG
31.08.20 14.09.20 Co 60 <5,6E-06 - NWG
14.09.20 28.09.20 Co 60 <9,6E-06 - NWG
28.09.20 12.10.20 Co 60 <1,1E-05 - NWG
12.10.20 26.10.20 Co 60 <1,4E-05 - NWG
26.10.20 09.11.20 Co 60 <1,1E-05 - NWG
09.11.20 23.11.20 Co 60 <9,2E-06 - NWG
23.11.20 07.12.20 Co 60 <1,4E-05 - NWG
07.12.20 21.12.20 Co 60 <1,0E-05 - NWG
16.12.19 20.12.19 Cs 137 <1,4E-05 - NWG
20.12.19 06.01.20 Cs 137 <5,7E-06 - NWG
06.01.20 20.01.20 Cs 137 <5,6E-06 - NWG
20.01.20 03.02.20 Cs 137 <9,0E-06 - NWG
03.02.20 17.02.20 Cs 137 <9,7E-06 - NWG
17.02.20 02.03.20 Cs 137 <4,4E-06 - NWG
02.03.20 16.03.20 Cs 137 <6,4E-06 - NWG
16.03.20 30.03.20 Cs 137 <4,4E-06 - NWG
30.03.20 14.04.20 Cs 137 <3,5E-06 - NWG
14.04.20 27.04.20 Cs 137 <7,0E-06 - NWG
27.04.20 11.05.20 Cs 137 <5,8E-06 - NWG
11.05.20 25.05.20 Cs 137 <5,3E-06 - NWG
25.05.20 08.06.20 Cs 137 <7,2E-06 - NWG
08.06.20 22.06.20 Cs 137 <4,8E-06 - NWG
22.06.20 06.07.20 Cs 137 <2,4E-06 - NWG
06.07.20 20.07.20 Cs 137 <4,2E-06 - NWG
20.07.20 03.08.20 Cs 137 <8,9E-06 - NWG
03.08.20 17.08.20 Cs 137 <7,3E-06 - NWG
17.08.20 31.08.20 Cs 137 <5,4E-06 - NWG
31.08.20 14.09.20 Cs 137 <4,9E-06 - NWG
14.09.20 28.09.20 Cs 137 <7,2E-06 - - NWG
28.09.20 12.10.20 Cs 137 <6,6E-06 - NWG
12.10.20 26.10.20 Cs 137 <1,1E-05 - NWG
26.10.20 09.11.20 Cs 137 <8,7E-06 - NWG
09.11.20 23.11.20 Cs 137 <7,9E-06 - NWG
23.11.20 07.12.20 Cs 137 <8,1E-06 - NWG
07.12.20 21.12.20 Cs 137 <1,0E-05 - NWG
16.12.19 20.12.19 Pb 210 4,9E-04 27,6
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020
REI[{] Progeammaunit Uberwachter Umweltbeteich: Luft / Aerosole (01). i : : .
C2.1:1.3 Messmethode / Messgrofle: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radio-
nuklide"!
srrtobenentnahme- / Mess- gzrgr:rr]r:'elzeitraurgnde Nuklid I&n\?\?év\i/:rgglr;izelte :\r/]k-izsunsicherheit Bemerkungen
20.12.19 06.01.20 Pb 210 2,7E-04 28,1
06.01.20 20.01.20 Pb 210 3,3E-04 27,7
20.01.20 03.02.20 Pb 210 3,7E-04 27,5
03.02.20 17.02.20 Pb 210 1,7E-04 30,5
17.02.20 02.03.20 Pb 210 1,6E-04 279
02.03.20 16.03.20 Pb 210 1,9E-04 28,4
16.03.20 30.03.20 Pb 210 4,3E-04 27,6
30.03.20 14.04.20 Pb 210 4,5E-04 27,0
14.04.20 27.04.20 Pb 210 4,2E-04 27,3
27.04.20 11.05.20 Pb 210 3,9E-04 27,9
11.05.20 25.05.20 Pb 210 2,7E-04 27,7
25.05.20 08.06.20 Pb 210 2,7E-04 27,9
08.06.20 22.06.20 Pb 210 4,9E-04 27,5
22.06.20 06.07.20 Pb 210 3,4E-04 26,9
06.07.20 20.07.20 Pb 210 3,2E-04 271
20.07.20 03.08.20 Pb 210 2,9E-04 28,0
03.08.20 17.08.20 Pb 210 9,1E-04 27,0
17.08.20 31.08.20 Pb 210 4,9E-04 27,6
31.08.20 14.09.20 Pb 210 3,9E-04 27,1
14.09.20 28.09.20 Pb 210 9,8E-04 27,4
28.09.20 12.10.20 Pb 210 4,8E-04 27,7
12.10.20 26.10.20 Pb 210 5,1E-04 27,5
26.10.20 09.11.20 Pb 210 2,2E-04 30,8
09.11.20 23.11.20 Pb 210 6,5E-04 271
23.11.20 07.12.20 Pb 210 9,3E-04 27,6
07.12.20 21.12.20 Pb 210 7,7E-04 27,3
16.12.19 20.12.19 Be 7 3,0E-03 26,8
20.12.19 06.01.20 Be 7 2,8E-03 26,8
06.01.20 20.01.20 Be7 3,8E-03 26,8
20.01.20 03.02.20 Be7 2,4E-03 26,8
03.02.20 17.02.20 Be 7 3,0E-03 26,8
17.02.20 02.03.20 Be 7 3,5E-03 26,8
02.03.20 16.03.20 Be 7 3,7E-03 26,7
Refermsnmesssiails 16.03.20 30.03.20 Be7 5,1E-03 26,8
('ImmiR) ca. 2 Km siidést- | 30.03.20 14.04.20 Be 7 6,7E-03 26,7
Behryan Billiaar 140420  [27.0420 |Be7 6,6E-03 26,7
27.04.20 11.05.20 Be 7 6,6E-03 26,8
11.05.20 25.05.20 Be 7 4,8E-03 26,8
25.05.20 08.06.20 Be 7 4,2E-03 26,7
08.06.20 22.06.20 Be 7 4,7E-03 26,8
22.06.20 06.07.20 Be 7 5,5E-03 26,7
06.07.20 20.07.20 Be 7 4,4E-03 26,8
20.07.20 03.08.20 Be 7 4,6E-03 26,7
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 65131200 | O01STS LQ | BT | 0056 | 00 FUR ENDLAGERUNG |
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 40
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse II Jahr: 2020
REI [1] Programmpunkt Uberwachter Umweltbel.'-eich: Luft / Aerosole (01). Y : . .
C2.1:1.3 wueksliirzﬁthode / MessgroRe: Gammaspektrometrie / Lufta_ktlwtatskonzentratlon einzelner Radio-
(F)’;tobenentnahme- / Mess- ::g:rr;r;elzeitraurgnde Nuklid Lﬂ\f\’sgv:lsrgg/rzn:?lte :\rllleozsunsicherheit Bemerkungen
03.08.20 17.08.20 Be 7 7,9E-03 26,7
17.08.20 31.08.20 Be 7 4,6E-03 26,8
31.08.20 14.09.20 Be7 4,7E-03 26,7
14.09.20 28.09.20 Be 7 6,5E-03 26,8
28.09.20 12.10.20 Be 7 2,3E-03 26,8
12.10.20 26.10.20 Be 7 3,4E-03 26,8
26.10.20 09.11.20 Be 7 2,7E-03 26,9
09.11.20 23.11.20 Be7 3,1E-03 26,8
23.11.20 07.12.20 Be 7 2,7E-03 26,8
07.12.20 21.12.20 Be7 2,2E-03 26,9
16.12.19 20.12.19 Co 60 <1,9E-05 - NWG
20.12.19 06.01.20 Co 60 <8,4E-06 - NWG
06.01.20 20.01.20 Co 60 <1,2E-05 - NWG
20.01.20 03.02.20 Co 60 <9,6E-06 - NWG
03.02.20 17.02.20 Co 60 <7,2E-06 - NWG
17.02.20 02.03.20 Co 60 <8,8E-06 - NWG
02.03.20 16.03.20 Co 60 <4,8E-06 - NWG
16.03.20 30.03.20 Co 60 <8,5E-06 - NWG
30.03.20 14.04.20 Co 60 <5,6E-06 - NWG
14.04.20 27.04.20 Co 60 <6,2E-06 - NWG
27.04.20 11.05.20 Co 60 <1,0E-05 - NWG
11.05.20 25.05.20 Co 60 <7,0E-06 - NWG
25.05.20 08.06.20 Co 60 <6,2E-06 - NWG
08.06.20 22.06.20 Co 60 <1,1E-05 - NWG
22.06.20 06.07.20 Co 60 <4,5E-06 - NWG
06.07.20 20.07.20 Co 60 <7,0E-06 - NWG
20.07.20 03.08.20 Co 60 <7,0E-06 - NWG
03.08.20 17.08.20 Co 60 <5,8E-06 - NWG
17.08.20 31.08.20 Co 60 <5,9E-06 - NWG
31.08.20 14.09.20 Co 60 <4,2E-06 - NWG
14.09.20 28.09.20 Co 60 <9,4E-06 - NWG
28.09.20 12.10.20 Co 60 <6,3E-06 - NWG
12.10.20 26.10.20 Co 60 <1,0E-05 - NWG
26.10.20 09.11.20 Co 60 <1,2E-05 - NWG
09.11.20 23.11.20 Co 60 <1,0E-05 - NWG
23.11.20 07.12.20 Co 60 <7,3E-06 - NWG
07.12.20 21.12.20 Co 60 <1,2E-05 - NWG
16.12.19 20.12.19 Cs 137 <1,6E-05 - NWG
20.12.19 06.01.20 Cs 137 <7,4E-06 - NWG
06.01.20 20.01.20 Cs 137 <9,6E-06 - NWG
20.01.20 03.02.20 Cs 137 <8,7E-06 - NWG
03.02.20 17.02.20 Cs 137 <5,4E-06 - NWG
17.02.20 02.03.20 Cs 137 <8,1E-06 - NWG
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe UA LfdNr. | Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 65131200 | O01STS LQ | BT | 0056 | 00 FUR ENDLAGERUNG |
Jahresbericht Emissions- und Immissionsiberwachung 2020 Blatt: 41
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I Jahr: 2020
REI[4] Programmpunkt Uberwachter Umweltbenieich: Luft / Aerosole (01)_ S ; : _ ‘
C2.1:1.3 nMueks"sdrz\ﬁthode / MessgréRe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radio-
I;rrtobenentnahme- / Mess- ::;;rr::]elzeitraurgnde Nuklid Ir\\lll\?vs(s;vsi/:rg:/r;islte :\rl‘lizsunsicherheit Bemerkungen
02.03.20 16.03.20 Cs 137 <4,1E-06 - NWG
16.03.20 30.03.20 Cs 137 <7,5E-06 - NWG
30.03.20 14.04.20 Cs 137 <4,0E-06 - NWG
14.04.20 27.04.20 Cs 137 <5,5E-06 - NWG
27.04.20 11.05.20 Cs 137 <9,3E-06 - NWG
11.05.20 25.05.20 Cs 137 <6,4E-06 - NWG
25.05.20 08.06.20 Cs 137 <5,0E-06 - NWG
08.06.20 22.06.20 Cs 137 <1,0E-05 - NWG
22.06.20 06.07.20 Cs 137 <4,0E-06 - NWG
06.07.20 20.07.20 Cs 137 <7,0E-06 - NWG
20.07.20 03.08.20 Cs 137 <5,3E-06 - NWG
03.08.20 17.08.20 Cs 137 <4,6E-06 - NWG
17.08.20 31.08.20 Cs 137 <4,9E-06 - NWG
31.08.20 14.09.20 Cs 137 <3,8E-06 - NWG
14.09.20 28.09.20 Cs 137 <7,9E-06 - NWG
28.09.20 12.10.20 Cs 137 <4,9E-06 - NWG
12.10.20 26.10.20 Cs 137 <9,7E-06 - NWG
26.10.20 09.11.20 Cs 137 <9,9E-06 - NWG
09.11.20 23.11.20 Cs 137 <8,5E-06 - NWG
23.11.20 07.12.20 Cs 137 <6,1E-06 - NWG
07.12.20 21.12.20 Cs 137 <1,1E-05 - NWG
16.12.19 20.12.19 Pb 210 4,8E-04 28,2
20.12.19 06.01.20 Pb 210 3,2E-04 27,7
06.01.20 20.01.20 Pb 210 3,2E-04 279
20.01.20 03.02.20 Pb 210 3,0E-04 28,2
03.02.20 17.02.20 Pb 210 1,8E-04 27,9
17.02.20 02.03.20 Pb 210 1,1E-04 31,7
02.03.20 16.03.20 Pb 210 1,7E-04 28,1
16.03.20 30.03.20 Pb 210 3,9E-04 27,4
30.03.20 14.04.20 Pb 210 4,3E-04 27,4
14.04.20 27.04.20 Pb 210 4,3E-04 271
27.04.20 11.05.20 Pb 210 3,9E-04 27,5
11.05.20 25.05.20 Pb 210 2,6E-04 27,5
25.05.20 08.06.20 Pb 210 2,6E-04 27,4
08.06.20 22.06.20 Pb 210 4,3E-04 27,6
22.06.20 06.07.20 Pb 210 3,3E-04 27,1
06.07.20 20.07.20 Pb 210 3,0E-04 27,5
20.07.20 03.08.20 Pb 210 3,4E-04 27,3
03.08.20 17.08.20 Pb 210 9,6E-04 27,0
17.08.20 31.08.20 Pb 210 4,3E-04 27,2
31.08.20 14.09.20 Pb 210 3,9E-04 27,0
14.09.20 28.09.20 Pb 210 9,7E-04 27,0
28.09.20 12.10.20 Pb 210 4,5E-04 27,0




Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN =
B BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 65131200 01STS LQ BT | 0056 | Q0 L= FUR ENDLAGERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 42
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020
Ub hter Umweltbereich: Luft / A le (01
REI [1] Programmpunkt: Ao B MW r.elc = elosole | ). Ao : 7 ;
C2.1:1.3 ; Messm\e/althode / MessgroRe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radio-
nuklide
Probenentnahme- / Mess- | Sammelzeitraum : Messwert/erzielte | Messunsicherheit
e Bagin Ende Nuklid NWG in Bg/m? in % Bemerkungen
12.10.20 26.10.20 Pb 210 5,4E-04 27,3
26.10.20 09.11.20 Pb 210 3,8E-04 27,8
09.11.20 23.11.20 Pb 210 7,1E-04 27,1
23.11.20 07.12.20 Pb 210 1,0E-03 26,9
07.12.20 21.12.20 Pb 210 9,1E-04 27,9
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
S BUNDESGESELLSCHAFT]
9A 65131200 01STS LQ BT | 0056 | 00 FUR ENDLAGERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 43
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse II Jahr: 2020

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
€21:1.3 Messmethode / MessgréRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt—Alpha-AktivitéitskonzentrationenVI
sﬂ:::on:ntnahme-/ nMaehsr:zeeitraum il MessgroRe mgj&ﬁ:gg}zﬂ:? Li2 'cglheesri;? |sr:- Bemerkungen
Beginn Ende %
16.12.19 20.12.19 G-Alpha 2,0E-04 12,2
20.12.19 06.01.20 G-Alpha 7,1E-05 11,2
06.01.20 20.01.20 G-Alpha 9,2E-05 11,1
20.01.20 03.02.20 G-Alpha 5,7E-05 14,2
03.02.20 17.02.20 G-Alpha 4,1E-05 16,8
17.02.20 02.03.20 G-Alpha 3,6E-05 17,7
02.03.20 16.03.20 G-Alpha 6,1E-05 10,7
16.03.20 30.03.20 G-Alpha 1,5E-04 10,7
30.03.20 14.04.20 G-Alpha 1,2E-04 10,4
14.04.20 27.04.20 G-Alpha 1,6E-04 10,2
27.04.20 11.05.20 G-Alpha 1,3E-04 10,5
11.05.20 25.05.20 G-Alpha 1,0E-04 10,9
Immissionsmessstelle 25.05.20 08.06.20 G-Alpha 7,8E-05 11,4
(lmmj1) auf dem Hang 08.06.20 22.06.20 G-Alpha 1,1E-04 10,7
melich Ber.Anlige 22.06.20 06.07.20 G-Alpha | 4,6E-05 14,9
06.07.20 20.07.20 G-Alpha 3,6E-05 12,9
20.07.20 03.08.20 G-Alpha 4,0E-05 12,4
03.08.20 17.08.20 G-Alpha 9,9E-05 10,3
17.08.20 31.08.20 G-Alpha 5,0E-05 11,7
31.08.20 14.09.20 G-Alpha 4,5E-05 12,4
14.09.20 28.09.20 G-Alpha 9,6E-05 10,4
28.09.20 12.10.20 G-Alpha 4,3E-05 12,6
12.10.20 26.10.20 G-Alpha 5,6E-05 11,7
26.10.20 09.11.20 G-Alpha 2,9E-05 14,6
09.11.20 23.11.20 G-Alpha 7,1E-05 11,0
23.11.20 07.12.20 G-Alpha 5,8E-05 11,5
07.12.20 21.12.20 G-Alpha 1,3E-04 10,0
16.12.19 20.12.19 G-Alpha 2,1E-04 12,0
20.12.19 06.01.20 G-Alpha 8,3E-05 10,9
06.01.20 20.01.20 G-Alpha 5,7E-05 14,3
20.01.20 03.02.20 G-Alpha 7,7E-05 12,6
03.02.20 17.02.20 G-Alpha 2,7E-05 21,7
17.02.20 02.03.20 G-Alpha 2,7E-05 21,7
e —— 02.03.20 16.03.20 G-Alpha 3,9E-05 17,1
(.ImmiR) ca. 2 Km sudost- 16.03.20 30.03.20 G-Alpha 1,5E-04 10,7
s o iitucsmr 30.03.20 14.04.20 G-Alpha | 1,0E-04 114
14.04.20 27.04.20 G-Alpha 1,4E-04 10,9
27.04.20 11.05.20 G-Alpha 8,2E-05 12,3
11.05.20 25.05.20 G-Alpha 5,7E-05 14,1
25.05.20 08.06.20 G-Alpha 5,5E-05 14,4
08.06.20 22.06.20 G-Alpha 1,2E-04 11,0
22.06.20 06.07.20 G-Alpha 4,6E-05 14,8
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN il
» BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 65131200 01STS LQ BT | 0056 | 00 |» FUR ENDLAGERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 44
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Probenentnahme- /
Messort

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-AIpha-Aktivit:'a'tskonzentrationenVI
Messzeitraum / Probenent- : Mebswerleriolte Mess-u_n;i-

nahme MessgroRe . 3 cherheit in | Bemerkungen
Beginn Ende NN Bain %

06.07.20 20.07.20 G-Alpha 3,3E-05 13,4

20.07.20 03.08.20 G-Alpha 4,4E-05 12,2

03.08.20 17.08.20 G-Alpha 9,8E-05 10,3

17.08.20 31.08.20 G-Alpha 5,5E-05 11,5

31.08.20 14.09.20 G-Alpha 5,2E-05 12,0

14.09.20 28.09.20 G-Alpha 1,1E-04 10,2

28.09.20 12.10.20 G-Alpha 5,0E-05 12,0

12.10.20 26.10.20 G-Alpha 6,2E-05 11,3

26.10.20 09.11.20 G-Alpha 3,5E-05 13,7

09.11.20 23.11.20 G-Alpha 1,1E-04 10,2

23.11.20 07.12.20 G-Alpha 9,6E-05 10,4

07.12.20 21.12.20 G-Alpha 1,6E-04 9,8
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Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN 4 i
® BUNDESGESELLSCHAFT|
9A 65131200 01STS LQ BT | 0056 | 00 B FUR ENDLAGERUNG
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 45
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020

REI (1) Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C2.1:11.3 Messmethode / MessgroRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen M
I\PIIr:sb se onrf pashme nM:hsniieitraum e Messgrofle M\?\févr:rg:/ﬁ"? 12 lénheesri-eui? lsnl Bemerkungen
Beginn Ende %
16.12.19 20.12.19 G-Beta 9,1E-04 9,0
20.12.19 06.01.20 G-Beta 5,1E-04 8,9
06.01.20 20.01.20 G-Beta 5,3E-04 8,9
20.01.20 03.02.20 G-Beta 4,7E-04 8,9
03.02.20 17.02.20 G-Beta 3,8E-04 8,9
17.02.20 02.03.20 G-Beta 2,9E-04 9,0
02.03.20 16.03.20 G-Beta 3,8E-04 8,9
16.03.20 30.03.20 G-Beta 7,5E-04 8,9
30.03.20 14.04.20 G-Beta 8,2E-04 8,9
14.04.20 27.04.20 G-Beta 8,5E-04 8,9
27.04.20 11.05.20 G-Beta 7,3E-04 8,9
11.05.20 25.05.20 G-Beta 5,5E-04 8,9
Immissionsmessstelle 25.05.20 08.06.20 G-Beta 5,2E-04 8,9
(Immi1) auf dem Hang 08.06.20 22.06.20 G-Beta 8,2E-04 8,9
nigrdlich-dsr.Anlage 22.06.20 06.07.20 G-Beta | 4,7E-04 12,7
06.07.20 20.07.20 G-Beta 3,9E-04 9,2
20.07.20 03.08.20 G-Beta 4,1E-04 9,2
03.08.20 17.08.20 G-Beta 1,1E-03 9,2
17.08.20 31.08.20 G-Beta 5,8E-04 9,2
31.08.20 14.09.20 G-Beta 4,9E-04 9,2
14.09.20 28.09.20 G-Beta 1,1E-03 9,2
28.09.20 12.10.20 G-Beta 5,2E-04 9,2
12.10.20 26.10.20 G-Beta 5,4E-04 9,2
26.10.20 09.11.20 G-Beta 3,6E-04 9,2
09.11.20 23.11.20 G-Beta 7,2E-04 9,2
23.11.20 07.12.20 G-Beta 8,7E-04 9,2
07.12.20 21.12.20 G-Beta 8,8E-04 9,2
16.12.19 20.12.19 G-Beta 8,7E-04 9,0
20.12.19 06.01.20 G-Beta 5,3E-04 8,9
06.01.20 20.01.20 G-Beta 5,0E-04 8,9
20.01.20 03.02.20 G-Beta 4,8E-04 8,9
03.02.20 17.02.20 G-Beta 3,5E-04 9,0
17.02.20 02.03.20 G-Beta 3,0E-04 8,9
Refsrerzinessstalie 02.03.20 16.03.20 G-Beta 3,3E-04 9,0
('ImmiR) ca. 2 Km suidost- 16.03.20 30.03.20 G-Beta 7,2E-04 8,9
lich vom Diffusor 30.03.20 140420 = | G-Beta |7.5E-04 8,9
14.04.20 27.04.20 G-Beta 7,7E-04 8,9
27.04.20 11.05.20 G-Beta 6,5E-04 8,9
11.05.20 25.05.20 G-Beta 4,8E-04 8,9
25.05.20 08.06.20 G-Beta 4,7E-04 8,9
08.06.20 22.06.20 G-Beta 7,7E-04 8,9
22.06.20 06.07.20 G-Beta 4,5E-04 12,7




KQM_Textblatt REV11_Stand-2018-04-16

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe | Aufgabe | UA LidNr._ | Rev.
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A | 65131200 | 01STS LQ | BT | 0056 | 00 FOR ENDLAGERUNG |
Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwachung 2020 Blatt: 46
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I Jahr: 2020
REI (1) Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C2.1:1.3 Messmethode / MessgréRe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen M
lltlll:sb :’ onrfntnahme- . li/l{}jizieltraum / PEI':::nent MessgroRe m\?vsév:': rEt;/: ;zml;? e g:r;srz;? |sr|| Bemerkungen
06.07.20 20.07.20 G-Beta 3,8E-04 9,2
20.07.20 03.08.20 G-Beta 4,2E-04 9,2
03.08.20 17.08.20 G-Beta 1,0E-03 9,2
17.08.20 31.08.20 G-Beta 5,7E-04 9,2
31.08.20 14.09.20 G-Beta 4,9E-04 9,2
14.09.20 28.09.20 G-Beta 1,1E-03 9,2
28.09.20 12.10.20 G-Beta 5,1E-04 9,2
12.10.20 26.10.20 G-Beta 5,4E-04 9,2
26.10.20 09.11.20 G-Beta 4,0E-04 9,2
09.11.20 23.11.20 G-Beta 8,1E-04 9,2
23.11.20 07.12.20 G-Beta 1,0E-03 9,2
07.12.20 21.12.20 G-Beta 1,0E-03 9,2
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Anhang A.4: Berichtsbogen Boden / Bodenoberflache
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2020
Uberwachter Umweltbereich: Boden / Bodenoberflache (03)
REI [1] Programm- .
punkt: C2.1:3 Messmethode / MessgrofRe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide (bezogen
auf die Trockenmasse) Bodenkontaminationsmessung / Gesamt-Beta
3 Messorte in der hau- Mess-unsi- Mess-unsi-
figsten Windausbrei- Nuklid Datum der (I\EA;;sl\t/;ert / cherheit in Ef;gemnfier (I\aﬂrzzeslréert/ cherheit in
tungsrichtung am Anla- Probenahme NWG % / Ty NWG % /
enzaun und E7 Bemerkung Bemerkung
Be 7 in Ba/kg <2,5E+00 | NWG <2,5E+00 |NWG
K 40 in Ba/kg 5,8E+02 20,4 6,0E+02 20,4
Pb 210 in Ba/kg 4,1E+01 211 4,0E+01 21,3
Pb 212 in Bg/kg 4,1E+01 20,4 4,2E+01 20,4
E2 Pb 214 in Ba/kg 10.06.2020 3,1E+01 20,4 09.09.2020 3,6E+01 20,4
Cs 137 in Ba/kg 4,7E+00 20,4 5,4E+00 20,4
Cs 134 in Bg/kg <2,4E-01 NWG <2,2E-01 NWG
Co 60 in Ba/kg <2,9E-01 NWG <2,6E-01 NWG
Aktivitétsbelegung
in Bg/m? 1,2E+03 9,3 <1,0E+03 [NWG
Be 7 in Ba/kg 2,0E+00 34,2 6,0E+00 26,3
K 40 in Ba/kg 6,0E+02 20,4 6,2E+02 20,4
Pb 210 in Ba/kg 4,3E+01 21,1 4,0E+01 21,2
Pb 212 in Bg/kg 4,3E+01 20,4 4,4E+01 20,4
E3 Pb 214 in Bg/kg 10.06.2020 3,6E+01 20,4 09.09.2020 3,6E+01 20,4
Cs 137 in Ba/kg 5,4E+00 20,4 4,4E+00 20,5
Cs 134 in Ba/kg <2,2E-01 NWG <2,4E-01 NWG
Co 60 in Ba/kg <2,7E-01 NWG <2,9E-01 NWG
Aktivitatsbelegung
in Bg/m? <1,0E+03 |NWG <1,0E+03 [ NWG
Be 7 in Ba/kg <2,5E+00. | NWG <2,6E+00 |NWG
K 40 in Bg/kg 5,8E+02 20,4 5,9E+02 20,4
Pb 210 in Ba/kg 1,8E+01 25,9 4,6E+01 21,2
Pb 212 in Ba/kg 3,8E+01 20,4 3,8E+01 20,4
E4 Pb 214 in Ba/kg 10.06.2020 3,2E+01 20,4 09.09.2020 3,2E+01 20,4
Cs 137 in Ba/kg 6,1E+00 20,4 5,3E+00 20,4
Cs 134 in Bg/kg <2,3E-01 NWG <2,2E-01 NWG
Co 60 in Ba/kg <2,8E-01 NWG <2,8E-01 NWG
Aktivitatsbelegung <10E+03 |NWG <1,0E+03 | NWG
in Bg/m
Be 7 in Ba/kg 1,1E+00 54,0 <2,9E+00 |NWG
K 40 in Ba/kg 4,3E+02 20,4 4,7E+02 20,4
Pb 210 in Bg/kg 3,2E+01 21,5 3,7E+01 21,4
Pb 212 in Bg/kg 2,7E+01 20,4 2,9E+01 20,4
Cs 137 in Ba/kg 8,3E+00 20,3 9,4E+00 20,3
Cs 134 in Bg/kg <2,0E-01 NWG <2,2E-01 NWG
Co 60 in Bg/kg <2,5E-01 NWG <2,6E-01 NWG
Aktivitétfbelegung <1,0E+03 |NWG <1,0E+03 [NWG
in Bg/m
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Anhang A.5: Berichtsbogen Pflanzen / Bewuchs
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |I Jahr: 2020
Ub ht It ich: Pfl / B
RENProorammpLinkE erwachter Umweltbereic anzen / Bewuchs (04)
C2.1:4 Messmethode / Messgréfie: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide (bezogen
auf die Feuchtmasse)
3 Messort_e in der h?.-iu- Messwert / | Messunsi- Messwert / | Messunsi-
figsten Windausbrei- d iel oot ol ;
tungsrichtung am Anla- | Nuklid Datum der erzie! tc_a cher eit Datum der erzie t<_a g:herhelt
genzaun und G7 in der Probenahme | NWG in in%/ Probenahme | NWG in in %/
Umgebung Ba/kg Bemerkung Ba/kg Bemerkung
Be 7 in Bg/kg 3,0E+01 20,5 1,3E+02 20,4
K 40 in Bg/kg 1,5E+02 20,4 7,1E+01 20,6
Pb 210 in Bg/kg 5,3E+00 23,6 2,0E+01 21,1
G2 Pb 212 in Bg/kg 10.06.2020 <2,0E-01 NWG 09.09.2020 3,9E-01 37,6
Pb 214 in Bg/kg <3,0E-01 NWG 3,1E-01 40,0
Cs 137 in Bg/kg <1,7E-01 NWG 1,2E-01 52,4
Cs 134 in Bg/kg <1,5E-01 NWG <2,4E-01 NWG
Co 60 in Bg/kg <2,0E-01 NWG <2,7E-01 NWG
Be 7 in Bg/kg 2,1E+01 20,7 1,2E+02 20,5
K 40 in Bg/kg 1,3E+02 20,4 1,2E+02 20,7
Pb 210 in Bg/kg 3,5E+00 25,2 2,1E+01 22,1
a3 Pb 212 in Bg/kg 10.06.2020 <1,9E-01 NWG 09.09.2020 2,8E+00 21,9
Pb 214 in Bg/kg 1,6E-01 39,5 2,1E+00 22,8
Cs 137 in Bg/kg <1,6E-01 NWG 2,6E-01 40,3
Cs 134 in Bg/kg <1,3E-01 NWG <4,1E-01 NWG
Co 60 in Bg/kg <1,9E-01 NWG <4,7E-01 NWG
Be 7 in Bg/kg 1,7E+01 20,6 1,4E+02 20,4
K 40 in Bg/kg 1,6E+02 20,5 9,6E+01 20,5
Pb 210 in Bg/kg 3,1E+00 25,9 1,7E+01 22,0
G4 Pb 212 in Bg/kg 10.06.2020 1,7E-01 31,0 09.09.2020 4,7E-01 24,7
Pb 214 in Bg/kg <2,2E-01 NWG 6,1E-01 23,9
Cs 137 in Bg/kg <1,2E-01 NWG <1,8E-01 NWG
Cs 134 in Bg/kg <1,1E-01 NWG <1,7E-01 NWG
Co 60 in Bg/kg <1,4E-01 NWG <1,8E-01 NWG
Be 7 in Bg/kg 3,3E+01 20,5 1,8E+02 20,4
K 40 in Bg/kg 1,6E+02 '20,5 1,2E+02 20,5
Pb 210 in Bg/kg 3,9E+00 254 2,3E+01 21,3
G7 Pb 212 in Bg/kg 10.06.2020 <1,6E-01 NWG 09.09.2020 1,7E+00 22,3
Pb 214 in Bg/kg <2,2E-01 NWG 1,5E+00 24,4
Cs 137 in Bg/kg <1,2E-01 NWG 1,5E-01 52,5
Cs 134 in Bg/kg <1,2E-01 NWG <3,0E-01 NWG
Co 60 in Bg/kg <1,5E-01 NWG <3,3E-01 NWG
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Anhang B.7: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung im Jahr 2020

Haufigkeitsverteilung Windrichtung

vorn: (1.01.2020 bis:01.01.2021

Station: Synmet 2 Schacht [1AWind — Sensor: A1

Skalierung in %






