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1 Einleitung

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung
flr das Berichtsjahr 2022 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kontrolle der Einhaltung von ma-
ximal zuldssigen Aktivitatsabgaben und Dosisgrenzwerten flr den bestimmungsgemafien Betrieb.
Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung werden gemag der Punkte 5.1
und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen

(REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustandigen Behorden berichtet.

2 Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich der Emissionstiberwachung umfasst die Abwetter aus dem Gru-
bengebaude im Bereich der Tagesoberflache (Diffusor bzw. Rasenhangebank).

Der raumliche Geltungsbereich der Immissionsiiberwachung umfasst einen Bereich, der das Be-
triebsgelénde der Schachtanlage Asse Il umschlieBt und durch die in der Umgebung der Schacht-
anlage Asse Il liegenden Ortschaften begrenzt wird. Das Gebiet wird durch die Messstellen im Pro-
gramm zur Immissionstberwachung festgelegt.

3 Begriffe und Abkilirzungen

Abwetter: Wetterstrom hinter einem untertdgigen Betriebspunkt bis zur Abgabe in die
Umgebung an der Tagesoberflache;
Im Folgenden wird dafiir auch die Begriffe ,Fortluft" oder ,Abluft* verwendet.
Rasenhangebank: ebenerdige Vorrichtung, die dem Be-und Entladen der Férderkdrbe an der
Schachtanlage dient.

4 Verantwortung

Fir die Erstellung dieses Jahresberichts der Emissions- und Immissionsiberwachung der
Schachtanlage Asse Il ist die Gruppe Emissions- / Immissionsiiberwachung (ASE-ST.2) der Abtei-
lung Strahlenschutz zustandig.

5 Mitgeltende Unterlagen

1/ Genehmigungsbescheid fir die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2010, Umgang mit ra-
dioaktiven Stoffen gemaB § 7 Strahlenschutzverordnung (StrlSchV), Niedersachsisches
Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz, 8.Juli 2010
BfS-KZL: 9A/13231000/DA/E/0002/00
Asse-KZL: 9A/13231000/GEH/DA/EV/0002/00

12/ Genehmigungsbescheid fir die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2011, Umgang mit
Kernbrennstoffen geman § 9 Atomgesetz (AtG), Niedersachsisches Ministerium fir Um-
welt und Klimaschutz, 21. April 2011
BfS-KZL: 9A/13236000/DA/E/0004/00
Asse-KZL: 9A/13236000/GEH/DA/EV/0001/00

13/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtan-
lage Asse Il
VDIS: 9A/65113000/-/-/-/LQ/TV/0002/XX
Asse: 9A/65113000/01STS/-/-/LQ/LA/0002/XX

6 Emissionsiiberwachung

6.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 05.11.2008 wurde die Schachtanlage Asse Il in den Gel-
tungsbereich des Atomgesetzes libergeleitet sowie zum 01.01.2009 die Zustandigkeit fir den wei-
teren Betrieb und die Stilllegung des Endlagers Asse Il auf das Bundesamt fur Strahlenschutz
(BfS) Gbertragen. Mit der Verschmelzung der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE), der Asse-GmbH Gesellschaft fiir Betriebsflihrung (Asse-
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GmbH) und Teilen des BfS zur Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) zum 31.12.2017
sind auch die Betreiberaufgaben fir die Schachtanlage Asse Il auf die BGE Ubertragen worden.
Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Emissionstuberwachung wurden vom Nie-
dersachsischen Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz (NMU) im Dezember 2008 in der vorbe-
reitenden Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il [2] nach

§19 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) festgelegt. Zusammen mit einem Erlass des Bundesministeriums flir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehdrde,
bildete diese Anordnung die Basis flir die Durchflihrung der Emissionsiiberwachung. Seit dem

08. Juli 2010 erfolgt die Emissionsiiberwachung fur den Umgang mit radioaktiven Stoffen im Be-
reich der Schachtanlage Asse Il auf der Basis des Genehmigungsbescheids flr die Schachtanlage
Asse Il (Bescheid 1/2010 Umgang mit radioaktiven Stoffen geman § 7 Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV), Stand 08.07.2010 /1/). Mit dem Genehmigungsbescheid flir die Schachtanlage Asse Il,
Bescheid 1/2011 Umgang mit Kernbrennstoffen gemags § 9 Atomgesetz (AtG) /2/ des NMU vom
21. April 2011 wurden die bereits genehmigten Grenzwerte fur Aktivitdtsabgaben mit der Fortluft
dahingehend geandert, dass der Wert flir Rn 222 nun fir die Nuklidgruppe der Edelgase insge-
samt gilt, um auch Ableitungen von Kr 85 zu erfassen. Beide Genehmigungen stammen vom Nie-
derséchsischen Ministerium flir Umwelt und Klimaschutz (NMU).

Die Emissionsliberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe und der
daraus resultierenden Strahlenexposition ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maxi-
mal zulassigen Aktivitdtsabgaben gewahrleisten. Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung
ergeben sich aus § 103 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1].

In der Tabelle 1 werden die Anforderungen gemas der REI [1] mit dem zurzeit bestehenden Mess-
programm der Schachtanlage Asse Il verglichen. )

Die Emissionstiberwachung des Betreibers umfasst die Uberwachung der Ableitung radioaktiver
Stoffe mit der Abluft. Die Ableitung wird nach Art und Aktivitat spezifiziert.

Da aus der Schachtanlage Asse Il betriebsmaBig keine Flussigkeiten abgeleitet werden, be-
schrankt sich die Emissionstiberwachung auf die Uberwachung der Abluft.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichts-
zeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen (NWG) ist in den Kapitel 6.2 und 6.3 zu
finden.

Tabelle 1: Emissionsiiberwachung nach REI Teil C.2 [1] und die Umsetzung auf der Schachtan-

lage Asse |l
REI [1] Pro- | Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-
gramm- triebsphase
punkt Uberwachter Um- :
G211 R e Festlegung in der REI [1] Umsetzung auf der Schachtanlage Asse |l

C.2.1.1.1 Bestimmungsgemé&Ber Betrieb

Radioaktive Gase

C2411.1 kontinuierliche Probenent- kontinuierliche Probeentnahme im Teil-

(1) Radon 222 nahme im Teilstrom mit dis- | strom mit zwei Elektret-Dosimetern, wo-
kontinuierlicher Messung chentliche Auswertung
Uberwachung gemaB KTA-
(2) Tritium und Rggel 1503.1": Punkt 3.5 kontinuie;rl_iche Probenentnahme aus ei-
o —— Tritium; Punkt 3.8 Kohlen- nem definierten Teilstrom mit Molekular-
stoff 14: Auswertung viertel- | sieben, monatliche Auswertung
jahrlich

'KTA 1503.1 Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe
Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemaBem Betrieb, Fas-
sung 2016-11 [4]
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REI [1] Pro- | Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-
gramm- triebsphase
punkt Uberwachter Um- ¢
C.21 1 oo oo lfestlegung in der REI [1] Umsetzung auf der Schachtanlage Asse
Uberwachung mit einer Es wurde keine Begrenzung fiir die Ablei-
Nachweisgrenze von tung von | 129 festgelegt. Beweissi-

(3) lod 129 0,001 Bg/m3, wenn die zu- | chernde MaBnahme. Kontinuierliche Pro-
stédndige Behoérde eine Be- | benentnahme fiir einen definierten Zeit-
grenzung der Ableitung raum, Probenentnahme alle 4 Jahre. Ge-
festgelegt hat. sonderte Berichterstattung.
BezUgentidide: , Registrierung der Alpha-Beta-Gesamt-Im-

. . Gamma-Strahler: Co 60 o S
Radioaktive Aero- . pulsrate mit einem GroBflachen-Durch-
G.2.1:1.1:2 o g - Beta-Strahler: l . . :

sole (Monitoring) Sr 90/Y 90 flusszahler, Speicherung in 10 Minuten-In-

- Alpha-Strahler: Am 241 tervalle
e emarn A, | &St
. genden Alpha-, |\ jidspezifische Bilanzierung
Radioaktive Aero- Beta- und Gammastrah- B-Strahler:
C.2.1.1.1.83 | sole (Bilanzie- ler nach Tabelle Q.2.5 Nuklidspezifische Bilanzierung
rung) (3) Auswertung der Filter Strahler:
e yl\]ﬁzifisohe Bilanzierun
jahrlich an Mischproben ukiidsp a 9
C.2.1.1.2 Storfall / Unfall i}

(1) Im Stoérfall / Unfall sind die Filter nach Ab- Die Uberwachung der Emissionen im
schnitt C.2.1.1.1.1 und C.2.1.1.1.3 unverzlg- | Storfall / Unfall erfolgt mit den in Abschnitt
lich durch unbeaufschlagte Filter zu ersetzen. | C.2.1.1.1 beschriebenen MaBnahmen und

Einrichtungen:
- die Filter zur Bilanzierung der radioak-
: : : tiven Aerosole werden unverzlglich
(2) Die entnommenen Filter sind auf Alpha-, durch unbeaufschlagte Filter ersetzt
Beta- und Gammastrahler zu untersuchen. arid
- die enthommenen Filter auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler untersucht.
6.2 Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung

In Tabelle 2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abluft der Schachtanlage Asse Il zusam-
mengestellt. AuBerdem sind die gemaB REI [1] und der Genehmigungsunterlage , Technische Be-
schreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse 11* /3/ erforderli-
chen Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 1 ist die Bewetterung der Schachtanlage Asse Il
und in Abbildung 2 die Probenahme aus der Abluft (Abwetter) schematisch dargestellt.
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6.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

6.3.1 Radioaktive Gase
6.3.1.1 Tritium (als HTO) und Kohlenstoff 14 (als CO3)

Zur Messung der Aktivitdtskonzentration von H 3 (gesammelt als HTO) und C 14 (gesammelt als
COy) in der Abluft der Schachtanlage Asse Il erfolgt eine kontinuierliche Probenentnahme aus einem
definierten Teilstrom des Abluftstroms mit Molekularsieben. Die Molekularsiebe werden monatlich
entnommen und zur Kontrolle an die Leitstelle Fortluft des Bundesamtes fir Strahlenschutz tiberge-
ben. Dort werden die Proben geteilt. Eine Hélfte wird an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-
Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) zur weiteren Analyse weitergeleitet.

Der kumulative Volumenstrom durch die Molekularsiebe wahrend der Beaufschlagungsdauer wird
mittels des durch die Kolbenpumpe definierten Volumens und des Hubzahlers registriert und betragt
ca. 1,5 bis 1,9 m®. Die erreichten Nachweisgrenzen fiir H 3 und flir C 14 liegen im Bereich von 0,1 bis
0,2 Bg/m?®. Flr C 14 wird davon ausgegangen, dass ein konstanter Anteil von 90 % als COz vor-
liegt [5].

6.3.1.2 Radon 222

Zur Messung der Rn-222-Aktivitdtskonzentration in der Abluft der Schachtanlage Asse Il werden zwei
Elektret-Dosimeter einer kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-
Sohle im Bereich der Hauptgrubenlifter (HGL) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt wochentlich. Der
Messbereich liegt zwischen 10 und 1000 Bg/m?®. Die erreichbaren Nachweisgrenzen sind abhéngig
von der Expositionszeit. Mit der Expositionszeit von 7 Tagen werden Nachweisgrenzen im Bereich
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von 10 Bg/m? erreicht. Flr die Auswertung werden die Messwerte iber beide Dosimeter gemittelt.
Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert ilbernommen.

Seitdem zweiten Quartal 2014 ist eine Reduzierung der Aktivitdtskonzentration von Rn 222 zu be-
obachten. Die geringere Aktivitdtskonzentration kann mit untertagigen StabilisierungsmaBnahmen
und einer veranderten Wetterflihrung erklart werden.

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen. Die
Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird durch den Gleichgewichtsfaktor charakterisiert und
ist als das Verhéltnis der gleichgewichts&quivalenten Konzentration der kurzlebigen Zerfallsprodukte
zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft definiert. Fiir die Schachtanlage Asse Il kann aus
den langjahrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfaktor von 0,5 abgeleitet werden. Mit Hilfe die-
ses Faktors lasst sich aus den gemessenen Radonaktivitditskonzentrationen (Gas) die Aktivitdtskon-
zentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte berechnen.

6.3.2 Radioaktive Aerosole
6.3.2.1 Monitoring

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitit im ausziehenden Abluftstrom der Schachtanlage Asse Il wird
Uber einen in den Diffusor ragenden Probenentnahmerechen ein Abluftteilstrom von ca. 15 m3/h ent-
nommen und Uber einen Schwebstofffilter geleitet. Die auf dem Filter akkumulierten Alpha- und Beta-
Aktivitaten der abgeschiedenen Aerosole werden mit einem GroBflachendurchflusszéhler hinsichtlich
der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat kontinuierlich gemessen und die jeweiligen 10-Minu-
ten-Mittelwerte registriert. Der Messbereich zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen liegt zwi-
schen 4 und 4.000 Bg/m?®. Bezogen auf den gesamten Abluftstrom entspricht dies bei einer mittleren
Abluftableitung von 1,7x10° m%h einem Messbereich von ca. 105 bis 109 Bg/h. Das verwendete Filter
erflllt laut Herstellerangaben die in der REI [1] geforderten Eigenschaften gem&B DIN EN 1822 [6].

6.3.2.2 Bilanzierung

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Filter des Aerosolmonitoring nach 7- bzw. 14-tagiger
Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tagen nuklidspezifisch mittels Gammaspektrometrie ausge-
wertet. Dabei werden Nachweisgrenzen im Bereich von 2x10% Bg/m? (bezogen auf Co 60) erreicht.
Im Quartalsabstand werden die Filter im Rahmen der Kontrolle der Eigeniiberwachung auf Alpha-,
Beta- und Gamma-Einzelnuklide von der Leitstelle Fortluft des BfS gemessen. Dort werden die Filter
aufgeteilt und fur die nuklidspezifische Auswertung der langlebigen Alpha- und Betastrahler an die
externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) wei-
tergeleitet. Durch das Laboratorium wird aus allen Filterproben eine Quartalsmischprobe erstellt und
mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Fllssigszintillationsspektrometrie auf Einzel-
nuklide geméaB REI [1] Tabelle C.2.5 hin analysiert. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im
Bereich von 9x107 Bg/m?® bezogen auf Am 241 fiir die Alpha-Strahler und im Bereich von

4x10° Bg/m? bezogen auf Sr 90 flr die Beta-Strahler.

In Tabelle 3 sind die im Berichtsjahr maximal erreichten Erkennungs- (EKGmax) und Nachweisgren-
zen (NWGnax.), sowie die Fortluftmengen und Abgaben pro Quartal und als Jahressummen angege-
ben.

6.3.3 Abwettermenge

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse Il abgegebenen radioaktiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzentrationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenentnahme-
zeitraumen Uber den Schacht 2 abgeleiteten Luftmengen geman [7] ermittelt. Die kontinuierliche Mes-
sung der Abluft aus Schacht 2 erfolgt mit Hilfe eines stationdren Anemometers im Wetterkanal. Parti-
kelverluste im Probenentnahmesystem werden entsprechend [8] beriicksichtigt.
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Abbildung 3: Vergleich H 3, C 14 und Rn 222 mit den Vorjahreswerten
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Abbildung 4: Vergleich der Schwebstoffe mit den Vorjahreswerten
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Fazit:

Die Aktivitatskonzentration von H 3 ist im Berichtsjahr 2022 im Vergleich zu dem Berichtsjahr 2021
gesunken. In der Jahressumme wurde 2022 mit 9,4x10° Bq Tritium eine im Vergleich zum Vorjahr
(2021: 1,4x10% Bq) deutlich geringere Abgabe bilanziert. Sie bewegt sich damit auf dem seit 2014
beobachteten niedrigen Niveau. Der Mittelwert flr Tritium-Ableitungen (als HTO) Uber 5 Jahre liegt
bei 13,2 GBg/a. Firr 2022 ergibt sich eine HTO-Ableitung von 9,4 GBq. Dies sind 0,9 % des geneh-
migten Ableitungswertes gemé&B Genehmigungsbescheid 1/2011 fiir die Schachtanlage Asse Il /2/.
Die abgeleitete Aktivitat von C 14 hat sich 2022 mit 7,7x108 Bq im Vergleich zu 1,0x10° Bq im Vorjahr
verringert (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3). Fir Kohlenstoff 14 (als CO») betragt der flnfjahrige Mit-
telwert der Ableitung 0,86 GBg/a. Im Berichtszeitraum ergibt sich eine CO»-Ableitung von 0,77 GBg.
Dies sind 7,7 % des Genehmigungswertes /2/.

Im Vergleich zum Vorjahr hat sich im aktuellen Berichtsjahr die bilanzierte Rn-222-Abgabe von
9,8x10'° Bq auf 8,8x10'° Bq verringert. (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3). Fiir Rn 222 ergibt sich ein
Mittelwert Giber 5 Jahre von 77 GBg/a und eine Ableitung von 88 GBq im Jahr 2022. Der maBgebliche
Genehmigungswert /2/ wurde damit zu 8,8 % ausgeschdpft. Die Abgaben von H-3 (als HTO), von
C-14 (als CO2) und Rn-222 haben sich im Vergleich zum Vorjahr verringert (siehe Tabelle 3 und Ab-
bildung 3).

Im Berichtsjahr 2022 wurden die nattrlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur das
Pb 210 als Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zuriickzufuhren ist.

Im Berichtszeitraum konnten bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-Strahler
keine Aktivitdten der natirlichen U-238- und Th-232-Zerfallsreihe nachgewiesen werden (siehe Ta-
belle 3). Die erreichten Nachweisgrenzen lagen, bezogen auf das Leitnuklid Am 241, deutlich
unterhalb der laut REI [1] geforderten Nachweisgrenze.

Ab dem Berichtszeitraum 2021 wird bei der Bilanzierung der gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 zu berlck-
sichtigenden Alpha-, Beta- und Gammastrahler, sowie der Radon-222-Bilanzierung, die nattrlichen
Aktivitaten die in der Referenzmessstelle nachgewiesenen wurden, nicht mehr abgezogen. Im Ver-
gleich mit den Vorjahreswerten wurde dieser Abzug bei den Pb-210-Abgaben ab 2012 bis 2020 be-
rlicksichtigt (siehe Tabelle 3 und Abbildung 4).

Bei der gammaspektrometrischen Untersuchung wurde auch Be 7 nachgewiesen, das als nattrlich
vorkommendes Radionuklid gemaB REI [1] nicht zu bilanzieren ist. Dementsprechend wurde Be 7 in
der Gesamtsumme der Schwebstoffaktivitdten nicht berticksichtigt.
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7 Immissionsiiberwachung
7.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Immissionsliberwachung ergeben sich aus
§ 103 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1]. Nach REI [1] sind fur die Immissionstberwa-
chung zwei Messprogramme durchzufiihren:

. Ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzufiihren ist und
. ein ergénzendes und kontrollierendes Programm, das von unabh&ngigen Messstellen durchzu-
flhren ist.

Die betreiberseitige Immissionstiberwachung der Schachtanlage Asse Il wurde im Jahr 2022 geman
dem Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ und dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ durchgefihrt.
Im Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ ist festgelegt, dass das Messprogramm zur Immissionsuiber-
wachung im bestimmungsgemaBen Betrieb gemaB Anhang C Tabelle C.2.1. der REI [1] und im Stor-
fall / Unfall geméaB Anhang C Tabelle C.2.3 der REI [1] durchzuflihren ist. Diese Festlegung wurde mit
dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ nicht veréndert. Tabelle 4 und Tabelle 5 listen die REI [1] An-
forderung der Immissionsliberwachung und die derzeitige Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il
im bestimmungsgemaBen Betrieb sowie im Stérfall / Unfall auf.

In Tabelle 6 sind die vom Genehmigungsinhaber durchzufiihrenden MaBnahmen zur Uberwachung
der Umgebung der Schachtanlage Asse Il zusammengefasst. Die Tabelle 7 enthélt eine Zusammen-
fassung des im Jahr 2022 durchgeflihrten Storfall- / Unfalltrainings. Um die Ablaufe des Storfallmess-
programms zu optimieren, wurde 2022 eine hdhere Trainingshaufigkeit als in der REI [1] Ta-

belle C.2.3 gefordert durchgefiihrt.

Die im Berichtszeitraum 2022 ermittelten Messergebnisse der Immissionsiiberwachung sind in An-
hang A zusammengestellt.

Tabelle 4: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im bestimmungsgeméaBen Betrieb und
die Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geméan z?;rsﬁ?r?;al\g:f;gz%%r:mm AL
punkt MessgroBe REI [1] 9
C.2.1:
1. Luft (01)
10-12 Festkdrperdosi- Halbjahrliche Auswertung von 10
i3 Luft/ Gammastrahlung meter am Anlagenzaun, | Festkorperdosimetern (Thermolumi-
’ Gamma-Ortsdosis je nach GroBe des Are- | niszensdosimetern) am Anlagen-
als zaun.
Luft / Neutronenstrahlung 6-12 Neutronendosime- | Entfallt, da keine hochradioaktiven
1.2 ) ter am Anlagenzaun je Abféalle oder bestrahlten Brennele-
Neutronenortsdosis nach GroBe des Areals | mente eingelagert wurden.
Luft / Aerosole
a) je eine Probeentnah-
mestelle im Bereich Kontinuierliche Sammilung auf dem
. der ungUnstigsten Hang nordlich der Anlage in Rich-
1.3 a) Gammaspektrometrie, Einwirkungsstelle fir | tung der haufigsten Ausbreitung
Aktivitatskonzentration Dosisbeitrage durch | (Immissionsmessstelle) und ca.
einzelner Rad[onUK“de Inhalation und in der 2 Km SUdOSt“Ch vom Diffusor in der
zweithaufigsten Aus- | geringsten Windrichtungshaufigkeit
breitungsrichtung (Referenzmessstelle), zusatzlich
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REI [1] ’
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. -
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemaB zeia;gei:)bnesral\ggf;gg?‘%r:mm ZUIE:
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.1:
dazu diskontinuierliche Probeent-
L nahme mit mobilem Aerosolsamm-
13 o Gesamb-AlpE-ARIAIALS | by o ler an wechselnden Orten in der
konzentration Umgebung, wobei eine Sammel-
stelle jeweils in der aktuellen Ab-
windrichtung liegt.
Niederschlag (02)

Seit dem 2.-Halbjahr 2021: Kontinu-
eine Probeentnahme- ierliche Sammlung des Nieder-
stelle im Bereich der un- | schlags auf dem Hang nérdlich der

2 Gammaspektrometrie, Akti- | glinstigsten Einwir- Anlage im Bereich der ungiinstigs-
vitatskonzentration einzel- kungsstelle fir Dosisbei- | ten Einwirkungsstelle fiir Dosisbei-
ner Radionuklide trage durch Bodenstrah- | trdge (ImmiN) und ca. 2 Km siiddst-

lung und an einem Refe- | lich vom Diffusor in der geringsten
renzort Windrichtungshéaufigkeit (Referenz-
messstelle, ImmiR)
Boden / Bodenoberflache (03)
jeweils eine Probeent-
Boden nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an

3. . | der unglinstigsten Ein- drei Messorten in der Ndhe des An-
Gammaspektrometrie, Akti- | wirkungsstelle fiir Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
vitatskonzentration einzel- | peitréage durch Ingestion | zort (2 km stidwestlich vom Dif-
ner Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.

ort
Pflanzen / Bewuchs (04)
jeweils eine Probeent-
Gras nahmestelle im Bereich | Zweimal j&hrlich werden Proben an

4. ) der ungtinstigsten Ein- drei Messorten in der N&he des An-
Gammaspektrometrie, spe- | wirkungsstelle fiir Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
2|f|sc_:he AKtIVItat einzelner beitrage durch Ingestion | zort (2 km siidwestlich vom Dif-
Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.

ort
Oberirdische Gewasser (08)

Keine Ableitung von Wassern der

5. oberhalb und unterhalb | Schachtanlage Asse Il in den Vor-
Oberflachenwasser der Einleitstelle im Vor- | fluter. Abgaben von Wassern wer-

fluter den UOber Freigaben nach § 31 ff.

StrISchV [3] geregelt.
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REI [1] ._
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman z?;gﬁgb;;a“ggrsigg‘%?mm A
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.1:
Vierteljahrlich werden an 19 Mess-
stellen in der Umgebung der
Schachtanlage Asse Il Grund- und
5 Grund-, Oberflachen- und keine Anforderung ge- Oberflachenwasserproben entnom-
’ Trinkwasser méaB REI [1] men und gammaspektrometrisch —
mit einer Nachweisgrenze von
0,2 Bg/l bezogen auf Co 60 — analy-
siert.
Tabelle 5: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im Stérfall / Unfall und die Umsetzung
auf der Schachtanlage Asse |l
REI [1] £
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. Batralbor Meschbroarammetirime
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman missionsﬁberwzch?m
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.3:
1. Luft (01)
Luft / AuBere Strahlung
: | a) Kurzzeitmessungen der Gamma-
a) Gamma-Ortsdosisleis- ] mmd.estens L Mess Ortsdosisleistung, vierteljahrli-
orte in der unmittelba- - ; . '
tung ren Umgebung ches Training an jeweils drei
1.1 Messorten
" : b) halbjahrliche Auswertung von
b) 12 Festkdrperdosime- b : i
b) Gamma-Ortsdosis ter in der unmittelba- <0 IFesj[korperdosmetern LTher
ren Umgebung mo ummeszenzdos.lmeter) aus
dem 1-2 km Umkreis
Luft / Aerosole
a) Gammaspektrometrie, a) gleiche Probenent- : ;
Aktivitatskonzentration nahmeorte wie unter sPc];?st;err?r?atlTa?hR/Iﬂlier)] cr;al;tr:::]'rlﬁgzgﬁro'
1.2 ginzeginer Radiemidide 10 & 10 Minuten, anschlieBend Gesamt-
b) Gesamt-Alpha-Aktivitats- b) wie a) Alpha-, Gesamt-Beta- und Gamma-
konzentration Einzelnuklid-Aktivitdtskonzentrati-
s onsbestimmung, vierteljahrliches
5} Eieeemt-Eate Al itk c) wie a) Training an jeweils drei Messorten
konzentration
Eine relevante Freisetzung von
Gleiche Probenentnah- lod 129 ist bei der Schlachtanlage
. Asse Il aufgrund der eingelagerten
1.3 Luft/ lod 129 meorte wie Messorte un- Abf .
ter 1.1 a) bfélle und Inven.tare_.mcht zu be-
’ sorgen. Daher keine Uberwachung
auf lod 129.
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REI [1] g
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geméan ,?,?;ﬁf,f;{-,“ggfﬁgmrfmm Ui
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.3:
Boden / Bodenoberflache (03)
a) Kontaminationsmessung | a) mindestens 12 Mess- a) gl;rrfqzrsg;n?aist?onrgz?e:m\t/ilenrizllgw—
durch In-situ-Gammas- orte in der unmittelba- Tols TraFi>nin an 'eV\;eiIs dréi
pektrometrie ren Umgebung Massorian d L)
- b) Gesamt-Alpha-Kontami-
nationsmessung auf vor- | b) wie a) b) und ¢) Kurzzeitmessungen mit ei-
bereiteten Flachen nem Kontaminationsmonitor,
vierteljahrliches Training an je-
C) Gesamt-Beta-Kontamina- weils drei Messorten
tionsmessung auf vorbe- | c) wie a)
reiteten Flachen
Pflanzen / Bewuchs (04)
a) Gewinnung von frischen Be-
: wuchsproben mit anschlieBen-
a) Gammaspektrometrie, spe- ) rgé?}gif;j;%j;g;% der Aktivitatsbestimmung ein-
zifische Aktivitat einzelner - e - iy zelner Radionuklide mittels
3 Radionuklide it Gammaspektrometrie, viertel-
' 9 g jahrliches Training an jeweils
drei Messorten
b) keine Durchfiihrung, da keine
b) spezifische Gesamt-Alpha- b) wie a) Freisetzung aus Abfallgebin-
Aktivitat den durch einen Stérfall / Un-
fall zu besorgen war




-
s
<
X
[
wv
et
par
w
wv
w
o
w
w
[=]
z
=
]

FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 23

-ue|lg l8p Ul uspiem usuollel
-JUSZUONSIELIAIY-Blag pun
-eyd|y usussaimabyoeu aiq

06 1S
ine usbozaq
gli/bg ¢.0 X1

06 S 4Ny
sw/bg ¢-01X1

:al1oWoIpads

-suone|nuizsbis

-sn|4 pun Buns
-SO|N-|8A8T-MO T

issionsiiberwa-

dImm

chung 2022

Issions- un

Jahresbericht Em

Rev
NN

Lfd Nr.

NNNN

UA
AA

BT| 0066| 00

Aufgabe

AAAA

LQ

Baugruppe

AANN

Komponente

AANNNA

Funktion / Thema

NNAAANN

01STS

PSP-Element

NNNNNNNNNN

65131200

Projekt
NAAN

9A

(4N aqoud ( :
Ylwwy) s|je1s apIpnu
-1104 / Jauemqy) usbunuplo L -yosiw _SSeUIZUSISISY ~o|peY Jouez
-uessa| Jop uszusibsiom -s[euenp T HWE WY | o ionenuez
-YyoeN*:92'0 9lleqeL [1] 134 Jne usbozaqg | M usbozeq _UONSTEIAIY
SNE 06 IS PuN bz WY wybg copxy | £W/PE e0IXL -eulew
in} uszualibsiemyoeN € & o
N ! -oJpjedseydiy (q
09 0D [1]13y UOIBJIUSZUOY ol0s el
Jne usbozaq mmw%/moﬂwm -SIRUAIY-Blog -018Y / YT
cw/bg 501X : -JWwess9 pun
1yg Wy g wy | -eydiyweseo
ol i .
Bryt | orerssssumys | MEusBozeq | Ineustozeq | Bunssen
« Buny | -eseu pun (pjwuwy) [£XPE #OLXE
-lemsny -suolssiwu| epipnuoipey
09 00 09 0D Jaujgzule uon
jne uabozaq | jne usbozaq -BJJUSZUOYSIEL
sW/bg 5. 01XL | cW/bg 401Xy | -IABY :8l18Wol
-pedsewwen) (e
‘BunyolpuImqy uspuayoss
-118Y s|iomal Jap LSS\
we Bunssay aula yoljjeuow Bungebwn Jep wasH 001 113y Bunisie|sisop
i 8 | yoleuow -Uy/ASu 0} ewab aqeb
16|0J18 YoljZ1BSnZ "Usl0SSaN ul ¢ suaisapuiw IBIEOIESE gE q -sUO-ewwes (q Bun|yeas
USQaIS UOA IBIA "MZ( 18Ip UoleISqSSaN -10A 8uls) “ewweD Ll
ue pujasyoamdge yoljjeuolp /U
Bunssay
ot Suol - c:MNcmmmoF“N RAEW L0 B/ASW 0 -S -me_Mon (e
ayelog | HE luy i¥le) S}
(L0) ¥N1 1
Hossay /g/ abe| ueus|yenls | :1'go
SHO | 1d Buns Hossayy | -1vunsbunb [11133 yoeu ‘wnipapy | pjund-
-SSa % azualbsiom agolbssapy -
uabunyiswag -Sa|Nl Mzq -awyeu -jwyauan ; yoraiaq | wuweib
o 1ap 1oy -jusuaqolid | yoeu azualib SUSENISHDH DRSS ISP -ljamun 13} -0.1d
1yez ot -Il19p10413
-Byney -SI9MUOEN -yoemiaqn | [1113y

geuleg usgewasbsbunwwiseq wi || 8ssy abe|juelyoeydS Jop bungabwn Jep bunydemiaqn) Inz siaqiesleg sep uswyeuge :9 djjageL

20A3Y 1ewlolyooH vy Hejgixa 1~ Nd ™~ 92-01-0202




L
O
a8

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 24

assewuay00l | jne uabozaq INL

liberwa-

Issionsu

Jahresbericht Emissions- und Imm

chung 2022

Rev
NN

Lfd Nr.

NNNN

UA
AA

BT| 0066( 00

Aufgabe

AAAA

LQ

Baugruppe

AANN

Komponente

AANNNA

Funktion / Thema

NNAAANN

01STS

PSP-Element
NNNNNNNNNN

65131200

Projekt
NAAN

9A

(uoz
-usJajey) losnyig
WOA yoljissmpns A WL a WL apipnuoipey (50) 8Uo
b yolyel wy g Bunsssy pun 09 09 pun Q9 0D | Jsu[szule IBlAIMY -e|laqouap o
[ewIomz aule yoljziesnz | Jne usbozeq | jne usbozaq | syosiizads ‘eLisw -
: : g / uspog
pun sunezuabe| By/bg g0 By/bg G0 -oipjedsewwesg)
-Uy sep syeN 1ep
Ul 9LI0SSa 181p
losnyig apipnuolpey Jsu
WOA yoIj1sopns -|ezule uoneusz
Wy g 8o yiwuwj (Bejyosiep (Bejyosiep | -UOMSIBUAINY Jop
. SBellosiep2I - SIBLOL ‘abejuy | -aIN) 0900 | -8IN) 0900 | Bunwwnssgeyos |  (z0) Beyos .
urillemstly SUOIRELOW PU ¢ | uom Jap yonpiou Buey | jne usbozeq | jne usbozaq | -suiBwWOIBdSBW -19paIN ¢
Bunjwwes ayolsINuUIUOY :
R wap ::w Niww| /o9 z-01Xg 1/og z-01XG -Em@ yoinp uon
:Buniyou -isodsppipnuoip
-ulgjeWWes 1Mz -y Jop Bunmiuwg
"N W 0z} B0 16BII8q 8q0!
-djososey o0id ziesyoinQ JeQ 06 48 uon
-BunyoLIPUIMgY USpUBYDS uaq Emdcmmﬂmp -BJIUSZUOYSIBIA
-118y s|ilemal Jap LOSSaN g -oidyong Bungebuwn Jep | eW/Pg 01X [1113y | -nMy-eleg-lwes s|0s -
we Bunssayy suis yoljeuow ayo ul ¥ sualsepuiw Ly2 Wy gewsb ageb | -89 pun -eyd)y -0J8Y /N
16|0L18 Yo1|Z}esnz ‘UsloSSa|\ -lljeuow e usbozaq -IOA BuIdy] | -lwesas) :Buns
UaQals UOA IBIA "Mz 181p sw/bg £01X2 -S|\ -[eAsT-moT (9
UB pujesyoamge YoljJeuon
uspj|
1yoe.qgeb bnzqy -¥nujazuig-elag
ul Jysw 1yoiu Bunyoemiaqgn UOA UOBJIUSZ
-suolssiwg Jap 1aq Buniaiz -UOMSIBUAIY
10SS3a\ g/ abe| ueusjyens | :1'zo
SHO | 4 1d Buns yossayy | ~18unsbhunb [1]133 yoeu ‘wnipspy | pjund-
-ssa\ ] azualbsiom agoibssap :
uabunyiswag -SaN mzq -awyeu -jwyauan : yoletaq | wuweib
1ap 6 -yoeN ayo | ‘bunssayy Jap Uy
- 19p 13y -jusuaqoid | yoeu azual e -ljamun 13} -0.1d
b -BiyneH -siomyoen | -yoemiaqn | [1]13y

20ATY 1euwlojyooH vV Helgixe L Wd ™~ 92-01-0202




assewlyona4 jne usbozaq :\4 a

-
<
b gl "]
E
2a
as
Lo
L o
O I
o o
1 RS
©
= szl &
B olZ| ©
()] =2l
o]
= s|s|
(72]
nnu 2l< o ‘Bungabwin J8p Ul ug|
s ,mm || -[81SSS8\ 4N YDIU pun 181N
o = -IOA W! Bjjalsys|uIg Jap qley
2 -Jaun pun gjeysaqo ayosw apiynuoipey
m wm -yeUlUBUBQO.d Jn} 116 09 09 yoiyel Bungabwn Jep i mwmoooN usbunyiaw | J8u|azuId IBIAIMY mewméum_‘_ﬁ .
—_ 3|< ine uabozaq |/bg 50‘0 UoA 6} [BWIBIA | Ul UD||9ISSSON 61 d ; -ag ayals | ayosiizads ‘euiaw | pun -punio s
e ﬂ M azuaibsiemyoeN ayaijiep -eq1/bg 10 -oipjedsewwes "USUOEISA0
m m HE: -10418 ausqababion -G pund
.- wm -wweibold 120 9)199
2 |27 -8l [1]I3y Jep u aig
02 [«
i i El_| o (1oz
eSu o mm e -usJsjey) losnyiq
m HE: = WIoA Yyoljisempns MNAE! A spipnuoipey (+0) Syonm
H& yolyel wy g Bunsssy pun 09 0D pun 09 0D | JeuldZUID JBUAINY 5 )
U - v [ewiamz aule yoljziesnz | jne usbozeq | jne usbozaq | ayosljizeds ‘BuiowWw UoZUE d 4
m _lo pun sunezuabe| By/bg 50 By/bg s‘0 -oipjadsewwes / lid
© HERS -Uy S8p SYEN Jop
o z m o Ul 8I0SSa\ 18P
o] A 0 Jossapy g/ abe| Jeusjyenns | :1'zo
% 2| @ -mM%o oid Buns yossapy | -isunsbunb ﬁww__(_wm‘__mwwwh oesibSa5 ‘wnipspy | pjund-
= usabunyiowag \_mE -Sa\ *Mzq -awyeu -lwyauan el hmcsmmmm_ i ‘_s_ ‘yoralaq | wweib
w izl < mu 189p Ha)y -lusuaqolid | yoeu azuaib -_shm Jo“_ W 19p Ly -ljlamuwin 181 -0ld
= SH M52 | -Bunen -siomyoen | MOPIOH -yoemisqn | [1] 133

20ATY 1elLolyooH $Y He|gqIXa 1 INd ™~ 92-01-0202




‘62 } Po| Jne Bunyoemisgn suley Jayeq ‘ush
-10S8q NZ 1YdIu 8JBIUSAU| puUN 8|[Bjqy Uslabe|

UOI1BJIUBZUOY

-
[*9
<
o )
B2
2
g
Sa
wZ
o w
Zx
=25
0w
©
Ll S
Y
>, o]
o o
> =]
nw MWO
5 O
W Z|2| ©
b olZ| ©
e S|zl ©
0
T
"w SIE| m
c
[+
o |39
7] 2|<
(2}
S 8l
m 2=
2\
—~ QN |2
T N
C o |gs
=
= QN HE
I
02 |if
=
© = |
‘o gz 2
7] SERT
= EE{b=
= iz ©
LLl @
)
L .zl 8
L 52| &
= 5E 5
O wz| 9
o) 52| ©v
[7,) E1g| @
(5]
-
= 3| <
© 52| &
= x|Z

-abuis Jap punibine || assy abejuelyoeyos Jep -SIBlAIMY-62 |-PO| 621 PO/ U el
189 1SI 62| PO] UOA Bunziasiai4 8lUBAS|8) BUIT
06 1S
ine usbozaq uoleliuazuoy
sW/bgx 00+ -elag-lwesen (0
‘ew/bg 0z (0
USMOSSa)\ Uspujasyoam
ue Buiurel | seyoljdyeljouaiA ‘Bunwiwisaqsuo || @SSy Lye Wy
-[JBJUSZUONSIBUAIY-PIYNU[SZUIT-BWWED abe|uBIyoRYDS JOp Slenwn jne usboz HOEAUSZHOM aj0s .
pun -ejag-1wessn) ‘-eyd|y-1wess9) puag Wy z wi usiuswbassiely || -9q m.E\Umx I -eydjy-1weseo (q -0Jay / un ol
-8I|YoSuUB ‘UsINuI O} HeZ|8WWEeSISapUI ul usjje1sssay g1 (0 siq (e 'sw/bg | (9
‘19| WWEBS|0S0JaY W aWyrUIUSago.d (0 SIg (B opIPNUOIPEY
09 09 Jaugzuie uoy
e -BJIUBZUOYSIBl
w/bgy 01 Sy
< rbaw (2 -INPY ‘SLIaW
-stu/baul e -oipadsewwesn (e
(4
HAWo (LSMY) uopeisdwing Jep pun 399
soalfojouyoa | UoLI Jap (sediniesg Allswis Jap 9||a1s0ju| 18p yolalag
-0(Q) Je18Wisopus|yeils 0y} a|jeissbunuamsny Wi auie sjilemal aImos ajul| ASW 00} SISOPSUQ-BIIES (
aIp yoinp Bunuemsny ‘UslBUO 9 UOA 18z -uyeg Jep Buejius ug|LlS ¥ ‘NSw Lo(g | T PSHO 919
-suolisodxg Jaule yoeu Jajawisoq Jap yosnel ‘|| @ssy abejuelyoeyoS Bunjyeas
-sny ‘ulslswisopiadioise Hw Bunssa (q alp wn wy g siq wy | slegne / un (S
UOA siajwn wi us|ials 2 (q i
USlI0SSal\ Uspu|as ll S
) abejuelyoeyoS Jap Sley y/ASWw 00} punisia|sis
oo ve D ssvougleuen Ones | unurwiiaeusss | unsuoi (s | opmowmuso o
RRPSHC 48P HOZEIMA B | _sjony 11 u usjielsssep 21 (2
(10) ¥ !
Heus| | :£2D
L -yens ‘wnip | pund
yaybuneysbujuiel] ‘Guniyniyaing et sPAOSHDISI0 ogolbssap -9\ ‘yo1aiaq | -wwelb
P e 5 *MZq -awyeuluauaqold | -Ssa\ / 9zuaib ‘bunssaj 19p MY -:mBE.: o e
s R T -yoemsaqn | [1] 13y

[leJun / I[eHQIS Wl || 8SSY ©

e|UBIYOBYOS Jep Bungebwn Jep Bunydemiaqn Jnz sieqiesieg Sep USWUBUGRIN :/ 8[[80eL

20A3Y 1eULoyI0H $Y He|gqIXa 1 INd ™~ 92-04-0202




JTem uabiosaq nz (e}
-UM / I[e44Q1S uauld yoinp uspuigabiiejqy sne
Bunziasiai4 suiey ep ‘Buniynjyoing auisy (q

MAE
pun |yg Wy
jne usboz

el
-IABy-eyd|y-jwes
-89 ayoslyizads (g

[
w
<
o
a3
=i
ao
W<
22
w2z
o w
Z
= 1=
(- TS
N~
Ll ™
=
U s
m m
& 32| 8
W g [de]
2|zl 9
i ZZ| ©
e Sz ©
Q9
T
"w Sl m
n [
o <C
2 £35S
»n 3<
(/7]
= 2
(=3 =4
& 5|2
=« &7
o
T
cCo 22
SN (22
I alZ
b 2 |{f
S5
S = |&
- -
n o |2EE
A7 HERE
g2 5
= HE
L s
-
N .2/ 8
i) HEIR
P HE b=
8] wlEl o
b SW_.D
7)) ez| ©
-
M = -
© B IS
= SE{R=)
al|Z

1 8SSY -8q By/bg | (g (#0) syonm
abe|juryoBYOS Jap Slawn 5
usl wy g wi usluswbassiary || N4 3P da €
-10SS3\ Uapujasyoam ue Buiures| sayoiyel uj us|jeIssse Z 1 (q pun (e - -ynuoIpey Jau|ez fUSZHR[
-lousIA ‘BllBWoOoIPBdSBWLWES S[B1IW apiyNnu U:m ommow -U19 1BIAIY 8Yos
-ojpeY Jaujdzuls BunwwisaqsiBIAIDY J8p R hm M ( -ljizads ‘auioW
-uagal|yosue Jw usqgolidselis) uoA Bunuuiman (e -89 /g OF {8 -oipjedsewiwen) (e
usyo
06 1S -B|4 uslausliaq
ine uabozaq -1oA jne Bunssew
zWw/bg 000G (0 |  -suonBUIWEIUOY
UslIOSSa|\ Uspujssydosm ue -plog-1Wessn) AO
Buluiel | sayolyeljsusIA ‘JoyuowsuolBUIW
-BlUOY Wauls Jw usbunssawiliazziny (9 pun (q " uayo
abejuelyoRYOS Jap Slawn tmN Uy “Eld cm&my_mhmn P mwowmwo
upt g wi usuewBessiant L | % PSR T o - e ¢
Ul ua||a1SSse osiq (e z k. . i
| usjeIsssaN 2|k (9 siq ( BudEsaTs i
USLIOSSa|N USpU|as o al1awoied
1 N uSpul 09 00 -SBWWED-N}IS-U]|
-yoam ue Bujuiel ] sayodllyeljsusia ‘181awol ine ushozaq LoInp BunssaLl
-pedsewweg-nys-uj 1w usbunssawiiezziny (8 2Ww/bg 0oz (& -SUOIBLIWEILOY (B
o s | s
. Hossa -puasyalalaq agolbssapy | - L
IDMDHAEISOIMEITEbUNm YN *Mzq -aWyeuluauaqolid | -ssa|\ / 9zualb ‘Bunssap\ 18p MY M_“M%_h_m._ﬂu E:._M.__n_m
-Slomyoe
] -yoemsaqn | [1] 13y

20AIY 1eWIOYO0H vV NelgIXe L Wd ™~ 92-01-0202




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-
BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2022 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Blatt 28
9A 65131200 01STS LQ BT | 0066 | 00
sl Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

T2l Luft
7.2.1.1 Luft / Gammastrahlung

Gamma-Ortsdosis:

Auf dem Betriebsgelande der Schachtanlage Asse Il sind 10 Festkérper-Dosimeter (Thermolumines-
zenz-Dosimeter (TLD)) am Zaun der Schachtanlage installiert (siehe Abbildung 5). Diese werden
nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die Auswertungsstelle flir Strahlendosimeter (Do-
simetry Services) der Mirion Technologies (AWST) GmbH ausgewertet. Der Messbereich der Dosi-
meter umfasst Photonen im Energiebereich 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von

0,05 mSv.

Gamma-Ortsdosisleistung:

Die Messwerte fir die Gamma-Ortsdosisleistung werden in monatlichen Stichproben an vier bzw. flinf
von acht Messstellen (siehe Abbildung 6) mit einem tragbaren Dosisleistungsmessgerat ermittelt. Die
Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geraten mit einem Messbereich von 10 nSv/h
bis 100 mSv/h durchgefihrt.

7.2.1.2 Luft / Aerosole

Angrenzend an das Betriebsgelédnde der Schachtanlage Asse |l werden auf dem Hang nordlich der
Anlage in Richtung der haufigsten Ausbreitung (als ungtinstigste Einwirkungsstelle fir Inhalation (Im-
missionsmessstelle Immi1)) und ca. 2 Km stddéstlich vom Diffusor in der geringsten Windrichtungs-
haufigkeit (als Referenzmessstelle ImmiR) (siehe Abbildung 7) kontinuierlich tber einen Zeitraum von
14 Tagen Aerosolproben mit Schwebstofffiltern gesammelt (Luftvolumen ca. 8.000 m?).

An den Filtern erfolgt eine Messung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuk-
lide. Die Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x10 Bg/m? flir die Gesamt-Alpha-Aktivitat und im
Bereich von 4x10® Bg/m? fir die Gesamt-Beta-Aktivitat. AnschlieBend werden die Filter mit gammas-
pektrometrischen Einzelnuklidanalysen mit einer Nachweisgrenze im Bereich von 2x10° Bg/m? (bezo-
gen auf Co 60) untersucht. Im Rahmen der Kontrolle der Eigentiberwachung werden im Quartalsab-
stand einzelne Filter der Referenzmessstelle stichprobenartig von der Leitstelle Fortluft des BfS aus-
gemessen. Die Filter der Immissionsmessstelle werden zur weiteren Untersuchung an die unabhén-
gige Messstelle versendet.

Fir die nuklidspezifische Auswertung wird die Hélfte der Filter der Referenzmessstelle nach der Kon-
trollmessung durch die Leitstelle Fortluft des BfS an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivi-
tat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) weitergeleitet. Dort wird aus allen Filter-proben
eine Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Flis-
sigszintillationsspektrometrie nach Einzelnukliden geméaB REI [1] Tabelle C.2.5 analysiert. Die dabei
erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x107 Bg/m?® bezogen auf Am 241 fiir die Alpha-
Strahler und im Bereich von 3x10° Bg/m® bezogen auf Sr 90 fiir die Beta-Strahler.

Monatlich werden zusétzlich abwechselnd an mindestens vier von acht festgelegten Messstellen
(siehe Abbildung 6) Filter in mobilen Aerosolsammlern mit ca. 120 m?3 Luft beaufschlagt. An diesen
Aerosolproben wird die Gesamt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide ermittelt.
Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 2x10* Bg/m? flir die Gesamt-Alpha-Akti-
vitat und im Bereich von 4x10* Bg/m3 flr die Gesamt-Beta-Aktivitéat.

Die verwendeten Aerosolfilter sind identisch mit den zur Emissionsiiberwachung eingesetzten Filtern
(siehe Kapitel 6.3.2.1).

7.2.2 Niederschlag, Beta-Aktivitatsflachenbelegung des Bodens

Seit dem 3. Quartal 2021 wird an den Messstellen ImmN (am Hang nérdlich der Schachtanlage) und
ImmiR (Referenzmessstelle in Remlingen, siehe Abbildung 7) zur Bestimmung der nuklidspezifischen

Aktivitatsflachenbelegung der Niederschlag gesammelt und monatlich gammaspektrometrisch ausge-
wertet. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 4x102 Bq/l bezogen auf Co 60.
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7.2.3 Boden / Bodenoberfliache und Pflanzen / Bewuchs

In der Umgebung der Schachtanlage Asse Il werden zweimal jahrlich jeweils an 4 Probenentnahme-
orten Boden- und Bewuchsproben entnommen (siehe Abbildung 8). An jedem Probenentnahmeort
wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Flache von mindestens 12 m? von Asten und Steinen befreit
und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zustand gewogen, ca. eine Woche unter tag-
lichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zustand gewogen. AnschlieBend wird die ge-
trocknete Bewuchsprobe gemahlen und in eine 1 | Ringschale gefiillt. Mit einem Germaniumdetektor
wird eine nuklidspezifische gammaspektrometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,5 Ba/kg
(bezogen auf Co 60 und Feuchtmasse) durchgefiihrt.

Auf den Flachen, auf denen die Bewuchsproben genommen werden, werden auch jeweils 6 Boden-
proben mit einem Bodenprobenentnahmegerat 8 cm tief entnommen. Der Bereich 3 bis 8 cm wird ab-
getrennt, von Steinen und Wurzelwerk befreit und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zu-
sammengefihrt. Die Bodenprobe wird zerkleinert, in eine Wanne geflllt und bei 60 bis 80 °C im Tro-
ckenschrank fir mindestens 24 Stunden getrocknet. AnschlieBend wird die getrocknete Bodenprobe
in eine 1 | Ringschale gefillt. Mit einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspekt-
rometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,4 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Trocken-
masse) durchgefihrt.

7.2.4 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

2022 wurden aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il auf der Basis der Genehmi-

gung 1/2011 /2/ vierteljahrlich an 14 von 19 Probeentnahmestellen (siehe Abbildung 9) insgesamt 56
Proben von Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser entnommen und gammaspektrometrisch unter-
sucht. Dabei wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend
der ,Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtanlage Asse
[I“ /3/ von mindestens 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

7.2.5 Messgerite fiir das Storfall- / Unfalltraining

Die fur das Storfall- / Unfalltraining eingesetzten Messgerate sowie die Sammel- bzw. Auswertever-
fahren sind die gleichen, die auch im bestimmungsgemaBen Betrieb zum Einsatz kommen. Zusatzlich
wurde ein In-situ-Gammaspektrometer fir die Bestimmung der Bodenaktivitat eingesetzt. In Abbil-
dung 10 sind die fir den Stérfall / Unfall vorgesehenen Messstellen, sowie die Dosimeterstandorte
dargestellt.
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Schachtanlage Asse Il

Mess - und Probenahmestellen

Gamma - Ortsdosisleistung und Aerosole

gezelchnet: | BGE letzte
EDV BUNDESGESELLSCHAFT Anderung:
Nr.0277 | FOR ENDLAGERUNG 20.08.2018
.| Remlingen,den 20.08.2018 Zsichnung-Nr.:
EDV Boeih; 4 MP-UMG-01
Markscheider raamd;smnd.

Abbildung 6:

Mess- und Probenahmestellen fiir Gammastrahlung und Aerosole
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7.3 Bewertung der Messergebnisse

%y Luft
7.3.1.1 Gamma-Ortsdosis und -Ortsdosisleistung (REI Programmpunkt C.2.1:1.1)

Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte der beiden Uberwachungszeitrdume sind in An-
hang A-1.1 angegeben. Um die Vergleichbarkeit der Messergebnisse mit denen der unabhangigen
Messstelle zu verbessern, sind in Anhang A-1.2 die ermittelten Messwerte umgerechnet auf das 1.- und
2.-Halbjahr 2022 zusétzlich angegeben. Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte liegen im
Bereich der nattrlichen Umgebungsstrahlung [9].

Die Messwerte fur die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an mindestens vier
von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der natlrlichen Umgebungsstrahlung in
Deutschland [9]. Die Messergebnisse sind in Anhang A-2 angegeben.

7.3.1.2 Luft / Aerosole (REI Programmpunkt C.2.1:1.3)

In den Aerosolfilterproben der Immissions- (Immi1) bzw. Referenzmessstelle (ImmiR) wurden nur die na-
tarlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden. Die Gesamt-Alpha- und Beta-Aktivitdten
dieser Messstellen, sowie der Umgebungsluft (UL)-Messstellen liegen im Schwankungsbereich der na-
tarlichen Umgebungsstrahlung [9]. Die Messergebnisse sind in Anhang A-3 angegeben.

7.3.2 Niederschlag, Beta-Aktivitatsflachenbelegung des Bodens

In den monatlichen Niederschlagsproben von ImmiN und ImmiR konnte nur Be 7 nachgewiesen werden.
Die Messergebnisse sind in Anhang A-4 angegeben.

7.3.3 Boden / Bodenoberflache (REI Programmpunkt C.2.1:3.0)

Im Jahr 2022 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsliberwachung Entnahmen von
Bodenproben durchgeflihrt. Neben den im Boden enthaltenen natirlichen Radionukliden wurde auch
Cs 137 gemessen. Die Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach dem
Tschernobyl-Unfall gepréagt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.
Die Messergebnisse sind in Anhang A-5 angegeben.

7.3.4 Pflanzen / Bewuchs (REI Programmpunkt C.2.1:4.0)

Im Jahr 2022 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsiiberwachung Entnahmen von
Pflanzenproben durchgefiihrt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind zum Teil natiirlichen Ursprungs
(Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des in der Umgebungsluft vorkommenden natlrlichen Edelgases Ra-
don). Die Kontamination des pflanzlichen Materials mit Cs 137 ist vor allem auf Verdiinnungs- und Bin-
dungseffekte im Boden zuriickzuftihren. Die spezifische Aktivitdt von Cs 137 ist in den untersuchten
Pflanzenproben nicht héher als in Proben aus anderen Teilen Deutschlands [9]. Eine Beeinflussung
durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen. Die Messergebnisse sind in Anhang A-6 angege-
ben.

7.3.5 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (REl Programmpunkt C.2.1:5.0)

Die Wasser in den Probenentnahmestellen zeigen im Berichtszeitraum keine Besonderheiten. Die Mess-
ergebnisse sind in Anhang A-7 angegeben.

7.3.6 Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2022 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhdhte Strahlenexposition
in der Umgebung durch Emissionen der Schachtanlage Asse Il nachgewiesen werden.
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7.4 Ausbreitungsverhaltnisse

Windgeschwindigkeit und Windrichtung werden in der Nahe des Diffusors am Schacht 2 (unbeeinflusst
vom Fortluftstrom, frei anstrémbar) mit Hilfe eines Anemometers erfasst. Mit einer meteorologischen
Messstation wird auf dem Hang nordlich des Betriebsgeldndes der Schachtanlage Asse Il, neben ande-
ren meteorologischen GréBen, die Niederschlagsintensitat und Lufttemperatur aufgezeichnet.
Zusammen dienen die Messwerte der Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik und
Ermittlung der jeweils aktuellen meteorologischen Situation. So wird die Informationsbereitstellung zur
Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphére und der Abschéatzung von Belastungen
fur die Bevdlkerung gewéhrleistet.
Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte bestimmt:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- kurzwellige Strahlungsbilanz

- Lufttemperatur

- Luftfeuchte

- Luftdruck

- Niederschlagshbéhe
Die Werte der meteorologischen Messstation und die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessungen
sind im Anhang B in Tabellenform zusammengefasst. Die angegebenen Mittel- bzw. Summenwerte ha-
ben die gleichen Genauigkeiten wie die jeweiligen Sensoren nach den Herstellerangaben. Ebenfalls im
Anhang B ist die statistische Windhaufigkeit am Standort der Schachtanlage Asse Il grafisch dargestellt.
Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, dass im Jahr 2022 liberwiegend Westwind herrschte.
Die Uberprifung der meteorologischen Daten Uber die letzten 10 Jahre ergab durchweg plausible Werte.
Im Berichtsjahr 2022 sind die Niederschlagsmengen im Marz, Mai, Juli und August deutlich geringer
ausgefallen als der 10-jahrige Mittelwert. Auch die Monate Oktober und November waren trockener als
gewohnt. Insgesamt bestétigen diese Beobachtungen den auch sonst aufgezeichneten trockenen Som-
mer im Berichtszeitraum.
Die aufgezeichneten Werte stimmen mit den beobachteten Werten anderer Messstationen tberein. Ins-
gesamt haben sich die meteorologischen Verhaltnisse an der Schachtanlage Asse Il nicht wesentlich
geéndert.
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstliberwa-
BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2022 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 44
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066 |00

Anhang A-3: Berichtsbdgen Luft / Aerosole
Anhang A-3.1: Immissionsmessstelle (Immi1) und Referenzmessstelle (ImmiR), Luftaktivitatskonzentra-
tion einzelner Radionuklide

X Kontinuierliche Sammlung mit stationdren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung
X'In den Tabellen der Anhange A-3 bis A-7 wird in der Spalte ,Messwert" der nach DIN ISO 11929 ermittelte Beste
Schatzer angegeben. Die zugehorige Unsicherheit wird in der Spalte ,Messunsicherheit* angegeben.

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || | Jahr: 2022
REI [1] Programm- i
punkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C2.1:1.3
Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide®
Probenahme- / S zeit
Mossort ammeizeitraum NuKiid Messwert! X! Nachweis- Messunsicher- Bamerki o
el Bk in Bg/m® | grenze in Bg/m? heit in % J
20.12.21 | 03.01.22 |Be 7 2,3E-03 1,0E-04 27,0
03.01.22 |[17.01.22 |Be 7 2,3E-03 3,4E-05 26,8
17.01.22 |31.01.22 [Be7 2,7E-03 4,6E-05 26,7
31.01.22 | 14.02.22 |Be 7 2,4E-03 5,7E-05 26,8
14.02.22 | 28.02.22 (Be7 2,8E-03 5,3E-05 26,8
28.02.22 | 14.03.22 |Be 7 4,8E-03 7,9E-05 26,8
14.03.22 | 28.03.22 [Be7 5,6E-03 5,8E-05 26,7
28.03.22 | 11.04.22 |Be 7 2,6E-03 4,5E-05 26,8
11.04.22 | 25.04.22 |Be7 4,5E-03 4,1E-05 26,7
25.04.22 | 09.05.22 |Be7 5,56E-03 5,2E-05 26,7
09.05.22 [ 23.05.22 [Be7 6,1E-03 7,7E-05 26,8
23.05.22 | 07.06.22 |Be7 3,8E-03 5,0E-05 26,7
07.06.22 | 20.06.22 |Be 7 5,1E-03 6,5E-05 26,8
20.06.22 | 04.07.22 [Be7 4,7E-03 6,1E-05 26,8
04.07.22 | 18.07.22 [Be7 3,2E-03 9,0E-05 26,8
Immissionsmessstelle | 18,07.22 | 01.08.22 |Be 7 5,2E-03 6,6E-05 26,8
(Immit) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage 01.08.22 15.08.22 Be 7 5,8E'03 6,5E'05 26,8
15.08.22 |29.08.22 [Be7 5,5E-03 1,1E-04 26,8
29.08.22 | 12.09.22 |Be7 3,7E-03 4,7E-05 26,8
12.09.22 | 26.09.22 |Be7 2,7E-03 6,2E-05 26,7
26.09.22 |10.10.22 | Be 7 2,7E-03 7,3E-05 26,8
10.10.22 | 24.10.22 |Be 7 3,4E-03 9,1E-05 26,9
24.10.22 | 07.11.22 (Be7 4,1E-03 4,7E-05 26,7
07.11.22 | 21.11.22 |Be 7 2,5E-03 1,1E-04 26,9
21.11.22 | 05.12.22 |Be7 2,2E-03 3,6E-05 26,8
[aV]
= 05.12.22 | 19.12.22 |Be 7 1,8E-03 1,0E-04 27,0
18]
n:l 20.12.21 | 03.01.22 | Co 60 n.n. 1,6E-05
£ 03.01.22 [17.01.22 [Co60 |n.n. 5,7E-06
o
% 17.01.22 [ 31.01.22 | Co 60 n.n. 6,4E-06
o
:‘E 31.01.22 | 14.02.22 | Co 60 n.n. 7,8E-06
<
= 14.02.22 | 28.02.22 | Co 60 n.n. 6,9E-06
£ 28.02.22 | 14.03.22 | Co60 |n.n. 1,3E-05
2
=
o
[{o)
&
o
S
A
o
[aV)
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. [ Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 45
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066]|00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Jahr: 2022

REI [1] Programm-
punkit:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroéBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner RadionuklideX

Pro't\)llznsasr;ﬁ& 3 Sammelzeitraum .| Messwert"* | Nachweis- Messunsicher-
Beginn Ende Mt in Bg/m? grenze in Bg/m® heit in % Eemetkingen
14.03.22 |28.03.22 | Co 60 n.n. 8,2E-06
28.03.22 | 11.04.22 | Co 60 n.n. 6,4E-06
11.04.22 | 25.04.22 | Co 60 n.n. 5,8E-06
25.04.22 | 09.05.22 | Co 60 n.n. 6,6E-06
09.05.22 | 23.05.22 | Co 60 n.n. 1,0E-05
23.05.22 | 07.06.22 | Co 60 n.n. 6,7E-06
07.06.22 | 20.06.22 | Co 60 n.n. 8,3E-06
20.06.22 | 04.07.22 | Co 60 n.n 8,4E-06
04.07.22 | 18.07.22 | Co 60 n.n. 1,5E-05
18.07.22 | 01.08.22 | Co 60 n.n 8,9E-06
01.08.22 | 15.08.22 | Co 60 n.n. 9,3E-06
15.08.22 | 29.08.22 | Co 60 n.n. 1,7E-05
29.08.22 | 12.09.22 | Co 60 n.n. 7,2E-06
12.09.22 | 26.09.22 | Co 60 n.n. 9,1E-06
26.09.22 | 10.10.22 | Co 60 n.n. 1,0E-05
10.10.22 | 24.10.22 | Co 60 n.n. 1,4E-05
24.10.22 | 07.11.22 | Co 60 n.n 7,0E-06
07.11.22 | 21.11.22 | Co 60 n.n. 1,8E-05

Immissionsmessstelle | 21,1122 | 05.12.22 [ Co60 | n.n. 5,1E-06

(Immit) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 05.12.22 | 19.12.22 | Go 60 n.n. 1,3E-05
20.12.21 | 03.01.22 | Cs 137 |n.n. 1,1E-05
03.01.22 | 17.01.22 | Cs 137 |n.n. 4,4E-06
17.01.22 |31.01.22 [ Cs 137 |n.n. 6,6E-06
31.01.22 [ 14.02.22 | Cs 137 | n.n. 6,9E-06
14.02.22 |28.02.22 [ Cs 137 | n.n. 5,9E-06
28.02.22 | 14.03.22 | Cs 137 |n.n. 1,0E-05
14.03.22 | 28.03.22 [ Cs 137 |n.n. 6,7E-06
28.03.22 [11.04.22 | Cs 137 | n.n. 5,0E-06
11.04.22 | 25.04.22 [ Cs 137 | n.n. 5,0E-06
25.04.22 | 09.05.22 | Cs 137 |n.n. 5,6E-06
09.05.22 |28.05.22 | Cs 137 | n.n. 9,1E-06
23.05.22 | 07.06.22 | Cs 137 | n.n. 6,0E-06
07.06.22 |20.06.22 | Cs 137 |n.n. 7,9E-06
20.06.22 | 04.07.22 | Cs 137 | n.n. 7,5E-06
04.07.22 |18.07.22 | Cs 137 | n.n. 1,1E-05
18.07.22 | 01.08.22 | Cs 137 | n.n. 7,7E-06
01.08.22 | 15.08.22 | Cs 137 | n.n. 8,0E-06
15.08.22 | 29.08.22 [ Cs 137 | n.n. 1,2E-05
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN [ NN :
Blatt: 46
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0066 |00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Jahr: 2022

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitidtskonzentration einzelner RadionuklideX

Pmm;me‘/ Sammelzeitraum Nukiig | Messwert"X' | - Nachweis- Messunsicher- Bemerung o
Beginn Ende in Bg/m® | grenze in Bg/m? heit in %
29.08.22 |12.09.22 | Cs 137 |n.n. 5,2E-06
12.09.22 |26.09.22 [ Cs 137 |n.n. 8,5E-06
26.09.22 [10.10.22 | Cs 137 |n.n 8,1E-06
10.10.22 | 24.10.22 [ Cs 137 |n.n. 1,2E-05
24.10.22 [(07.11.22 | Cs 137 |n.n 5,8E-06
07.11.22 [21.11.22 | Cs 137 |n.n. 1,3E-05
21.11.22 [ 05.12.22 | Cs 137 | n.n. 4,4E-06
05.12.22 [19.12.22 | Cs 137 |n.n. 9,2E-06
20.12.21 [ 03.01.22 | Pb 210 |4,1E-04 7,7E-05 27,9
03.01.22 [17.01.22 |Pb210 |1,8E-04 2,1E-05 27,8
17.01.22 | 31.01.22 [Pb210 |1,2E-04 4,2E-05 29,6
31.01.22 [ 14.02.22 |Pb210 |1,7E-04 6,2E-05 28,9
14.02.22 |28.02.22 |Pb210 |1,4E-04 4,5E-05 28,6
28.02.22 |14.03.22 | Pb 210 | 3,5E-04 6,5E-05 28,4
14.03.22 |28.03.22 |(Pb210 |7,0E-04 6,5E-05 27,1
28.03.22 | 11.04.22 | Pb 210 |2,2E-04 4,0E-05 27,7
Immissionsmessstelle | 11,04.22 | 25.04.22 | Pb210 |3,6E-04 4,1E-05 27,8
(Immi1) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage | 25.04.22 |09.05.22 |Pb210 |3,4E-04 4,9E-05 28,0
09.05.22 | 23.05.22 | Pb210 |4,8E-04 7,9E-05 28,3
23.05.22 | 07.06.22 |Pb210 |2,7E-04 4,5E-05 28,1
07.06.22 | 20.06.22 |Pb210 |2,6E-04 6,4E-05 28,4
20.06.22 | 04.07.22 |Pb 210 | 3,8E-04 7,0E-05 27,6
04.07.22 | 18.07.22 [Pb 210 |1,9E-04 9,4E-05 32,1
18.07.22 | 01.08.22 | Pb 210 |4,4E-04 7,0E-05 275
01.08.22 | 15.08.22 | Pb210 |5,1E-04 7,2E-05 27,4
15.08.22 |29.08.22 | Pb210 |8,4E-04 9,1E-05 28,1
29.08.22 (12.09.22 | Pb 210 |5,2E-04 4,6E-05 27,1
12.09.22 |26.09.22 | Pb210 |3,8E-04 5,0E-05 28,0
26.09.22 [ 10.10.22 | Pb 210 |2,5E-04 7,4E-05 28,6
10.10.22 [ 24.10.22 [Pb210 |5,9E-04 8,8E-05 27,5
24.10.22 | 07.11.22 | Pb 210 | 8,2E-04 4,8E-05 27,6
07.11.22 | 21.11.22 | Pb 210 |4,3E-04 1,1E-04 29,2
21.11.22 | 05.12.22 [Pb210 |6,9E-04 3,5E-05 26,9
05.12.22 | 19.12.22 [Pb 210 |4,5E-04 8,1E-05 28,1
20.12.21 | 03.01.22 |Be7 2,4E-03 5,3E-05 26,7
Referenzmessstelle 03.01.22 [17.01.22 |Be7  [2,5E-03 6,2E-05 26,8
(ImmiR) in Remlingen | 17.01.22 |31.01.22 |Be7 |2,7E-03 6,8E-05 26,8
31.01.22 [14.02.22 |Be7 2,4E-03 3,9E-05 26,8
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2022 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 47
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066 |00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse II | Jahr: 2022

REI [1] Programm-

punkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
C2.1:1.3
Messmethode / MessgroBe: Gammaspekirometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide®
Rigbelaninesy Sammelzeitraum 10, X1 : ;
Messort Nuklid M(_esswert ! Nact!wels- Messyr)smher- Bemerkungen
Beginn | Ende in Bg/m® [ grenze in Bg/m? heit in %
14.02.22 | 28.02.22 | Be 7 2,9E-03 5,8E-05 26,8
28.02.22 | 14.03.22 |Be 7 4,9E-03 6,4E-05 26,8
14.03.22 | 28.03.22 | Be 7 5,7E-03 3,9E-05 26,7
28.03.22 | 11.04.22 |Be 7 2,8E-03 6,2E-05 26,8
11.04.22 | 25.04.22 |Be 7 4,7E-03 5,8E-05 26,7
25.04.22 | 09.05.22 |Be7 5,5E-03 5,2E-05 26,7
09.05.22 | 23.05.22 |Be7 6,3E-03 5,0E-05 26,8
23.05.22 | 07.06.22 |Be7 4,0E-03 7,6E-05 26,8
07.06.22 | 20.06.22 | Be 7 5,3E-03 7,0E-05 26,7
20.06.22 | 04.07.22 |Be7 4,9E-03 5,4E-05 26,7
04.07.22 | 18.07.22 |Be 7 3,3E-03 8,0E-05 26,8
18.07.22 | 01.08.22 | Be 7 5,3E-03 1,0E-04 26,8
01.08.22 | 15.08.22 |Be 7 5,6E-03 6,9E-05 26,8
15.08.22 | 29.08.22 | Be 7 5,7E-03 1,2E-04 26,8
29.08.22 | 12.09.22 |Be7 3,7E-03 4,8E-05 26,7
12.09.22 | 26.09.22 | Be 7 2,8E-03 5,4E-05 26,8
26.09.22 | 10.10.22 |Be 7 2,8E-03 4,2E-05 26,7
10.10.22 | 24.10.22 | Be 7 3,2E-03 1,2E-04 26,9
Referenzmessstelle 24.10.22 |07.11.22 |Be7  |4,1E-03 7,9E-05 26,7
(ImmiR) in Remlingen | 7.41.22 |21.11.22 |Be7  |2,8E-03 6,1E-05 26,8
21.11.22 [ 05.12.22 [Be7 2,3E-03 6,3E-05 26,9
05.12.22 | 19.12.22 |Be7 1,7E-03 1,1E-04 27,0
20.12.21 [ 03.01.22 | Co 60 n.n. 7,0E-06
03.01.22 | 17.01.22 | Co 60 n.n. 8,7E-06
17.01.22 | 31.01.22 | Co 60 n.n. 9,4E-06
31.01.22 | 14.02.22 | Co 60 n.n. 5,4E-06
14.02.22 | 28.02.22 | Co 60 n.n. 8,9E-06
28.02.22 | 14.03.22 | Co 60 n.n. 7,9E-06
14.03.22 | 28.03.22 | Co 60 n.n. 5,5E-06
28.03.22 | 11.04.22 | Co 60 n.n. 8,5E-06
11.04.22 | 25.04.22 | Co 60 n.n. 8,3E-06
25.04.22 [ 09.05.22 | Co 60 n.n. 7,4E-06
09.05.22 | 23.05.22 | Co 60 n.n. 7,0E-06
23.05.22 [ 07.06.22 | Co 60 n.n. 9,9E-06
07.06.22 |20.06.22 | Co 60 n.n. 1,1E-05
20.06.22 | 04.07.22 [ Co 60 n.n. 1,0E-05
04.07.22 | 18.07.22 [ Co 60 n.n. 9,7E-06
18.07.22 | 01.08.22 | Co 60 n.n. 1,4E-05
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN .
Blatt: 48
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066|00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Jahr: 2022

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide®

Prokﬂeensasr;rrrtle— i Sammelzeitraum | Messwert": X Nachweis- Messunsicher-
Beginn | Ende Hikid in Bg/m? [ grenze in Bg/m? heit in % Bemendiioen
01.08.22 |15.08.22 | Co60 | n.n. 9,3E-06
15.08.22 [29.08.22 [Co60 |n.n. 1,2E-05
29.08.22 | 12.09.22 |Co60 |n.n. 7,1E-06
12.09.22 |26.09.22 [Co60 |n.n. 9,5E-06
26.09.22 | 10.10.22 |Co 60 | n.n. 5,0E-06
10.10.22 |24.10.22 {Co60 |n.n. 1,8E-05
24.10.22 | 07.11.22 |Co60 | n.n. 1,1E-05
07.11.22 | 21.11.22 |Co60 |n.n. 8,6E-06
21.11.22 | 05.12.22 |Co60 | n.n. 1,3E-05
05.12.22 | 19.12.22 |Co 60 |[n.n. 1,5E-05
20.12.21 | 03.01.22 |Cs 137 |[n.n. 6,1E-06
03.01.22 | 17.01.22 |Cs 137 |[n.n. 7,8E-06
17.01.22 [31.01.22 | Cs 137 |n.n. 8,4E-06
31.01.22 | 14.02.22 | Cs 137 |n.n. 4,5E-06
14.02.22 |28.02.22 | Cs 137 |n.n. 7,7E-06
28.02.22 |14.03.22 | Cs 137 |[n.n. 7,9E-06
14.03.22 |28.03.22 | Cs 137 |n.n. 4,5E-06
28.03.22 | 11.04.22 | Cs 137 |[n.n. 7,0E-06

Referenzmessstelle 11.04.22 | 25.04.22 | Cs 137 |n.n. 6,8E-06
(ImmiR) in Remlingen | 25 04.22 | 09.05.22 | Cs 137 |n.n. 5,8E-06
09.05.22 |23.05.22 |Cs 137 [n.n 5,5E-06
23.05.22 | 07.06.22 | Cs 137 |[n.n. 8,5E-06
07.06.22 | 20.06.22 |Cs 137 |[n.n 8,0E-06
20.06.22 | 04.07.22 | Cs 137 |[n.n. 7,1E-06
04.07.22 | 18.07.22 | Cs 137 |[n.n. 9,3E-06
18.07.22 |01.08.22 | Cs 137 |n.n. 1,3E-05
01.08.22 | 15.08.22 | Cs 137 |[n.n. 6,5E-06
15.08.22 |29.08.22 | Cs 137 |n.n. 1,2E-05
29.08.22 |12.09.22 | Cs 137 |[n.n. 5,7E-06
12.09.22 |26.09.22 | Cs 137 |n.n. 7,4E-06
26.09.22 | 10.10.22 | Cs 137 |n.n. 4,8E-06
10.10.22 |24.10.22 | Cs 137 |n.n. 1,5E-05
24.10.22 | 07.11.22 |Cs 137 |[n.n. 9,3E-06
07.11.22 |21.11.22 |Cs 137 |[n.n. 7,9E-06
21.11.22 | 05.12.22 |Cs 137 |[n.n. 7,7E-06
05.12.22 |19.12.22 | Cs 137 |[n.n. 1,2E-05
20.12.21 | 03.01.22 |Pb210 |4,0E-04 4,2E-05 27,9
03.01.22 | 17.01.22 |Pb210 |1,3E-04 6,4E-05 30,3
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2022 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 49
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I | Jahr: 2022

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide*

Pm,t\)ﬂe;igﬂe‘ ; Sammelzeitraum | Messwert"*! Nachweis- Messunsicher-

Beginn | Ende UK inBg/m® | grenze in Bg/m? heit in % Bemerkinoen
17.01.22 | 31.01.22 |Pb 210 |1,6E-04 6,6E-05 29,4
31.01.22 | 14.02.22 |Pb210 |1,6E-04 3,5E-05 27,7
14.02.22 | 28.02.22 |Pb210 | 1,4E-04 6,5E-05 29,8
28.02.22 |14.03.22 | Pb210 | 3,6E-04 6,9E-05 27,6
14.03.22 | 28.03.22 | Pb 210 |7,9E-04 3,9E-05 27,0
28.03.22 | 11.04.22 | Pb210 |2,9E-04 6,4E-05 27,6
11.04.22 | 25.04.22 | Pb 210 |4,4E-04 6,3E-05 27,3
25.04.22 [ 09.05.22 |Pb210 | 3,8E-04 4,6E-05 27,2
09.05.22 |23.05.22 | Pb210 |4,6E-04 4,7E-05 27,2
23.05.22 [ 07.06.22 |Pb210 |2,3E-04 7,9E-05 28,5
07.06.22 |20.06.22 |Pb210 |3,1E-04 6,2E-05 28,9

Referenzmessstelle | 20.06.22 [ 04.07.22 [ Pb210 | 4,0E-04 5,6E-05 28,0

(ImmiR) in Remlingen | 04.07.22 | 18.07.22 | Pb210 |1,8E-04 7,6E-05 29,3
18.07.22 | 01.08.22 |Pb210 |5,1E-04 1,1E-04 27,8
01.08.22 [ 15.08.22 |Pb210 |4,7E-04 6,8E-05 27,6
15.08.22 |29.08.22 | Pb210 |8,0E-04 1,1E-04 27,6
29.08.22 [12.09.22 |Pb210 |5,4E-04 4,4E-05 27,7
12.09.22 | 26.09.22 | Pb 210 |4,1E-04 5,3E-05 27,3
26.09.22 | 10.10.22 |Pb210 |2,7E-04 3,6E-05 27,9
10.10.22 | 24.10.22 |Pb 210 |5,5E-04 1,1E-04 28,0
24.10.22 | 07.11.22 [Pb210 |[8,2E-04 7,0E-05 27,8
07.11.22 | 21.11.22 | Pb210 |6,4E-04 6,3E-05 27,1
21.11.22 | 05.12.22 | Pb210 |7,8E-04 5,1E-05 27,8
05.12.22 [19.12.22 | Pb 210 |6,9E-04 9,6E-05 27,4
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstuiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066|00

Blatt: 50

Anhang A-3.2: Immissionsmessstellen Immi1 und ImmiR, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

| Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich:Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®

Probenahme- / g,%sbzzfgfm,/ne = M?,,Si,' .| Nachweisgrenze Messunsi-
Messort = Mossgrofe w%r(t]/;nam in Bg/m? cherheit in % Sereringen
eginn | Ende

20.12.21 | 03.01.22 [ G-Alpha 4,3E-05 2,7E-06 12,6
03.01.22 | 17.01.22 [ G-Alpha 1,7E-05 2,5E-06 18,5
17.01.22 | 31.01.22 | G-Alpha 1,6E-05 2,7E-06 20,4
31.01.22 | 14.02.22 | G-Alpha 1,7E-05 2,7E-06 19,4
14.02.22 | 28.02.22 | G-Alpha 1,0E-05 2,6E-06 27,2
28.02.22 | 14.03.22 | G-Alpha 6,4E-05 2,6E-06 11,2
14.03.22 | 28.03.22 | G-Alpha 9,9E-05 2,5E-06 10,3
28.03.22 | 11.04.22 | G-Alpha 4,1E-05 2,6E-06 12,8
11.04.22 | 25.04.22 | G-Alpha 5,3E-05 2,6E-06 11,8
25.04.22 | 09.05.22 | G-Alpha 5,0E-05 2,5E-06 11,8
09.05.22 | 23.05.22 | G-Alpha 5,6E-05 2,5E-06 11,56
23.05.22 | 07.06.22 | G-Alpha 3,0E-05 2,2E-06 135

Immissionsmessstelle | 07.06.22 | 20.06.22 | G-Alpha | 4,8E-05 | 2,5E-06 12,1

(Immi1) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 20.06.22 | 04.07.22 | G-Alpha 3,8E-05 2,6E-06 13,1
04.07.22 | 18.07.22 | G-Alpha 2,6E-05 2,3E-06 14,8
18.07.22 | 01.08.22 | G-Alpha 5,5E-05 2,6E-06 11,7
01.08.22 | 15.08.22 | G-Alpha 5,5E-05 2,6E-06 11,7
15.08.22 | 29.08.22 | G-Alpha 9,9E-05 2,3E-06 10,2
29.08.22 | 12.09.22 | G-Alpha 6,1E-05 2,3E-06 11,2
12.09.22 | 26.09.22 | G-Alpha 3,6E-05 2,6E-06 13,2
26.09.22 | 10.10.22 | G-Alpha 2,6E-05 2,6E-06 15,3
10.10.22 | 24.10.22 | G-Alpha 6,0E-05 2,6E-06 11,3
24.10.22 | 07.11.22 | G-Alpha 9,6E-05 2,6E-06 10,4
07.11.22 | 21.11.22 | G-Alpha 5,8E-05 2,6E-06 11,4
21.11.22 | 05.12.22 | G-Alpha 7,2E-05 2,6E-06 10,9
05.12.22 | 19.12.22 | G-Alpha 9,3E-05 2,6E-06 10,4
20.12.21 | 03.01.22 | G-Alpha 4,3E-05 2,7E-06 12,5
03.01.22 [ 17.01.22 | G-Alpha 2,4E-05 2,6E-06 15,9
17.01.22 | 31.01.22 | G-Alpha 2,4E-05 2,6E-06 15,9
31.01.22 | 14.02.22 | G-Alpha 2,3E-05 2,6E-06 16,3

L 14.02.22 | 28.02.22 | G-Alpha | 2,5E-05 | 2,5E-06 15,2

(ImmiR) in Remlingen |58 00 22 { 14.03.22 | G-Alpha | 6,1E-05 | 2,6E-06 11,4
14.03.22 | 28.03.22 | G-Alpha 8,8E-05 2,6E-06 10,6
28.03.22 | 11.04.22 | G-Alpha 7,6E-05 2,5E-06 10,8
11.04.22 | 25.04.22 | G-Alpha 5,1E-05 2,6E-06 11,9
25.04.22 | 09.05.22 | G-Alpha 7,6E-05 2,6E-06 10,9
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstuiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN [ NN Blatt 51
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0066 |00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2022
25}1[:11]; eGrEmpLT: Uberwachter Umweltbereich:Luft / Aerosole (01)
Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®
Probenahme- / l;ﬂ;st)s::;t;?#;?‘ée % MT’,F?,— .| Nachweisgrenze | Messunsi-
Messort — MosSglcks w%rgl;naln in Bg/m? cherheit in % Eomeiinge]
eginn | Ende
09.05.22 | 23.05.22 | G-Alpha 6,2E-05 2,6E-06 11,3
23.05.22 | 07.06.22 | G-Alpha 3,6E-05 2,4E-06 12,9
07.06.22 | 20.06.22 | G-Alpha 4,6E-05 2,8E-06 12,6
20.06.22 | 04.07.22 | G-Alpha 3,9E-05 2,3E-06 12,6
04.07.22 | 18.07.22 | G-Alpha 3,2E-05 2,3E-06 13,5
18.07.22 | 01.08.22 | G-Alpha 5,9E-05 2,3E-06 11,2
01.08.22 | 15.08.22 | G-Alpha 6,1E-05 2,3E-06 11,2
SO —— 15.08.22 | 29.08.22 | G-Alpha | 9,8E-05 |2,6E-06 10,4
(ImmiR) in Remlingen | 59 0g.22 | 12.09.22 | G-Alpha | 5,5E-05 | 2,6E-06 1,7
12.09.22 | 26.09.22 | G-Alpha 4,0E-05 2,6E-06 12,9
26.09.22 | 10.10.22 | G-Alpha 4,6E-05 2,6E-06 12,2
10.10.22 | 24.10.22 | G-Alpha 7,8E-05 2,6E-06 10,8
24.10.22 | 07.11.22 | G-Alpha 1,2E-04 2,6E-06 10,1
07.11.22 | 21.11.22 | G-Alpha 6,7E-05 2,6E-06 11,1
21.11.22 | 05.12.22 | G-Alpha 8,0E-05 2,4E-06 10,7
05.12.22 | 19.12.22 | G-Alpha 1,2E-04 2,4E-06 10,1
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstuiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2022
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
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9A 65131200 01STS LQ |BT|0066|00

Blatt: 52

Anhang A-3.3: Immissionsmessstellen Immii und ImmiR, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-AktivitatskonzentrationenX

Messzeitraum / Mess- : .
Pro&e‘zar;iréﬂe-/ Probenentnahme MessgroBRe W%n","xl i Nacrnwggs,/g:aenze ct%?ﬁzmﬁl;/o Bamaroen
Beginn | Ende ¢m
20.12.21 [ 03.01.22 | G-Beta 3,8E-04 |4,3E-06 9,2
03.01.22 | 17.01.22 | G-Beta 2,1E-04 | 4,2E-06 9,3
17.01.22|31.01.22 | G-Beta 2,0E-04 | 4,2E-06 9,3
31.01.22 | 14.02.22 | G-Beta 2,1E-04 | 4,2E-06 9,3
14.02.22 | 28.02.22 | G-Beta 1,9E-04 | 4,2E-06 9,3
28.02.22 | 14.03.22 | G-Beta 5,0E-04 | 4,1E-06 9,2
14.03.22 | 28.03.22 | G-Beta 7,7E-04 | 4,3E-06 9,2
28.03.22 | 11.04.22 | G-Beta 3,2E-04 |4,1E-06 9,2
11.04.22 | 25.04.22 | G-Beta 4,9E-04 |4,1E-06 9,2
25.04.22 | 09.05.22 | G-Beta 4,9E-04 |4,1E-06 9,2
09.05.22 | 23.05.22 | G-Beta 57E-04 | 4,1E-06 9,2
23.05.22 | 07.06.22 | G-Beta 3,5E-04 | 3,9E-06 9,2
Immissionsmessstelle | 07.06.22 | 20.06.22 | G-Beta 4,6E-04 | 4,6E-06 9,2
(Immi1) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage | 20.06.22 | 04.07.22 | G-Beta 4,9E-04 | 4,3E-06 9,2
04.07.22 | 18.07.22 | G-Beta 2,5E-04 | 4,2E-06 9,2
18.07.22 | 01.08.22 | G-Beta 5,5E-04 | 4,3E-06 9,2
01.08.22 | 15.08.22 | G-Beta 6,0E-04 | 4,3E-06 9,2
15.08.22 | 29.08.22 | G-Beta 9,5E-04 | 4,4E-06 9,2
29.08.22 | 12.09.22 | G-Beta 6,2E-04 | 4,3E-06 9,2
12.09.22 | 26.09.22 | G-Beta 4,1E-04 | 4,2E-06 9,2
26.09.22 | 10.10.22 | G-Beta 3,1E-04 | 4,4E-06 9,2
10.10.22 | 24.10.22 | G-Beta 6,4E-04 | 4,3E-06 9,2
24.10.22 | 07.11.22 | G-Beta 9,2E-04 | 4,6E-06 9,2
07.11.22 | 21.11.22 | G-Beta 5,5E-04 | 4,3E-06 9,2
21.11.22| 05.12.22 | G-Beta 6,9E-04 | 4,4E-06 9,2
05.12.22 | 19.12.22 | G-Beta 5,8E-04 | 4,4E-06 9,2
20.12.21 | 03.01.22 | G-Beta 4,2E-04 | 4,3E-06 9,2
03.01.22 | 17.01.22 | G-Beta 2,4E-04 | 4,2E-06 9,2
17.01.22 | 31.01.22 | G-Beta 2,2E-04 | 4,2E-06 9,3
31.01.22 | 14.02.22 | G-Beta 2,2E-04 | 4,2E-06 9,3
= T—— 14.02.22 | 28.02.22 | G-Beta 2,1E-04 | 4,2E-06 9,3
(ImmiR)in Remlingen {58 02 22| 14.03.22 | G-Beta  |5,4E-04 | 4,1E-06 9,2
14.03.22 | 28.03.22 | G-Beta 8,0E-04 | 4,2E-06 9,2
28.03.22 | 11.04.22 | G-Beta 3,6E-04 | 4,2E-06 9,2
11.04.22 | 25.04.22 | G-Beta 4,9E-04 | 4,1E-06 9,2
25.04.22 | 09.05.22 | G-Beta 5,2E-04 | 4,2E-06 9,2
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstliberwa-
chung 2022 "
Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe | UA | Lfd-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN [ NN | go4ie 53
9A 65131200 01STS LQ BT| 0066 | 00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l Jahr: 2022
RCEzIm .:rogrammpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)
Messmethode / MessgréBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivititskonzentrationen*
Probenahme- / l‘\jﬂr%sbsez:eitrz?#:;r/ne 2 M?,,Sil' .| Nachweisgrenze Messunsi-
Messort : heseglobe w%r(tq/;nam in Ba/m® cherheit in % Eomsiinoen
Beginn | Ende
09.05.22 | 23.05.22 | G-Beta 6,0E-04 4,1E-06 9,2
23.05.22 | 07.06.22 | G-Beta 3,6E-04 4,0E-06 9,2
07.06.22 | 20.06.22 | G-Beta 4,7E-04 4,6E-06 9,2
20.06.22 | 04.07.22 | G-Beta 5,1E-04 4,2E-06 9,2
04.07.22 | 18.07.22 | G-Beta 2,6E-04 4,2E-06 9,2
18.07.22 | 01.08.22 | G-Beta 5,8E-04 4,3E-06 9,2
01.08.22 | 15.08.22 | G-Beta 6,4E-04 4,3E-06 9,2
S S—— T 15.08.22 | 29.08.22 | G-Beta 9,9E-04 | 4,5E-06 9,2
(ImmiR) in Remlingen | 5908.22 | 12.09.22 | G-Beta 6,3E-04 | 4,3E-06 9,2
12.09.22 | 26.09.22 | G-Beta 4,5E-04 4,4E-06 9,2
26.09.22 | 10.10.22 | G-Beta 3,5E-04 4,3E-06 9,2
10.10.22 | 24.10.22 | G-Beta 6,7E-04 4,6E-06 9,2
24.10.22 | 07.11.22 | G-Beta 1,0E-03 4,5E-06 9,2
07.11.2221.11.22 | G-Beta 6,3E-04 4,5E-06 9,2
21.11.22| 05.12.22 | G-Beta 7,8E-04 4,4E-06 9,2
05.12.22 | 19.12.22 | G-Beta 7,7E-04 4,5E-06 9,2
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Anhang A-3.4: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

I Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Fead Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration

Fh e 1. Quartal 2. Quartal

g 0% | PRroben. | Mesavertt> | [SCUAT | chomatin | roben- | Mesvertt | CUC | crernet
ahme Bg/m3 % ahme Bg/m3 %

UL1 - - - - 26.04.2022 | n.n. 2,2E-04

uL2 11.01.2022 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL3 11.01.2022 | n.n. 2,2E-04 - - - -

uL4 11.01.2022 | n.n. 2,3E-04 - - # =

UL5 - = - = 26.04.2022 | n.n. 2,2E-04

uL7 11.01.2022 | n.n 2,2E-04 26.04.2022 | n.n 2,2E-04

uL8 11.01.2022 | n.n. 2,2E-04 - - ~ -

UL9 - - - - 26.04.2022 | n.n. 2,2E-04

ULA1 09.02.2022 | n.n. 2,3E-04 = - = =

uL2 = - = = 18.05.2022 | n.n. 2,2E-04

UL3 = = - - 18.05.2022 | n.n. 2,2E-04

uL4 - - - - 18.05.2022 | n.n. 2,2E-04

UL5 09.02.2022 | n.n 2,2E-04 - - - -

uL7 09.02.2022 | n.n 2,3E-04 18.05.2022 | 1,1E-04 2,2E-04 52,5

uL8 - - - - 18.05.2022 | n.n. 2,2E-04

UL9 09.02.2022 | n.n 2,2E-04 - - - -

ULA1 - - - - 08.06.2022 | n.n. 2,0E-04

uL2 09.03.2022 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL3 09.03.2022 | n.n 2,2E-04 - - - -

uL4 09.03.2022 | n.n 2,3E-04 - - = -

UL5 - - - - 08.06.2022 | n.n. 2,3E-04

uL7 09.08.2022 | n.n 2,2E-04 08.06.2022 | n.n 2,0E-04

uL8 09.03.2022 | n.n 2,3E-04 - - - -

uL9 = - = = 08.06.2022 | n.n. 2,3E-04
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Anhang A-3.5: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

| Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Bl Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentration

Moeesrailan 3. Quartal 4. Quartal

fderUnge- | BSOTEr | esswertn | NS | e | Bt | esswart x| et | ey
ahme Bg/m? % ahme Bg/m3 %

UL1 - - - - 12.10.2022 | 1,2E-04 2,3E-04 51,7

uL2 13.07.2022 | n.n. 2,3E-04 - - - =

UL3 13.07.2022 | 1,1E-04 2,0E-04 50,7 - = # &

uL4 13.07.2022 | n.n. 2,3E-04 = - - g

UL5 - - - = 12.10.2022 | 1,2E-04 2,3E-04 51,6

uL7 13.07.2022 | n.n. 2,0E-04 12.10.2022 | n.n. 2,3E-04

uLs 13.07.2022 | n.n. 2,0E-04 = - - =

UL9 = - = = 12.10.2022 | 1,5E-04 2,3E-04 44,2

UL1 03.08.2022 | n.n. 2,3E-04 = = = =

uL2 - - - - 09.11.2022 | n.n. 2,3E-04

UL3 z = = = 09.11.2022 | n.n. 2,3E-04

uL4 % & = = 09.11.2022 | n.n. 2,3E-04

UL5 03.08.2022 | n.n 2,0E-04 - - - -

ULz 03.08.2022 | n.n. 2,0E-04 09.11.2022 | n.n. 2,3E-04

UL8 - - = - 09.11.2022 | n.n 2,3E-04

uL9 03.08.2022 | n.n 2,3E-04 - - - -

ULA1 - - - - 08.12.2022 | n.n 2,1E-04

uL2 21.09.2022 | n.n. 2,3E-04 = = - -

UL3 21.09.2022 | n.n. 2,3E-04 - - - =

uL4 21.09.2022 | n.n 2,3E-04 - - - -

UL5 = = - = 08.12.2022 | n.n. 2,3E-04

UL7 21.09.2022 | n.n. 2,3E-04 08.12.2022 | n.n. 2,3E-04

uL8 21.09.2022 | n.n. 2,3E-04 = = = =

UL9 - - - - 08.12.2022 | n.n. 2,1E-04
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Anhang A-3.6: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Sl Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentration

Masaaiallen 1. Quartal 2. Quartal ‘ '

g | Teroben- | Messwertt | SSUCT | Chameiin | Proben | Messwerth! | CECTIE | chamatin
ahme Bg/m?3 % ahme Bg/m? %

ULA1 - = ~ - 26.04.2022 | 1,0E-03 3,5E-04 14,6

uL2 11.01.2022 | 2,0E-04 3,7E-04 5,1E+01 & - B &

UL3 11.01.2022 | 1,9E-04 3,7E-04 5,2E+01 - - - -

uL4 11.01.2022 | 1,9E-04 3,7E-04 5,2E+01 - - - -

UL5 - - - - 26.04.2022 | 1,2E-03 3,5E-04 13,1

uL7 11.01.2022 | 3,0E-04 3,7E-04 3,7E+01 26.04.2022 | 8,6E-04 3,5E-04 16,0

uLs 11.01.2022 | n.n. 3,7E-04 - - - -

uL9 = = = = 26.04.2022 | 9,6E-04 3,5E-04 14,9

ULA1 09.02.2022 | 3,2E-04 3,7E-04 3,6E+01 - - - -

uL2 ” n - - 18.05.2022 | 1,3E-03 3,5E-04 12,9

uL3 - - - - 18.05.2022 | 1,1E-03 3,5E-04 14,2

uL4 - - - = 18.05.2022 | 1,2E-03 3,5E-04 13,2

UL5 09.02.2022 | 3,2E-04 3,7E-04 3,5E+01 = = - -

ULz 09.02.2022 | 6,5E-04 3,7E-04 2,0E+01 18.05.2022 | 8,1E-04 3,5E-04 16,6

uLs - - - - 18.05.2022 | 9,0E-04 3,5E-04 15,6

UL9 09.02.2022 | 5,5E-04 3,7E-04 2,2E+01 % & - S

UL1 = - - - 08.06.2022 | 3,5E-04 3,6E-04 32,2

uL2 09.03.2022 | 5,1E-04 3,7E-04 2,4E+01 - - - -

UL3 09.03.2022 | n.n. 3,7E-04 - - - -

uL4 09.03.2022 | 5,3E-04 3,7E-04 2,3E+01 3 = = &

UL5 - - = - 08.06.2022 | 4,2E-04 3,7E-04 28,6

uL7 09.03.2022 | 4,5E-04 3,7E-04 2,6E+01 08.06.2022 | 3,5E-04 3,6E-04 32,4

uL8 09.03.2022 | 2,0E-04 3,7E-04 5,0E+01 - - - -

UL9 - - - = 08.06.2022 | 2,7E-04 3,7E-04 41,3
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Anhang A-3.7: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || l Jahr: 2022

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Foalt Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration
Vit 3. Quartal 4. Quatrtal

e e e TR b e e e

ahme Bg/m? % ahme Bg/m3 %

ULA1 - = = = 12.10.2022 | 6,0E-04 3,7E-04 21,1

uL2 13.07.2022 | 4,7E-04 3,7E-04 25,9 = = e c

UL3 13.07.2022 | 2,3E-04 3,6E-04 44,9 - - - -

uL4 13.07.2022 | 4,4E-04 3,7E-04 27,4 - - - -

UL5 - = = = 12.10.2022 | 4,2E-04 3,8E-04 29,0

UL7 13.07.2022 | 2,3E-04 3,6E-04 45,8 12.10.2022 | 9,6E-04 3,7E-04 15,4

uLs 13.07.2022 | n.n. 3,6E-04 - - - -

UL9 - - " - 12.10.2022 | 1,7E-03 3,8E-04 11,9

ULA1 03.08.2022 | 8,7E-04 3,7E-04 16,4 - - - -

uL2 - - - - 09.11.2022 | 1,1E-03 3,8E-04 14,4

uL3 - - - - 09.11.2022 | 1,2E-03 3,7E-04 13,8

uL4 - - - - 09.11.2022 | 7,0E-04 3,8E-04 19,5

UL5 03.08.2022 | 1,0E-03 3,6E-04 14,7 - - - -

ULz 03.08.2022 | 1,1E-03 3,6E-04 14,0 09.11.2022 | 3,7E-04 3,7E-04 31,2

uLs - - - - 09.11.2022 | n.n. 3,8E-04

UL9 03.08.2022 | 1,0E-03 3,7E-04 14,8 - - - -

UL = - - - 08.12.2022 | 2,2E-04 3,7E-04 47,8

uL2 21.09.2022 | 2,4E-04 3,8E-04 45,4 = = - -

uL3 21.09.2022 | 4,3E-04 3,7E-04 27,6 & = - -

uL4 21.09.2022 | n.n. 3,8E-04 - - - -

UL5 - - - - 08.12.2022 | 3,7E-04 3,7E-04 31,4

uL7 21.09.2022 | 7,4E-04 3,7E-04 18,1 08.12.2022 | n.n. 3,7E-04

uLs 21.09.2022 | 5,9E-04 3,7E-04 21,3 = J & =

UL9 - - - - 08.12.2022 | 5,2E-04 3,7E-04 23,8
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2022 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt: 62
9A 65131200 01STS LQ |BT|0066 |00
Anhang A-5: Berichtsbogen Boden / Bodenoberfldache

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2022

REI [1] Programm- Uberwachter Umweltbereich: Boden / Bodenoberflache (03)

pUL Messmethode / MessgroBe: Gammaspekirometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide""

C2.1:3 Bodenkontaminationsmessung / Gesamt-Beta

Proborahmey/ Datum der | Mess- Nachweis- | Messun- | Datum der | Mess- Nachweis- | Messun-

e Nuklid Proben- wert" X | grenzein | sicherheit | Proben- wert"™*' | grenze in | sicherheit

ahme in Ba/kg | Ba/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %

Be 7 2,3E+00 | 1,9E+00 28,5 1,1E+00 | 1,5E+00 35,4
K 40 5,9E+02 | 2,1E+00 20,4 5,9E+02 | 1,3E+00 20,4
Pb 210 4,1E+01 | 4,0E+00 20,9 3,5E+01 | 3,9E+00 21,7
Pb 212 4,2E+01 | 3,0E-01 20,4 4,3E+01 | 2,4E-01 20,3

E2 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 3,5E+01 | 3,8E-01 20,4 3,5E+01 | 2,9E-01 20,3
Cs 137 4,9E+00 | 2,0E-01 20,4 5,2E+00 | 1,4E-01 20,3
Cs 134 n.n. 1,9E-01 n.n. 1,4E-01
Co 60 n.n. 2,3E-01 n.n. 1,6E-01
Be 7 3,8E+00 | 3,8E+00 41,8 n.n. 3,1E+00
K 40 5,9E+02 | 3,5E+00 20,5 6,3E+02 | 3,1E+00 20,3
Pb 210 4,3E+01 | 1,0E+01 22,7 3,9E+01 | 5,8E+00 21,2
Pb 212 4,2E+01 | 6,6E-01 20,4 4,5E+01 | 4,3E-01 20,4

E3 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 3,5E+01 | 7,6E-01 20,3 4,2E+01 | 5,6E-01 20,4
Cs 137 5,5E+00 | 3,8E-01 20,6 6,1E+00 | 3,0E-01 20,4
Cs 134 n.n. 3,8E-01 n.n. 2,8E-01
Co 60 n.n. 4,6E-01 n.n. 3,5E-01
Be 7 n.n. 3,9E+00 n.n. 2,4E+00
K 40 5,9E+02 | 2,8E+00 20,4 6,0E+02 | 1,9E+00 20,4
Pb 210 4,2E+01 | 9,0E+00 21,5 4,1E+01 | 5,7E+00 21,0
Pb 212 3,8E+01 | 5,6E-01 20,5 3,9E+01 | 3,6E-01 20,5

E4 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 3,4E+01 | 7,1E-01 20,4 3,2E+01 | 4,4E-01 20,4
Cs 137 5,6E+00 | 3,5E-01 20,5 5,9E+00 | 2,3E-01 20,4
Cs 134 n.n. 3,4E-01 n.n. 2,1E-01
Co 60 n.n. 4,0E-01 n.n. 2,5E-01
Be 7 n.n. 2,6E+00 n.n. 2,8E+00
K 40 4,9E+02 | 1,9E+00 20,4 5,3E+02 | 2,5E+00 20,3
Pb 210 3,4E+01 | 6,2E+00 22,2 2,9E+01 | 5,2E+00 21,9
Pb 212 3,2E+01 | 3,9E-01 20,3 3,5E+01 | 3,7E-01 20,4

E7 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 2,7E+01 | 4,8E-01 20,3 3,1E+01 | 4,8E-01 20,4
Cs 137 2,1E+00 | 2,5E-01 20,9 5,7E+00 | 2,5E-01 20,4
Cs 134 n.n. 2,4E-01 n.n. 2,5E-01
Co 60 n.n. 2,7E-01 n.n. 3,0E-01
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Anhang A-6: Berichtsbogen Pflanzen / Bewuchs
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l Jahr: 2022

REI [1] Programm-

Uberwachter Umweltbereich: Pflanzen / Bewuchs (04)

punkt:
C2.1:4 Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitét einzelner Radionuklide'"
DraD AR Datum der | Mess- Nachweis- | Messun- | Datum der | Mess- | Nachweis- | Messun-
Mo Nuklid Proben- wert"" X! | grenze in | sicherheit | Proben- wert" X! | grenze in | sicherheit
ahme in Bakg | Ba/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %
Be 7 7,3E+01 | 2,1E+00 20,5 8,8E+01 | 1,9E+00 20,4
K 40 3,5E+02 | 2,4E+00 20,5 1,4E+02 | 1,9E+00 20,5
Pb 210 1,1E+01 | 2,9E+00 22,0 2,1E+01 | 2,2E+00 20,9
Pb 212 2,0E-01 | 2,6E-01 34,3 2,9E-01 | 2,1E-01 28,8
G2 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 3,7E-01 | 3,5E-01 32,3 4,3E-01 | 3,5E-01 30,9
Cs 137 n.n. 2,1E-01 n.n. 1,7E-01
Cs 134 n.n. 2,2E-01 n.n. 1,7E-01
Co 60 n.n. 2,7E-01 n.n. 1,9E-01
Be 7 1,5E+02 | 2,6E+00 20,4 9,3E+01 | 1,7E+00 20,4
K 40 3,5E+02 | 2,9E+00 20,5 2,1E+02 | 1,7E+00 20,5
Pb 210 3,5E+01 | 3,3E+00 20,8 2,0E+01 | 2,0E+00 21,5
Pb 212 2,8E+00 | 3,0E-01 20,8 5,7E-01 | 1,9E-01 23,5
G3 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 2,4E+00 | 4,1E-01 21,1 9,6E-01 | 2,7E-01 22,5
Cs 137 1,3E-01 | 2,3E-01 38,6 n.n. 1,5E-01
Cs 134 n.n. 2,5E-01 n.n. 1,4E-01
Co 60 n.n. 3,1E-01 n.n. 1,6E-01
Be 7 1,2E+02 | 3,9E+00 20,5 1,3E+02 | 1,5E+00 20,4
K 40 3,4E+02 | 6,3E+00 20,4 1,2E+02 | 3,1E+00 20,4
Pb 210 2,5E+01 | 4,3E+00 21,3 3,4E+01 | 2,0E+00 20,6
Pb 212 1,3E+00 | 5,3E-01 24,4 6,1E-01 | 2,5E-01 24,2
G4 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 1,5E+00 | 7,1E-01 24,9 7,9E-01 | 3,1E-01 22,7
Cs 137 n.n. 4,1E-01 1,5E-01 | 1,2E-01 28,8
Cs 134 n.n. 3,6E-01 n.n. 1,2E-01
Co 60 n.n. 4,5E-01 n.n. 1,4E-01
Be 7 1,3E+02 | 2,6E+00 20,4 7,2E+01 | 1,5E+00 20,4
K 40 3,8E+02 | 3,1E+00 20,5 3,1E+02 | 1,3E+00 20,5
Pb 210 1,3E+01 | 3,9E+00 23,0 1,2E+01 | 1,7E+00 21,7
Pb 212 1,1E+00 | 3,6E-01 22,9 6,5E-01 | 1,5E-01 22,2
G7 21.06.2022 06.09.2022
Pb 214 7,8E-01 | 5,0E-01 28,9 6,7E-01 | 2,2E-01 22,1
Cs 137 2,2E-01 | 2,6E-01 34,0 1,5E-01 | 1,2E-01 28,2
Cs 134 n.n. 2,9E-01 n.n. 1,2E-01
Co 60 n.n. 3,5E-01 n.n. 1,6E-01
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Haufigkeitsverteilung Windrichtung

Station: Synmet 2 Schacht lIAwWind  Sensor: R1

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung im Jahr 2022

Skalierung in %

Anhang B-7:






