BUNDESGESELLSCHAFT
DeCKbIatt BG E FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. .
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Blatt: 1
9A 65131200 LH PE | 0043 | 00 | Stand: 08.08.2023

Titel der Unterlage:

QUARTALSBERICHT EMISSIONS- UND IMMISSIONSUBERWACHUNG 2. QUARTAL 2023

Ersteller/Unterschrift:

Stempelfeld:

ASE-ST.2

Priifer/Unterschrift:

UVST:

0 9, AU. 2023

bergrechtlich

verguiorfe, AR

atomrechtlich
verantwortliche Person:

Bereichsleitung:

15, AUG. 2023

Freigabe zur Anwendung:

15, AUG. 2023

Diese Unterlage unterliegt samt Inhalt dem Schutz des Urheberrechts sowie der Pflicht zur vertraulichen Behandlung auch
bei Beférderung und Vernichtung und darf vom Empfénger nur auftragsbezogen genutzt, vervielfaltigt und Dritten zuganglich
gemacht werden. Eine andere Verwendung und Weitergabe bedarf der ausdriicklichen Zustimmung der BGE.

[ FB_DECK_REV_PRUFBLATT_U

| Stand: 01.02.2019

| Zustandigkeit: PM




Revisionsblatt

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. B -
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN att:
9A 65131200 LH PE | 0043 | 00 | Stand: 08.08.2023

Titel der Unterlage:
QUARTALSBERICHT EMISSIONS- UND IMMISSIONSUBERWACHUNG 2. QUARTAL 2023

Rev.-Stand |Verantwortliche Revidierte . i Y
Rev. Dt Stelle Blatter Kat. Erlduterung der Revision
00 |08.08.2023 | ASE-ST.2 Ersterstellung

*)  Kategorie R = redaktionelle Korrektur
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung
Kategorie S = substantielle Anderung

mindestens bei der Kategorie S miissen Erlauterungen angegeben werden

[ FB_DECK_REV_PRUFBLATT_U

| Stand: 01.02.2019

[ Zustandigkeit: PM




2019-07-22_KQM_Deck-Revisionsblatt_REV23

7 TR T T ~
E ! imll"ﬂm‘mm]b B G E Bgnoescesn.x_scuur
: PT085710 FUR ENDLAGERUNG
- .
e 4 Stand:  08.08.2023 Blatt: 1
Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente |Baugruppe| Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
NAAN | NNNNNNNNNN | NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
DECKBLATT
9A 65131200 01STS LQ BT | 0068 | 00

Kurztitel der Unterlage:

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2. Quartal 2023

Ersteller / Unterschrift:

Titel der Unterlage:

Prifer / Unterschrift:

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2. Quartal 2023

Freigabevermerk:

Datum:

Name:

0 9. AUG. 2023

Datum:

Name:

Unterschrift

Unterschrift

Projekt | PSP Element Funktion/Thema Komponente
JA 651312
Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. | Rev.
LH |Pe|@¥3 |00
Freigabedurchlauf
Fachbereich: Stabsstelle Qualitdtssicherung: Endfreigabe:

Strahlenschutzbeauftragter

10 08.2023

Datum:

Name:

Unterschrift




2019-07-22_KQM_Deck-Revisionsblatt_REV23

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Blatt: 2a
Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe | Aufgabe UA Lfd Nr. Rev.
REVISIONSBLATT NAAN NNNNNNNNNN [ NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN
9A 65131200 01STS LQ BT | 0068 | 00

Kurztitel der Unterlage:

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiberwachung 2. Quartal 2023

Rev | Revisionsstand|  Verantwortl. revidierte Blatter| Kat. *) Erlauterung der Revision
Datum Stelle
00 | 08.08.2023 | ASE-ST.2 - |Ersterstellung

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur, Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung, Kategorie S = substantielle Anderung.

Mindestens bei der Kategorie S miissen Erlauterungen angegeben werden.




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

wachung 2. Quartal 2023

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiber-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN
9A 65131200 01STS LQ BT | 0068 | 00

Blatt: 3

Inhaltsverzeichnis

N =
N

CNOPPOOOD O G A W N =
oS

L& R O Y. R WA SR SR i

o 0o
NESIN
WN -

6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.8.1
6.2.8.2
6.2.8.3
6.2.8.4
6.2.8.5
6.2.8.6
6.2.9

Einleitung
Geltungsbereich

Begriffe und Abkiirzungen
Verantwortung
Mitgeltende Unterlagen

Emissions- / Immissionsiiberwachung

Emissionstberwachung

Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft

Bewertung der Messergebnisse Emission fiir das 2. Quartal 2023

Fortluft

Radioaktive Gase (H 3, C 14, Rn 222)

Schwebstoffe

Abwasser
Zusammenfassung
Immissionsiiberwachung
Gamma-Ortsdosis
Gamma-Ortsdosisleistung
Aerosole

Niederschlag

Boden

Pflanzen/Bewuchs

Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser
Bewertung der Messergebnisse Immission fir das 2. Quartal 2023
Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung (REI Programmpunkt C2.1:1.1) 23

Blatt

OQOWOWOWONNNOOO & G 61 o1 01 O

23

Aerosole (REI Programmpunkt C2.1:1.3) 23
Niederschlag (REI Programmpunkt C2.1:2.0) 23
Boden (REI Programmpunkt C2.1:3.0) 23
Pflanzen (REI Programmpunkt C2.1:4.0) 24
Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (REI Programmpunkt C2.1:5.0) 24
Zusammenfassung 24
Literaturverzeichnis 24




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

wachung 2. Quartal 2023

Quartalsbericht Emissions- und Immissionstiber-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt

PSP-Element

Funktion/Thema

Komponente

Baugruppe

Aufgabe

UA

Lfd.-Nr.

Rev

NAAN

NNNNNNNNNN

NNAAANN

AANNNA

AANN

AAAA

AA

NNNN

NN

9A

65131200

01STS

LQ

BT

0068

00

Blatt: 4

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung 6
Tabelle 2: Gamma-Ortsdosis, Ergebnisse der Auswertung von Festkdrperdosimetern 9
Tabelle 3: Gemessene Gamma-Ortsdosisleistungen in der Umgebung der Schachtanlage 11
Tabelle 4: Immissions- und Referenzmessstelle, gammaspektrometrische Auswertung von
Aerosolproben 12
Tabelle 5: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Alpha-Aktivitaten in
Aerosolproben 14
Tabelle 6: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Beta-Aktivitaten in
Aerosolproben 14
Tabelle 7: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Alpha-Aktivitaten
in Stichproben 15
Tabelle 8: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Beta-Aktivitaten
in Stichproben 16
Tabelle 9: Gammaspektrometrische Auswertung von Niederschlagsproben (ImmiN) 17
Tabelle 10:  Gammaspektrometrische Auswertung von Niederschlagsproben (ImmiR) 17
Tabelle 11:  Gammaspektrometrische Auswertung von Bodenproben 18
Tabelle 12:  Gammaspektrometrische Auswertung von Pflanzen- und Bewuchsproben 19
Tabelle 13:  Gammaspektrometrische Auswertung von Gewasserproben 20
Blattzahl der Unterlage 24




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Quartalsbericht Emissions- und Immissionsiiber-
wachung 2. Quartal 2023

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. [ Rev

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN [ NN Blatt5
9A 65131200 01STS LQ BT | 0068 | 00
1 Einleitung

In diesem Quartalsbericht werden in den folgenden Tabellen die Ergebnisse der Emissions- und
der Immissionsiiberwachung flir das 2. Quartal 2023 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kon-
trolle der Einhaltung von maximal zuldssigen Aktivitdtsabgaben und Dosisgrenzwerten fir den be-
stimmungsgemaBen Betrieb. Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung
werden gemaR der Punkte 5.1 und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsliberwachung
kerntechnischer Anlagen (REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustédndigen Behdrden berich-
tet.

2 Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich der Emissionsiiberwachung umfasst die Abwetter aus dem Gru-
bengeb&ude im Bereich der Tagesoberflache (Diffusor bzw. Rasenh&ngebank).

Der rdumliche Geltungsbereich der Immissionsliberwachung umfasst einen Bereich, der das Be-
triebsgelande der Schachtanlage Asse Il umschlieBt und durch die in der Umgebung der Schacht-
anlage Asse Il liegenden Ortschaften begrenzt wird. Das Gebiet wird durch die Messstellen im Pro-
gramm zur Immissionsliberwachung festgelegt.

3 Begriffe und Abkiirzungen

Abwetter: Wetterstrom hinter einem untertdgigen Betriebspunkt bis zur Abgabe in die
Umgebung an der Tagesoberflache;
_ Im Folgenden wird daftir auch der Begriff ,Fortluft" verwendet.
Rasenhangebank:  ebenerdige Vorrichtung, die dem Be- und Entladen der Férderkdrbe an der
Schachtanlage dient.

4 Verantwortung

Fur die Erstellung dieses Quartalberichts der Emissions- und Immissionstberwachung der
Schachtanlage Asse Il ist die Gruppe Emissions- / Immissionstberwachung (ASE-ST.2) der Abtei-
lung Strahlenschutz zustandig.

5 Mitgeltende Unterlagen
1/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtan-
lage Asse I

BGE-SZ-KZL: 9A/65113000/-/-/-/LQ/TV/0002/XX
BGE-ASSE-KZL: 9A/65113000/01STS/-/-/LQ/LA/0002/XX
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6 Emissions- / Immissionsiiberwachung
6.1 Emissionsiiberwachung
6.1.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft

Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung

Uberwachte Anlage: Schachtanlage

Messstelle: Schacht 2 Quartal: 2 Jahr: 2023
Asse |
Fortluftmenge im Quartal: 5,5E+08m?3 | Fortluftmenge seit Jahresanfang: 1,1E+09m3
Erkennungs- bzw. Abgeleitete Aktivitat" (A) und deren :
Nachweisgrenze' der Unsicherheit (AA) in Bq vaerr:edheTE:tri‘\is-
b Vit : e :
Radionuklid ﬁkg\e/;titszfu:tz?nngzt/ﬁz Im Quartal Seit Jahresanfang Téts-ableitung Bemerkungen
ECoa e [ NWC A AA A AA R
Schwebstoffe'll
a-Strahler (Gesamtverlustfaktor = 2,4)
Ra 226 1,0E-05 |2,1E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Th 228 2,0E-07 | 4,5E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Th 230 7,6E-07 | 1,6E-06 n.n. n.n. n.n. n.n.
Th 232 2,3E-07 |5,1E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
U 232 4,6E-07 |9,3E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
U 234 1,3E-06 | 2,5E-06 n.n. n.n. n.n. n.n.
U235 6,0E-07 | 1,2E-06 n.n. n.n. n.n. n.n.
U 236 2,1E-07 | 4,2E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
U 238 1,2E-06 | 2,5E-06 n.n. n.n. n.n. n.n.
Np 237 7,8E-08 | 2,1E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Pu 238 1,6E-07 | 3,8E-06 n.n. n.n. n.n. n.n.
Pu 239 2,4E-07 |5,8E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Pu 240 2,4E-07 | 5,8E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Am 241 2,3E-07 | 5,8E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Cm 242 1,1E-07 | 3,5E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
Cm 244 8,0E-08 | 2,8E-07 n.n. n.n. n.n. n.n.
a-Summe: n.n. n.n. n.n. n.n.
B-Strahler (Gesamtverlustfaktor = 2,4)
Sr 90 1,9E-05 |4,1E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Pu 241 1,6E-05 | 3,6E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
B-Summe: n.n. n.n. n.n. n.n.

" Unter ,EGmax." und ,NWGmax.“ wird die maximale Erkennungs- bzw. Nachweisgrenze, die bei einer Einzelmessung wah-

rend des Bilanzierungszeitraums erreicht wurde, verstanden.
i n.n. = nicht nachgewiesen
i Enthalt Korrektur mit Gesamtverlustfaktor.
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Tabelle 1: Nuklidspezifische Auswertungen der Fortluft und Bilanzierung der Ableitung

(Fortsetzung)
UbonwachisiliagesSehachtaniagg Messstelle: Schacht 2 Quartal: 2 Jahr: 2023
Asse |l
Fortluftmenge im Quartal: 5,5E+08m? Fortluftmenge seit Jahresanfang: 1,1E+09m3
Erkennungs- bzw. Abgeleitete Aktivitat' (A) und deren ;
Nachweisgrenze' der Unsicherheit (AA) in Bq Genehmigungs:
Aktivitatskonzentra- e ju 25
faclontiid tion in der Fortluft in Im Quartal Seit Jahresanfang el Akthltats- Semendingan
Bq/m? .ableltung
EGmse | NWGnax A AA A T L
Schwebstoffe"
y-Strahler (Gesamtverlustfaktor = 2,4 / Gesamtverlustfaktor fir Pb 210 = 1,9)
Mn 54 5,8E-06 | 1,5E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Co 60 6,9E-06 | 1,8E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Zn 65 1,4E-05 | 3,7E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Ru 106 5,3E-05 | 1,4E-04 n.n. n.n. n.n. n.n.
Ag 110m 6,0E-06 | 1,6E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Sb 125 1,4E-05 | 3,5E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Cs 134 6,1E-06 | 1,6E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Cs 137 5,0E-06 | 1,3E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Ce 144 1,7E-05 | 4,4E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Eu 152 1,3E-05 | 3,4E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Eu 154 2,7E-05 | 7,0E-05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Pb 210 4,1E-05 | 1,1E-04 2,6E+05 8,6E+04 4,4E+05 1,5E+05
y-Summe: 2,6E+05 8,6E+04 4,4E+05 1,5E+05
Summe Schwebstoffe 2,6E+05 8,6E+04 4,4E+05 1,5E+05 1,0E+07
Sonstige y-Strahler (Gesamtverlustfaktor = 2,4)
Be 7" [4,5E-05 [ 1,2E-04 | 3,1E+06 9,4E+05 4,9E+06 1,5E+06
Gase’
H3 7,0E-02 | 1,4E-01 1,3E+09 2,2E+08 3,1E+09 5,1E+08 1,0E+12
C 14 6,0E-02 | 1,2E-01 1,7E+08 5,9E+07 3,2E+08 1,1E+08 1,0E+10
Rn 222 5,9E+00 | 9,7E+00 |1,8E+10  |5,8E+09  |3,5E+10  |1,1E+10 | 1,0E+12 .'?gcifjn?ﬂ‘;[%e
6.1.2 Bewertung der Messergebnisse Emission flir das 2. Quartal 2023

Ab dem Berichtszeitraum 2021 werden bei der Bilanzierung der gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 zu
berlicksichtigenden Alpha-, Beta- und Gammastrahler, sowie Radon-222, die natlrlichen Aktivit&-
ten die in der Referenzmessstelle nachgewiesenen wurden, nicht mehr abgezogen.

6.1.2.1
6.1.2.1.1

Fortluft

Radioaktive Gase (H 3, C 14, Rn 222)

Die Ableitungen von Radon-222 und Kohlenstoff-14- (als CO») sind gegenlber dem zurtickliegen-
den Quartal leicht gestiegen. Die Ableitungen von Tritium- (als HTO) ist gegentber dem zurlcklie-
genden Quartal gesunken.

v Be 7 wird zusatzlich zu den Forderungen der REI [1] aufgeflihrt, obwohl die Halbwertzeit unter 200 Tagen liegt. In der
Gesamtsumme der Schwebstoffaktivitdten wird Be 7 nicht beriicksichtigt.
v| 129 wird nicht bilanziert, da bei Stichprobenmessungen nur Werte unterhalb der laut REI [1] Tabelle C.2.6 einzuhal-
tenden Nachweisgrenze von 1,0E-03 Bg/m? gemessen wurden.
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6.1.2.1.2 Schwebstoffe
Es wurden die natlrlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur das Pb 210 als

Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zurtickzufiihren ist. Bei der nuklid-
spezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-Strahler konnten im Berichtszeitraum keine Aktivita-
ten der nattirlichen U-238- und Th-232-Zerfallsreihen nachgewiesen werden (siehe Tabelle 1). Die
erreichte Nachweisgrenze liegt, bezogen auf das Leitnuklid Am 241, deutlich unterhalb der laut

REI [1] geforderten Nachweisgrenze.
Fur die Bilanzierung werden Gesamtverlustfaktoren von 2,4 fiir Schwebstoffe und 1,9 speziell fur

Radonfolgeprodukte angewendet.

6.1.2.2

6.1.3

Abwasser
Aus der Schachtanlage Asse Il werden keine radioaktiven Stoffe mit dem Abwasser abgeleitet. Ein
Berichtsbogen zur Ableitung von Wasser ist daher nicht erforderlich. Die Abgabe von Zutrittslésung
und konventionellen fllissigen Abféllen erfolgt auf der Basis von Freigaben nach §§ 31-42 der

Strahlenschutzverordnung [2].

Zusammenfassung

Die Messergebnisse im Berichtszeitraum zeigen keine Besonderheiten.
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6.2 Immissionstiberwachung

6.2.1 Gamma-Ortsdosis

Insgesamt werden 40 Festkorperdosimeter - 30 in der Umgebung, 10 am Anlagenzaun der
Schachtanlage Asse Il - zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis halbjahrlich ausgewertet. Uber die
Ergebnisse wird im 3. Quartal des Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet.

Tabelle 2: Gamma-Ortsdosis, Ergebnisse der Auswertung von Festkdrperdosimetern

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI [1] Programm- Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
punkt: C2.1:1.1 Messmethode / MessgroBe: TLD / Gamma-Ortsdosis
E/‘robeentnahme-/ Ube.rwachungszeitraum MessgroBe Mes"s A MaBeinheit Zil:r?:ruhne-it Bemerkungen
essort Beginn Ende wert in %
Umgebung
Ui - - Gamma-OD - mSv -
U2 - - Gamma-OD | - mSv -
us - - Gamma-OD | - mSv -
U4 - - Gamma-OD | - mSv -
us - - Gamma-OD | - mSv -
ueé - - Gamma-OD | - mSv -
u7z - - Gamma-OD | - mSv -
us - - Gamma-OD | - mSv -
U9 - - Gamma-OD | - mSv -
uio - - Gamma-OD | - mSv -
U 11 - - Gamma-OD | - mSv -
Uiz - - Gamma-OD | - mSv -
U113 = - Gamma-OD | - mSv -
U4 - - Gamma-OD | - mSv -
uis - - Gamma-OD | - mSv -
U 16 - - Gamma-OD | - mSv -
ui7 - - Gamma-OD | - mSv -
u1is = @ Gamma-OD | - mSv -
U9 - Gamma-OD | - mSv -
U 20 - - Gamma-OD | - mSv -
U 21 - - Gamma-OD | - mSv -
U 22 - - Gamma-OD | - mSv -
U 23 = - Gamma-OD | - mSv -
U 24 - - Gamma-OD | - mSv -
U 25 - - Gamma-OD | - mSv -
U 26 - - Gamma-OD | - mSv -
u 27 - - Gamma-OD | - mSv -
U 28 - - Gamma-OD | - mSv -
U 29 - = Gamma-OD | - mSv -
U 30 - - Gamma-OD | - mSv -
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Tabelle 2: Gamma-Ortsdosis, Ergebnisse der Auswertung von Festkdrperdosimetern (Fortset-

zung)
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || l Quartal: 2 i Jahr: 2023
REI [1] Programm- Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
punkt: C2.1:1.1 Messmethode / MessgroBe: TLD / Gamma-Ortsdosis

g i Messun-

fI\DI‘rggt‘)seoer?tnahme-/ [E::;rr\:\r/}achungsz]elt:l:;z MessgroBe w:ri;? i MaBeinheit isnicg)uerheit Bemerkungen
Anlagengrenze (Zaun)
ZA1 - - Gamma-OD | - mSv -
Z2 = - Gamma-OD | - mSv -
Z3 = - Gamma-OD | - mSv -
Z4 - 5 Gamma-OD | - mSv -
Z5 - = Gamma-OD | - mSv -
Z6 - - Gamma-OD | - mSv =
z7 - - Gamma-OD | - mSv -
Z8 - = Gamma-OD | - mSv -
Z9 = & Gamma-OD | - mSv -
Z10 - 5 Gamma-OD | - mSv -
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6.2.2 Gamma-Ortsdosisleistung
Tabelle 3: Gemessene Gamma-Ortsdosisleistungen in der Umgebung der Schachtanlage
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Quartal: 2 [ Jahr: 2023
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Gammastrahlung
C2.1:1.1 Messmethode / MessgroBe: DL-Messgerat / Gamma-Ortsdosisleistung”!
Probeentnahme-/
Messort Messun-
Messpunkte in der Um- Messdatum MessgroBe w:rs{,,s Zﬁﬁéh §icherheit Bemerkungen
gebung der Schachtan- in %
lage Asse Il
UL 19.04.2023 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
uL2 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL3 = Gamma-ODL - nSv/h -
uL4 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL5 19.04.2023 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
9]v4 19.04.2023 Gamma-ODL 80 nSv/h 20
uLs - Gamma-ODL - nSv/h -
uUL9 19.04.2023 Gamma-ODL 80 nSv/h 20
ULA - Gamma-ODL - nSv/h -
uL2 03.05.2023 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
UL3 03.05.2023 Gamma-ODL 80 nSv/h 20
uL4 03.05.2023 Gamma-ODL | 70 nSv/h 20
UL5 - Gamma-ODL - nSv/h -
uL7 03.05.2023 Gamma-ODL 60 nSv/h 20
uLs 03.05.2023 Gamma-ODL 60 nSv/h 20
uL9 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL1 07.06.2023 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
uL2 - Gamma-ODL | - nSv/h -
UL3 - Gamma-ODL - nSv/h -
uL4 - Gamma-ODL - nSv/h -
UL5 07.06.2023 Gamma-ODL 70 nSv/h 20
uL7 07.06.2023 Gamma-ODL 90 nSv/h 20
uLs - Gamma-ODL - nSv/h -
uL9 07.06.2023 Gamma-ODL 90 nSv/h 20

vi Die Messung der Gamma-ODL erfolgt monatlich abwechselnd an drei bzw. vier von sieben Messorten. Zusatzlich er-
folgt monatlich eine Messung am Messort der jeweils herrschenden Abwindrichtung (UL7).
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6.2.3 Aerosole

Tabelle 4: Immissions- und Referenzmessstelle, gammaspektrometrische Auswertung von Aero-
solproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

| Quartal: 2 | Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
C2.1:1.3 Messmethode / Messgré Be: Gammaspektrometrie / Luftaktivititskonz. einzelner Radionuklide"!
Probeentnahme-/ Messort Sl Nuklid Messwesrt""’”' gl:la%hzvgei:ms g?sr?:ruhneit Bemerkungen
Beginn Ende Sl Bg/m? in %
27.03.23 | 11.04.23 |Be 7 3,3E-03 4,5E-05 26,8
11.04.23 | 24.04.23 |Be 7 4,6E-03 7,2E-05 26,8
24.04.23 | 08.05.23 |Be 7 3,9E-03 3,7E-05 26,7
08.05.23 | 22.05.23 | Be 7 5,6E-03 9,8E-05 26,8
22.05.23 [ 05.06.23 | Be 7 4,8E-03 4,4E-05 26,7
05.06.23 | 19.06.23 | Be 7 6,9E-03 3,6E-05 26,7
27.03.23 [ 11.04.23 | Co 60 n.n. 6,6E-06
11.04.23 | 24.04.23 | Co 60 n.n. 8,7E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Co 60 n.n. 5,3E-06
08.05.23 | 22.05.23 | Co 60 n.n. 1,4E-05
22.05.23 | 05.06.23 | Co 60 n.n. 6,3E-06
Immissionsmessstelle 05.06.23 |19.06.23 | Co 60 n.n. 5,2E-06
(Immi1) am Hang nérdlich
dar Schachianlage 27.03.23 |11.04.23 | Cs 137 n.n. 5,5E-06
11.04.23 | 24.04.23 | Cs 137 n.n. 8,5E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Cs 137 n.n. 4,4E-06
08.05.23 | 22.05.23 | Cs 137 n.n. 1,2E-05
22.05.23 | 05.06.23 | Cs 137 n.n. 5,2E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Cs 137 n.n. 4,1E-06
27.03.23 | 11.04.23 | Pb 210 3,3E-04 4,3E-05 27,3
11.04.23 | 24.04.23 | Pb 210 5,5E-04 7,2E-05 272
24.04.23 | 08.05.23 | Pb 210 3,1E-04 3,6E-05 27,2
08.05.23 | 22.05.23 | Pb 210 3,7E-04 9,2E-05 29,0
22.05.23 | 05.06.23 | Pb 210 3,2E-04 4,0E-05 27,3
05.06.23 | 19.06.23 | Pb 210 6,3E-04 2,7E-05 27,5

Vi Kontinuierliche Sammlung mit stationaren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung.
Vi |n den Tabellen 4 bis 13 wird in der Spalte ,Messwert“ der nach DIN I1SO 11929 ermittelte Beste Schitzer angegeben.
Die zugehdrige Unsicherheit wird in der Spalte ,Messunsicherheit* angegeben.
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Tabelle 4: Immissions- und Referenzmessstelle, gammaspektrometrische Auswertung von Aero-
solproben (Fortsetzung) '

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

[ Quartal: 2 | Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

Messmethode / MessgrdBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonz. einzelner Radionuklide'!

Probeentnahme-/ Messort S Nuklid Messwesrt"v"”‘ grae?ggﬁf gﬂi;?:;]hneit Bemerkungen
Beginn Ende et Bg/m?® in %
27.03.23 [ 11.04.23 |Be 7 3,4E-03 7,4E-05 26,8
11.04.23 | 24.04.23 |Be 7 4,7E-03 4,2E-05 26,8
24.04.23 | 08.05.23 |Be 7 4,0E-03 6,2E-05 26,8
08.05.23 | 22.05.23 |Be 7 5,5E-03 7,8E-05 26,8
22.05.23 | 05.06.23 |Be 7 4,8E-03 6,3E-05 26,8
05.06.23 | 19.06.23 |Be 7 7,1E-03 6,5E-05 26,7
27.03.23 | 11.04.23 | Co 60 n.n. 1,0E-05
11.04.23 | 24.04.23 | Co 60 n.n. 6,2E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Co 60 n.n. 7,9E-06
08.05.28 | 22.05.23 | Co 60 n.n. 9,9E-06
22.05.23 | 05.06.23 | Co 60 n.n. 8,2E-06
Referenzmessstelle (ImmiR) | 05.06.23 | 19.06.23 Co 60 n.n. 9,4E-06
in Remlingen 27.03.23 | 11.04.23 | Cs 137 n.n. 8,7E-06
11.04.23 | 24.04.23 | Cs 137 n.n. 5,2E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Cs 137 n.n. 7,5E-06
08.05.23 | 22.05.23 | Cs 137 n.n. 9,0E-06
22.05.23 | 05.06.23 | Cs 137 n.n. 7,1E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Cs 137 n.n. 8,9E-06
27.03.23 | 11.04.23 | Pb 210 3,2E-04 7,0E-05 27,9
11.04.23 | 24.04.23 | Pb 210 5,5E-04 4,1E-05 27,0
24.04.23 | 08.05.23 | Pb 210 3,1E-04 6,3E-05 27,6
08.05.23 | 22.05.23 | Pb 210 5,3E-04 7,3E-05 27,3
22.05.23 | 05.06.23 | Pb 210 3,2E-04 6,1E-05 27.5
05.06.23 | 19.06.23 | Pb 210 5,9E-04 7,4E-05 27,2
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Tabelle 5: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Alpha-Aktivitaten in Aerosolpro-

ben
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il ] Quartal: 2 ] Jahr: 2023
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
C2.1:1.3 Messmethode / MessgréBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen**
Messzeitraum/ Pro- Mess- Nachweis- | Messun-
Probeentnahme-/Messort beentnahme MessgréBe | wert™ilin grenze in sicherheit | Bemerkungen
Beginn Ende Bg/m? Bg/m? in %
27.03.23 | 11.04.23 | G-Alpha 3,4E-05 2,2E-06 13,1
11.04.23 | 24.04.23 | G-Alpha 7,2E-05 2,6E-06 111
Immissionsmessstelle 24.04.23 | 08.05.23 | G-Alpha 4,0E-05 2,4E-06 12,7
(Immi1) am Hang nérdlich 08.05.23 | 22.05.23 | G-Alpha 6,1E-05 2,5E-06 11,3
der Schachtanlage 22.05.23 | 05.06.23 | G-Alpha 3,9E-05 2,5E-06 12,8
05.06.23 | 19.06.23 | G-Alpha 9,1E-05 2,5E-06 10,4
27.03.23 | 11.04.23 | G-Alpha 4,3E-05 2,2E-06 12,1
11.04.23 | 24.04.23 | G-Alpha 9,0E-05 2,5E-06 10,6
Referenzmesssisile 24.04.23 | 08.05.23 | G-Alpha 4,5E-05 2,5E-06 12,2
(ImmiR) in Remlingen 08.05.23 | 22.05.23 | G-Alpha 5,9E-05 2,4E-06 11,4
22.05.23 | 05.06.23 | G-Alpha 4,1E-05 2,9E-06 13,1
05.06.23 | 19.06.23 | G-Alpha 7,5E-05 2,9E-06 11,0

Tabelle 6: Immissions- und Referenzmessstelle, Auswertung auf Beta-Aktivitdten in Aerosolpro-

ben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

l Quartal: 2 | Jahr: 2023

REL[1iBrogiammptpit l?xe Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
Gesamt-Beta-Messung wird
zusétzlich zu C2.1:1.3 Ty f & A g i
durchgsfiihrt Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen”
Messzeitraum/ Pro- Mess- Nachweis- | Messun-
Probeentnahme-/Messort beentnahme MessgroBe | wert™ in grenze in sicherheit | Bemerkungen
Beginn Ende Bg/m3 Bg/m?3 in %
27.03.23 | 11.04.23 G-Beta 4,0E-04 3,9E-06 9,2
11.04.23 | 24.04.23 G-Beta 6,3E-04 4,6E-06 9,2
Immissionsmessstelle 24.04.23 | 08.05.23 G-Beta 3,8E-04 4,2E-06 9,2
(Immit) am Hang nérdlich 08.05.23 | 22.05.23 | G-Beta 5,8E-04 4,1E-06 9,2
der Schachtanlage 22.05.23 | 05.06.23 | G-Beta 4,0E-04 4,2E-06 9,2
05.06.23 | 19.06.23 G-Beta 7,9E-04 4,4E-06 9,2
27.03.23 | 11.04.23 G-Beta 4,2E-04 3,9E-06 9,2
11.04.23 | 24.04.23 G-Beta 6,6E-04 4,6E-06 9,2
24.04.23 | 08.05.23 G-Beta 3,9E-04 4,1E-06 9,2
Referenzmessstelle =
(ImmiR) in Remlingen 08.05.23 | 22.05.23 -Beta 6,1E-04 4,2E-06 9,2
22.05.23 | 05.06.23 G-Beta 4,2E-04 4,3E-06 9,2
05.06.23 | 19.06.23 G-Beta 8,1E-04 4,3E-06 9,2

x Die Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration wird seit dem 1. Quartal 2012 mit dem konservativen
Selbstabsorptionsfaktor = 3 korrigiert.
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Tabelle 7: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Alpha-Aktivitaten in

Stichproben
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole
C2.1:1.3 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration*
Probeentnahme-/Messort Mess- Nachweis- | Messunsi-
Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgroBe | wert™il in grenze in cherheit Bemerkungen
der Schachtanlage Asse || Bg/m? Bag/m? in %
uL1 19.04.2023 G-Alpha 1,1E-04 2,1E-04 50,1
uL2 - G-Alpha - - -
UL3 - G-Alpha - - -
uL4 - G-Alpha - - -
UL5 19.04.2023 G-Alpha 1,8E-04 2,1E-04 37,2
uL7 19.04.2023 G-Alpha n.n. 2,2E-04
uLs - G-Alpha - - -
uL9 19.04.2023 G-Alpha 1,1E-04 2,1E-04 50,1
ULt - G-Alpha - - -
uL2 03.05.2023 G-Alpha n.n. 2,1E-04
uL3 03.05.2023 G-Alpha n.n. 2,2E-04
uL4 03.05.2023 G-Alpha n.n. 2,1E-04
UL5 = G-Alpha - - -
uL7 03.05.2023 G-Alpha n.n. 2,2E-04
uLs 03.05.2023 G-Alpha 1,3E-04 2,1E-04 45,2
uL9 & G-Alpha < - -
ULA1 07.06.2023 G-Alpha n.n. 2,5E-04
uL2 - G-Alpha = - -
uL3 - G-Alpha - - -
uL4 - G-Alpha - - -
uLs 07.06.2023 G-Alpha n.n. 2,2E-04
uL7 07.06.2023 G-Alpha n.n. 2,2E-04
uLs - G-Alpha - - -
uL9 07.06.2023 G-Alpha n.n. 2,5E-04

* Diskontinuierliche Sammlung mit mobilen Luftstaubsammlern an monatlich abwechselnd drei bzw. vier von sieben
Mess- und Probeentnahmeorten. Zusétzlich erfolgt monatlich eine Sammlung am Ort der jeweils herrschenden Ab-

windrichtung (UL7).
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Tabelle 8: Messstellen in der Umgebung der Schachtanlage, Auswertung auf Beta-Aktivitaten in

Stichproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse II ] Quartal: 2 l Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft/ Aerosole

C2.1:1.3 Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration*

Probeentnahme-/Messort Mess- Nachweis- | Messun-

Messpunkte in der Umgebung | Messdatum MessgroBe | wert™i jn grenze in sicherheit | Bemerkungen

der Schachtanlage Asse Bg/m? Bg/m3 in %

UL1 19.04.2023 G-Beta 1,3E-03 3,6E-04 13,0

uL2 - G-Beta - - -

uL3 - G-Beta - - -

uL4 - G-Beta - - -

UL5 19.04.2023 G-Beta 1,6E-03 3,6E-04 12,1

uL7 19.04.2023 G-Beta 8,4E-04 3,5E-04 16,1

uLs - G-Beta - - -

uL9 19.04.2023 G-Beta 8,6E-04 3,6E-04 16,3

UL1 - G-Beta - - -

uL2 083.05.2023 G-Beta 2,8E-04 3,6E-04 38,6

uL3 03.05.2023 G-Beta n.n. 3,5E-04

uL4 03.05.2023 G-Beta 2,4E-04 3,6E-04 43,9

uL5 - G-Beta - - -

uL7 03.05.2023 G-Beta 4,1E-04 3,5E-04 27,6

uLs 03.05.2023 G-Beta 3,7E-04 3,6E-04 30,9

uL9 - G-Beta - - =

uL1 07.06.2023 G-Beta 1,4E-03 3,7E-04 12,6

uL2 - G-Beta - - -

uL3 - G-Beta - - -

uL4 - G-Beta - - -

uLs 07.06.2023 G-Beta 1,4E-03 3,6E-04 12,8

uL7 07.06.2023 G-Beta 8,0E-04 3,6E-04 17,2

uLs = G-Beta - - -

uL9 07.06.2023 G-Beta 1,0E-03 3,7E-04 14,8
6.2.4 Niederschlag

Seit dem 3. Quartal 2021 wird an den Messstellen ImmN (am Hang nérdlich der Schachtanlage) und
ImmiR (Referenzmessstelle in Remlingen) zur Bestimmung der nuklidspezifischen Aktivitatsflachen-
belegung der Niederschlag gesammelt und monatlich gammaspektrometrisch ausgewertet. Die
Messergebnisse sind in den Tabellen 9 und 10 angegeben.
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Tabelle 9: Gammaspektrometrische Auswertung von Niederschlagsproben (ImmiN)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l l Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI[1] Pro- . Uberwachter Umweltbereich: Niederschlag (02)
%r;T:rg.punkt. Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Sammelzeitraum Mess- Nachweis- bsaunt: H[aleders
/Pr\;lcéggggtnahme— Boainn o Nuklid | wert™i in grenze in glilcherheit ﬁgrlwagl;%si—n Bemerkungen
Bg/m? Bg/m2 in % Litar
Be 7 2,4E+01 7,4E+00 15,2
Co 60 n.n. 8,6E-01
03.04.2023 02.05.2023 Cs 134 | n.n. 8,3E-01 13,7
Cs 137 | n.n. 7,5E-01
_ Pb 210 | n.n. 1,3E+01
Immissions-
— Be 7 3,7E+01 6,8E+00 14,5
(ImmiN) Co 60 n.n. 7,4E-01
am Hang nérd- 02.05.2023 01.06.2023 Cs 134 | n.n. 7,4E-01 11,7
lich der Schacht- b Rl e
anlage Pb 210 | n.n. 1,3E+01
Be 7 3,6E-01 3,3E-01 27,8
Co 60 n.n. 3,6E-02
01.06.2023 03.07.2023 Cs 134 | n.n. 3,3E-02 30,7
Cs 137 | n.n. 3,1E-02
Pb 210 | n.n. 5,6E-01
Tabelle 10: Gammaspektrometrische Auswertung von Niederschlagsproben (ImmiR)
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il I Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI[1] P ro}; ; Uberwachter Umweltbereich: Niederschlag (02)
%r;Tqun i Messmethode / MessgréBe: Gammaspekirometrie, Aktivitatskonzentration einzelner Radionuklide
Probeentnahme- et NuKii Mesf;i“ : Nachwels- :5} :Messuin: [s\lcl:i?aeg;s—
INfSERSTT Beginn Ende uklid \évert '2 in grenzze in §|c:1erhe|t menge in Bemerkungen
a/m Bg/m in % Liter
Be 7 2,7E+01 7,8E+00 20,3
Co 60 n.n. 8,6E-01
083.04.2023 02.05.2023 Cs 134 | n.n. 8,1E-01 11,3
Cs 137 | n.n. 7,4E-01
Pb210 | n.n. 1,3E+01
Be 7 5,5E+01 7,3E+00 19,2
Referenzmess- Co 60 n.n. 7,7E-01
stelle (ImmiR) 02.05.2023 | 01.06.2023 | Cs 134 | n.n. 8,1E-01 13,3
in Remlingen Cs 137 | n.n. 7,1E-01
Pb210 | n.n. 1,3E+01
Be 7 6,9E-01 3,2E-01 23,3
Co 60 n.n. 3,4E-02
01.06.2023 03.07.2023 Cs 134 | n.n. 3,3E-02 33,0
Cs 137 | n.n. 3,1E-02
Pb210 | n.n. 5,2E-01
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6.2.5 Boden

Seit dem 3. Quartal 2010 werden die Messstellen flir die Bodenproben als E2, E3, E4 und E7 geflhrt.
Die bisherigen Bezeichnungen G2, G3, G4 und G7 werden nun ausschlieBlich flr die Pflanzen- und

Bewuchsproben genutzt.

Die Entnahme von Bodenproben wird im 2. und im 3. Quartal des Uberwachungsjahres durchgefiihrt.

Tabelle 11: Gammaspektrometrische Auswertung von Bodenproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I ] Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Boden/Bodenoberfldche (03)
C2.1:3 Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort
3 Messorte i‘n der h‘éufigsten Datlimider Pro- : Messwertiviixi Nachwejis- N.Iessun-l
Windausbreitungsrichtung e Nuklid e grenze in sicherheit| Bemerkungen
am Anlagenzaun und E7 in Ba/kg in %
der Umgebung

Be 7 n.n. 2,3E+00

K 40 5,9E+02 2,4E+00 20,3

Pb 210 3,7E+01 4,4E+00 21,3
Eo 14.06.2023 Pb 212 4,1E+01 3,3E-01 20,4

Pb 214 3,2E+01 4,2E-01 20,4

Cs 137 5,6E+00 2,3E-01 20,4

Cs 134 n.n. 2,1E-01

Co 60 n.n. 2,5E-01

Be 7 n.n. 2,3E+00

K 40 6,3E+02 1,7E+00 20,4

Pb 210 4,1E+01 5,4E+00 21,0
E3 14.06.2023 Pb 212 4,4E+01 3,5E-01 20,5

Pb 214 3,8E+01 4,3E-01 20,4

Cs 137 5,5E+00 2,1E-01 20,4

Cs 134 n.n. 2,1E-01

Co 60 n.n. 2,4E-01

Be 7 n.n. 2,2E+00

K 40 5,7E+02 1,6E+00 20,4

Pb 210 3,9E+01 5,3E+00 21,7
E4 14.06.2023 Pb 212 3,9E+01 3,3E-01 20,3

Pb 214 3,3E+01 4,1E-01 20,3

Cs 137 5,7E+00 2,0E-01 20,4

Cs 134 n.n. 2,0E-01

Co 60 n.n. 2,3E-01

Be 7 n.n. 2,2E+00

K 40 4,2E+02 2,2E+00 20,3

Pb 210 3,0E+01 4,0E+00 21,1
E7 14.06.2023 Pb 212 2,6E+01 3,0E-01 20,4

Pb 214 2,3E+01 4,0E-01 20,4

Cs 137 6,9E+00 2,1E-01 20,4

Cs 134 n.n. 2,0E-01

Co 60 n.n. 2,4E-01

Ab dem dritten Quartal 2021 werden die zuvor in Tabelle 11 enthaltenen Messwerte der Aktivitatsflachenbelegung durch

die in den Tabellen 9 und 10 angegebenen Niederschlagsmesswerte ersetzt.

X Bezogen auf Trockenmasse
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6.2.6 Pflanzen/Bewuchs

Die Entnahme von Pflanzen- und Bewuchsproben wird im 2. und im 3. Quartal des Uberwachungs-

jahres durchgefihrt.

Tabelle 12: Gammaspektrometrische Auswertung von Pflanzen- und Bewuchsproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |I | Quartal: 2 | Jahr: 2023
REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Pflanzen/Bewuchs (04)
C2.1:4 Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie, spezifische Aktivitédt einzelner Radionuklide
Probeentnahme-/Messort
3 Messone I‘n der héuﬁgsten Datim derPros ; Messwerthviixi Nachwefis- I\/.Iessun-.
Windausbreitungsrichtung R Nuklid in Beykg grenze in sicherheit | Bemerkungen
am Anlagenzaun und G7 in Barkg in %
der Umgebung

Be 7 3,1E+01 4,0E+00 21,4

K 40 1,5E+02 6,5E+00 20,7

Pb 210 9,7E+00 4,1E+00 24,6
Go 14.06.2023 Pb 212 3,3E-01 4,7E-01 40,7

Pb 214 n.n. 7,3E-01

Cs 137 n.n. 3,9E-01

Cs 134 n.n. 4,2E-01

Co 60 n.n. 4,3E-01

Be 7 1,2E+01 2,3E+00 22,3

K 40 1,9E+02 2,6E+00 20,6

Pb 210 2,3E+00 2,9E+00 37,0

Pb 212 1,4E-01 2,7E-01 43,9
cs 14.06.2023 Pb 214 n.n. 4,6E-01

Cs 137 n.n. 2,4E-01

Cs 134 n.n. 2,4E-01

Co 60 n.n. 3,5E-01

Be 7 1,7E+01 8,8E-01 20,5

K 40 1,5E+02 9,3E-01 20,5

Pb 210 5,9E+00 1,1E+00 22,5
G4 14.06.2023 Pb 212 2,0E-01 1,0E-01 25,4

Pb 214 2,2E-01 1,5E-01 26,0

Cs 137 n.n. 8,8E-02

Cs 134 n.n. 9,4E-02

Co 60 n.n. 1,1E-01

Be 7 1,9E+01 1,3E+00 20,7

K 40 2,2E+02 1,3E+00 20,5

Pb 210 4,4E+00 1,7E+00 23,7
G7 14.06.2023 Pb 212 2,3E-01 1,5E-01 26,8

Pb 214 1,3E-01 2,4E-01 47,0

Cs 137 n.n. 1,3E-01

Cs 134 n.n. 1,4E-01

Co 60 n.n. 1,9E-01

¥i Bezogen auf Feuchtmasse
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6.2.7

Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

Alle Gewasserproben werden seit dem 3. Quartal 2014 gammaspektrometrisch untersucht. Dabei
wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entsprechend der , Techni-
sche Beschreibung zur Emissions- und Immissionstberwachung der Schachtanlage Asse I1“ /1/ von
mindestens 0,2 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

Tabelle 13: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewasserproben

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I I Quartal: 2 Jahr: 2023
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewésser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuk-
lide
Probeentnahme-/Messort Mess- Nachweis- | Messun-
Datum der Pro- ’ T ; ; x
G Messpunkt, Pro- b Salniin Nuklid wert™! in grenze in f;lcherhelt Bemerkungen
benart Ba/l Ba/l in %
K 40 n.n. 6,7E-01
Pb 210 n.n. 7,6E-01
Pb 212 n.n. 6,7E-02
Remlingen | W1, Grundwasser 24.05.2023 Pb214 | n.n. 1,1E-01
Cs 137 n.n. 5,3E-02
Cs 134 n.n. 5,4E-02
Co 60 n.n. 5,6E-02
K 40 - - -
Pb 210 = - -
Pb 212 - - -
Vahlberg W2, Grundwasser kein Zugang Pb 214 B _ -
bzw. trocken
Cs 137 - - -
Cs 134 - - -
Co 60 - - -
K 40 4,9E-01 6,8E-01 41,3
Pb 210 n.n. 7,9E-01
Pb 212 n.n. 7,5E-02
Remlingen | W7, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,2E-01
Cs 137 n.n. 5,3E-02
Cs 134 n.n. 6,0E-02
Co 60 n.n. 6,4E-02
K 40 n.n. 8,0E-01
Pb 210 n.n. 9,2E-01
Pb 212 n.n. 7,5E-02
Wittmar W10, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,4E-01
Cs 137 n.n. 5,3E-02
Cs 134 n.n. 6,1E-02
Co 60 n.n. 6,8E-02
K 40 n.n. 7,1E-01
Pb 210 n.. 8,0E-01
Pb 212 n.n. 7,7E-02
Wittmar W12, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,2E-01
Cs 137 n.n. 5,6E-02
Cs 134 n.n. 6,4E-02
Co 60 n.n. 6,5E-02
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Tabelle 13: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewéasserproben (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || l Quartal: 2 | Jahr: 2023
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuk-
lide
Probeentnahme-/Messort Mess- Nachweis- | Messun-
Datum der Pro- : i ¢ 2 : -
Gardinas Messpunkt, Pro- S aRiap Nuklid wert" in grenze in -5|cherhe|t Bemerkungen
benart Ba/l Ba/l in %
K 40 n.n. 8,7E-01
Pb 210 n.n. 9,8E-01
Pb 212 n.n. 9,4E-02
Denkte W15, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,5E-01
Cs 137 n.n. 7,1E-02
Cs 134 n.n. 7,2E-02
Co 60 n.n. 7,1E-02
K 40 n.n. 1,2E+00
Pb 210 n.n. 8,4E-01
Pb 212 n.n. 9,5E-02
Denkte M16, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,4E-01
Cs 137 n.n. 5,3E-02
Cs 134 n.n. 5,1E-02
Co 60 n.n. 5,9E-02
K 40 n.n. 5,0E-01
Pb 210 n.n. 5,4E-01
Pb 212 n.n. 4,1E-02
Denkte W20, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 9,3E-02
Cs 137 n.n. 3,1E-02
Cs 134 n.n. 3,3E-02
Co 60 n.n. 3,6E-02
K 40 n.n. 1,7E+00
Pb 210 n.n. 1,1E+00
Pb 212 n.n. 1,3E-01
Denkte W21, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,9E-01
Cs 137 n.n. 8,6E-02
Cs 134 n.n. 8,8E-02
Co 60 n.n. 9,1E-02
K 40 2,4E+00 4,3E-01 12,9
Pb 210 n.n. 4,6E-01
Wittmar HE, e aplies- 24.05.2023 EE ;i 2: Z’;E-g;
wasser 2
Cs 137 n.n. 2,7E-02
Cs 134 n.n. 2,8E-02
Co 60 n.n. 3,2E-02
K 40 n.n. 9,6E-01
Pb 210 n.n. 1,1E+00
Pb 212 n.n. 9,2E-02
Denkte W26, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,7E-01
Cs 137 n.n. 7,3E-02
Cs 134 n.n. 7,2E-02
Co 60 n.n. 9,1E-02
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Tabelle 13: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewasserproben (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || | Quartal: 2 | Jahr: 2023
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewésser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie, Aktivitadtskonzentration einzelner Radionuk-
lide
Probeentnahme-/Messort Mess- Nachweis- | Messun-
Datum der Pro- h 15l ; ; :
Gamalrda Messpunkt, Pro- P Nuklid wert"™ in grenze in .smherhelt Bemerkungen
benart Ba/l Ba/l in %
K 40 - - -
Pb 210 - - -
W35, Oberflichen- i Pb2i2 |- = =
Valhiberg wasser ggw %r%%ir;?\ e . - -
Cs 137 - - -
Cs 134 - - -
Co 60 - - -
K 40 n.n. 9,9E-01
Pb 210 n.n. 1,0E+00
Kissen- | W39, Oberflichen- Fo212 | B, SEE4S
briick . 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,6E-01
Cs 137 n.n. 7,0E-02
Cs 134 n.n. 7,6E-02
Co 60 n.n. 7,9E-02
K 40 - - -
Pb 210 - - -
. M401, Oberflé- | L : -
RENTlglen chenwasser gi\]; %rl:)%iz% Pb214 _ - -
Cs 137 - - -
Cs 134 - - -
Co 60 - - -
K 40 n.n. 1,1E+00
Pb 210 n.n. 1,0E+00
Vahiberg | 4 Oberflachen- | ) e 2003 gg Zi :: ?iig?
wasser !
Cs 137 n.n. 6,7E-02
Cs 134 n.n. 7,5E-02
Co 60 n.n. 7,0E-02
K 40 n.n. 7,2E-01
Pb 210 n.n. 7,7E-01
Pb 212 n.n. 6,6E-02
Wittmar W45, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,0E-01
Cs 137 n.n. 5,3E-02
Cs 134 n.n. 5,2E-02
Co 60 n.n. 5,9E-02
K 40 - - -
Pb 210 - = -
i 2 Pb212 | - - :
Vahlberg | W51, Grundwasser bgw. trl:)%ig% Pb 214 - B -
Cs 137 = - -
Cs 134 - - -
Co 60 - - -
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Tabelle 13: Gammaspektrometrische Auswertung von Gewasserproben (Fortsetzung)

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Quartal: 2 | Jahr: 2023
Uberwachter Umweltbereich: Oberirdische Gewasser (08)
REI [1] Programmpunkt: C2.1:5 Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie, Aktivitdtskonzentration einzelner Radionuk-
lide
Probeentnahme-/Messort Bt pr e st Mess- Nachweis- | Messun-
> Messpunkt, Pro- Nuklid wertVil in grenze in | sicherheit | Bemerkungen
Gemeinde beentnahme ;
benart Ba/l Ba/l in %

K 40 1,7E+01 4,6E-01 11,1
Pb 210 n.n. 5,1E-01
Pb 212 n.n. 4,2E-02

Denkte W63, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 1,4E-01 7,0E-02 17,0
Cs 137 n.n. 2,9E-02
Cs 134 n.n. 3,1E-02
Co 60 n.n. 3,4E-02
K 40 9,3E-01 1,3E+00 421
Pb 210 n.n. 8,7E-01
Pb 212 n.n. 9,7E-02

Vahlberg W64, Grundwasser 24.05.2023 Pb 214 n.n. 1,4E-01
Cs 137 n.n. 5,5E-02
Cs 134 n.n. 5,4E-02
Co 60 n.n. 6,0E-02

6.2.8 Bewertung der Messergebnisse Immission fiir das 2. Quartal 2023

6.2.8.1 Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung (REI Programmpunkt C2.1:1.1)
Die Gamma-Ortsdosimeter werden halbjéhrlich ausgewertet. Uber die Ergebnisse wird im 3. Quar-
tal des Berichtjahrs und im 1. Quartal des Folgejahrs berichtet (siehe Tabelle 2).

Die Messwerte flir die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an vier bzw.
finf von acht Messstellen ermittelt (siehe Tabelle 3). Die Werte liegen im Bereich der natlrlichen
Umgebungsstrahlung in Deutschland [3].

6.2.8.2 Aerosole (REI Programmpunkt C2.1:1.3)

In den Aerosolfilterproben der Immissions- und der Referenzmessstelle (Immi1 bzw. ImmiR) wur-
den die nattrlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden (siehe Tabelle 4). Die
Gesamt- Alpha- und Beta-Aktivitdten dieser Messstellen (siehe Tabelle 5 und Tabelle 6), sowie der
UL-Messstellen (siehe Tabelle 7 und Tabelle 8) liegen im Schwankungsbereich der natiirlichen
Umgebungsstrahlung [3].

6.2.8.3 Niederschlag (REI Programmpunkt C2.1:2.0)

In den Niederschlagsproben der Immissions- und der Referenzmessstelle (ImmiN bzw. ImmiR)
konnte nur das nattrlich vorkommende Radionuklid Be 7 nachgewiesen werden (siehe Tabelle 9
und Tabelle 10). Die dabei erreichten Nachweisgrenzen, bezogen auf Co 60, lagen unterhalb der
laut REI geforderten Nachweisgrenze von 0,05 Bqg/l.

6.2.8.4 Boden (REI Programmpunkt C2.1:3.0)

Im 2. Quartal 2023 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionsliberwachung Ent-
nahmen von Bodenproben durchgefiihrt. Die Messergebnisse sind in Tabelle 11 angegeben. Ne-
ben den im Boden enthaltenen natlrlichen Radionukliden wurde auch Cé&sium gemessen. Die
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Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach dem Tschernobylunfall ge-
pragt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.

6.2.8.5 Pflanzen (REI Programmpunkt C2.1:4.0)

Im 2. Quartal 2023 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Ent-
nahmen von Pflanzenproben durchgefiihrt. Die Messergebnisse sind in Tabelle 12 angegeben. Die
nachgewiesenen Radionuklide sind nattrlichen Ursprungs (Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des
stets in der Umgebungsluft vorkommenden natiirlichen Edelgases Radon). Eine Beeinflussung
durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.

6.2.8.6 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (REI Programmpunkt C2.1:5.0)

Alle Gewésserproben wurden gammaspektrometrisch untersucht (siehe Tabelle 13). Dabei wurde
bei jeder Probe eine Nachweisgrenze gemaB REI [1] von mindestens 0,2 Bg/l bezogen auf Co 60
erreicht. Die Wasser in den Probeentnahmestellen zeigen keine Besonderheiten.

6.2.9 Zusammenfassung

Die Messergebnisse aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il aus dem Berichtszeitraum zei-
gen keine Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten in anderen Teilen Deutschlands vergleich-
bar [3].
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