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1 Einleitung

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsiiberwachung
flr das Berichtsjahr 2023 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kontrolle der Einhaltung von ma-
ximal zulassigen Aktivitatsabgaben und Dosisgrenzwerten fiir den bestimmungsgemaBen Betrieb.
Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung werden gemas der Punkte 5.1
und 5.2 der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen

(REI) [1] vom Genehmigungsinhaber den zustandigen Behdrden berichtet.

2 Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich der Emissionsiiberwachung umfasst die Abwetter aus dem Gru-
bengebaude im Bereich der Tagesoberflache (Diffusor bzw. Rasenhangebank).

Der raumliche Geltungsbereich der Immissionsiiberwachung umfasst einen Bereich, der das Be-
triebsgelande der Schachtanlage Asse Il umschlieBt und durch die in der Umgebung der Schacht-
anlage Asse Il liegenden Ortschaften begrenzt wird. Das Gebiet wird durch die Messstellen im Pro-
gramm zur Immissionstiberwachung festgelegt.

3 Begriffe

Abwetter: Wetterstrom hinter einem untertagigen Betriebspunkt bis zur Abgabe in die
Umgebung an der Tagesoberflache;
Im Folgenden wird daflir auch die Begriffe ,Fortluft" oder ,Abluft* verwendet.
Rasenhé&ngebank: ebenerdige Vorrichtung, die dem Be-und Entladen der Férderkdrbe an der
Schachtanlage dient.

4 Verantwortung

Fur die Erstellung dieses Jahresberichts der Emissions- und Immissionsiiberwachung der
Schachtanlage Asse Il ist die Gruppe Emissions- / Immissionsiiberwachung (ASE-ST.2) der Abtei-
lung Strahlenschutz zustandig.

5 Mitgeltende Unterlagen

v Genehmigungsbescheid flr die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2010, Umgang mit ra-
dioaktiven Stoffen gemaB § 7 Strahlenschutzverordnung (StrISchV), Niedersachsisches
Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz, 8.Juli 2010
BfS-KZL: 9A/13231000/DA/E/0002/00
Asse-KZL: 9A/13231000/GEH/DA/EV/0002/00

12/ Genehmigungsbescheid flir die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2011, Umgang mit
Kernbrennstoffen gemaB § 9 Atomgesetz (AtG), Niederséchsisches Ministerium flir Um-
welt und Klimaschutz, 21. April 2011
BfS-KZL: 9A/13236000/DA/E/0004/00
Asse-KZL: 9A/13236000/GEH/DA/EV/0001/00

13/ Bestimmung von |-129 Aktivitdtskonzentrationen in der Abluft und den Grubenwettern der
Schachtanlage Asse I, Stand 27.11.2023
BGE-SZ-KZL: 9A/65151000/-/-/-/LE/RZ/0045/00
BGE-Asse-KZL: 9A/65151000/01STS/-/-/LE/LF/0084/00

14/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionsiberwachung der Schachtan-
lage Asse I
BGE-SZ_KZL: 9A/65113000/-/-/-/LQ/TV/0002/XX
BGE-Asse-KZL: 9A/65113000/01STS/-/-/LQ/LA/0002/XX

15/ Aufzeichnung zur WKP 2023; Bestimmung Gesamtverlustfaktor Probeentnahmesystem
Schacht 2
BGE-Asse-KZL: 9A/65115000/99LU005/-/-/LL/FN/0003/00
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6 Emissionstiberwachung
6.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 05.11.2008 wurde die Schachtanlage Asse Il in den Gel-
tungsbereich des Atomgesetzes Uibergeleitet sowie zum 01.01.2009 die Zustandigkeit flr den wei-
teren Betrieb und die Stilllegung des Endlagers Asse Il auf das Bundesamt flr Strahlenschutz
(BfS) tbertragen. Mit der Verschmelzung der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE), der Asse-GmbH Gesellschaft flr Betriebsflihrung (Asse-
GmbH) und Teilen des BfS zur Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH (BGE) zum 31.12.2017
sind auch die Betreiberaufgaben fiir die Schachtanlage Asse Il auf die BGE Ubertragen worden.
Die materiellen Anforderungen an die Durchfliihrung der Emissionsiiberwachung wurden vom Nie-
dersachsischen Ministerium flir Umwelt und Klimaschutz (NMU) im Dezember 2008 in der vorbe-
reitenden Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il [2] nach

§19 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) festgelegt. Zusammen mit einem Erlass des Bundesministeriums flr
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehérde,
bildete diese Anordnung die Basis flir die Durchflihrung der Emissionsiiberwachung. Seit dem

08. Juli 2010 erfolgt die Emissionsiiberwachung fiir den Umgang mit radioaktiven Stoffen im Be-
reich der Schachtanlage Asse Il auf der Basis des Genehmigungsbescheids fiir die Schachtanlage
Asse |l (Bescheid 1/2010 Umgang mit radioaktiven Stoffen geméaf § 7 Strahlenschutzverordnung
(StrISchV), Stand 08.07.2010 /1/). Mit dem Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse Il,
Bescheid 1/2011 Umgang mit Kernbrennstoffen gemas § 9 Atomgesetz (AtG) /2/ des NMU vom
21. April 2011 wurden die bereits genehmigten Grenzwerte flr Aktivitdtsabgaben mit der Fortluft
dahingehend geéandert, dass der Wert flir Rn 222 nun fir die Nuklidgruppe der Edelgase insge-
samt gilt, um auch Ableitungen von Kr 85 zu erfassen. Beide Genehmigungen stammen vom Nie-
dersachsischen Ministerium flir Umwelt und Klimaschutz (NMU).

Die Emissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe und der
daraus resultierenden Strahlenexposition ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maxi-
mal zulé@ssigen Aktivitatsabgaben gewéhrleisten. Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung
ergeben sich aus § 103 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1].

In der Tabelle 1 werden die Anforderungen gemaRB der REI [1] mit dem zurzeit bestehenden Mess-
programm der Schachtanlage Asse Il verglichen. i

Die Emissionsiiberwachung des Betreibers umfasst die Uberwachung der Ableitung radioaktiver
Stoffe mit der Abluft. Die Ableitung wird nach Art und Aktivitat spezifiziert.

Da aus der Schachtanlage Asse Il betriebsmaBig keine Flissigkeiten abgeleitet werden, be-
schrankt sich die Emissionstiberwachung auf die Uberwachung der Abluft.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichts-
zeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen (NWG) ist in den Kapitel 6.2 und 6.3 zu
finden.



Jahresbericht Emissions- und Immissionsuberwa-

chung 2023

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema

Komponente | Baugruppe Aufgabe UA

Lfd.-Nr. | Rev

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN

AANNNA AANN AAAA AA

9A 65131200 01STS

LQ |BT|0071]|00

NNNN TN 1 Blatt: 8

Tabelle 1: Emissionstiberwachung nach REI Teil C.2 [1] und die Umsetzung auf der Schachtan-
lage Asse I

REI [1] Pro- | Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-
gramm- triebsphase

punkt Uberwachter Um- ]

C.21 1 wenbareian Festlegung in der REI [1] Umsetzung auf der Schachtanlage Asse |

C.2.1.1.1 BestimmungsgemaRBer Betrieb

Radioaktive Gase

(1) Radon 222

kontinuierliche Probenent-

kontinuierliche Probeentnahme im Teil-

nahme im Teilstrom mit dis- | strom mit zwei Elektret-Dosimetern, wo-
kontinuierlicher Messung chentliche Auswertung

(2) Tritium und
Kohlenstoff 14

Uberwachung geméaBs KTA-
Regel 1503.1": Punkt 3.5

kontinuierliche Probenentnahme aus ei-
nem definierten Teilstrom mit Molekular-
sieben, monatliche Auswertung. Bei der

Tritium; Punkt 3.8 Kohlen- Auswertung wird seit dem 3.- Quar-
stoff 14: Auswertung viertel- | tal 2023 zwischen anorganisch und orga-

jahrlich

nisch gebundenem Kohlenstoff 14 diffe-
renziert.

Uberwachung mit einer
Nachweisgrenze von
0,001 Bg/m?8, wenn die zu-

Es wurde keine Begrenzung fir die Ablei-
tung von | 129 festgelegt. Beweissi-
chernde MaBnahme. Kontinuierliche Pro-

GALLAE | (9] lod129 standige Behorde eine Be- | benentnahme fir einen definierten Zeit-
grenzung der Ableitung raum, Probenentnahme alle 4 Jahre. Ge-
festgelegt hat. sonderte Berichterstattung /3/.
Egrsmmtadbenegﬁggtﬁ:n/ qer Aufgrund der geringen Kr-85-Konzentra-
ton 85 ist l?ontinuierlici/]pzu tion in den Abwettern kann Kr-85 nicht mit
I M einem handelstiblichen Monitoren liber-
zieren, wenn [...] oder kryp- wacht und bilanziert werden. Krypton 85
% SRS wird seit dem 3.-Quartral 2023 durch eine
(4} Krypton 85 ?unshgglrggeﬁzf:gﬁ;b'%t kontinuierliche Probenentnahme aus ei-
o Brennelerﬁqente nem definierten Teilstrom und einer mo-
einaelagert werden. Uber- | Matlichen Auswertung Bilanziert. Dabei
waghungg miteineriack: wird eine Nachweisgrenze von 100 Bg/m3
weisgrenze von 1000 Bg/m?® b
-Bezéi?:gggiamer- Co 60 Registrierung der Alpha-Beta-Gesamt-Im-
Co111.2 Radioaktive Aero- | Beta:Strakiler: ’ pulsrate mit einem GroBflachen-Durch-
""" sole (Monitoring) Sr 90/Y 90 ’ flusszéhler, Speicherung in 10 Minuten-In-
- Alpha-Strahler: Am 241 torvalle
(1) Bilanzierung der zu be- aSHakler
tlcksichtigenden Alpha, Wspe.zifische Bilanzierung
Radioaktive Aero- Beta- und Gammastrah- B-Strahler:
C21.113 fS:IZ)(B”anZ'e_ (3) f&gﬁgzl]—nzbgg? g]éf Nuklidspezifische Bilanzierung
, auf Alphastrahler viertel- I\iSﬂ%hler. ifische Bilanzi
jzihrlich an Mischproben uklidspezifische Bilanzierung
C.2.1.1.2 Storfall / Unfall

(1) Im Storfall / Unfall sind die Filter nach Ab-
schnitt C.2.1.1.1.1 und C.2.1.1.1.3 unverzlg-
lich durch unbeaufschlagte Filter zu ersetzen.

(2) Die entnommenen Filter sind auf Alpha-,

Beta- und Gammastrahler zu untersuchen.

Die Uberwachung der Emissionen im
Storfall / Unfall erfolgt mit den in Abschnitt
C.2.1.1.1 beschriebenen MaBnahmen und
Einrichtungen:
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REI [1] Pro- | Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-
gramm- triebsphase
punkt Uberwachter Um- :
G211 e e Festlegung in der REI [1] Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il
- die Filter zur Bilanzierung der radioak-
tiven Aerosole werden unverziiglich
durch unbeaufschlagte Filter ersetzt
und
- die entnommenen Filter auf Alpha-,
Beta- und Gammastrahler untersucht.
6.2 Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung

In Tabelle 2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abluft der Schachtanlage Asse Il zusam-
mengestellt. AuBerdem sind die gemaB REI [1] und der Genehmigungsunterlage ,Technische Be-
schreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse I1* /4/ erforderli-
chen Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 1 ist die Bewetterung der Schachtanlage Asse Il
und in Abbildung 2 die Probenahme aus der Abluft (Abwetter) schematisch dargestellt.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Bewetterung der Schachtanlage Asse I
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Probenahme aus der Abluft

6.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

Bei der Bilanzierung der gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 zu berilcksichtigenden Alpha-, Beta- und Gam-
mastrahler, sowie Radon-222, werden die natlrlichen Aktivitaten die in der Referenzmessstelle nach-
gewiesenen wurden nicht abgezogen.

6.3.1 Radioaktive Gase
6.3.1.1 Tritium (als HTO) und Kohlenstoff 14 (als CO)

Zur Messung der Aktivitdtskonzentration von H 3 (gesammelt als HTO) und C 14 (gesammelt als
COg) in der Abluft der Schachtanlage Asse Il erfolgt eine kontinuierliche Probenentnahme aus einem
definierten Teilstrom des Abluftstroms mit Molekularsieben. Organisch vorliegender Kohlenstoff 14
wird seit dem 3.-Quartal 2023 mittels eines Oxidationsofens in CO. Uberfiihrt und in einem seperaten
Molekularsieb gesammelt.

Die Molekularsiebe werden monatlich entnommen und zur Kontrolle an die Leitstelle Fortluft des Bun-
desamtes flir Strahlenschutz Ubergeben. Dort werden die Proben geteilt. Eine Halfte wird an die ex-
terne Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitét-Laboratorium der Universitdt Regensburg (URA)) zur
weiteren Analyse weitergeleitet.

Der kumulative Volumenstrom durch die Molekularsiebe wéahrend der Beaufschlagungsdauer wird
mittels des durch die Kolbenpumpe definierten Volumens und des Hubzahlers registriert und betragt
ca. 1,5 bis 1,9 m3. Die erreichten Nachweisgrenzen fiir H 3 und fiir C 14 liegen im Bereich von 0,1 bis
0,2 Bg/m®.
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6.3.1.2 Radon 222

Zur Messung der Rn-222-Aktivitdtskonzentration in der Abluft der Schachtanlage Asse Il werden zwei
Elektret-Dosimeter einer kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-
Sohle im Bereich der Hauptgrubenlifter (HGL) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt wochentlich. Der
Messbereich liegt zwischen 10 und 1000 Bg/m?®. Die erreichbaren Nachweisgrenzen sind abhéngig
von der Expositionszeit. Mit der Expositionszeit von 7 Tagen werden Nachweisgrenzen im Bereich
von 10 Bg/m?3 erreicht. Flr die Auswertung werden die Messwerte iber beide Dosimeter gemittelt.
Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert tGbernommen.

Seitdem zweiten Quartal 2014 ist eine Reduzierung der Aktivitdtskonzentration von Rn 222 zu be-
obachten. Die geringere Aktivitdtskonzentration kann mit untertdgigen StabilisierungsmaBnahmen
und einer veranderten Wetterflihrung erklart werden.

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen. Die
Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird durch den Gleichgewichtsfaktor charakterisiert und
ist als das Verhaltnis der gleichgewichtsaquivalenten Konzentration der kurzlebigen Zerfallsprodukte
zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft definiert. Fiir die Schachtanlage Asse Il kann aus
den langjahrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfaktor von 0,5 abgeleitet werden. Mit Hilfe die-
ses Faktors lasst sich aus den gemessenen Radonaktivitdtskonzentrationen (Gas) die Aktivitatskon-
zentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte berechnen.

6:3:1.3 Krypton 85

Die geringen Aktivitdtskonzentrationen von Krypton 85 in den Abwettern der Schachtanlage Asse II
kénnen mit den Verfahren zur Uberwachung (Monitoring) der Aktivitatsableitung von Edelgasen aus
kerntechnischen Anlagen nicht sicher nachgewiesen werden. Deshalb wird Kr 85 ab dem 3.- Quar-
tal 2023 mit einem kontinuierlich sammelndem / diskontinuierlich messendem Verfahren Uberwacht
und bilanziert. Daflir wird kontinuierlich ein definierter Teilstrom des Fortluftstroms iber einen Sammel-
zeitraum von 1 Monat entnommen und monatlich in einem Druckbehélter als Probe komprimiert. Der
Druckbehélter wird monatlich entnommen und gamaspektrometrisch durch ein unabhangiges externes
Labor ausgewertet. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen unter 100 Bg/m3.

6.3.2 Radioaktive Aerosole
6.3.2.1 Monitoring

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitat im ausziehenden Abluftstrom der Schachtanlage Asse Il wird
tiber einen in den Diffusor ragenden Probenentnahmerechen ein Abluftteilstrom von ca. 15 m%h ent-
nommen und Uber einen Schwebstofffilter geleitet. Die auf dem Filter akkumulierten Alpha- und Beta-
Aktivitaten der abgeschiedenen Aerosole werden mit einem GroBflachendurchflusszahler hinsichtlich
der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat kontinuierlich gemessen und die jeweiligen 10-Minu-
ten-Mittelwerte registriert. Der Messbereich zur Bestimmung der Aktivitatskonzentrationen liegt zwi-
schen 4 und 4.000 Bg/m?®. Bezogen auf den gesamten Abluftstrom entspricht dies bei einer mittleren
Abluftableitung von 1,7x10% m%h einem Messbereich von ca. 105 bis 109 Bg/h. Das verwendete Filter
erflillt laut Herstellerangaben die in der REI [1] geforderten Eigenschaften geman DIN EN 1822 [5].

6.3.2.2 Bilanzierung

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Filter des Aerosolmonitoring nach 7- bzw. 14-tagiger
Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tagen nuklidspezifisch mittels Gammaspektrometrie ausge-
wertet. Dabei werden Nachweisgrenzen im Bereich von 2x10% Bg/m?® (bezogen auf Co 60) erreicht.
Im Quartalsabstand werden die Filter im Rahmen der Kontrolle der Eigentuberwachung auf Alpha-,
Beta- und Gamma-Einzelnuklide von der Leitstelle Fortluft des BfS gemessen. Dort werden die Filter
aufgeteilt und fiir die nuklidspezifische Auswertung der langlebigen Alpha- und Betastrahler an die
externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) wei-
tergeleitet. Durch das Laboratorium wird aus allen Filterproben eine Quartalsmischprobe erstellt und
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mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Fliissigszintillationsspektrometrie auf Einzel-
nuklide gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 hin analysiert. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im
Bereich von 8x107 Bg/m® bezogen auf Am 241 fiir die Alpha-Strahler und im Bereich von

1x10* Bg/m?® bezogen auf Sr 90 fiir die Beta-Strahler.

In Tabelle 3 sind die im Berichtsjahr maximal erreichten Erkennungs- (EKGnax) und Nachweisgren-
zen (NWGnax.), sowie die Fortluftmengen und Abgaben pro Quartal und als Jahressummen angege-
ben.

6.3.3 Abwettermenge

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse Il abgegebenen radioaktiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzentrationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenentnahme-
zeitraumen Uber den Schacht 2 abgeleiteten Luftmengen gemaB [6] ermittelt. Die Partikelverluste im
Probenentnahmesystem (Gesamtverlustfaktoren) werden entsprechend [7] (1.- und 2.-Quartal) bzw.
/5/ (8.- und 4.-Quartal) berticksichtigt. Die kontinuierliche Messung der Abluft aus Schacht 2 erfolgt
mit Hilfe eines stationdren Anemometers im Diffusor.
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Abbildung 3: Vergleich H 3, C 14 und Rn 222 mit den Vorjahreswerten
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Abbildung 4: Vergleich der Schwebstoffe mit den Vorjahreswerten
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Fazit:

Die Aktivitatskonzentration von H 3 ist im Berichtsjahr 2023 im Vergleich zu dem Berichtsjahr 2022
gesunken. In der Jahressumme wurde 2023 mit 5,7x10° Bq Tritium erneut eine im Vergleich zum Vor-
jahr (2022: 9,4x10° Bq) deutlich geringere Abgabe bilanziert. Sie liegt damit auch deutlich unterhalb
dem seit 2014 beobachteten Niveau von ca. 1,3x10'° Bq. Der Mittelwert fur Tritium-Ableitungen (als
HTO) tiber 5 Jahre liegt bei 1,2x10'° Bg/a. Fiir 2023 ergibt sich eine HTO-Ableitung von 5,7x10° Bq.
Dies sind 0,6 % des genehmigten Ableitungswertes gemaB Genehmigungsbescheid 1/2011 fir die
Schachtanlage Asse Il /2/.

Seit dem 3.-Quartal wird die abgeleitete Aktivitat von organisch gebundener Kohlenstoff 14 zusatzlich
zum anorganisch vorliegendem Kohlenstoff 14 (als CO,) bestimmt und mit bilanziert. Die abgeleitete
Aktivitat von C 14 hat sich 2023 mit 9,3x108 Bq im Vergleich zu 7,7x108 Bq im Vorjahr geringfligig er-
hoht (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3). Flr Kohlenstoff 14 (als CO.) betragt der flnfjahrige Mittelwert
der Ableitung 8,4x108 Bg/a. Im Berichtszeitraum ergibt sich eine C-14-Ableitung von 9,3x108 Bq. Dies
sind 9,3 % des Genehmigungswertes /2/.

Ab dem 3.-Quartal 2023 wird die abgeleitete Aktivitat der Edelgase durch die zusatzliche Bestimmung
der Krypton 85 Aktivitdtskonzentration weiter differenziert. Im Berichtszeitraum konnte in keiner Probe
Kr-85 nachgewiesen werden. Die im aktuellen Berichtsjahr bilanzierte Edelgasabgabe ist deshalb mit
der in den Vorjahren bilanzierten Rn-222-Abgabe uneingeschrankt vergleichbar. Im Vergleich zum
Vorjahr hat sich im aktuellen Berichtsjahr die bilanzierte Edelgasabgabe von 8,8x10'° Bq auf
7,1x10'° Bq verringert. (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3). Fiir Rn 222 ergibt sich ein Mittelwert tiber 5
Jahre von 8,2x10'° Bg/a und eine Ableitung von 7,1x10'° Bq im Jahr 2023. Der maBgebliche Geneh-
migungswert /2/ wurde damit zu 7,1 % ausgeschopft.

Im Berichtsjahr 2023 wurden die natirlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 gemessen, wobei nur das
Pb 210 als Folgeprodukt des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zurtickzufiihren ist.

Im Berichtszeitraum konnten bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-Strahler
keine Aktivitaten der natlrlichen U-238- und Th-232-Zerfallsreihe nachgewiesen werden (siehe Ta-
belle 3). Die erreichten Nachweisgrenzen lagen, bezogen auf das Leitnuklid Am 241, deutlich unter-
halb der laut REI [1] geforderten Nachweisgrenze.

Bei der gammaspektrometrischen Untersuchung wurde auch Be 7 nachgewiesen, das als nattrlich
vorkommendes Radionuklid geméaB REI [1] nicht zu bilanzieren ist. Dementsprechend wurde Be 7 in
der Gesamtsumme der Schwebstoffaktivitdten nicht berlicksichtigt.
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7 Immissionsiiberwachung

Tl

Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Immissionsiiberwachung ergeben sich aus
§ 103 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onsliberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1]. Nach REI [1] sind flr die Immissionsiberwa-
chung zwei Messprogramme durchzufiihren:
. Ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzuftihren ist und
o ein erganzendes und kontrollierendes Programm, das von unabhangigen Messstellen durchzu-
fihren ist.
Die betreiberseitige Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse Il wurde im Jahr 2023 gemaB
dem Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ und dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ durchgefihrt.
Im Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ ist festgelegt, dass das Messprogramm zur Immissionstiber-
wachung im bestimmungsgemaéBen Betrieb gemaB Anhang C Tabelle C.2.1. und im Stérfall / Unfall
gemaB Anhang C Tabelle C.2.3 der REI [1] durchzuflhren ist. Diese Festlegung wurde mit dem Ge-
nehmigungsbescheid 1/2011 /2/ nicht verandert. Tabelle 4 und Tabelle 5 listen die REI [1] Anforde-
rung der Immissionsiiberwachung und die derzeitige Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il im
bestimmungsgemaBen Betrieb sowie im Storfall / Unfall auf. )
In Tabelle 6 sind die vom Genehmigungsinhaber durchzuflihrenden MaBnahmen zur Uberwachung
der Umgebung der Schachtanlage Asse Il zusammengefasst. Die Tabelle 7 enthélt eine Zusammen-
fassung des im Jahr 2023 durchgefiihrten Stérfall- / Unfalltrainings. Um die Ablaufe des Storfallmess-
programms zu optimieren, wurde 2023 eine héhere Trainingshaufigkeit als in der REI [1] Ta-
belle C.2.3 gefordert durchgefihrt.
Die im Berichtszeitraum 2023 ermittelten Messergebnisse der Immissionsiiberwachung sind in An-
hang A zusammengestellt.

Tabelle 4: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im bestimmungsgemaBen Betrieb und

die Umsetzung auf der Schachtanlage Asse I

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. .
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman :1?;::)bne;jl\g:rszgrc?‘%r:mm AT
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.1:
1 Luft (01)
10-12 Festkorperdosi- Halbjahrliche Auswertung von 10
1.1 Luft / Gammastrahlung meter am Anlagenzaun, | Festkdrperdosimetern (Thermolumi-
' Gamma-Ortsdosis je nach GréBe des Are- | niszensdosimetern) am Anlagen-
als zaun.
Luft / Neutronenstrahlung 6-12 Neutronendosime- | Entféllt, da keine hochradioaktiven
1.2 ) ter am Anlagenzaun je Abfélle oder bestrahlten Brennele-
Neutronenortsdosis nach GroBe des Areals | mente eingelagert wurden.
Luft / Aerosole
a) je eine Probeentnah-
mestelle im Bereich Kontinuierliche Sammlung auf dem
. der ungunstigsten Hang nordlich del’ Anlage in RiCh-
1.3 a) Gammaspektrometrie, Einwirkungsstelle fir | tung der héufigsten Ausbreitung
Aktivitatskonzentration Dosisbeitrage durch | (Immissionsmessstelle) und ca.
einzelner Radionuklide Inhalation und in der | 2 Km siidéstlich vom Diffusor in der
zweithaufigsten Aus- | geringsten Windrichtungshaufigkeit
breitungsrichtung (Referenzmessstelle), zuséatzlich
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REI [1] 2
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. :
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman ri?;rsei:)b:srgj“ngjg ;%%r:mm Zunim;
punkt MessgroBe REI [1] g
C.2.1:
dazu diskontinuierliche Probeent-
o nahme mit mobilem Aerosolsamm-
13 b) Eesamt-A!pha—Aktvvntats‘ b) wie a) ler an wechseinden Orten in der
onzentration Umgebung, wobei eine Sammel-
stelle jeweils in der aktuellen Ab-
windrichtung liegt.
Niederschlag (02)

; Kontinuierliche Sammlung des Nie-
eine Probeentnahme- derschlags auf dem Hang nérdlich
stelle im Bereich der un- | 4o anlage im Bereich der ungiins-

2 Gammaspektrometrie, Akti- | gunstigsten Einwir- fasten E?nwirkun setello for gosis—
vitatskonzentration einzel- kungsstelle fiir Dosisbei- bgitré o (ImmiN)?md ca. 9 K shids
ner Radionuklide trage durch Bodenstrah- | <7, g : A :

luricunearBiham Hof: ostlich vom Diffusor in der gerings-
g ten Windrichtungshaufigkeit (Refe-
renzort i
renzmessstelle, ImmiR)
Boden / Bodenoberflache (03)
jeweils eine Probeent-
Boden nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an

3. _ .| der unguinstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des An-
Gammaspektrometrie, Akti- | wirkungsstelle fiir Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
vitatskonzentration einzel- | peitrage durch Ingestion | zort (2 km stidwestlich vom Dif-
ner Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.

ort
Pflanzen / Bewuchs (04)
jeweils eine Probeent-
Gras nahmestelle im Bereich | Zweimal jahrlich werden Proben an

4. ) der unglinstigsten Ein- drei Messorten in der Nahe des An-
Gammaspektrometrie, spe- | wirkungsstelle fiir Dosis- | lagenzauns und an einem Referen-
zifische Aktivitat einzelner beitrage durch Ingestion | zort (2 km studwestlich vom Dif-
Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen.

ort
Oberirdische Gewésser (08)
Keine Ableitung von Wéassern der

5. oberhalb und unterhalb | Schachtanlage Asse Il in den Vor-

Oberflachenwasser

der Einleitstelle im Vor-
fluter

fluter. Abgaben von Wassern wer-
den Uber Freigaben nach § 31 ff.
StrISchV [3] geregelt.
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REI [1] 3
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. <
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman g?;ﬁg’:;ﬂgf;g;%%’:mm AL
punkt MessgroBe REI [1] 9
C.2.1:
Vierteljahrlich werden an 19 Mess-
stellen in der Umgebung der
Schachtanlage Asse Il Grund- und
5 Grund-, Oberflachen- und keine Anforderung ge- Oberflachenwasserproben entnom-
’ Trinkwasser maB REI [1] men und gammaspektrometrisch —
mit einer Nachweisgrenze von
0,2 Bg/l bezogen auf Co 60 — analy-
siert.

Tabelle 5: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im Stérfall / Unfall und die Umsetzung

auf der Schachtanlage Asse |l

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. 4
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman z?;ﬁ?:sr&“ng‘:g?h%':mm Ui
punkt MessgroBe REI [1] 9
C.2.3:
i3 Luft (01)
Luft / AuBere Strahlung
< | a) Kurzzeitmessungen der Gamma-
a) Gamma-Ortsdosisleis- a) r(;‘rltr:edier}lsctjeer:sulrznir\t/ltgﬁasa- Ortsdosisleistung, vierteljahrli-
tung ear Umashon ches Training an jeweils drei
1.1 g g Messorten
b) 12 Festkdrperdosime- b) halbjéhrliche Auswertung von
b) Gamma-Ortsdosis ter in der unmittelba- al ::es_tkorperd%sm?etern (Ther:
ren Umgebung molumineszenz os!meter) aus
dem 1-2 km Umkreis
Luft / Aerosole
a) Gammaspektrometrie, a) gleiche Probenent- ; :
Aktivitatskonzentration nahmeorte wie unter :(;(I)st;ﬁprflne?hl\nl]li?] Sg;{::g:ﬁgzgﬁro'
1.2 Rinzsinet Radionikice 1-149) 10 Minuten, anschlieBend Gesamt-
b) Gesamt-Alpha-Aktivitats- b) wie a) Alpha-, Gesamt-Beta- und Gamma-
konzentration Einzelnuklid-Aktivitdtskonzentrati-
— onsbestimmung, vierteljahrliches
°) l?o iii?:;;ie;i'Akt'v'tats' c) wie a) Training an jeweils drei Messorten
Eine relevante Freisetzung von
’ lod 129 ist bei der Schachtanlage
Gleiche Probenentnah- ;
; _ | Asse Il aufgrund der eingelagerten
1.3 Luft/lod 129 gfﬁrﬁea\sﬂe Messorte un Abfalle und Inventare nicht zu be-
: sorgen. Daher keine Uberwachung
auf lod 129.
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REI [1] :
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. -
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemaB z?;:?:;ang:f;g;%%r: [zt
punkt MessgroBe REI [1] 9
C.2.3:
Boden / Bodenoberflache (03
a) Kontaminationsmessung | a) mindestens 12 Mess- a) giﬁﬁ;?iﬁ:]c?rgg?e:nI\t/i:anrizllt'ghr-
durch In-situ-Gammas- orte in der unmittelba- lohiss TraFi)nin i 'ew,eils dreji
pektrometrie ren Umgebung - ganj
2 b) Gesamt-Alpha-Kontami-
nationsmessung auf vor- | b) wie a) b) und ¢) Kurzzeitmessungen mit ei-
bereiteten Flachen nem Kontaminationsmonitor,
vierteljahrliches Training an je-
c) Gesamt-Beta-Kontamina- weils drei Messorten
tionsmessung auf vorbe- | c) wie a)
reiteten Flachen
Pflanzen / Bewuchs (04)
a) Gewinnung von frischen Be-
; wuchsproben mit anschlieBender
a) Gammaspektrometrie, a) rg;?gif:;?fm?o::)i}] Aktivitatsbestimmung einzelner
spezifische Aktivitat ein- S — e — Radionuklide mittels Gammas-
3 zelner Radionuklide T T——— pektrometrie, vierteljahrliches
’ g 9 Training an jeweils drei Messor-
ten
b) keine Durchfliihrung, da keine
b) spezifische Gesamt-Al- b) wie a) Freisetzung aus Abfallgebinden

pha-Aktivitat

durch einen Storfall / Unfall zu
besorgen war
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7.2 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

721 Luft
7211 Luft / Gammastrahlung

Gamma-Ortsdosis:

Auf dem Betriebsgelande der Schachtanlage Asse Il sind 10 Festkdrper-Dosimeter (Thermolumines-
zenz-Dosimeter (TLD)) am Zaun der Schachtanlage installiert (siehe Abbildung 5). Diese werden
nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die amtliche Auswertungsstelle fir Strahlendosi-
meter ausgewertet. Der Messbereich der Dosimeter umfasst nach Angabe der Auswertestelle Photo-
nen im Energiebereich von 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von 0,05 mSv.
Gamma-Ortsdosisleistung:

Die Messwerte flr die Gamma-Ortsdosisleistung werden in monatlichen Stichproben an vier bzw. flinf
von acht Messstellen (siehe Abbildung 6) mit einem tragbaren Dosisleistungsmessgerat ermittelt. Die
Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geraten mit einem Messbereich von 10 nSv/h
bis 100 mSv/h durchgefihrt.

7.2.1.2 Luft / Aerosole

Angrenzend an das Betriebsgelédnde der Schachtanlage Asse Il werden auf dem Hang nérdlich der
Anlage in Richtung der haufigsten Ausbreitung (als ungiinstigste Einwirkungsstelle fiir Inhalation (Im-
missionsmessstelle Immi1)) und ca. 2 Km siidéstlich vom Diffusor in der geringsten Windrichtungs-
haufigkeit (als Referenzmessstelle ImmiR) (siehe Abbildung 7) kontinuierlich tiber einen Zeitraum von
14 Tagen Aerosolproben mit Schwebstofffiltern gesammelt (Luftvolumen ca. 8.000 m?).

An den Filtern erfolgt eine Messung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuk-
lide. Die Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x10® Bg/m? fiir die Gesamt-Alpha-Aktivitat und im
Bereich von 4x10¢ Bg/m? fiir die Gesamt-Beta-Aktivitat. AnschlieBend werden die Filter mit gammas-
pektrometrischen Einzelnuklidanalysen mit einer Nachweisgrenze im Bereich von 2x10° Bg/m? (bezo-
gen auf Co 60) untersucht. Im Rahmen der Kontrolle der Eigenliberwachung werden im Quartalsab-
stand einzelne Filter der Referenzmessstelle stichprobenartig von der Leitstelle Fortluft des BfS aus-
gemessen. Die Filter der Immissionsmessstelle werden zur weiteren Untersuchung an die unabhan-
gige Messstelle versendet.

Fur die nuklidspezifische Auswertung wird die Hélfte der Filter der Referenzmessstelle nach der Kon-
trollmessung durch die Leitstelle Fortluft des BfS an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivi-
tat-Laboratorium der Universitéat Regensburg (URA)) weitergeleitet. Dort wird aus allen Filter-proben
eine Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Flis-
sigszintillationsspektrometrie nach Einzelnukliden gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 analysiert. Die dabei
erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x107 Bq/m?® bezogen auf Am 241 fiir die Alpha-
Strahler und im Bereich von 3x10® Bg/m® bezogen auf Sr 90 fiir die Beta-Strahler.

Monatlich werden zusétzlich abwechselnd an mindestens vier von acht festgelegten Messstellen
(siehe Abbildung 6) Filter in mobilen Aerosolsammlern mit ca. 120 m® Luft beaufschlagt. An diesen
Aerosolproben wird die Gesamt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide ermittelt.
Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x10* Bg/m? fiir die Gesamt-Alpha-Akti-
vitat und im Bereich von 4x10* Bg/m3 flir die Gesamt-Beta-Aktivitat.

Die verwendeten Aerosolfilter sind identisch mit den zur Emissionsliberwachung eingesetzten Filtern
(siehe Kapitel 6.3.2.1).

To2il Niederschlag, Beta-Aktivitatsflachenbelegung des Bodens
An den Messstellen InmN (am Hang nordlich der Schachtanlage) und ImmiR (Referenzmessstelle in
Remlingen, siehe Abbildung 7) wird zur Bestimmung der nuklidspezifischen Aktivitatsflachenbelegung

der Niederschlag gesammelt und monatlich gammaspektrometrisch ausgewertet. Die dabei erreich-
ten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 4x102 Bg/l bezogen auf Co 60.
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7.2.3 Boden / Bodenoberflache und Pflanzen / Bewuchs

In der Umgebung der Schachtanlage Asse Il werden zweimal jahrlich jeweils an 4 Probenentnahme-
orten Boden- und Bewuchsproben entnommen (siehe Abbildung 8). An jedem Probenentnahmeort
wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Flache von mindestens 12 m? von Asten und Steinen befreit
und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zustand gewogen, ca. eine Woche unter tag-
lichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zustand gewogen. AnschlieBend wird die ge-
trocknete Bewuchsprobe gemahlen und in eine 1 | Ringschale gefillt. Mit einem Germaniumdetektor
wird eine nuklidspezifische gammaspektrometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,5 Bg/kg
(bezogen auf Co 60 und Feuchtmasse) durchgeftihrt.

Auf den Flachen, auf denen die Bewuchsproben genommen werden, werden auch jeweils 6 Boden-
proben mit einem Bodenprobenentnahmegerat 8 cm tief entnommen. Der Bereich 3 bis 8 cm wird ab-
getrennt, von Steinen und Wurzelwerk befreit und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zu-
sammengefihrt. Die Bodenprobe wird zerkleinert, in eine Wanne gefllt und bei 60 bis 80 °C im Tro-
ckenschrank flir mindestens 24 Stunden getrocknet. AnschlieBend wird die getrocknete Bodenprobe
in eine 1 | Ringschale geflllt. Mit einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspekt-
rometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,4 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Trocken-
masse) durchgefihrt.

7.2.4 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

2023 wurden aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il auf der Basis der Genehmi-

gung 1/2011 /2/ vierteljahrlich an 14 bzw. 15 von 19 Probeentnahmestellen (siehe Abbildung 9) insge-
samt 59 Proben von Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser entnommen und gammaspektrometrisch
untersucht. Dabei wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entspre-
chend der ,Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstberwachung der Schachtan-
lage Asse II* /4/ von mindestens 0,1 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

7.2.5 Messgerate flir das Storfall- / Unfalltraining

Die flir das Stérfall- / Unfalltraining eingesetzten Messgerate sowie die Sammel- bzw. Auswertever-
fahren sind die gleichen, die auch im bestimmungsgeméBen Betrieb zum Einsatz kommen. Zusatzlich
wurde ein In-situ-Gammaspektrometer fir die Bestimmung der Bodenaktivitéat eingesetzt. In Abbil-
dung 10 sind die fur den Stérfall / Unfall vorgesehenen Messstellen, sowie die Dosimeterstandorte
dargestellt.
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Abbildung 5:
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7.3 Bewertung der Messergebnisse

7.3.1 Luft
7.3.1.1 Gamma-Ortsdosis und -Ortsdosisleistung (REI Programmpunkt C.2.1:1.1)

Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte der beiden Uberwachungszeitrdume sind in An-
hang A-1.1 angegeben. Um die Vergleichbarkeit der Messergebnisse mit denen der unabhéngigen
Messstelle zu verbessern, sind in Anhang A-1.2 die ermittelten Messwerte umgerechnet auf das 1.- und
2.-Halbjahr 2023 zusétzlich angegeben. Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte liegen im
Bereich der natirlichen Umgebungsstrahlung [8].

Die Messwerte fiir die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an mindestens vier
von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der natlrlichen Umgebungsstrahlung in
Deutschland [8]. Die Messergebnisse sind in Anhang A-2 angegeben.

7.3.1.2 Luft / Aerosole (REI Programmpunkt C.2.1:1.3)

Aufgrund eines Stromausfalls an der Referenzmessstelle (ImmiR) in der Nacht vom 01.07. bis zum Mor-
gen des 03.07. war die dortige Aerosolsammlung in diesem Zeitraum unterbrochen. Die Immissions-
messstelle (Immit) war nicht betroffen. In dem genannten Zeitraum war keine kurzeitige Erhéhung der
Abgaberate (Monitoring) erkennbar. Auch die abgeleiteten Aerosolaktivitdten im Rahmen der Bilanzie-
rung (siehe Tabelle 3: Zusammenfassung der Emissionsiiberwachung 2023) sowie die in den Anhéngen
A-3.1, A-3.2 und A-3.3 aufgeflihrten Aerosolaktivitdten der Immissionsmessstelle (Immi1) zeigen keine
Auffalligkeiten.

In den Aerosolfilterproben der Immissions- (Immit) und der Referenzmessstelle (ImmiR) wurden nur die
nattirlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 gefunden. Die Ergebnisse der beiden Stationen
(Immi1 und ImmiR) sind im Berichtsjahr, bis auf den Zeitraum vom 01.07. bis 03.07. (Ausfall ImmiR),
vergleichbar. Die Gesamt-Alpha- und Beta-Aktivitdten dieser Messstellen, sowie der Umgebungsluft
(UL)-Messstellen liegen im Schwankungsbereich der natirlichen Umgebungsstrahlung [8]. Die Messer-
gebnisse sind in Anhang A-3 angegeben.

7.3.2 Niederschlag, Beta-Aktivitatsflachenbelegung des Bodens

In den monatlichen Niederschlagsproben von ImmiN und ImmiR konnte nur Be 7 nachgewiesen werden.
Die Messergebnisse sind in Anhang A-4 angegeben.

733 Boden / Bodenoberflache (REI Programmpunkt C.2.1:3.0)

Im Jahr 2023 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Entnahmen von
Bodenproben durchgeftihrt. Neben den im Boden enthaltenen natiirlichen Radionukliden wurde auch
Cs 137 gemessen. Die Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach dem
Tschernobyl-Unfall gepréagt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.
Die Messergebnisse sind in Anhang A-5 angegeben.

7.3.4 Pflanzen / Bewuchs (REI Programmpunkt C.2.1:4.0)

Im Jahr 2023 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Entnahmen von
Pflanzenproben durchgefihrt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind zum Teil natirlichen Ursprungs
(Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des in der Umgebungsluft vorkommenden nattrlichen Edelgases Ra-

don). Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen. Die Messergebnisse
sind in Anhang A-6 angegeben.

1:3:5 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (REl Programmpunkt C.2.1:5.0)

Die Wasser in den Probenentnahmestellen zeigen im Berichtszeitraum keine Besonderheiten. Die Mess-
ergebnisse sind in Anhang A-7 angegeben.

7.3.6 Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2023 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhéhte Strahlenexposition
in der Umgebung durch Emissionen der Schachtanlage Asse Il nachgewiesen werden.
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7.4 Ausbreitungsverhéltnisse

Windgeschwindigkeit und Windrichtung werden in der Nahe des Diffusors am Schacht 2 (unbeeinflusst
vom Fortluftstrom, frei anstrombar) mit Hilfe eines Anemometers erfasst. Mit einer meteorologischen
Messstation wird auf dem Hang nordlich des Betriebsgelandes der Schachtanlage Asse Il, neben ande-
ren meteorologischen GréBen, die Niederschlagsintensitat und Lufttemperatur aufgezeichnet.
Zusammen dienen die Messwerte der Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik und
Ermittlung der jeweils aktuellen meteorologischen Situation. So wird die Informationsbereitstellung zur
Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphére und der Abschatzung von Belastungen
fur die Bevolkerung gewéhrleistet.
Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte bestimmt:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- kurzwellige Strahlungsbilanz

- Lufttemperatur

- Luftfeuchte

- Luftdruck

- Niederschlagshdhe
Die Werte der meteorologischen Messstation und die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessungen
sind im Anhang B in Tabellenform zusammengefasst. Die angegebenen Mittel- bzw. Summenwerte ha-
ben die gleichen Genauigkeiten wie die jeweiligen Sensoren nach den Herstellerangaben. Ebenfalls im
Anhang B ist die statistische Windhaufigkeit am Standort der Schachtanlage Asse Il grafisch dargestellt.
Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, dass im Jahr 2023 tberwiegend Westwind herrschte.
Die Uberprifung der meteorologischen Daten (iber die letzten 10 Jahre ergab durchweg plausible Werte.
Im Berichtsjahr 2023 sind die Niederschlagsmengen im Mérz, August, Oktober und Dezember deutlich
héher ausgefallen als die 10-jahrigen Mittelwerte. Die Monate Mai und September waren trockener als
gewohnt. Insgesamt bestéatigen diese Beobachtungen fir den Berichtszeitraum das auch fir ganz
Deutschland aufgezeichnete sehr wechselhafte Wetter mit in der Summe deutlich héheren Niederschla-
gen (siehe Anhang B-6).
Die aufgezeichneten Werte stimmen mit den beobachteten Werten anderer Messstationen berein. Ins-
gesamt haben sich die meteorologischen Verhéltnisse an der Schachtanlage Asse Il nicht wesentlich
geandert.

8 Literaturverzeichnis

[1] BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT
Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen vom 7. Dezem-
ber 2005 (GMBI. 2006 Nr. 14-17, S. 254)

[2] Anordnung zur Aufrechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il; Niedersachsisches
Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz; 19. Dezember 2008

[3] REGIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutz-
verordnung — StrISchV) vom 29.11.2018 (BGBI. | S. 2034, 2036; 2021 | S. 5261), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S. 4645) gedndert worden ist

(4] KERNTECHNISCHER AUSSCHUSS
KTA 1503.1 Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radio-
aktiver Stoffe
Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsge-
méaBem Betrieb
Fassung 2022-11 (BAnz AT 25.07.2023 B3)



2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Jahresbericht Emissions- und Immissionstliberwa-
BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN Blatt 40
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00

(5]

(6]

(8]

DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG

DIN EN 1822-1:2019-10

Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA) - Teil 1: Klassifikation, Leistungsprtifung, Kennzeich-
nung; Deutsche Fassung EN 1822-1:2019

Beschreibung der Auswertesoftware flir radiologische Messdaten der Standortiiberwachung am
Forschungsbergwerk Asse; Asse-GmbH 2007

Bestimmung des Gesamtverlustfaktors fiir die Bilanzierung von an Schwebstoffen gebundenen
Radionukliden im Abwetter der Schachtanlage Asse II; Stand 12.12.2019

BfS-KZL: -/54144/3/-/-/0011/01

BGE-Asse-KZL: 9A/65130000/01STS/-/-/LH/BW/0002/00

Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung: Jahresbericht 2020

Erscheinungsdatum: 20-Sep-2023



s
m m 8l L0-3L°€ 061 202 100} €202°L0°¥0 8l L0-39°¢ SLI €202°L0°%0 €202°10°0} 2z n
m m 8} L0-36°¢ 06} 202 100} €202°L0°%0 81 L0-3L'¢ SLL €202°L0°¥0 €202’ 100} len
m m 8l L0-38°¢ 06} $202°10°0} €202°L0°%0 81 10-38°¢ SL) €202°L0°%0 €202°10°0} 0zn
m m 8l 10-30Y 06} ¥202 +0°0} €202°L0'v0 8l }0-38°€ SLH €202°L0't0 €202°10°0}+ 6L N
a2 - 8l 10-38°¢ 06} $202°10°0} €2¢02°L0'¥0 8l L0-3L'€ SL} €202°L0°¥0 €202°10°0} 8N
Ll 4 8l L0-3L'y 06} 202’100} €202°L0°%0 8l L0-38°¢ SLI €202°L0°¥0 €202°L0°0} N
G m 8l L0-30'y 06} $202°10°0} €202°L0°%0 8l 10-38°¢ SL} €202°L0°¥0 €202 100t 9L N
B @ 61 10-30°¢ 061 202’100} €2c02°L0'¥0 61 10-36°2 SL} €202°L0°¥0 €202 100} SN
n.d m z w 8l 10-32°¢ 06} ¥202°10°0L £€202°L0°%0 8} 10-32°¢ SL} €202°L0°'v0 €202°L0°0} 14910
W slz| 8l 10-30°Y 061 ¥202°10°01 €202°L0°¥0 8l L0-3L'€ SLH €202°L0°'¥0 €202 10°0} grn
N e w 6l L0-3L'e 06t 202’100} €202°L0°¥0 61 L0-30°¢ Sl £€202°L0°¥0 €202°10°0} ckn
"-w <|s m 8l L0-3LY 061 202’100} €202°L0°¥0 8l L0-3L'¢ GLI €202°L0'¥0 €202’ 100} N
(72] 8l 10-38°¢ 061 $202' 100} €202°L0°'v0 8} L0-39°¢ SLH €202°L0°'v0 €202°10°0} oLnN
m .W m 8l 10-35°¢ 061 ¥202'10°0} €202°L0°'v0 8t LO-3v'e SLt €202°L0'v0 €202°10°0} 6N
% 2|< m 61 10-3L'e 06} ¥202°10°0} €202°L0°'V0 6} L0-36°2 SLI €202°L0'v0 €20’ 100t 8N
m = 8l 10-3S'Y 061 i AVATVN0] S €202°L0'V0 8l L0-3LY SLt €202°L0°%0 €202°10°0} Zn
m W m 8l L0-3€'y 06l ¥202°10°0} €202°L0°¥0 8l L0-3LY SLI €202°L0°¥0 €202°10°0} 9N
ey 3 8l L0-38°c 06} p A N0] €202°L0'¥0 8t 10-39°¢ SLI €202°L0°¥0 €202°10°0} SN
-m nw 2l 8l L0-3¥'e 06} 202 100} €202°L0°¥0 8l L0-32'¢ SLL €202°L0°¥0 €c0c' 100t n
.....u n“u mr W 81 10-30'v 06} 202 100t €202°L0°¥0 8l 10-3.°¢ SLL €202°L0°¥0 €20’ 100t en
mv c g|* 8l L0-3L'Y 06} 202’ 100} €202°L0°¥0 8l L0-3L'¢ SLt £€202°L0°%0 €20c’' 100} esn
.w -Hnu g 81 10-36°¢ 06} 202’ 100} £202°L0°v0 8l 10-32°¢ SLL €202°L0°v0 €202° 100} LN
$ 3] m m _nh. Bungabuin
= SIS
_._m._ m ; m .._m:o_mwscm_w“_mmzr_ ul tm\smmw& SOE ! epu3 uuibeg -hmcu_mw:cw_mwﬁc ul tm;wwwx POE] 8pu3 uuibeg Hosssy
awyeuIuUaUaqo.d
m k. wnexezsbunyoemiaqn -z wneuyezsbunyoemiagn - |
m m m m SISOPSUQ-BWIWEY / QL :890I0SSa|\ / 9pouIsWssa|y F.t.m.m.o:.r.ww.mww
m M m o (10) Bunjyensewwes) / ynT :yoldiagyamwn Jjyoemiaqn) | -wweibold E 13y
% Gl w €202 :yep || 8ssy abe|juelyoeyog :abejuy ajyoemiaqn
m " wneJlezeba|sny auUa A\ ‘SISOPSUO-BWWES uaboqsiyouag :|° |-y bueyuy
© 53| < sisopsuQ-ewwes) uaboqgsiyouag :L-y Bueyuy
- 2 b - Bunyoemiagnsuoissiwwy] 19p assiuqabiassayy 'y Bueyuy

008y Janb wiBlUI Ne|gIXe L T Nd ™ 90-#0-0202



c
<
)
52
wv
v
w0
Wz
ow
N.R
22
[aV]
L b
O IE
©
o m 8l F0-3L'Y 06} 202100t €202°L0'70 8l 10-3L'Y S} €202°L0'¥0 €202 100} 0Lz
= 8} L0-3¥'Y 061} ¥202° 100t €202°L0'¥0 8l L0-3L'Y SL} €202°L0'¥0 €202’ 100} 6Z
3|1Z| ©
nw e i = 8 +0-30'y 06} 202’100} £€202°L0%0 8l 10-39°¢ SLH €202°L0'¥0 £€202°10°0} 8Z
m m m W 8 10-30°y 061 ¥202°10°0} £€202°L0°¥0 8l L0-38°¢ SLH €202°L0°¥0 €202 100} LZ
m s i 8l 10-30°Y 06} ¥202°10°0} £€202°L0°%0 8l L0-38°¢ SLL €202°L0°¥0 €202 100} 9Z
"w 5|2 _nm 8l 10-3L'y 061 202’100} €202°L0°'v0 8l L0-36°€ SL} €202°L0°'v0 €202’ 100} SZ
m ® 8t L0-38°¢ 06} 202’ 100} €202°L0°'v0 8l 10-39°'c SL} £€202°L0°10 €202’ 100} vz
o<
m .m, m e 61 10-36'2 06} 202100} €202°L0°¥0 6l 10-382 SL} €202°L0°¥0 €202’ 100} €Z
<
w - 8l L0-3S'Y 06} 202 100} €202°L0°%0 8l L0-32'y SLL £€202°L0°¥0 £202°10°0} ¢z
m g = 8 10-32'v 061 $202° 10701 £€202°L0°¥0 8 LO-3LY S} €202°L0°¥0 €202’ 100} L Z
2|z
.m = m,M (unez) ezusibuabejuy
o
.nnu m = 8l L0-30°v 061 $202°10°0L €202°20'¥0 8l L0-3L°€ SLL €202°L0'¥0 €202°10°0} oenN
= AN m w 8l L0-38°¢ 06} 202’100} €202°L0'¥0 8l L0-36°¢ SL) €202°L0'%0 €202’ 100!} 62N
b4
& m.v W g 8l L0-36°¢ 06} $202° 100} €202°L0°¥0 8l L0-3L°¢ SLL €202°L0°¥0 €202°10°0} 8z N
m pas § = 8l 10-30'% 06} 202’ 00} €202°L0°¥0 8l 10-38°¢ SLt €202°L0'%0 €202 100t 2N
ﬂ .Mn.v m = 8l L0-3v'e 061 ¥202 100} €202°L0'%0 61 10-32'¢ SLL £202°L0%0 €202° 100} 9N
S| P : :
9 5 m _QIU 8} 10-38° 061} $202°10°0} €202°L0'¥0 8l 10-36°¢ SLL €202°L0°¥0 €202 100} sen
:m._ m % o 8l 10-38°¢ 061 $202°10°0} €202°L0¥0 8l 10-39°¢ SLL €202°L0°'¥0 €202 100} ¥en
o 8l L0-30'Y 06} ¥202 100} €202°L0°%0 8l 10-39°¢ 7A ! €202°L0°¥0 €202°10°0} en
= z
[3) 2|1Z| o % Ul 18y ASW % Ul 3sy ASW
K HERS -18yoisunssajy | ur uamssapy it epu3 ugjbes -18yoisunssay | ul uamssapy SEET! spu3 tuibed yossspy
Z|
Q B2 — awyeuuauaqo.d
w m z & wneyezsbunyoemisqn -2 wnesyazsbunyoemiagn -*|
Z| v
nr.v © SISOPSUQ-BWWES / 7L :890iBssa|y / apouiswissapy —.t.m.m.o\:;.m.w
pjun
ﬂ ilz (10) Bunjyensewwes /YnT :yolaIaqgaMWN J83ydeMmIaqn | -wweiboid [1] 13y
[ B
- (= % €202 yep | @ssy abe|uejyoeydg :abejuy dyoemiagn

00A8Y1anb wialul Ne|gIxe L~ Nd ~90-#0-0202



m 8l L0-3L'¢ 81 gecocel’le €202°L0° 10 s8I L0-3L'¢ 181 £202°90°0¢€ €202°10° 10 yen
m Wv 8l 10-36°¢ 81 g€e02cl’ e €202°L0° 10 8l L0-3L'¢ 181 £€202'90°0€ €202’ 10° 10 €n
m m 8} 10-39°¢ 8} ge027cl’ e €202°L0° 10 8l L0-3L'¢ 181 €202'90°0¢€ €20’ 10° 10 gen
m m 8l 10-38°¢ 8} g€cocel’ Ie €202°L0° 10 8l 10-36°¢ 18} £€202°90°0¢€ €202°10°10 len
mum 8l L0-3L'¢ 781 €202zl e £€202°L0°10 8l 10-36'€ 181 €202°90°0¢€ €202°10° 10 0en
™ 8l 10-38°¢ 81 g€e0ccl’Ie €202°L0° 10 8l 10-36°¢ 18} €202°90°0¢ €202°10° 10 6N
w M.. 8l 10-32°¢ 81 geogel’ e €202°L0° 10 8l 10-36°¢ 181 €202'90°0€ €202°10° 10 8l N
m nniﬂlm 8l L0-30'v 81 €202 el e €202°L0° 10 81 10-36°¢ 181 €202°'90°0€ €202°10°10 LN
8l L0-38°¢ 81 g€e0cel’ e €202°L0° 10 8l 10-36°¢ 18} €202°90°0€ €202'10°10 gkNn
n.a m - m 6l L0-36'2 81 geocecl’te €202°L0°10 6} 10-30°¢ 181 €202°'90°0€ €202’ 1010 SN
W 5zl < 8l 10-39°¢ ¥81 €2027cl’ e €202°L0°10 81 10-38°¢ 181 £€202°90°0¢€ €202°10°10 vin
MI_v 3|2 m 8l L0-38°¢ 81 geocel’ ie €202°L0° 10 8} L0-38°c 181 £€202'90°0€ €202°10°L0 gL n
"..w Zls _nm 6l L0-30°¢ 81 XA VA4 R €202°L0° 10 6l L0-31L°e 181 £€202'90°0¢ €202’ 10°10 490
mu 8l L0-30'Y 81 g€c0cel’ Ie €202°L0° 10 8l L0-38°¢ 181 €202°'90°0€ €202’ 10°10 LN
m W m 8l L0-3L°¢ 81 €20ccl’ Ie €20ec°L0° 10 81 L0-3L°€ 181 £€202'90°0¢€ €202°10°10 orn
% 2® m 8l L0-3v'e ¥81 geocel’le €202°L0° L0 81 10-36°¢ 181 £€202'90°0¢€ €c0c’ 10’10 6N
m m o 61 10-30°¢ 121" gecoccl’'Ie €202°L0° 10 6l 10-36°2 181 €202'90°0€ €202°10° 10 8N
m m. w 8l 10-3€Y 81 g€cocel’le £€202°L0°10 8l L0-32'Y 181 €202'90°0¢€ €202°10°10 LN
T M(/_u 8 8l 10-32'y 81 gecoccl’ le €202°L0°10 8t 10-32'y 181 €202'90°0€ €c02'10°10 an
m m m m 81 10-3.°¢ 81 €202l Ie €202°L0°10 8l 10-3L'¢ 181 €202'90°0¢€ €202°10°10 SN
nvu MJ m m 8l L0-3€'¢ 81 20272l e €202°L0°10 8l 10-3€°¢ 181 €202°'90°0€ €202°10° 10 N
c = 8l L0-36°¢ 81 geocel’ e €202°L0°10 8l 10-38°¢ 18} €202°'90°0€ €202°10°10 en
m ..m m z 81 }0-36°¢ 81 €2027cl’ e €202°L0°10 81 10-38‘¢ 181 €202°'90°0€ €202’ 10°10 en
m w w m 8l L0-38°¢ 81 geoccl’ e €20c°L0° 10 8l 10-38'¢ 181 €202°90°0€ €20c’L0°10 LN
22| 2 Bungabw
o = % ut¥ey ASH abe apu uuiba % Ul ey ASU abe apu uuibs : ;
m { -19YOISUNSSa\ | Ul amssay L pu3 1oeg -19YoISunssa ul JemssaN L pu3 1oeg chmScwt%mmwm__D__
m m m m £202 1yelaleH -2 £202 JyBla/eH - |
.W m m “om SISOPSUQ-BWWES / Q7L 8¢ 0IBSSa|N / SpoyIaWssa g
% - % (10) Bunjyensewwes / yn7 :ydlaiagiamuin Jajyoemiagn -wiureiboid [1] 13y
.
w mm w = €202 uep || 8ssy abe|ueiyoeydS :8be|uy BlyoemIaq))
- &= o auemsalyelqreH ‘siIsopsuQ-ewwes) usbogsiyouag :2'L-y bueyuy

00ASY™1enb wdjul Pe|gixe 1 " Nd ™ 90-#0-0202



-
w
<
o
52
=
w Y
f <
22
a&
Z e
2T
<
Ll hiok
O I
(28] o
n.d Rw Z m 8} 10-30% 81 geocel’ ie €202°L0°10 8} L0-3E'Y 181 £€202°90°0¢ €202°L0° 10 0Lz
W slz| 8l L0-3€'y 81 €202Ct e €202°L0°10 8} L0-32'y 18} €202°90°0¢ €202°10° 10 6Z
=z
nr.v EE S 8l L0-36°¢ 81 oA TA AN €202°L0°10 8t L0-38°¢ 18} €202°90°0¢ €202°10°L0 8Z
“.W sl _nm 8l L0-36°¢ 81 AV TAA NS €202°L0°10 8 L0-36°¢ 18} €202°90°0¢€ €202°10° 10 LZ
m 8l L0-36°¢ $81 XA A AN €202°L0° 10 8l L0-36°¢ 18} £€202°90°0€ €202°10°L0 9Z
o 2 - 8l L0-30'v $81 oA A AN R €202°L0° 10 8 L0-30°v 181 €202°90°0¢ €202°10°L0 SZ
e &z
% < mLu 8l L0-3L°¢ ¥81 oA AT A M R €202°L0° 0 8 L0-32°¢ 181 £€202°90°0¢ €202°10°10 vZ
W 2| 6} 10-382 $81 geoceh Ie €202°L0° 10 6} 10-36°2 181 €202°90°0¢ €202°1L0° L0 €Z
(=3 b4
m m m 8} L0-3v'y y81 geocel’ e €202°L0°10 8l 10-3€Y 181 £202°90°0¢€ €202°10°10 cZ
ko] % ¢ 8} 10-30'v 781 ge0cel’le €202°L0° 10 1 10-32'y 181 €202'90°0€ €202°10° 10 VZ
m m m < (unez) szuaibusbejuy
5|12
n“u te)) m.m 8} L0-38' 8} gecogel’ e €202°L0° 10 18 10-38° 181 £202'90°0¢ €200 10 oen
Qo
c m i 8 10-39°¢ ¥81 oA A4 N R €202°L0°10 8l 10-39°¢ 181 £€202°'90°0€ €202°10°10 62N
.m m m = 8I L0-3L°¢ 81 geogelL’ e €202°L0° 10 8l L0-38'¢ 181 £202'90°0€ €202°L0° 10 82N
=P
B m m _nm 8l 10-36°€ ¥81 A A A MR £€202°L0° 10 8l 10-36°¢ 181 €202'90°0¢€ €202°10°1L0 en
S
m Mu“ z m 8t L0-3€'¢ $81 oA AT A N R €202°L0° 10 6} L0-3g'e 18} £€202°90°0¢€ €202°10°10 92N
w
.._._u._. 8 10-32°¢ 81 €202Cl IE €202°L0° 0 81 L0-3L'¢ 181 £€202°90°0¢ €202°10° 0 sen
= % uriey ASW % Ur 118y ASW
w S m % -I3YOISUNSSa\ | Ul UBMSSaN obs 8pu3 Utides -13YoIsSunssa Ul Uamssap obel epu3 uuibog Hosssy
o HHES £202 JUela/eH -2 £20z yelqey - | o4BHUeueqold
o 52| @
) a2l 5 SISOPSUQ-BWWEY / 071 :8g016sSa\ / 9poyiswssajy S
o © ;
-wuwreibo
m o (10) Buniyensewwes / yn7 :ydlaiagyamun Ja1ydemiaqn wureiboid [1] 13y
© 32
- i m % £202 :yep | ssy abe|uelyoeyos :abejuy ayoemiaqn

00A8Y Janb wialul Ne|gixa L~ Nd ~90-70-0202



E
<
IV
52
oe
22
ow
N.R
22
o]
Ll =
O B
om fos)
& 2z g
= szl <
Z|Z| N~
w 22| g
= sls|l 5
o [as]
n o
o 8|3
7] ElRiNe
S |
£ 2,
& S
|3 MA
T AN
C O |&«
S (g2
1 4
o D (5R
£s
a5 |l
@ SHE=
E HER
i HEE
=
o mmO
= HERS
o GlZ —
Q &lz| ©
7] 2| o
()] (o]
£
© iz
sy mw%

(271N) BunyoupuIMgy uspuayosliay s|iemal Jap LoSSa Wwe
Bunssa|\ sule yolreuow 16j048 YoljzieSnZ "USLIOSSSN USQaIS UOA JSIA "Mz [81p UB pujdsyosamage yoljjeuow 16jous jgO-ewwes 1ap Bunssay aiq y

02 0L | €202°21'90 a s - 0c 06| €202°90°L0 e - 5 61N
= - A 02 0L | €202'60°90 . = ¢ 0c 09| €202°e0'S} 81N
0c 0L | €20e2190 0c 0L | €202'60°90 02 06 | €202'90°£0 0c 09| €202°€0°S} 2N
02 0L| €202}t 90 = = = Oc 0L | €202°90°L0 = s ? alg]
= = = 02 06 | €202°60°90 - - - 0c 0L | €202°€0°S} 7N

. = - 0e 06 | €202°'60°90 s = E 02 0L| €202°e0°'S} €1n

= = A 02 0| €202'60°90 g < 5 02 0L | €202°€0°St 2in
0c 0S| €20c2l'90 = = 5 0c 0L | €202'90°£0 = = = 1N
= = = 0c 06 | €202°'80°9} 2 Gy n 02 08| €20220°S}H 671N
(04 06| €20c'tl'ge - - - 0c 09| €202'50°€0 - - - 81N
02 06| €c0c'tlge 02 06 | €202'80°9} 0c 09 | €202°'S0°€0 0c 08 | €20220'St 2N
= “ = 02 0L | €20e2'80°9} = = » 02 0L| €202°20'StH SN
02 0L| €c0c'}}'ge - = T (V4 0L | €202°'S0°€0 o = 2 7N
0¢c 08| €20e’tlee ™ = = 0e 08| €202°S0°€0 : % S €N
0c 0L| €coe’tiee ¥ - - 0c 0L | €202'S0°€0 - - N 2in
= - = 0c 09| €202'80'9} = & < 0ec 09| €20220°St 1N
02 06| €202°0tL'8t = = = 0c 08| €202°¥0°6} & » - 671N
= = = (04 0L| €202°L0C} = = = 0c 08| €202'L0'8} 81N
(V4 06| €20c°0L'8} 02 0L | €20c°L0°Ch 02 08| €202'v061 0¢ 04| €202'I10'8} 2N
0c 0L| €20e0}'8} - - - 0ec 0L| €202'¥0°61 - - = SN
5 e = 02 0L| €20c°L0°CH 3 g = 02 09| €202'10°8} yn

= = = 0c 08| €202°L0CH = = = 0ec 09| €202'I0'8} €1n

= = = 0c 0L| €202°L0C} = 2 = 0c 0L | €202°I0'8) 2n
0c 0L | €20c°0}1'8) = = = 0e 0L| €202'v06} = = = 1N
u_mc_mmoo”hm_ U/ASu ul -Iend ‘v _M_u_ u_m.twmvom H/ASUI -1end ‘g _:m._ﬂ thmﬂ”\_ooM WASHL -IBND "2 _,mﬁ «_mEmm.oM Y/ASu ! -1enp °| _,m -Eom;n_v_mm_mM% %:ﬂﬂmm
-unssajy HOMSSeN WNIepSSa|y | -unssapy bENSEoN wnyepssajy | -unssspy A wnepssapy | -unssspy O WINJepSSa | -Wn Jap ul ua||a1sssay
098 o N e e e e e e

€202 :yep || @ssy abe|uelyoeydS :abejuy alyoemiaqgn

bunjsis|sisopsiQ-ewwes uaboqsijyosieg :g-y bueyuy

00A®Y18Nb uIsul Ne|gIX8 ] TN~ 90-v0-0202



2020-10

26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Bl att 46
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00

Anhang A-3: Berichtsbhogen Luft / Aerosole

Anhang A-3.1: Immissionsmessstelle (Immi1) und Referenzmessstelle (ImmiR), Luftaktivitatskonzentra-

tion einzelner Radionuklide

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I

[ vahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivititskonzentration einzelner Radionuklide®

Pro'lsﬂeensaslz’rrr;e-/ Sammelzeltraum | - i | Messwert"X! | Nachweis- Messunsicher- | g o hinen

Beginn Ende in Bg/m? grenze in Bg/m3 heit in %
19.12.22 | 02.01.23 (Be 7 2,6E-03 3,2E-05 26,7
02.01.23 | 16.01.23 [Be 7 2,0E-03 6,8E-05 26,8
16.01.23 | 30.01.23 |Be 7 1,9E-03 6,2E-05 26,8
30.01.23 | 13.02.23 | Be 7 1,9E-03 5,9E-05 26,9
13.02.23 | 27.02.23 |Be7 1,9E-03 6,7E-05 26,8
27.02.23 [ 13.03.23 |Be7 2,3E-03 6,2E-05 26,8
13.03.23 | 27.03.23 |(Be 7 4,1E-03 7,9E-05 26,8
27.03.23 [11.04.23 |Be 7 3,3E-03 4,5E-05 26,8
11.04.23 | 24.04.23 |Be7 4,6E-03 7,2E-05 26,8
24.04.23 | 08.05.23 |Be7 3,9E-03 3,7E-05 26,7
08.05.23 | 22.05.23 [Be7 5,6E-03 9,8E-05 26,8
22.05.23 | 05.06.23 |Be7 4,8E-03 4,4E-05 26,7
05.06.23 | 19.06.23 |Be 7 6,9E-03 3,6E-05 26,7
19.06.23 | 03.07.23 [Be 7 4,1E-03 4,7E-05 26,8
03.07.23 [17.07.23 | Be 7 5,3E-03 3,9E-05 26,7

Immissionsmessstelle | {7,07.23 |31.07.23 |Be7 2,6E-03 9,4E-05 27,0

(Immit) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage |31.07.23 | 14.08.23 |Be 7 2,9E-03 6,5E-05 26,8
14.08.23 | 28.08.23 | Be 7 3,9E-03 5,5E-05 26,8
28.08.23 | 11.09.23 |Be 7 4,5E-03 6,8E-05 26,8
11.09.23 [ 25.09.23 |Be 7 3,6E-03 6,7E-05 26,8
25.09.23 | 09.10.23 |Be7 3,5E-03 9,9E-05 26,8
09.10.23 |23.10.23 |Be 7 2,5E-03 6,8E-05 26,9
23.10.23 [ 06.11.23 |Be7 2,2E-03 6,8E-05 26,8
06.11.23 | 20.11.23 |Be7 1,6E-03 6,8E-05 26,8
20.11.23 | 04.12.23 |Be7 1,3E-03 7,1E-05 26,9
04.12.23 | 18.12.23 |Be 7 1,6E-03 6,9E-05 26,9
19.12.22 | 02.01.23 | Co 60 n.n. 4,8E-06
02.01.23 | 16.01.23 | Co 60 n.n. 1,0E-05
16.01.23 | 30.01.23 | Co 60 n.n. 9,9E-06
30.01.23 | 13.02.23 | Co 60 n.n. 1,2E-05
13.02.23 | 27.02.23 | Co 60 n.n. 9,9E-06
27.02.23 |18.03.23 | Co 60 n.n. 1,0E-05

X Kontinuierliche Sammlung mit stationaren Einrichtungen, 14-tagliche Auswertung

X' In den Tabellen der Anhange A-3 bis A-7 wird in der Spalte ,Messwert“ der nach DIN ISO 11929 ermittelte Beste

Schéatzer angegeben. Die zugehdrige Unsicherheit wird in der Spalte ,Messunsicherheit‘ angegeben.
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |1 I Jahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide®

Prokdeensaslgrrtle- : Sammelzeitraum Nuklig | Messwert"X | Nachweis- Messunsicher- Benianen
Beginn Ende in Bg/m? grenze in Bg/m? heit in %
13.03.23 | 27.03.23 | Co 60 n.n. 1,1E-05
27.03.23 | 11.04.23 | Co 60 n.n. 6,6E-06
11.04.23 | 24.04.23 | Co 60 n.n. 8,7E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Co 60 n.n. 5,3E-06
08.05.23 | 22.05.23 | Co 60 n.n. 1,4E-05
22.05.23 | 05.06.23 | Co 60 n.n. 6,3E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Co 60 n.n. 5,2E-06
19.06.23 | 03.07.23 | Co 60 n.n. 9,2E-06
03.07.23 | 17.07.23 | Co 60 n.n. 5,1E-06
17.07.23 | 31.07.23 | Co 60 n.n. 1,8E-05
31.07.23 | 14.08.23 | Co 60 n.n. 1,1E-05
14.08.23 | 28.08.23 | Co 60 n.n. 7,0E-06
28.08.23 | 11.09.23 | Co 60 n.n. 8,7E-06
11.09.23 | 25.09.23 | Co 60 n.n. 9,6E-06
25.09.23 | 09.10.23 | Co 60 n.n. 1,3E-05
09.10.23 | 23.10.23 | Co 60 n.n. 1,3E-05
23.10.23 | 06.11.23 | Co 60 n.n. 9,5E-06
06.11.23 | 20.11.23 | Co 60 n.n. 9,9E-06

Immissionsmessstelle | 20.11.23 | 04.12.23 |Co 60 | n.n. 9,8E-06

(Immi1) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage |04.12.23 |18.12.23 | Co 60 n.n. 8,9E-06
19.12.22 | 02.01.23 [ Cs 137 |n.n. 3,4E-06
02.01.23 | 16.01.23 | Cs 137 |n.n. 7,8E-06
16.01.23 | 30.01.23 [ Cs 137 | n.n. 7,7E-06
30.01.23 | 13.02.23 | Cs 137 |n.n. 6,8E-06
13.02.23 | 27.02.23 [ Cs 137 | n.n. 8,7E-06
27.02.23 [13.03.23 | Cs 137 | n.n. 7,1E-06
13.03.23 |27.03.23 [ Cs 137 | n.n. 9,9E-06
27.03.23 | 11.04.23 [Cs 137 |n.n. 5,5E-06
11.04.23 | 24.04.23 [ Cs 137 | n.n. 8,5E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Cs 137 |n.n. 4,4E-06
08.05.23 |22.05.23 | Cs 137 |n.n. 1,2E-05
22.05.23 | 05.06.23 | Cs 137 |n.n. 5,2E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Cs 137 | n.n. 4,1E-06
19.06.23 | 03.07.23 [ Cs 137 |n.n. 6,4E-06
03.07.23 | 17.07.23 | Cs 137 |n.n. 4,6E-06
17.07.23 | 31.07.23 [Cs 137 |n.n. 1,1E-05
31.07.23 | 14.08.23 | Cs 137 | n.n. 8,4E-06
14.08.23 | 28.08.23 [ Cs 137 | n.n. 6,5E-06
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BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. | Rev
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse II

| Jahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide*

Pmm"sast:,',"te' / Sammelzeitraum o | Messwert™X' | Nachweis- Messunsicher-
Beginn Ende Nuklid in Bg/m? grenze in Bg/m? heit in % Eemeriinger
28.08.23 | 11.09.23 | Cs 137 |n.n. 7,9E-06
11.09.23 | 25.09.23 [ Cs 137 |[n.n. 8,1E-06
25.09.23 |09.10.23 | Cs 137 |n.n. 1,0E-05
09.10.23 |23.10.23 | Cs 137 |n.n. 8,7E-06
23.10.23 | 06.11.23 | Cs 137 |n.n. 8,8E-06
06.11.23 [20.11.23 [ Cs 137 |n.n. 8,9E-06
20.11.23 | 04.12.23 | Cs 137 |n.n. 9,0E-06
04.12.23 |18.12.23 [ Cs 137 |n.n. 8,0E-06
19.12.22 | 02.01.23 [Pb210 |2,9E-04 2,2E-05 27,6
02.01.23 | 16.01.23 | Pb210 |1,4E-04 6,5E-05 30,0
16.01.23 | 30.01.23 [Pb210 |2,5E-04 6,3E-05 28,1
30.01.23 | 13.02.23 | Pb210 |2,7E-04 4,0E-05 28,3
13.02.23 | 27.02.23 |Pb210 |3,5E-04 6,8E-05 28,2
27.02.23 [13.03.23 |Pb210 |2,0E-04 6,1E-05 28,6
13.03.23 | 27.03.23 |Pb210 |2,5E-04 6,9E-05 28,4
27.03.23 | 11.04.23 | Pb210 |3,3E-04 4,3E-05 27,3
Immissionsmessstelle | 11,04.23 |24.04.23 | Pb210 |5,5E-04 7,2E-05 27,2
(Immi1) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage |24.04.23 | 08.05.23 | Pb210 |3,1E-04 3,6E-05 27,2
08.05.23 |22.05.23 | Pb210 |3,7E-04 9,2E-05 29,0
22.05.23 [05.06.23 | Pb210 |3,2E-04 4,0E-05 27,3
05.06.23 |19.06.23 | Pb210 | 6,3E-04 2,7E-05 27,5
19.06.23 |03.07.23 | Pb210 |3,4E-04 4,1E-05 28,3
03.07.23 | 17.07.23 | Pb 210 | 3,8E-04 3,8E-05 27,1
17.07.23 | 31.07.23 | Pb210 |2,3E-04 5,9E-05 30,8
31.07.23 [14.08.23 |Pb210 |2,3E-04 6,1E-05 28,8
14.08.23 | 28.08.23 | Pb210 |4,9E-04 5,8E-05 27,5
28.08.23 | 11.09.23 | Pb 210 |5,8E-04 6,9E-05 27,2
11.09.23 | 25.09.23 | Pb 210 |6,7E-04 6,9E-05 27,1
25.09.23 | 09.10.23 | Pb 210 | 8,0E-04 8,2E-05 27,9
09.10.23 [23.10.23 | Pb210 |5,7E-04 5,9E-05 28,0
23.10.23 | 06.11.23 | Pb 210 |2,3E-04 6,6E-05 28,5
06.11.23 [20.11.23 |Pb210 |7,6E-05 5,9E-05 39,9
20.11.23 | 04.12.23 | Pb210 | 3,2E-04 7,5E-05 27,8
04.12.23 | 18.12.23 | Pb 210 | 3,6E-04 6,3E-05 27,4
19.12.22 |02.01.23 [Be7 2,8E-03 9,4E-05 26,9
Risleraiizicsatolls 02.01.23 [ 16.01.23 |Be 7 2,1E-03 4,4E-05 26,8
(ImmiR) in Remlingen | 16,01.23 | 30.01.23 |Be 7 2,0E-03 4,8E-05 26,8
30.01.23 | 13.02.23 |Be7 2,0E-03 8,5E-05 26,9
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsuberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 49
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0071|00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

| Jahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitétskonzentration einzelner Radionuklide*

Proth)/leer;asl:)r:t\e- ¢ Sammelzeitraum Nuklig | Messwert!X | Nachweis- Messunsicher- Bomeingen
Beginn Ende in Bg/m? grenze in Bg/m? heit in %
13.02.23 | 27.02.23 |Be7 2,0E-03 6,5E-05 26,9
27.02.23 | 13.03.23 [Be 7 2,3E-03 5,7E-05 26,8
13.03.23 | 27.03.23 |Be 7 4,2E-03 4,8E-05 26,8
27.03.23 | 11.04.23 |Be 7 3,4E-03 7,4E-05 26,8
11.04.23 | 24.04.23 |Be 7 4,7E-03 4,2E-05 26,8
24.04.23 | 08.05.23 |Be 7 4,0E-03 6,2E-05 26,8
08.05.23 | 22.05.23 [Be 7 5,5E-03 7,8E-05 26,8
22.05.23 | 05.06.23 | Be 7 4,8E-03 6,3E-05 26,8
05.06.23 | 19.06.23 | Be 7 7,1E-03 6,5E-05 26,7
19.06.23 | 01.07.23 |Be 7 4,0E-03 7,5E-05 26,8
03.07.23 | 17.07.23 (Be 7 5,3E-03 5,6E-05 26,8
17.07.23 | 31.07.23 |Be 7 2,7E-03 6,1E-05 26,8
31.07.23 | 14.08.23 |Be 7 2,8E-03 6,6E-05 26,8
14.08.23 | 28.08.23 |Be 7 4,1E-03 4,6E-05 26,8
28.08.23 | 11.09.23 [Be 7 4,5E-03 1,2E-04 26,8
11.09.23 | 25.09.23 |Be 7 3,6E-03 6,7E-05 26,8
25.09.23 |09.10.23 [Be 7 3,6E-03 6,4E-05 26,8
09.10.23 |23.10.23 |Be 7 2,8E-03 1,1E-04 26,9

Referenzmesssielle | 23-10.23 [06.11.23 |Be7  |2,1E-03 5,8E-05 26,9
(ImmiR) in Remlingen | 06,11.23 |20.11.23 [Be7 | 1,7E-03 6,6E-05 26,9
20.11.23 | 04.12.23 |Be 7 1,2E-03 1,1E-04 275
04.12.23 | 18.12.23 |Be 7 1,6E-03 6,8E-05 26,8
19.12.22 | 02.01.23 | Co 60 n.n. 1,4E-05
02.01.23 | 16.01.23 | Co 60 n.n. 7,9E-06
16.01.23 | 30.01.23 | Co 60 n.n. 8,5E-06
30.01.23 | 13.02.23 | Co 60 n.n. 8,1E-06
13.02.23 | 27.02.23 | Co 60 n.n. 9,0E-06
27.02.23 | 13.03.23 | Co 60 n.n. 8,1E-06
13.03.23 | 27.03.23 | Co 60 n.n. 9,1E-06
27.03.23 | 11.04.23 | Co 60 n.n. 1,0E-05
11.04.23 | 24.04.23 | Co 60 n.n. 6,2E-06
24.04.23 | 08.05.23 | Co 60 n.n. 7,9E-06
08.05.23 | 22.05.23 | Co 60 n.n. 9,9E-06
22.05.23 | 05.06.23 | Co 60 n.n. 8,2E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Co 60 n.n. 9,4E-06
19.06.23 | 01.07.23 | Co 60 n.n. 1,1E-05 s
03.07.23 | 17.07.23 | Co 60 n.n. 7,8E-06
17.07.23 | 31.07.23 | Co 60 n.n. 9,2E-06
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiuiberwa-
BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 BG E FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt: 50
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || l Jahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivititskonzentration einzelner Radionuklide*

Pro&eensz;tgge- / Sammelzelraury Nukiig | Messwert!"X | Nachweis- Messunsicher- | oo iinen
Beginn Ende in Bg/m? grenze in Bg/m? heit in %
31.07.23 | 14.08.23 | Co 60 n.n. 8,5E-06
14.08.23 | 28.08.23 | Co 60 n.n. 6,7E-06
28.08.23 | 11.09.23 | Co 60 n.n. 1,5E-05
11.09.23 | 25.09.23 | Co 60 n.n. 9,2E-06
25.09.23 |09.10.23 | Co 60 n.n. 1,1E-05
09.10.23 | 23.10.23 | Co 60 n.n. 1,8E-05
23.10.23 | 06.11.23 | Co 60 n.n. 1,2E-05
06.11.23 | 20.11.23 | Co 60 n.n. 9,0E-06
20.11.23 | 04.12.23 | Co 60 n.n. 1,5E-05
04.12.23 | 18.12.23 | Co 60 n.n. 8,5E-06
19.12.22 | 02.01.23 |Cs 137 | n.n. 1,3E-05
02.01.23 [16.01.23 | Cs 137 | n.n. 6,2E-06
16.01.23 [ 30.01.23 | Cs 137 | n.n. 6,5E-06
30.01.23 | 13.02.23 | Cs 137 | n.n. 9,9E-06
13.02.23 | 27.02.23 [ Cs 137 |n.n. 7,9E-06
27.02.23 | 13.03.23 [Cs 137 |n.n. 6,5E-06
13.03.23 | 27.03.23 [ Cs 137 |n.n. 5,8E-06
27.03.23 | 11.04.23 [ Cs 137 | n.n. 8,7E-06

Referenzmessstelle | 11:04.23 [24.04.23 |Cs 137 |n.n. 5,2E-06
(ImmiR) in Remlingen | 54 04.23 | 08.05.23 |Cs 137 |[n.n. 7,5E-06
08.05.23 |22.05.23 | Cs 137 | n.n. 9,0E-06
22.05.23 | 05.06.23 | Cs 137 | n.n. 7,1E-06
05.06.23 | 19.06.23 | Cs 137 | n.n. 8,9E-06
19.06.23 | 01.07.23 | Cs 137 | n.n. 9,1E-06 i
03.07.23 | 17.07.23 | Cs 137 |[n.n. 6,8E-06
17.07.23 [31.07.23 | Cs 137 | n.n. 7,2E-06
31.07.23 | 14.08.23 | Cs 137 | n.n. 8,7E-06
14.08.23 |28.08.23 | Cs 137 |n.n. 5,6E-06
28.08.23 | 11.09.23 [ Cs 137 | n.n. 1,4E-05
11.09.23 | 25.09.23 | Cs 137 | n.n. 8,5E-06
25.09.23 |09.10.23 | Cs 137 | n.n. 8,3E-06
09.10.23 |23.10.23 | Cs 137 | n.n. 1,2E-05
23.10.23 [ 06.11.23 | Cs 137 | n.n. 7,5E-06
06.11.23 [20.11.23 | Cs 137 | n.n. 7,2E-06
20.11.23 | 04.12.23 | Cs 137 |n.n. 1,4E-05
04.12.23 | 18.12.23 |Cs 137 |n.n. 7,6E-06
19.12.22 | 02.01.23 |Pb210 | 2,8E-04 9,1E-05 28,6
02.01.23 | 16.01.23 [ Pb210 |1,7E-04 3,2E-05 28,5
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 BGE [yt
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. [ Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt: 51
9A 65131200 01STS LQ |BT|[0071]|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il I Jahr: 2023

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivititskonzentration einzelner Radionuklide®

Pro&eer;asr:)rrrtme- : Sammelzeittaum | | g | MesswertX | Nachweis- Messunsicher- | g o con

Beginn Ende in Bg/m? grenze in Bg/m? heit in %
16.01.23 | 30.01.23 | Pb 210 | 2,6E-04 3,6E-05 28,1
30.01.23 | 13.02.23 |Pb210 | 3,1E-04 7,2E-05 28,6
13.02.23 | 27.02.23 [Pb 210 |4,1E-04 5,6E-05 27,5
27.02.23 |13.03.23 (Pb210 | 1,9E-04 5,9E-05 28,4
13.03.23 | 27.03.23 | Pb 210 |2,3E-04 3,6E-05 28,2
27.03.23 | 11.04.23 (Pb 210 | 3,2E-04 7,0E-05 27,9
11.04.23 | 24.04.23 | Pb 210 |5,5E-04 4,1E-05 27,0
24.04.23 | 08.05.23 |Pb210 | 3,1E-04 6,3E-05 27,6
08.05.23 | 22.05.23 | Pb210 |5,3E-04 7,3E-05 27,3
22.05.23 | 05.06.23 | Pb210 | 3,2E-04 6,1E-05 27,5
05.06.23 | 19.06.23 | Pb 210 |5,9E-04 7,4E-05 27,2

Referenzmessstelle | 19:06.23 | 01.07.23 | Pb 210 | 3,8E-04 7,4E-05 27,5

(ImmiR) in Remlingen | 03.07.23 | 17.07.23 |Pb210 |4,1E-04 5,9E-05 27,4
17.07.23 | 31.07.23 |Pb 210 |2,1E-04 6,1E-05 28,2
31.07.23 | 14.08.23 | Pb 210 | 2,1E-04 6,8E-05 28,6
14.08.23 | 28.08.23 |Pb210 |5,8E-04 4,9E-05 27,0
28.08.23 | 11.09.23 | Pb210 |5,3E-04 1,1E-04 28,2
11.09.23 | 25.09.23 |Pb210 |7,1E-04 4,8E-05 27,8
25.09.23 | 09.10.23 | Pb 210 |6,8E-04 7,0E-05 27,2
09.10.23 | 23.10.23 | Pb 210 | 6,5E-04 1,0E-04 27,6
23.10.23 | 06.11.23 | Pb 210 | 2,3E-04 4,3E-05 29,1
06.11.23 | 20.11.23 |Pb210 | 1,2E-04 5,7E-05 31,9
20.11.23 | 04.12.23 |Pb 210 | 2,5E-04 1,0E-04 31,2
04.12.23 | 18.12.23 | Pb 210 | 3,0E-04 6,2E-05 27,8

* Aufgrund eines Stromausfalls an der Referenzmessstelle (ImmiR) in der Nacht vom 01.07. bis zum Morgen des

08.07. war die dortige Aerosolsammlung in diesem Zeitraum unterbrochen. Die Immissionsmessstelle (Immit)

war nicht betroffen.

In dem genannten Zeitraum war keine kurzeitige Erhéhung der Abgaberate (Monitoring) erkennbar. Auch die ab-

geleiteten Aerosolaktivitdten im Rahmen der Bilanzierung (siehe Tabelle 3: Zusammenfassung der Emissions-
Uiberwachung 2023) sowie die in den Anhdangen A-3.1, A-3.2 und A-3.3 aufgefiihrten Aerosolaktivitaten der Im-
missionsmessstelle (Immi1) zeigen keine Auffélligkeiten.
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BGE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2023
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00

Blatt: 52

Anhang A-3.2: Immissionsmessstellen Immi1 und ImmiR, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich:Luft / Aerosole (01)

C2.1:1.3
Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®
Messzeitraum / Mess- ; ;

Pro'l\)/lzr;asl';rrrtle-/ Probenentnahme MessgroBe w%rt"/'-"; i Nac:\r:vg:]s,g[;‘:snze crl:/é?rs‘:ﬁr;ilz% Bemerkungen

Beginn | Ende m
19.12.22 | 02.01.23 | G-Alpha 3,8E-05 2,4E-06 12,9
02.01.23 | 16.01.23 | G-Alpha 1,5E-05 2,6E-06 20,8
16.01.23 | 30.01.23 | G-Alpha 5,0E-05 2,4E-06 11,9
30.01.23 | 13.02.23 | G-Alpha 3,1E-05 2,6E-06 14,0
13.02.23 | 27.02.23 | G-Alpha 3,4E-05 2,4E-06 13,3
27.02.23 [ 13.03.23 | G-Alpha 6,9E-05 2,3E-06 10,9
13.03.23 | 27.03.23 | G-Alpha 2,2E-05 2,4E-06 16,0
27.03.23 | 11.04.23 | G-Alpha 3,4E-05 2,2E-06 13,1
11.04.23 | 24.04.23 | G-Alpha 7,2E-05 2,6E-06 11,1
24.04.23 | 08.05.23 | G-Alpha 4,0E-05 2,4E-06 12,7
08.05.23 | 22.05.23 | G-Alpha 6,1E-05 2,5E-06 11,3
22.05.23 | 05.06.23 | G-Alpha 3,9E-05 2,5E-06 12,8

Immissionsmessstelle | 05.06.23 | 19.06.23 | G-Alpha | 9,1E-05 | 2,5E-06 10,4

(Immi1) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 19.06.23 [ 03.07.23 | G-Alpha | 5,6E-05 | 2,5E-06 11,5
03.07.23 [ 17.07.23 | G-Alpha 5,5E-05 2,9E-06 11,9
17.07.23 | 31.07.23 | G-Alpha 2,3E-05 2,9E-06 16,9
31.07.23 | 14.08.23 | G-Alpha 2,8E-05 2,5E-06 14,6
14.08.23 | 28.08.23 | G-Alpha 7,3E-05 2,5E-06 10,9
28.08.23 | 11.09.23 | G-Alpha 6,9E-05 3,0E-06 11,1
11.09.23 | 25.09.23 | G-Alpha 8,0E-05 2,9E-06 10,8
25.09.23 | 09.10.23 | G-Alpha 9,1E-05 2,9E-06 10,5
09.10.23 | 23.10.23 | G-Alpha 7,8E-05 3,0E-06 10,8
23.10.23 | 06.11.23 | G-Alpha 2,6E-05 2,3E-06 14,9
06.11.23 | 20.11.23 | G-Alpha 1,2E-05 3,0E-06 26,4
20.11.23 | 04.12.23 | G-Alpha 4,5E-05 2,8E-06 12,4
04.12.23 | 18.12.23 | G-Alpha 7,5E-05 2,8E-06 10,8
19.12.22 | 02.01.23 | G-Alpha 4,5E-05 2,6E-06 12,3
02.01.23 | 16.01.23 | G-Alpha 2,2E-05 2,4E-06 16,2
16.01.23 | 30.01.23 | G-Alpha 4,8E-05 2,6E-06 12,0
30.01.23 | 13.02.23 | G-Alpha 2,8E-05 2,6E-06 14,8

Riforsnzmesssiaiie 13.02.23 | 27.02.23 | G-Alpha | 5,0E-05 | 2,3E-06 11,8

(ImmiR) in Remlingen | 57 0> 23 [ 13.03.23 | G-Alpha | 4,4E-05 | 2,4E-06 12,2
13.03.23 | 27.03.23 | G-Alpha 2,6E-05 2,3E-06 15,0
27.03.23 | 11.04.23 | G-Alpha 4,3E-05 2,2E-06 12,1
11.04.23 | 24.04.23 | G-Alpha 9,0E-05 2,5E-06 10,6
24.04.23 | 08.05.23 | G-Alpha 4,5E-05 2,5E-06 12,2
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN "
Blatt: 53
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0071|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il I Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich:Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®

Probenahme- / y;i?f;ﬁ?:;‘";e i M%F;i‘,' Nachweisgrenze | Messunsi-
Messort - Meoss028e w%r(t]/'msin in Bg/m? cherheit in % Bemerkinger]
Beginn | Ende
08.05.23 | 22.05.23 | G-Alpha 5,9E-05 2,4E-06 11,4
22.05.23 | 05.06.23 | G-Alpha 4,1E-05 2,9E-06 13,1
05.06.23 | 19.06.23 | G-Alpha 7,5E-05 2,9E-06 11,0
19.06.23 | 01.07.23 | G-Alpha 5,4E-05 3,0E-06 12,2 g
03.07.23 | 17.07.23 | G-Alpha 6,2E-05 2,6E-06 11,3
17.07.23 | 31.07.23 | G-Alpha 2,7E-05 2,5E-06 14,8
31.07.23 | 14.08.23 | G-Alpha 2,1E-05 2,9E-06 17,7
Referenzmessstelle | 14-08.23 [ 28.08.23 | G-Alpha [ 54E-05 | 2,9E-06 11,9
(ImmiR) in Remlingen | 28 08.23 | 11.09.23 | G-Alpha | 7,3E-05 | 2,9E-06 11,0
11.09.23 | 25.09.23 | G-Alpha 8,5E-05 2,3E-06 10,6
25.09.23 | 09.10.23 | G-Alpha 8,4E-05 2,9E-06 10,7
09.10.23 | 23.10.23 | G-Alpha 9,7E-05 2,3E-06 10,3
23.10.23 | 06.11.23 | G-Alpha 2,5E-05 2,9E-06 16,2
06.11.23 | 20.11.23 | G-Alpha 2,5E-05 2,3E-06 15,2
20.11.23 | 04.12.23 | G-Alpha 5,2E-05 3,1E-06 12,2
04.12.23 | 18.12.23 | G-Alpha 6,8E-05 3,1E-06 11,3
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 54
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00

Anhang A-3.3: Immissionsmessstellen Immi1 und ImmiR, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

| Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

C2.1:1.3
Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen®
Messzeitraum / Mess- 7 :

Pro't\)/'eensaslll::e-/ Probenentnahme | pjessgrége weért"/""'ain Nac:'awg:qs/gr;':senze cmf;iﬁqz';/o Bemerkungen

Beginn | Ende i
19.12.22 | 02.01.23 | G-Beta 3,5E-04 4,3E-06 9,2
02.01.23 | 16.01.23 | G-Beta 1,8E-04 4,2E-06 9,3
16.01.23 | 30.01.23 | G-Beta 3,0E-04 4,3E-06 9,2
30.01.23 | 13.02.23 | G-Beta 3,1E-04 4,3E-06 9,2
13.02.23 | 27.02.23 | G-Beta 3,7E-04 4,2E-06 9,2
27.02.23 | 13.03.23 | G-Beta 2,5E-04 4,2E-06 9,2
13.03.23 | 27.03.23 | G-Beta 3,1E-04 4,2E-06 9,2
27.03.23 | 11.04.23 | G-Beta 4,0E-04 3,9E-06 9,2
11.04.23 | 24.04.23 | G-Beta 6,3E-04 4,6E-06 9,2
24.04.23 | 08.05.23 | G-Beta 3,8E-04 4,2E-06 9,2
08.05.23 | 22.05.23 | G-Beta 5,8E-04 4,1E-06 9,2
22.05.23 | 05.06.23 | G-Beta 4,0E-04 4,2E-06 9,2

Immissionsmessstelle | 05.06.23 | 19.06.23 | G-Beta 7,9E-04 | 4,4E-06 9,2

(Immi1) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 19.06.23 | 03.07.23 | G-Beta 4,5E-04 | 4,3E-06 9,2
03.07.23 | 17.07.23 | G-Beta 5,1E-04 4,3E-06 9,2
17.07.23 | 31.07.23 | G-Beta 2,6E-04 4,2E-06 9,2
31.07.23 | 14.08.23 | G-Beta 2,8E-04 4,2E-06 9,2
14.08.23 | 28.08.23 | G-Beta 7,0E-04 4,3E-06 9,2
28.08.23 | 11.09.23 | G-Beta 6,7E-04 4,3E-06 9,2
11.09.23 | 25.09.23 | G-Beta 8,0E-04 4,4E-06 9,2
25.09.23 [ 09.10.23 | G-Beta 7,8E-04 4,4E-06 9,2
09.10.23 | 23.10.23 | G-Beta 6,5E-04 4,4E-06 9,2
23.10.23 | 06.11.23 | G-Beta 2,9E-04 4,2E-06 9,2
06.11.23 | 20.11.23 | G-Beta 1,8E-04 4,2E-06 9,3
20.11.23 | 04.12.23 | G-Beta 3,3E-04 4,3E-06 9,2
04.12.23 | 18.12.23 | G-Beta 4,1E-04 4,4E-06 9,2
19.12.22 | 02.01.23 | G-Beta 3,8E-04 4,3E-06 9,2
02.01.23 | 16.01.23 | G-Beta 2,0E-04 4,2E-06 9,3
16.01.23 | 30.01.23 | G-Beta 3,3E-04 4,3E-06 9,2
30.01.23 | 13.02.23 | G-Beta 3,4E-04 4,2E-06 9,2

Reforenzinigsasnlie 13.02.23 | 27.02.23 | G-Beta 4,0E-04 | 4,2E-06 9,2

(ImmiR) in Remlingen | 57 05 23| 13.03.23 | G-Beta | 2,6E-04 | 4,2E-06 9,2
13.03.23 | 27.03.23 | G-Beta 3,3E-04 4,1E-06 9,2
27.03.23 | 11.04.23 | G-Beta 4,2E-04 3,9E-06 9,2
11.04.23 | 24.04.23 | G-Beta 6,6E-04 4,6E-06 9,2
24.04.23 | 08.05.23 | G-Beta 3,9E-04 4,1E-06 9,2
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.3

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole (01)

Messmethode / MessgréBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen®

Probenahme- / y;%f:g,ﬁ#;r/ne .. Mﬁ.si.' .| Nachweisgrenze | Messunsi-
Messort - Messgrofie w%r;/;nsm in Ba/m? cherheit in % Bemefiingen

Beginn | Ende
08.05.23 | 22.05.23 | G-Beta 6,1E-04 4,2E-06 9,2
22.05.23 | 05.06.23 | G-Beta 4,2E-04 4,3E-06 9,2
05.06.23 | 19.06.23 | G-Beta 8,1E-04 4,3E-06 9,2
19.06.23 | 01.07.23 | G-Beta 4,7E-04 5,0E-06 9,2 %
03.07.23 | 17.07.23 | G-Beta 5,1E-04 4,4E-06 9,2
17.07.23 | 31.07.23 | G-Beta 2,7E-04 4,2E-06 9,2
31.07.23 | 14.08.23 | G-Beta 2,9E-04 4,2E-06 9,2

T m— 14.08.23 | 28.08.23 | G-Beta 7,1E-04 | 4,3E-06 9,2

(ImmiR) in Remlingen | 28.08.23 | 11.09.23 | G-Beta | 6,8E-04 | 4,3E-06 9,2
11.09.23 | 25.09.23 | G-Beta 8,0E-04 4,4E-06 9,2
25.09.23 | 09.10.23 | G-Beta 8,1E-04 4,4E-06 9,2
09.10.23 | 23.10.23 | G-Beta 7,3E-04 4,4E-06 9,2
23.10.23 | 06.11.23 | G-Beta 3,0E-04 4,2E-06 9,2
06.11.23 | 20.11.23 | G-Beta 1,9E-04 4,2E-06 9,3
20.11.23 | 04.12.23 | G-Beta 3,5E-04 4,4E-06 9,2
04.12.23 | 18.12.23 | G-Beta 4,2E-04 4,4E-06 9,2
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Blatt: 56

Anhang A-3.4: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

I Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

galis Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivititskonzentration

MoGasiaon - 1. Quartal . : ' 2. Quartal . .

it Megeueith? s || eneraltls | Sreoie Messwerye s | ety
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

UL1 - - - - 19.04.2023 | 1,1E-04 2,1E-04 50,1

uL2 18.01.2023 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL3 18.01.2023 | n.n. 2,3E-04 - - - -

uUL4 18.01.2023 | n.n. 2,1E-04 - - - -

UL5 - - - - 19.04.2023 | 1,8E-04 2,1E-04 37,2

UL7 18.01.2023 | n.n. 2,3E-04 19.04.2023 | n.n. 2,2E-04

UL8 18.01.2023 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL9 - - - - 19.04.2023 | 1,1E-04 2,1E-04 50,1

ULt 15.02.2023 | 1,2E-04 2,1E-04 4,9E+01 - - - -

uL2 - - - - 03.05.2023 | n.n. 2,1E-04

UL3 - - - - 03.05.2023 | n.n. 2,2E-04

UL4 - - - - 03.05.2023 | n.n. 2,1E-04

UL5 15.02.2023 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL7 15.02.2023 | n.n. 2,3E-04 03.05.2023 | n.n. 2,2E-04

uLs - - - - 03.05.2023 | 1,3E-04 2,1E-04 45,2

UL9 15.02.2023 | n.n. 2,1E-04 - - - -

UL1 - - - - 07.06.2023 | n.n. 2,5E-04

uL2 15.03.2023 | n.n. 2,0E-04 - - - -

UL3 15.03.2023 | n.n 2,1E-04 - - - -

uL4 15.03.2023 | n.n. 2,0E-04 - - - -

UL5 - - - - 07.06.2023 | n.n. 2,2E-04

uL7 15.03.2023 | 1,1E-04 2,1E-04 5,1E+01 07.06.2023 | n.n. 2,2E-04

uL8 15.03.2023 | n.n. 2,0E-04 - - - -

uL9 - - - - 07.06.2023 | n.n. 2,5E-04




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 BG E ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 57
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00

Anhang A-3.5: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivititskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

I Jahr: 2023

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Sl Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration

Macaaoion 3. Quartal : : : 4. Quartal : :

i dor U | Pt | esswar s | o | e | ot | Mesewaro | Nt | e,
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

ULA - - - - 18.10.2023 | 1,2E-04 2,0E-04 49,1

uL2 12.07.2023 | n.n. 2,5E-04 - - - -

uUL3 12.07.2023 | n.n 2,2E-04 - - - -

uL4 12.07.2023 | n.n. 2,2E-04 - - - -

UL5 - - - - 18.10.2023 | n.n. 2,6E-04

uL7 12.07.2023 | n.n 2,2E-04 18.10.2023 | n.n. 2,0E-04

uLs 12.07.2023 | n.n 2,5E-04 - - - -

uL9 - - - - 18.10.2023 | n.n 2,6E-04

UL 16.08.2023 | n.n 2,5E-04 - - - -

uL2 - - - - 22.11.2023 | n.n. 2,7E-04

uL3 - - - - 22.11.2023 | n.n 2,4E-04

uL4 - - - - 22.11.2023 | n.n. 2,7E-04

uLs 16.08.2023 | n.n. 2,2E-04 - - - -

uL7 16.08.2023 | n.n 2,5E-04 22.11.2023 | n.n 2,4E-04

uLs - - - - 22.11.2023 | n.n. 2,7E-04

uL9 16.08.2023 | n.n. 2,2E-04 - - - -

uL1 - - - - 06.12.2023 | n.n. 2,7E-04

uL2 06.09.2023 | n.n 2,6E-04 B - - -

uL3 06.09.2023 | n.n. 2,6E-04 - - " -

uL4 06.09.2023 | n.n 2,6E-04 - - - -

uLs - - - - 06.12.2023 | n.n. 2,4E-04

uL7 06.09.2023 | n.n 2,6E-04 06.12.2023 | n.n 2,7E-04

UL8 06.09.2023 | n.n. 2,6E-04 - - - -

uL9 = - - - 06.12.2023 | n.n. 2,4E-04
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Anhang A-3.6: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || I Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt: | Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

Sl Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration
Mosestallon : 1. Quartal : : . 2. Quartal ' :
g™ | TProben- | Messwertt® | (ECUO | chomain | Proben- | Mosertt® s e

ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

ULt - - - = 19.04.2023 | 1,3E-03 3,6E-04 13,0

uL2 18.01.2023 | 2,0E-04 3,7E-04 5,0E+01 - - - -

UL3 18.01.2023 | n.n. 3,7E-04 - - - -

uL4 18.01.2023 | n.n. 3,7E-04 - - - <

ULs - - - - 19.04.2023 | 1,6E-03 3,6E-04 12,1

UL7 18.01.2023 | 2,3E-04 3,7E-04 4,6E+01 19.04.2023 | 8,4E-04 3,5E-04 16,1

uLs 18.01.2023 | n.n. 3,7E-04 - - - -

uL9 - - - o 19.04.2023 | 8,6E-04 3,6E-04 16,3

uLt 15.02.2023 | 7,3E-04 3,7E-04 1,8E+01 - - - -

uL2 - w - = 03.05.2023 | 2,8E-04 3,6E-04 38,6

UL3 - - 5 = 03.05.2023 | n.n. 3,5E-04

uL4 - - = = 03.05.2023 | 2,4E-04 3,6E-04 43,9

UL5 15.02.2023 | 9,8E-04 3,7E-04 1,5E+01 - - - -

UL7 15.02.2023 | 1,9E-03 3,7E-04 1,1E+01 03.05.2023 | 4,1E-04 3,5E-04 27,6

uL8 2 - - - 03.05.2023 | 3,7E-04 3,6E-04 30,9

uLe 15.02.2023 | 2,4E-03 3,7E-04 1,1E+01 - - - -

ULt = - - - 07.06.2023 | 1,4E-03 3,7E-04 12,6

uL2 15.08.2023 | 4,9E-04 3,5E-04 2,4E+01 - - - -

uL3 15.03.2023 | n.n. 3,6E-04 - - - -

uL4 15.03.2023 | n.n. 3,5E-04 - - - -

UL5 - - - - 07.06.2023 | 1,4E-03 3,6E-04 12,8

uL7 15.03.2023 | n.n. 3,6E-04 07.06.2023 | 8,0E-04 3,6E-04 17,2

uL8 15.03.2023 | n.n. 3,5E-04 - - - -

uL9 - - - - 07.06.2023 | 1,0E-03 3,7E-04 14,8
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Anhang A-3.7: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || I Jahr: 2023

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / Aerosole

i Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration

Meszatolon . 3. Quartal . . ' 4. Quartal :

g | Flobon " | Mesewertx | [GCUOR | Chemain | roben | Mesaert® v | ehtals
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

uL1 - - - - 18.10.2023 | 3,8E-04 3,7E-04 30,8

uL2 12.07.2023 | 7,2E-04 3,7E-04 18,5 - - - -

uL3 12.07.2023 | 2,1E-04 3,6E-04 48,3 - - - -

uL4 12.07.2023 | n.n. 3,6E-04 - - - -

uLs - - < - 18.10.2023 | 8,4E-04 3,6E-04 16,6

uL7 12.07.2023 | 2,2E-04 3,6E-04 47,1 18.10.2023 | 8,7E-04 3,7E-04 16,3

uLs 12.07.2023 | n.n. 3,7E-04 - - - 5

uL9 - - - - 18.10.2023 | 1,0E-03 3,6E-04 14,7

uL1 16.08.2023 | 8,4E-04 3,7E-04 16,7 - - - -

uL2 - - - - 22.11.2023 | 5,5E-04 3,7E-04 229

uL3 - - - - 22.11.2023 | n.n. 3,6E-04

uL4 - - - - 22.11.2023 | n.n. 3,7E-04

uLs 16.08.2023 | 9,8E-04 3,6E-04 15,1 - - - -

uL7 16.08.2023 | 3,0E-04 3,7E-04 37,2 22.11.2023 [ n.n 3,6E-04

uLs - - - - 22.11.2023 [ n.n 3,7E-04

uL9 16.08.2023 | n.n. 3,6E-04 - - - -

uLi - - - - 06.12.2023 | 3,0E-04 3,7E-04 37,4

uL2 06.09.2023 | 7,3E-04 3,7E-04 18,3 - - - -

UL3 06.09.2023 | 6,0E-04 3,6E-04 20,9 e = = -

uL4 06.09.2023 | 8,2E-04 3,7E-04 17,0 - - - -

uLs - - - - 06.12.2023 | 5,9E-04 3,6E-04 21,2

uL7 06.09.2023 | 8,0E-04 3,6E-04 17,1 06.12.2023 | 2,5E-04 3,7E-04 44,1

uLs 06.09.2023 | 1,0E-03 3,7E-04 14,9 - - - -

uL9 - - - - 06.12.2023 | 4,2E-04 3,6E-04 27,9
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BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
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Blatt: 64
9A 65131200 01STS LQ |BT|0071|00
Anhang A-5: Berichtsbogen Boden / Bodenoberflache
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2023

REI [1] Programm- | Uberwachter Umweltbereich: Boden / Bodenoberfléche (03)
punkt: Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitét einzelner Radionuklide"
C2.1:3 Bodenkontaminationsmessung / Gesamt-Beta
Prabananmasy Datum der | Mess- | Nachweis- | Messun- [ Datum der | Mess- | Nachweis- | Messun-
MoSoan Nuklid Proben- wert" X' | grenze in | sicherheit | Proben- wert"- ¥ | grenze in | sicherheit
ahme in Ba/kg | Ba/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %
Be 7 n.n. 2,3E+00 n.n. 2,2E+00
K 40 5,9E+02 | 2,4E+00 20,3 5,9E+02 | 1,7E+00 20,4
Pb 210 3,7E+01 | 4,4E+00 21,3 3,6E+01 | 5,2E+00 21,0
Pb 212 4,1E+01 | 3,3E-01 20,4 4,1E+01 | 3,3E-01 20,5
E2 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 3,2E+01 | 4,2E-01 20,4 3,5E+01 | 4,0E-01 20,4
Cs 137 5,6E+00 | 2,3E-01 20,4 6,6E+00 | 2,1E-01 20,4
Cs 134 n.n. 2,1E-01 n.n. 1,9E-01
Co 60 n.n. 2,5E-01 n.n. 2,3E-01
Be 7 n.n. 2,3E+00 n.n. 3,1E+00
K 40 6,3E+02 | 1,7E+00 20,4 5,7E+02 | 3,1E+00 20,3
Pb 210 4,1E+01 | 5,4E+00 21,0 4,0E+01 | 6,0E+00 21,3
Pb 212 4,4E+01 | 3,5E-01 20,5 4,1E+01 | 4,5E-01 20,4
E3 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 3,8E+01 | 4,3E-01 20,4 3,2E+01 | 5,5E-01 20,4
Cs 137 5,5E+00 | 2,1E-01 20,4 5,4E+00 | 3,1E-01 20,5
Cs 134 n.n. 2,1E-01 n.n. 2,9E-01
Co 60 n.n. 2,4E-01 n.n. 3,4E-01
Be 7 n.n. 2,2E+00 n.n. 2,2E+00
K 40 5,7E+02 | 1,6E+00 20,4 5,9E+02 | 1,5E+00 20,4
Pb 210 3,9E+01 | 5,3E+00 21,7 3,8E+01 | 5,3E+00 21,8
Pb 212 3,9E+01 | 3,3E-01 20,3 4,0E+01 | 3,3E-01 20,3
E4 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 3,3E+01 | 4,1E-01 20,3 3,3E+01 | 4,1E-01 20,3
Cs 137 5,7E+00 | 2,0E-01 20,4 5,7E+00 | 2,1E-01 20,4
Cs 134 n.n. 2,0E-01 n.n. 2,0E-01
Co 60 n.n. 2,3E-01 n.n. 2,3E-01
Be 7 n.n. 2,2E+00 7,6E-01 | 9,8E-01 34,4
K 40 4,2E+02 | 2,2E+00 20,3 5,1E+02 | 7,3E-01 20,4
Pb 210 3,0E+01 | 4,0E+00 21,1 3,3E+01 | 2,3E+00 21,4
Pb 212 2,6E+01 | 3,0E-01 20,4 3,3E+01 | 1,5E-01 20,3
E7 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 2,3E+01 | 4,0E-01 20,4 2,8E+01 | 1,8E-01 20,3
Cs 137 6,9E+00 | 2,1E-01 20,4 5,4E+00 | 8,9E-02 20,3
Cs 134 n.n. 2,0E-01 n.n. 8,7E-02
Co 60 n.n. 2,4E-01 n.n. 1,0E-01
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chung 2023 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN :
Blatt: 65
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Anhang A-6: Berichtsbogen Pflanzen / Bewuchs

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse I Jahr: 2023

REI [1] Programm-

Uberwachter Umweltbereich: Pflanzen / Bewuchs (04)

unkt:
pcg,1 4 Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide"
Brobonanmics) Datum der | Mess- | Nachweis- | Messun- | Datum der | Mess- | Nachweis- [ Messun-
Massor Nuklid Proben- wert™ X | grenze in | sicherheit | Proben- wert X | grenze in | sicherheit
ahme in Bag/kg | Bag/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %
Be 7 3,1E+01 | 4,0E+00 21,4 9,5E+01 | 3,8E+00 | 20,6
K 40 1,5E+02 | 6,5E+00 20,7 1,4E+02 | 5,1E+00 | 20,6
Pb 210 9,7E+00 | 4,1E+00 24,6 2,2E+01 | 3,3E+00 21,4
Pb 212 3,3E-01 | 4,7E-01 40,7 3,2E-01 | 4,3E-01 40,0
G2 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 n.n. 7,3E-01 6,7E-01 | 6,1E-01 32,6
Cs 137 n.n. 3,9E-01 n.n. 3,6E-01
Cs 134 n.n. 4,2E-01 n.n. 3,2E-01
Co 60 n.n. 4,3E-01 n.n. 3,7E-01
Be 7 1,2E+01 | 2,3E+00 22,3 8,6E+01 | 2,7E+00 | 20,6
K 40 1,9E+02 | 2,6E+00 20,6 1,8E+02 | 3,6E+00 | 20,6
Pb 210 2,3E+00 | 2,9E+00 37,0 1,3E+01 | 3,7E+00 23,7
Pb 212 1,4E-01 | 2,7E-01 43,9 5,8E-01 | 3,2E-01 33,1
G3 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 n.n. 4,6E-01 6,0E-01 | 4,9E-01 29,5
Cs 137 n.n. 2,4E-01 n.n. 2,8E-01
Cs 134 n.n. 2,4E-01 n.n. 2,7E-01
Co 60 n.n. 3,5E-01 n.n. 3,8E-01
Be 7 1,7E+01 | 8,8E-01 20,5 1,1E+02 | 4,7E+00 | 20,7
K 40 1,5E+02 | 9,3E-01 20,5 1,5E+02 | 4,1E+00 | 20,8
Pb 210 5,9E+00 | 1,1E+00 22,5 2,8E+01 | 5,3E+00 22,0
Pb 212 2,0E-01 | 1,0E-01 25,4 6,8E-01 | 4,8E-01 28,9
G4 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 2,2E-01 | 1,5E-01 26,0 7,5E-01 | 7,7E-01 31,2
Cs 137 n.n. 8,8E-02 n.n. 4,1E-01
Cs 134 n.n. 9,4E-02 n.n. 4,0E-01
Co 60 n.n. 1,1E-01 n.n. 4,4E-01
Be 7 1,9E+01 | 1,3E+00 20,7 4,8E+01 [ 1,5E+00 | 20,5
K 40 2,2E+02 | 1,3E+00 20,5 2,2E+02 | 1,2E+00 20,5
Pb 210 4,4E+00 | 1,7E+00 28,7 6,5E+00 | 1,8E+00 23,1
Pb 212 2,3E-01 | 1,5E-01 26,8 1,7E-01 | 1,6E-01 31,5
G7 14.06.2023 20.09.2023
Pb 214 1,3E-01 | 2,4E-01 47,0 2,5E-01 | 2,3E-01 30,2
Cs 137 n.n. 1,3E-01 n.n. 1,3E-01
Cs 134 n.n. 1,4E-01 n.n. 1,3E-01
Co 60 n.n. 1,9E-01 n.n. 1,6E-01
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Anhang B-7:

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung im Jahr 2023

Skalierung in %

Haufigkeitsverteilung Windrichtung
Station: Synmet 2 Schacht lI/Wind  Sensor: R1

vom: 01.01.2023 bis:01.01.2024






