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1 Einleitung

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionstiberwachung
flr das Berichtsjahr 2024 zusammengefasst. Sie ermdglichen die Kontrolle der Einhaltung von ma-
ximal zulassigen Aktivitdtsabgaben und Dosisgrenzwerten fir den bestimmungsgemaBen Betrieb.
Die Ergebnisse der Emissions- und der Immissionsliberwachung werden geman Abschnitt 9 des
Allgemeinen Teils der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer An-
lagen (REI) [1] vom Strahlenschutzverantwortlichen den zusténdigen Behdrden berichtet.

2 Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich der Emissionstiberwachung umfasst die Abwetter aus dem Gru-
bengebaude im Bereich der Tagesoberflache (Diffusor bzw. Rasenhangebank).

Der raumliche Geltungsbereich der Immissionsliberwachung umfasst einen Bereich, der das Be-
triebsgelande der Schachtanlage Asse Il umschlieBt und durch die in der Umgebung der Schacht-
anlage Asse Il liegenden Ortschaften begrenzt wird. Das Gebiet wird durch die Messstellen im Pro-
gramm zur Immissionsiiberwachung festgelegt.

3 Begriffe

Abwetter: Wetterstrom hinter einem untertédgigen Betriebspunkt bis zur Abgabe in die
Umgebung an der Tagesoberflache;
Im Folgenden wird dafiir auch die Begriffe ,Fortluft" oder ,Abluft verwendet.
Rasenhangebank: ebenerdige Vorrichtung, die dem Be-und Entladen der Férderkdrbe an der
Schachtanlage dient.

4 Verantwortung

Fir die Erstellung dieses Jahresberichts der Emissions- und Immissionstiberwachung der
Schachtanlage Asse Il ist die Gruppe Emissions- / Immissionstiberwachung (ASE-ST.2) der Abtei-
lung Strahlenschutz zustandig.

5 Mitgeltende Unterlagen

1/ Genehmigungsbescheid flir die Schachtanlage Asse I, Bescheid 1/2010, Umgang mit ra-
dioaktiven Stoffen gemaB § 7 Strahlenschutzverordnung (StrISchV)
NMU-AZ: 43-40326/8/4 vom 8.Juli 2010
BfS-KZL: 9A/13231000/DA/E/0002/00
Asse-KZL: 9A/13231000/GEH/DA/EV/0002/00

2/ Genehmigungsbescheid flir die Schachtanlage Asse Il, Bescheid 1/2011, Umgang mit
Kernbrennstoffen gemaB § 9 Atomgesetz (AtG)
NMU-AZ: 43-40326/8/19 vom 21. April 2011
BfS-KZL: 9A/13236000/DA/E/0004/00
Asse-KZL: 9A/13236000/GEH/DA/EV/0001/00

/3/ Bestimmung von |-129 Aktivitdtskonzentrationen in der Abluft und den Grubenwettern der
Schachtanlage Asse Il, Stand 27.11.2023
BGE-SZ-KZL: 9A/65151000/-/-/-/LE/RZ/0045/00
BGE-Asse-KZL: 9A/65151000/01STS/-/-/LE/LF/0084/00

14/ Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtan-
lage Asse Il
BGE-SZ_KZL: 9A/65113000/-/-/-/LQ/TV/0002/XX
BGE-Asse-KZL: 9A/65113000/01STS/-/-/LQ/LA/0002/XX

/5/ Aufzeichnung zur WKP 2023; Bestimmung Gesamtverlustfaktor Probeentnahmesystem
Schacht 2
BGE-Asse-KZL: 9A/65115000/99LU005/-/-/LL/FN/0003/00
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6 Emissionstiberwachung
6.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 05.11.2008 wurde die Schachtanlage Asse Il in den Gel-
tungsbereich des Atomgesetzes (ibergeleitet sowie zum 01.01.2009 die Zusténdigkeit fiir den wei-
teren Betrieb und die Stilllegung des Endlagers Asse Il auf das Bundesamt flir Strahlenschutz
(BfS) tbertragen. Mit der Verschmelzung der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von
Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), der Gesellschaft fiir Betriebsflihrung und SchlieBung der
Schachtanlage Asse Il (Asse-GmbH) und Teilen des BfS zur Bundesgesellschaft fiir Endlagerung
mbH (BGE) zum 31.12.2017 sind auch die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen flr die
Schachtanlage Asse Il auf die BGE (ibertragen worden. Die materiellen Anforderungen an die
Durchfiihrung der Emissionstiberwachung wurden vom Niedersachsischen Ministerium fir Umwelt,
Energie und Klimaschutz (NMU) im Dezember 2008 in der vorbereitenden Anordnung zur Auf-
rechterhaltung des Betriebs der Schachtanlage Asse Il [2] nach §19 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) fest-
gelegt. Zusammen mit einem Erlass des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV), als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehdrde, bildete
diese Anordnung die Basis flir die Durchfiihrung der Emissionstiberwachung. Seit dem 08. Juli
2010 erfolgt die Emissionstiberwachung fiir den Umgang mit radioaktiven Stoffen im Bereich der
Schachtanlage Asse Il auf der Basis des Genehmigungsbescheids fiir die Schachtanlage Asse |l
(Bescheid 1/2010 Umgang mit radioaktiven Stoffen gemag § 7 Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV), Stand 08.07.2010 /1/). Mit dem Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse Il,
Bescheid 1/2011 Umgang mit Kernbrennstoffen geméan § 9 Atomgesetz (AtG) /2/ des NMU vom
21. April 2011 wurden die bereits genehmigten Grenzwerte flr Aktivitdétsabgaben mit der Fortluft
dahingehend geéndert, dass der Wert fiir Rn 222 nun flr die Nuklidgruppe der Edelgase insge-
samt gilt, um auch Ableitungen von Kr 85 zu erfassen. Beide Genehmigungen stammen vom Nie-
dersachsischen Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (NMU).

Die Emissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver Stoffe und der
daraus resultierenden Strahlenexposition ermdglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maxi-
mal zuld@ssigen Aktivitditsabgaben gewahrleisten. Die Forderungen an die Emissionstiberwachung
ergeben sich aus § 103 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1].

In der Tabelle 1 werden die Anforderungen geman der REI [1] mit dem zurzeit bestehenden Mess-
programm der Schachtanlage Asse |l verglichen. i

Die Emissionsliberwachung des Strahlenschutzverantwortlichen umfasst die Uberwachung der Ab-
leitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft. Die Ableitung wird nach Art und Aktivitat spezifiziert.

Da aus der Schachtanlage Asse Il betriebsmaBig keine Fliissigkeiten abgeleitet werden, be-
schrankt sich die Emissionstiberwachung auf die Uberwachung der Abluft.

Eine Kurzbeschreibung der angewandten Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichts-
zeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen (NWG) ist in den Kapitel 6.2 und 6.3 zu
finden.
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Tabelle 1: Emissionstiberwachung nach REI Teil C.2 [1] und die Umsetzung auf der Schachtan-
lage Asse

REI [1] An-
hang C2,
Kapitel
C.2.4 und
C.2.6

Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-

triebsphase

Uberwachter Um-
weltbereich

Festlegung in der REI [1]

Umsetzung auf der Schachtanlage Asse |l

C.2.4 Uberwachung im bestimmungsgeméBen Betrieb
C.2.4.1 Emission
C.2.4.1.1 Abwetter und Fortluft

Radioaktive Gase

(1) Radon 222

kontinuierliche Probenent-
nahme im Teilstrom mit dis-
kontinuierlicher Messung

kontinuierliche Probeentnahme im Teil-
strom mit zwei Elektret-Dosimetern, wo-
chentliche Auswertung

(2) Tritium und
Kohlenstoff 14

Uberwachung gemaB KTA-
Regel 1503.1": Punkt 3.5
Tritium und Punkt 3.8 Koh-
lenstoff 14: Auswertung
vierteljahrlich

kontinuierliche Probenentnahme aus ei-

nem definierten Teilstrom mit Molekular-
sieben, monatliche Auswertung. Bei der

Auswertung wird seit dem 3.- Quar-

tal 2023 zwischen anorganisch und orga-
nisch gebundenem Kohlenstoff 14 diffe-

renziert.

Uberwachung mit einer
Nachweisgrenze von
0,001 Bg/m3, wenn die zu-

Es wurde keine Begrenzung fiir die Ablei-
tung von | 129 festgelegt. Beweissi-
chernde MaBnahme. Kontinuierliche Pro-

Auswertung der Schweb-
stofffilter auf Alphastrahler
vierteljghrlich an Mischpro-
ben

L2412 | i) led 128 stdndige Behdrde eine Be- | benentnahme flr einen definierten Zeit-
grenzung der Ableitung raum, Probenentnahme alle 4 Jahre. Ge-
festgelegt hat. sonderte Berichterstattung /3/.
Egﬁtllrjrf]tlt;begnell:ﬁvevtz[t;:;:) cfer Aufg_rund der geringen Kr—85—Konz§entra—.
ton 85 ist kontinuierlich zu t|9n . Abvy_ett.ern kann Kr 85 n.'.Cht ek
Nberwachen und zu Bilan: einem handelsiiblichen Monitoren Gber-
zieren, wenn [...] oder kryp- wacht und bilanziert werden. Krypton 85
(4) Krypton 85 tonhaltige Abfallgebinde ﬁ”rd.se'.t d?m B.-Quartral 2023 dureh ene
aus der Behandlung be- ontinuierliche Probenentnahme aus ei-
strahlter Brennelemente nem definierten Tellstrom un'd einer mo-
eingelagert werden. Uber- natlichen Auswertung Bilanziert. Dabei
wachung mit einer Nach- wird eine Nachweisgrenze von 100 Bg/m®
weisgrenze von 1000 Bg/m? nicht uberschritten.
An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
—Bezg%?r?%lg]-ds?r.ahler' Co 60 Registrierung der Alpha-Beta-Gesamt-Im-
C.2411.3 Monitoring .  Beta-Strahler: ’ pulsrate mit einem GroBflachen-Durch-
Sr 90/Y 90 ) flusszéhler, Speicherung in 10 Minuten-In-
- Alpha-Strahler: Am 241 tervalle
Bilanzierung der zu bertick-
: sichtigenden Alpha-, Beta- a-Strahler und 3-Strahler:
und Gammastrahler nach Vierteljéhrliche nuklidspezifische Auswer-
C.2.4.1.1.4 | Bilanzierung Tabellen C.2.5 bis C.2.7 tung und Bilanzierung

Zweiwdchentliche nuklidspezifische Aus-

wertung, Vierteljahrliche Bilanzierung
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Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemaBem Betrieb
Fassung 2022-11 [4]
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REI [1] An-
hang C2,
Kapitel
C.2.4 und
C.2.6

Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern / der Fortluft in der Be-

triebsphase

Uberwachter Um-
weltbereich

Festlegung in der REI [1]

Umsetzung auf der Schachtanlage Asse |l

C.2.6 Uberwachung im Stérfall/Notfall
C.2.6.1 Emission

C.2.6.1.1
Abwetter
und Fortluft

An Schwebstoffen
gebundene radio-
aktive Stoffe

Im Stérfall / Unfall sind
die Filter nach Abschnitt
C.2.4.1.1.3 und
C.2.4.1.1.4 unverziiglich
durch unbeaufschlagte

Filter zu ersetzen.

Die entnommenen Filter
sind auf Alpha-, Beta-
und Gammastrahler zu

untersuchen.

Die Uberwachung der Emissionen im
Storfall/Unfall erfolgt mit denen unter
C.2.4 beschriebenen Mess- und Samme-
leinrichtungen:
die Schwebstofffilter zur Bilanzierung
an Schwebstoffen gebundener radio-
aktiver Stoffe werden unverziiglich
durch unbeaufschlagte Schwebstofffil-
ter ersetzt und
die entnommenen Schwebstofffilter
werden auf Alpha-, Beta- und Gamma-
strahler untersucht.

6.2

Beschreibung der MaBnahmen zur Emissionsiiberwachung

In Tabelle 2 sind die MaBnahmen zur Uberwachung der Abluft der Schachtanlage Asse Il zusam-
mengestellt. AuBerdem sind die geman REI [1] und der Genehmigungsunterlage ,Technische Be-
schreibung zur Emissions- und Immissionsiiberwachung der Schachtanlage Asse II* /4/ erforderli-
chen Nachweisgrenzen angegeben. In Abbildung 1 ist die Bewetterung der Schachtanlage Asse |l
und in Abbildung 2 die Probenahme aus der Abluft (Abwetter) schematisch dargestellt.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Bewetterung der Schachtanlage Asse |l
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“Ubertage ™

Untertage
Wetterkanal

=
!

Abwetterpfad

Schacht 2

Abbildung 2: Schematische Darstellung der Probenahme aus der Abluft

6.3 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

Bei der Bilanzierung der gemaB REI [1] Tabelle C.2.5 zu berticksichtigenden Alpha-, Beta- und Gam-
mastrahler, sowie Radon-222, werden die natlrlichen Aktivitaten die in der Referenzmessstelle nach-
gewiesenen wurden nicht abgezogen.

6.3.1 Radioaktive Gase
6.3.1.1 Tritium (als HTO) und Kohlenstoff 14 (als CO-)

Zur Messung der Aktivitatskonzentration von H 3 (gesammelt als HTO) und C 14 (gesammelt als
CO,) in der Abluft der Schachtanlage Asse Il erfolgt eine kontinuierliche Probenentnahme aus einem
definierten Teilstrom des Abluftstroms mit Molekularsieben. Organisch vorliegender Kohlenstoff 14
wird seit dem 3.-Quartal 2023 mittels eines Oxidationsofens in CO: Uberfiihrt und in einem seperaten
Molekularsieb gesammelt.

Die Molekularsiebe werden monatlich entnommen und zur Kontrolle an die Leitstelle Fortluft des Bun-
desamtes flr Strahlenschutz tibergeben. Dort werden die Proben geteilt. Eine Hélfte wird an die ex-
terne Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) zur
weiteren Analyse weitergeleitet.

Der kumulative Volumenstrom durch die Molekularsiebe wahrend der Beaufschlagungsdauer wird
mittels des durch die Kolbenpumpe definierten Volumens und des Hubzéahlers registriert und betragt
ca. 1,5 bis 1,9 m®. Die erreichten Nachweisgrenzen fir H 3 und flir C 14 liegen im Bereich von 0,2 bis
0,1 Bg/m?.
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6.3.1.2 Radon 222

Zur Messung der Rn-222-Aktivitatskonzentration in der Abluft der Schachtanlage Asse Il werden zwei
Elektret-Dosimeter einer kontinuierlichen Exposition im ausziehenden Wetterstrom auf der 490-m-
Sohle im Bereich der Hauptgrubenlifter (HGL) ausgesetzt. Die Auswertung erfolgt woéchentlich. Der
Messbereich liegt zwischen 10 und 1000 Bg/m?3. Die erreichbaren Nachweisgrenzen sind abhangig
von der Expositionszeit. Mit der Expositionszeit von 7 Tagen werden Nachweisgrenzen im Bereich
von 10 Bg/m3 erreicht. Fiir die Auswertung werden die Messwerte Uber beide Dosimeter gemittelt.
Falls ein Dosimeter nicht auswertbar ist, wird der Einzelwert Gbernommen.

Seitdem zweiten Quartal 2014 ist eine Reduzierung der Aktivitdtskonzentration von Rn 222 zu be-
obachten. Die geringere Aktivitdtskonzentration kann mit untertagigen StabilisierungsmaBnahmen
und einer veranderten Wetterflihrung erkléart werden.

In Folge der Bewetterung und der Wandabscheidung kann sich in der Grubenluft kein radioaktives
Gleichgewicht zwischen dem Edelgas Radon und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten einstellen. Die
Abweichung vom radioaktiven Gleichgewicht wird durch den Gleichgewichtsfaktor charakterisiert und
ist als das Verhéltnis der gleichgewichtsaquivalenten Konzentration der kurzlebigen Zerfallsprodukte
zur Radonkonzentration (Gas) in der Grubenluft definiert. Fiir die Schachtanlage Asse Il kann aus
den langjahrigen Radonmessungen ein Gleichgewichtsfaktor von 0,5 abgeleitet werden. Mit Hilfe die-
ses Faktors lasst sich aus den gemessenen Radonaktivitdtskonzentrationen (Gas) die Aktivitéatskon-
zentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte berechnen.

6.3.1.3 Krypton 85

Die geringen Aktivitdtskonzentrationen von Krypton 85 in den Abwettern der Schachtanlage Asse Il
konnen mit den Verfahren zur Uberwachung (Monitoring) der Aktivitdtsableitung von Edelgasen aus
kerntechnischen Anlagen nicht sicher nachgewiesen werden. Deshalb wird Kr 85 seit dem 3.- Quar-
tal 2023 mit einem kontinuierlich sammelndem und diskontinuierlich messendem Verfahren Uberwacht
und bilanziert. Daflir wird kontinuierlich ein definierter Teilstrom des Fortluftstroms Uber einen Sammel-
zeitraum von einem Monat entnommen und monatlich in einem Druckbehélter als Probe komprimiert.
Der Druckbehélter wird monatlich entnommen und gamaspektrometrisch durch ein unabhangiges ex-
ternes Labor ausgewertet. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen unter 100 Ba/ms3.

6.3.2 An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
6.3.2.1 Monitoring

Zur Uberwachung der Aktivitat von an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe im ausziehen-
den Abluftstrom der Schachtanlage Asse Il wird liber einen in den Diffusor ragenden Probenentnah-
merechen ein Abluftteilstrom von ca. 15 m%h entnommen und Uber einen Schwebstofffilter geleitet.
Die auf dem Schwebstofffilter akkumulierten Alpha- und Beta-Aktivitdten der abgeschiedenen radio-
aktiven Stoffe werden mit einem GroBflachendurchflusszahler hinsichtlich der Gesamt-Alpha- und Ge-
samt-Beta-Aktivitat kontinuierlich gemessen und die jeweiligen 10-Minuten-Mittelwerte registriert. Der
Messbereich zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen liegt zwischen 4 und 4.000 Bg/m3. Bezo-
gen auf den gesamten Abluftstrom entspricht dies bei einer mittleren Abluftableitung von 1,7x10° m%h
einem Messbereich von ca. 10° bis 10° Bg/h. Der verwendete Schwebstofffilter erflllt laut Hersteller-
angaben die in der REI [1] geforderten Eigenschaften gemas DIN EN 1822-1 [5].

6.3.2.2 Bilanzierung

Zur Bilanzierung langlebiger Nuklide werden die Schwebstofffilter des Monitorings nach 7- bzw. 14-
tagiger Sammlung und einer Abklingzeit von 7 Tagen nuklidspezifisch mittels Gammaspektrometrie
ausgewertet. Dabei werden Nachweisgrenzen im Bereich von 2x10° Bg/m? (bezogen auf Co 60) er-
reicht. Im Quartalsabstand werden die Schwebstofffilter im Rahmen der Kontrolle der Eigentiberwa-
chung auf Alpha-, Beta- und Gamma-Einzelnuklide von der Leitstelle Fortluft des BfS gemessen. Dort
werden die Schwebstofffilter aufgeteilt und fiir die nuklidspezifische Auswertung der langlebigen Al-
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pha- und Betastrahler an die externe Auswertestelle (Umwelt-Radio-Aktivitat-Laboratorium der Uni-
versitdt Regensburg (URA)) weitergeleitet. Durch das Laboratorium wird aus allen Filterproben eine
Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Messung sowie Fliissigszinti-
llationsspektrometrie auf Einzelnuklide geméaB REI [1] Tabellen C.2.5 und C.2.6 hin analysiert. Die
dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 8x107 Bg/m?® bezogen auf Am 241 fiir die
Alpha-Strahler und im Bereich von 4,5x10° Bg/m® bezogen auf Sr 90 fiir die Beta-Strahler.

In Tabelle 3 sind die im Berichtsjahr maximal erreichten Erkennungs- (EKGmax.) und Nachweisgren-
zen (NWGnayx.), die Abgaben pro Quartal und als Jahressummen, sowie die Fortluftmengen angege-
ben.

6.3.3 Abwettermenge

Die Menge der mit den Abwettern aus der Schachtanlage Asse Il abgegebenen radioaktiven Stoffe
wird aus den gemessenen Konzentrationen dieser Stoffe und den in den einzelnen Probenentnahme-
zeitrdumen Uber den Schacht 2 abgeleiteten Luftmengen gemaB [6] ermittelt. Die Partikelverluste im
Probenentnahmesystem (Gesamtverlustfaktoren) werden entsprechend /5/ beriicksichtigt. Die konti-
nuierliche Messung der Abluft aus Schacht 2 erfolgt mit Hilfe eines stationdren Anemometers im Dif-
fusor.
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Ableitung [GBq/a]
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Abbildung 3: Vergleich H 3, C 14 und Rn 222 mit den Vorjahreswerten
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Abbildung 4: Vergleich der Schwebstoffe mit den Vorjahreswerten
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Fazit:

Die Aktivitatskonzentration von H 3 ist im Berichtsjahr 2024 im Vergleich zu dem Berichtsjahr 2023
gesunken. In der Jahressumme wurde 2024 mit 4,4x10° Bq Tritium erneut eine im Vergleich zum Vor-
jahr (2023: 5,7x10° Bq) geringere Abgabe bilanziert. Sie liegt damit weiterhin deutlich unterhalb dem
seit 2014 beobachteten Niveau von ca. 1,3x10' Bq. Der Mittelwert fiir Tritium-Ableitungen (als HTO)
Uber 5 Jahre liegt bei 1,1x10'° Bg/a. Fiir 2024 ergibt sich eine HTO-Ableitung von 4,4x10° Bg. Dies
sind 0,4 % des genehmigten Ableitungswertes gemaB Genehmigungsbescheid 1/2011 fur die
Schachtanlage Asse Il /2/.

Seit dem 3.-Quartal 2023 wird die abgeleitete Aktivitat von organisch gebundener Kohlenstoff 14 zu-
satzlich zum anorganisch vorliegendem Kohlenstoff 14 (als CO2) bestimmt und mit bilanziert. Die ab-
geleitete Aktivitat von C 14 hat sich 2024 mit 6,5x10® Bq im Vergleich zu 9,3x108 Bq im Vorjahr deut-
lich verringert (siehe Tabelle 3 und Abbildung 3). Fiir Kohlenstoff 14 (als CO2) betragt der flnfjéhrige
Mittelwert der Ableitung 8,7x108 Bg/a. Im Berichtszeitraum ergibt sich eine C-14-Ableitung von
6,5x108 Bq. Dies sind 6,5 % des Genehmigungswertes /2/.

Seit dem 3.-Quartal 2023 wird die abgeleitete Aktivitat der Edelgase durch die zusétzliche Bestim-
mung der Krypton-85-Aktivitdtskonzentration weiter differenziert. Bei der Oktoberprobe des Bericht-
zeitraums wurde die geforderte Nachweisgrenze fiir Kr 85 von 100 Bg/m?3, aufgrund einer zu geringen
Probenmenge, mit einer erreichten Nachweisgrenze von 391 Bg/m? Uberschritten. Die erreichte Nach-
weisgrenze liegt allerdings noch deutlich unter der in der REI [1] geforderten Nachweisgrenze von
1000 Bg/m?3. Da im Oktober 2024 keine Bohr-/ Erkundungstétigkeiten in Richtung der Einlagerungs-
kammer 12/750m Sohle stattfanden, ist kein sicherheitstechnisches Defizit bei der Uberwachung der
Fortluft auf Kr 85 erkennbar.

Im Berichtszeitraum konnte in keiner Probe Kr 85 nachgewiesen werden. Die im aktuellen Berichts-
jahr bilanzierte Edelgasabgabe ist deshalb mit der in den Vorjahren bilanzierten Rn-222-Abgabe un-
eingeschrankt vergleichbar. Im Vergleich zum Vorjahr mit 7,1x10' Bq hat sich im aktuellen Berichts-
jahr die bilanzierte Edelgasabgabe mit 7,2x10'° Bq nur geringfligig erhdht. (siehe Tabelle 3 und Abbil-
dung 3). Fiir Rn 222 ergibt sich ein Mittelwert tiber 5 Jahre von 8,1x10'° Bg/a und eine Ableitung von
7,2x10'9 Bg im Jahr 2024. Der mafBgebliche Genehmigungswert /2/ wurde damit zu 7,2 % ausge-
schopft.

Im Berichtsjahr 2024 wurden bei der gammaspektrometrischen Untersuchung der Schwebstofffilter
die natlirlichen Radionuklide Be 7 und Pb 210 nachgewiesen, wobei nur das Pb 210 als Folgeprodukt
des Rn 222 teilweise auf die eingelagerten Abfélle zurlickzuftihren ist. Das natlrlich vorkommende
Radionuklid Be 7 ist gemaB REI [1] nicht zu bilanzieren. Dementsprechend wurde Be 7 in der Ge-
samtsumme der Schwebstoffaktivitaten nicht beriicksichtigt. Fiir Pb 210 wurde im Berichtszeitraum
mit einer Ableitung von 8,7x10° Bq im Vergleich zum Vorhjahr (2023: 8,3x10° Bq) eine geringfiigig ho-
here Ableitung bilanziert. Die mittlere Ableitung von Pb 210 Gber 5 Jahre betragt 1,1x10° Bg/a.

Im Berichtszeitraum konnten bei der nuklidspezifischen Bestimmung der Alpha- und Beta-Strahler auf
den Schwebstofffiltern keine Aktivitaten der natiirlichen U-238- und Th-232-Zerfallsreihe nachgewie-
sen werden (siehe Tabelle 3). Die erreichten Nachweisgrenzen lagen, bezogen auf das Leitnuklid

Am 241, deutlich unterhalb der laut REI [1] geforderten Nachweisgrenze von 1,0x10° Bg/m3.

Im Vergleich zum Vorjahr (2023: 8,3x10° Bq) hat sich im aktuellen Berichtsjahr die bilanzierte Abgabe
von an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe mit 8,7x10° Bq nur geringfligig erhoht. (siehe
Tabelle 3 und Abbildung 4). Der maBgebliche Genehmigungswert /2/ wurde damit zu 8,7 % ausge-
schopft.
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7 Immissionsiiberwachung
7.1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrien Messungen

Die materiellen Anforderungen an die Durchfiihrung der Immissionstiberwachung ergeben sich aus
§ 103 der Strahlenschutzverordnung [3] in Verbindung mit der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [1]. Nach REI [1] sind flr die Immissionstberwa-
chung zwei Messprogramme durchzufuhren:

° Ein Programm, das vom Strahlenschutzverantwortlichen durchzuftihren ist und
. ein ergénzendes und kontrollierendes Programm, das von unabhangigen Messstellen durchzu-
fihren ist.

Die Immissionstiberwachung des Strahlenschutzverantwortlichen der Schachtanlage Asse Il wurde
im Jahr 2024 geméaB dem Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ und dem Genehmigungsbescheid
1/2011 /2/ durchgefiihrt. Im Genehmigungsbescheid 1/2010 /1/ ist festgelegt, dass das Messpro-
gramm zur Immissionsiiberwachung im bestimmungsgeméfBen Betrieb geméaB Anhang C Ta-

belle C.2.1. und im Storfall / Unfall gemaB Anhang C Tabelle C.2.3 der REI [1] durchzufiihren ist.

Diese Festlegung wurde mit dem Genehmigungsbescheid 1/2011 /2/ nicht verandert. Tabelle 4 und
Tabelle 5 listen die REI [1] Anforderung der Immissionsiiberwachung und die derzeitige Umsetzung
auf der Schachtanlage Asse Il im bestimmungsgemaBen Betrieb sowie im Storfall / Unfall auf.

In Tabelle 6 sind die vom Strahlenschutzverantwortlichen durchzufiihrenden MaBnahmen zur Uber-
wachung der Umgebung der Schachtanlage Asse Il zusammengefasst. Die Tabelle 7 enthalt eine Zu-
sammenfassung des im Jahr 2024 durchgefiihrten Storfall- / Unfalltrainings. Um die Ablaufe des Stor-
fallmessprogramms zu optimieren, wurde 2024 eine héhere Trainingshéufigkeit als in der REI [1] Ta-
belle C.2.3 gefordert durchgefiihrt.

Die im Berichtszeitraum 2024 ermittelten Messergebnisse der Immissionsiiberwachung sind in An-
hang A zusammengestellt.

Tabelle 4: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im bestimmungsgeméaBen Betrieb und
die Umsetzung auf der Schachtanlage Asse Il

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. | Messprogramm des Strahlen-
gramm- reich / Art der Messung, Messorte geman schutzverantwortlichen zur Im-
punkt MessgroBe REI [1] missionsiliberwachung
C.2.1:
1. Luft (01)
bis 12 Festkorperdosi- Halbjahrliche Auswertung von 10
a) Luft / Gammastrahlung meter am Anlagenzaun, | Festkérperdosimetern (Thermolumi-
Gamma-Ortsdosis je nach GréBe des Are- | niszensdosimetern) am Anlagen-
1.1 als zaun
6-12 Neutronendosime- | Entféllt, da keine hochradioaktiven
o) l':llgl’zt/ré\lr:aéjrtgor?sednosstir:hIung ter am Anlagenzaun je Abfalle oder bestrahlten Brennele-
nach GroBe des Areals mente eingelagert wurden
Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
a) je eine Probeentnah-
mestelle im Bereich Kontinuierliche Sammlung von
, der ungiinstigsten Schwebstoffen auf dem Hang nord-
1.2 a) Gammaspektrometrie, Einwirkungsstelle fir | lich der Anlage in Richtung der hau-
Aktivitatskonzentration Dosisbeitrage durch | figsten Ausbreitung (Immissions-
einzelner Radionuklide Inhalation und in der | messstelle) und ca. 2 Km siidéstlich
zweithaufigsten Aus- | vom Diffusor in der geringsten
breitungsrichtung Windrichtungshéufigkeit (Referenz-
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REI [1] 1
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. | Messprogramm des Strahlen-
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemafn schutzverantwortlichen zur Im-
punkt MessgroBe REI [1] missionstiberwachung
C.2.1:
messstelle), zuséatzlich dazu diskon-
tinuierliche Probeentnahme mit mo-
b) Gesamt-Alpha-Aktivitats- ) bilem Schwebstoffsammler an
1.2 konzentration b) wie a) wechselnden Orten in der Umge-
bung, wobei eine Sammelstelle je-
weils in der aktuellen Abwindrich-
tung liegt
Niederschlag (02)
. Kontinuierliche Sammlung des Nie-
g{gﬁg:ﬁ%:ggﬁhdngfun_ derschlags auf dem Hang nérdlich
e . - der Anlage im Bereich der ungiins-
2 Gammaspektrometrie, fla- glnstigsten Einwir- . - " :

. C , ... | tigsten Einwirkungsstelle fir Dosis-
chenbezogene Aktivitét ein- | kungsstelle fir Dosisbei- beitrage (ImmiN) und ca. 2 Km siid-
zelner Radionuklide trdge durch Bodenstrah- | » i r? Diff . d. :

lung und an einem Refe- o LR e
ten Windrichtungshaufigkeit (Refe-
renzort .
renzmessstelle, ImmiR)
Boden und Bodenoberflache (03)
je eine Probeentnahme-
Boden stelle im Bereich der un- | Zweimal jahrlich werden Proben an
3. ) glinstigsten Einwir- drei Messorten in der N&he des An-
Gammaspektrometrie, spe- | kungsstelle fir Dosisbei- | lagenzauns und an einem Referen-
zifische Aktivitat einzelner | trage durch Ingestion zort (2 km stidwestlich vom Dif-
Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen
ort
Bewuchs (04)
. , je eine Probeentnahme-
Weide- und Wiesenbe- stelle im Bereich der un- | Zweimal jahrlich werden Proben an
4. wuchs giinstigsten Einwir- drei Messorten in der Nahe des An-
Gammaspekirometrie, spe- kungsstelle fiir Dosisbei- | lagenzauns und an einem Referen-
zifische Aktivitat einzelner trdge durch Ingestion zort (2 km siidwestlich vom Dif-
Radionuklide und an einem Referenz- | fusor) entnommen
ort
Oberirdische Gewasser (08)
Keine Ableitung von Wassern der
5. oberhalb und unterhalb | Schachtanlage Asse Il in den Vor-
Oberflachenwasser der Einleitstelle im Vor- | fluter. Abgaben von Wassern wer-
fluter den Uber Freigaben nach § 31 ff.
StrISchV [3] geregelt
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REI [1] 2
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. | Messprogramm des Strahlen-
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemah schutzverantwortlichen zur Im-
punkt MessgroBe REI [1] missionsiiberwachung
C.21:
Die Uberwachung von
Sr?;rTﬂr?r?Ev?lg-s’sSrniJ;déb- Vierteljahrlich werden an 19 Mess-
hangig von Art, Be- stellen in der Umgebung der
Oberirdische Gewdsser (08) | triebszustand und g%r;?ﬁggirgs\?és’?;ergi r:r;cri]t#gndq
5. Trink- und Grundwasser Standort der Anlage, P 5ol
(10) Einrichtung oder Be- men lund gamma§pektrometrlsc -
tisbsstéite und damit mit einer Nachweisgrenze von
verbundenen Titigkei- 0,2 Bg/l bezogen auf Co 60 — analy-
ten festzulegen. Allg. Ll
Teil 7.2.3.4 der REI [1]

Tabelle 5: REI-Anforderung [1] der Immissionsiiberwachung im Stérfall / Unfall und die Umsetzung

auf der Schachtanlage Asse I

REI [1]
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. | Messprogramm des Strahlen-
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemaB schutzverantwortlichen zur Im-
punkt MessgroBe REI [1] missionsiiberwachung
C.2.3:
1. Luft (01)
Luft / &uBere Strahlung
; _ | @) Kurzzeitmessungen der Gamma-
a) Gamma-Ortsdosisleis- a) mmdlestens 12 Mess Ortsdosisleistung, vierteljahrli-
orte in der unmittelba- e : : :
tung ches Training an jeweils drei
1.1 refi Lipigebung Messorten
. .| b) halbjahrliche Auswertung von
. b) 12 EestkorperqOSIme 30 Festkorperdosimetern (Ther-
b) Gamma-Ortsdosis ter in der unmittelba- lumi e
ren Umgebung molumineszenz OS}meter) aus
dem 1-2 km Umkreis
Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
a) Gammaspektrometrie, a) gleiche Probenent- Probeentnahme mit mobilem
Aktivitatskonzentration nahmeorte wie unter Schwebstoffsammler, Mindestsam-
- einzelner Radionuklide 1.1 a) melzeit 10 Minuten, anschlieBend
. — Gesamt-Alpha-, Gesamt-Beta- und
5) kGesamt—A[pha—Aktnvntats— b) wie a) Gamma-Einzelnuklid-Aktivitatskon-
onzentration ; . . ey
zentrationsbestimmung, vierteljahrli-
c) Gesamt-Beta-Aktivitats- o) wie a) ches Training an jeweils drei Mess-
konzentration orten




2020-10-26_PM_Textblatt A4 Hochformat_REV02

Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 24
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076|00
REI [1] >
Pro- Uberwachter Umweltbe- Probenentnahme- bzw. | Messprogramm des Strahlen-
gramm- reich / Art der Messung, Messorte gemaB schutzverantwortlichen zur Im-
punkt MessgroBe REI [1] missionsiiberwachung
C.2.3:
Eine relevante Freisetzung von
1.3 Luft/lod 129 meorte wie Messorte un- Abfall dgl 'gh g b
ter 1.1 ) alle und Inventare nicht zu be-
’ sorgen. Daher keine Uberwachung
auf lod 129
Boden / Bodenoberflache (03)
Bodenoberflache
a) Kontaminationsmessung | a) mindestens 12 Mess- 8 nrzzalimeEsLger il in-Siil-
d ; : : Gammaspektrometer, vierteljahr-
urch In-situ-Gammas- orte in der unmittelba- liches, Traini . fles dFat
ektrometrie ren Umgebung iches raining an Jewells dre
P Messorten
3.
b) Gesamt-Alpha-Kontami-
hationsmessung auf vor- | b) wie a) b) und ¢) Kurzzeitmessungen mit ei-
bereiteten Flachen nem Kontaminationsmonitor,
vierteljahrliches Training an je-
¢) Gesamt-Beta-Kontamina- weils drei Messorten
tionsmessung auf vorbe- | ¢) wie a)
reiteten Flachen
Pflanzen / Bewuchs (04)
Weide- und Wiesenbewuchs
a) Gewinnung von frischen Be-
, wuchsproben mit anschlieBender
a) Gammaspektrometrie, 8] mineastars 12 Prq— Aktivitatsbestimmung einzelner
;i s o benentnahmeorte in ; . :
spezifische Aktivitat ein- : Radionuklide mittels Gammas-
4 : ; der unmittelbaren o -
’ zelner Radionuklide U pektrometrie, vierteljdhrliches
mgebung s . ; :
Training an jeweils drei Messor-
ten
b) keine Durchfiihrung, da keine
b) spezifische Gesamt-Al- b) wie a) Freisetzung aus Abfallgebinden
pha-Aktivitat durch einen Storfall / Unfall zu
besorgen war
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7.2 Kurzbeschreibung der angewandten Probenentnahme- und Messverfahren

7.2.1 Luft
7211 Luft / Gammastrahlung

Gamma-Orisdosis:

Auf dem Betriebsgelande der Schachtanlage Asse Il sind 10 Festkdrper-Dosimeter (Thermolumines-
zenz-Dosimeter (TLD)) am Zaun der Schachtanlage installiert (siehe Abbildung 5). Diese werden
nach einer Expositionszeit von ca. 6 Monaten durch die amtliche Auswertungsstelle fir Strahlendosi-
meter ausgewertet. Der Messbereich der Dosimeter umfasst nach Angabe der Auswertestelle Photo-
nen im Energiebereich von 20 keV bis 7 MeV bei einer Nachweisgrenze von 0,05 mSv.
Gamma-Ortsdosisleistung:

Die Messwerte flr die Gamma-Ortsdosisleistung werden in monatlichen Stichproben an vier bzw. flnf
von acht Messstellen (siehe Abbildung 6) mit einem tragbaren Dosisleistungsmessgerat ermittelt. Die
Messungen werden mit bauartzugelassenen geeichten Geréten mit einem Messbereich von 10 nSv/h
bis 100 mSv/h durchgeflhrt.

7.2.1.2 Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

Angrenzend an das Betriebsgeldnde der Schachtanlage Asse Il werden auf dem Hang nérdlich der
Anlage in Richtung der haufigsten Ausbreitung (als unglnstigste Einwirkungsstelle flr Inhalation (Im-
missionsmessstelle Immi1)) und ca. 2 Km siiddstlich vom Diffusor in der geringsten Windrichtungs-
haufigkeit (als Referenzmessstelle ImmiR) (siehe Abbildung 7) kontinuierlich Gber einen Zeitraum von
14 Tagen an Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe mit Schwebstofffilter gesammelt (Luftvolu-
men ca. 8.000 m3). An den Schwebstofffiltern erfolgt eine Messung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-
Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide. Die Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x10° Bg/m? fiir die
Gesamt-Alpha-Aktivitat und im Bereich von 4x10® Bg/m?® flir die Gesamt-Beta-Aktivitat. AnschlieBend
werden die Schwebstofffilter mit gammaspektrometrischen Einzelnuklidanalysen mit einer Nachweis-
grenze im Bereich von 2x10% Bg/m? (bezogen auf Co 60) untersucht. Im Rahmen der Kontrolle der
Eigenliberwachung werden im Quartalsabstand einzelne Schwebstofffilter der Referenzmessstelle
stichprobenartig von der Leitstelle Fortluft des BfS ausgemessen. Die Schwebstofffilter der Immissi-
onsmessstelle werden zur weiteren Untersuchung an die unabh&ngige Messstelle versendet.

Fur die nuklidspezifische Auswertung wird die Halfte der Schwebstofffilter der Referenzmessstelle
nach der Kontrollmessung durch die Leitstelle Fortluft des BfS an die externe Auswertestelle (Umwelt-
Radio-Aktivitat-Laboratorium der Universitat Regensburg (URA)) weitergeleitet. Dort wird aus allen
Schwebstofffiltern eine Quartalsmischprobe erstellt und mittels Alpha-Spektrometrie, Low-Level-Mes-
sung sowie Flissigszintillationsspektrometrie nach Einzelnukliden gemé&B REI [1] Tabellen C.2.5 und
C.2.6 analysiert. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 2x107 Bg/m?® bezogen
auf Am 241 fur die Alpha-Strahler und im Bereich von 2x10®° Bg/m? bezogen auf Sr 90 fir die Beta-
Strahler.

Monatlich werden zusétzlich abwechselnd an mindestens vier von acht festgelegten Messstellen
(siehe Abbildung 6) Schwebstofffilter in mobilen Schwebstoffsammlern mit ca. 120 m? Luft beauf-
schlagt. An diesen Proben wird die Gesamt-Alpha- und die Gesamt-Beta-Aktivitat langlebiger Nuklide
ermittelt. Die dabei erreichten Nachweisgrenzen liegen im Bereich von 3x10* Bg/m? flr die Gesamt-
Alpha-Aktivitdt und im Bereich von 4x10* Bg/m? firr die Gesamt-Beta-Aktivitat.

Die verwendeten Schwebstofffilter sind identisch mit den zur Emissionstiberwachung eingesetzten
Filtern (siehe Kapitel 6.3.2.1).

7.2.2 Niederschlag, Beta-Aktivitatsflachenbelegung des Bodens

An den Messstellen ImnmN (am Hang nérdlich der Schachtanlage) und ImmiR (Referenzmessstelle in
Remlingen, siehe Abbildung 7) wird zur Bestimmung der nuklidspezifischen Aktivitatsflichenbelegung
der Niederschlag gesammelt und monatlich gammaspektrometrisch ausgewertet. Dabei wird die laut

REI [1] geforderte Nachweisgrenzen von 5x102 Bg/l bezogen auf Co 60 eingehalten oder unterschrit-
ten.
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7.2.3 Boden und Bodenoberflache sowie Bewuchs

In der Umgebung der Schachtanlage Asse Il werden zweimal j&hrlich jeweils an 4 Probenentnahme-
orten Boden- und Bewuchsproben entnommen (siehe Abbildung 8). An jedem Probenentnahmeort
wird der Bewuchs (meist Gras) von einer Flache von mindestens 12 m? von Asten und Steinen befreit
und eingesammelt. Die Bewuchsprobe wird im feuchten Zustand gewogen, ca. eine Woche unter tag-
lichem Wenden luftgetrocknet und danach im trockenen Zustand gewogen. AnschlieBend wird die ge-
trocknete Bewuchsprobe gemahlen und in eine 1 | Ringschale gefiillt. Mit einem Germaniumdetektor
wird eine nuklidspezifische gammaspektrometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,5 Ba/kg
(bezogen auf Co 60 und Feuchtmasse) durchgefiihrt.

Auf den Flachen, auf denen die Bewuchsproben genommen werden, werden auch jeweils 6 Boden-
proben mit einem Bodenprobenentnahmegerét 8 cm tief entnommen. Die einzelnen Bodenproben
werden von Steinen und Wurzelwerk befreit und zu einer Bodenmischprobe der 6 Einzelproben zu-
sammengefiihrt. Die Bodenprobe wird zerkleinert, in eine Wanne gefillt und bei 60 bis 80 °C im Tro-
ckenschrank flir mindestens 24 Stunden getrocknet. AnschlieBend wird die getrocknete Bodenprobe
in eine 1 | Ringschale gefiillt. Mit einem Germaniumdetektor wird eine nuklidspezifische gammaspekt-
rometrische Analyse bei einer Nachweisgrenze von 0,5 Bg/kg (bezogen auf Co 60 und Trocken-
masse) durchgefihrt.

7.2.4 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser

2024 wurden aus der Umgebung der Schachtanlage Asse Il auf der Basis der Genehmi-

gung 1/2011 /2/ vierteljahrlich an 14 bis 17 von 19 Probeentnahmestellen (siehe Abbildung 9) insge-
samt 60 Proben von Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser entnommen und gammaspektrometrisch
untersucht. Dabei wird bei jeder Probe, abweichend von der REI [1], die Nachweisgrenze entspre-
chend der ,Technische Beschreibung zur Emissions- und Immissionstiberwachung der Schachtan-
lage Asse II* /4/ von mindestens 0,2 Bg/l bezogen auf Co 60 erreicht.

7.2.5 Messgerate fiir das Storfall- / Unfalltraining

Die flir das Storfall- / Unfalltraining eingesetzten Messgerate sowie die Sammel- bzw. Auswertever-
fahren sind die gleichen, die auch im bestimmungsgemaéaBen Betrieb zum Einsatz kommen. Zusétzlich
wurde ein In-situ-Gammaspektrometer fiir die Bestimmung der Bodenaktivitat eingesetzt. In Abbil-
dung 10 sind die flir den Storfall / Unfall vorgesehenen Messstellen, sowie die Dosimeterstandorte
dargestellt.
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7.3 Bewertung der Messergebnisse

7.3.1 Luft
7.3.1.1 Gamma-Ortsdosis und -Ortsdosisleistung (REI Programmpunkt C.2.1:1.1)

Die mit Festkorperdosimetern ermittelten Messwerte der beiden Uberwachungszeitraume sind in An-
hang A-1.1 angegeben. Um die Vergleichbarkeit der Messergebnisse mit denen der unabhéngigen
Messstelle zu verbessern, sind in Anhang A-1.2 die ermittelten Messwerte umgerechnet auf das 1.- und
2.-Halbjahr 2024 zusatzlich angegeben. Die mit Festkdrperdosimetern ermittelten Messwerte liegen im
Bereich der nattrlichen Umgebungsstrahlung [7].

Die Messwerte fiir die Gamma-Ortsdosisleistung wurden in monatlichen Stichproben an mindestens vier
von acht Messstellen ermittelt. Die Werte liegen im Bereich der natiirlichen Umgebungsstrahlung in
Deutschland [7]. Die Messergebnisse sind in Anhang A-2 angegeben.

7.3.2 Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (REI Programmpunkt C.2.1:1.3)

Im 1.- und 3.-Quartal wurden auf Schwebstofffiltern einzelner Sammelzeitrdume erhéhte Gesamt-Alpha-,
Gesamt-Beta- und Pb-210-Aktivitaten an den Immissionsmessstellen nachgewiesen. Auf den Schweb-
stofffiltern der Emissionsmessstelle der entsprechenden Sammelzeitrdume wurden deutlich geringere
Gesamt-Alpha-, Gesamt-Beta- und Pb-210-Aktivitat als an den Immissionsmessstellen nachgewiesen.
Auch die abgeleiteten Aktivitdten von an Schwebstoffen gebundener radioaktiver Stoffe im Rahmen der
Bilanzierung (siehe Tabelle 3: Zusammenfassung der Emissionstiberwachung 2024) zeigen keine Auf-
falligkeiten. Ein Einfluss der Schachtanlage Asse Il ist nicht ersichtlich.

Die Messungen der weiteren Schwebstofffilter der Immissions- (Immi1) und der Referenzmessstelle (Im-
miR) waren unaufféllig. Es wurden nur die natlrlich vorkommenden Radionuklide Be 7 und Pb 210 in
den sonst tblichen Konzentrationen nachgewiesen. Die Ergebnisse der beiden Messstationen (Immif
und ImmiR) sind im Berichtsjahr vergleichbar. Die Gesamt-Alpha- und Beta-Aktivitaten dieser Messstel-
len, sowie der Umgebungsluft (UL)-Messstellen liegen im Schwankungsbereich der natlrlichen Umge-
bungsstrahlung [7]. Die Messergebnisse sind in Anhang A-3 angegeben.

7.3.3 Niederschlag (REI Programmpunkt C.2.1:2.0)

In einzelnen Niederschlagsproben von ImmiN des 1.- und 2.-Quartals wurde neben Be 7 auch Pb 210
nachgewiesen. Auf den Schwebstofffiltern der Emissionsmessstelle der entsprechenden Sammelzeit-
raume waren die nachgewiesenen Pb 210 Aktivitdten unaufféllig. Ein Einfluss der Schachtanlage Asse Il
ist nicht ersichtlich.

In den weiteren monatlichen Niederschlagsproben von ImmiN und ImmiR konnte nur Be 7 nachgewie-
sen werden. Die Messergebnisse sind in Anhang A-4 angegeben.

7.3.4 Boden / Bodenoberflaiche (REI Programmpunkt C.2.1:3.0)

Im Jahr 2024 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Entnahmen von
Bodenproben durchgefiihrt. Neben den im Boden enthaltenen natirlichen Radionukliden wurde auch
Cs 137 gemessen. Die Kontamination des Bodens mit Cs 137 ist durch die Deposition nach dem
Tschernobyl-Unfall geprégt. Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen.
Die Messergebnisse sind in Anhang A-5 angegeben.
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7.3.5 Pflanzen / Bewuchs (REI Programmpunkt C.2.1:4.0)

Im Jahr 2024 wurden entsprechend des Messprogramms zur Immissionstiberwachung Entnahmen von
Pflanzenproben durchgefiihrt. Die nachgewiesenen Radionuklide sind zum Teil naturrlichen Ursprungs
(Be 7, K 40 und Zerfallsprodukte des in der Umgebungsluft vorkommenden natirlichen Edelgases Ra-
don).

In einzelnen Bewuchsproben des 3.-Quartals wurde auch Cs 137 nachgewiesen. Die Kontamination des
pflanzlichen Materials mit Cs 137 ist vor allem auf Verdlinnungs- und Bin-dungseffekte im Boden zuriick-
zuftihren. Die spezifische Aktivitdt von Cs 137 ist in den untersuchten Pflanzenproben nicht héher als in
Proben aus anderen Teilen Deutschlands [7].

Eine Beeinflussung durch die Schachtanlage Asse Il ist nicht zu erkennen. Die Messergebnisse sind in
Anhang A-6 angegeben.

7.3.6 Grund-, Oberflachen- und Trinkwasser (REI Programmpunkt C.2.1:5.0)

In einzelnen Proben des Berichtzeitraums wurden die Radonfolgeprodukte Pb 214 und Pb 210 mit Kon-
zentrationen die im Bereich der Nachweisgrenze lagen nachgewiesen. Die im Rahmen der Emissions-
Uberwachung ermittelten Abgaben von Radon und Pb 210 (siehe Tabelle 3) bewegen sich im Schwan-
kungsbereich der vergangenen Jahre. Ein Zusammenhang mit den Tétigkeiten in der Schachtanlage
Asse Il ist nicht ersichtlich.

Die weiteren Wasserproben im Berichtszeitraum wiesen keine Besonderheiten auf. Die Messergebnisse
sind in Anhang A-7 angegeben.

7.3.7 Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2024 kann aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhdhte Strahlenexposition
in der Umgebung durch Emissionen der Schachtanlage Asse Il nachgewiesen werden.
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7.4 Ausbreitungsverhaltnisse

Windgeschwindigkeit und Windrichtung werden in der Nahe des Diffusors am Schacht 2 (unbeeinflusst
vom Fortluftstrom, frei anstrombar) mit Hilfe eines Anemometers erfasst. Mit einer meteorologischen
Messstation wird auf dem Hang nordlich des Betriebsgeléndes der Schachtanlage Asse Il, neben ande-
ren meteorologischen GréBen, die Niederschlagsintensitat und Lufttemperatur aufgezeichnet.
Zusammen dienen die Messwerte der Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik und
Ermittlung der jeweils aktuellen meteorologischen Situation. So wird die Informationsbereitstellung zur
Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphére und der Abschéatzung von Belastungen
flr die Bevdlkerung gewahrleistet.
Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte bestimmt:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- kurzwellige Strahlungsbilanz

- Lufttemperatur

- Luftfeuchte

- Luftdruck

- Niederschlagshthe
Die Werte der meteorologischen Messstation und die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessungen
sind im Anhang B in Tabellenform zusammengefasst. Die angegebenen Mittel- bzw. Summenwerte ha-
ben die gleichen Genauigkeiten wie die jeweiligen Sensoren nach den Herstellerangaben. Ebenfalls im
Anhang B ist die statistische Windhaufigkeit am Standort der Schachtanlage Asse Il grafisch dargestellt.
Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung belegt, dass im Jahr 2024 Gberwiegend Westwind herrschte.
Die Uberpriifung der meteorologischen Daten Uber die letzten 10 Jahre ergab durchweg plausible Werte.
Im Berichtsjahr 2024 sind die Niederschlagsmengen im Februar, Mérz, April, Mai und Juli deutlich hoher
ausgefallen als die 10-jahrigen Mittelwerte. Die Monate Juni, Oktober und Dezember waren trockener,
die Jahressummer der Niederschlagsmenge aber deutlich héher als der 10-jahrige Mittelwert (siehe An-
hang B-6).
Bei den aufgezeichneten Lufttemperaturen ist der Jahresmittelwert 2024 mit 11,5°C der héchste der ver-
gangenen Jahre und liegt deutlich Gber dem 10-jahrigen Mittelwert (siehe Anhang B-1).
Insgesamt bestéatigen diese Beobachtungen flir den Berichtszeitraum das auch fur ganz Deutschland
aufgezeichnete wechselhafte Wetter mit in der Summe Uberdurchschnittlichen Niederschlagen und Tem-
peraturen.
Die aufgezeichneten Werte stimmen mit den beobachteten Werten anderer Messstationen tiberein. Ins-
gesamt haben sich die meteorologischen Verhaltnisse an der Schachtanlage Asse Il nicht wesentlich
geandert.
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiuberwa-
BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 47
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076]|00

Anhang A-3: Berichtsbogen Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
Anhang A-3.1: Immissionsmessstelle (Immi1) und Referenzmessstelle (ImmiR), Luftaktivitdtskonzentra-
tion einzelner Radionuklide

X Kontinuierliche Sammlung mit stationdren Einrichtungen, 14-t4gliche Auswertung
X |In den Tabellen der Anhénge A-3 bis A-7 wird in der Spalte ,Messwert“ der nach DIN ISO 11929 ermittelte Beste
Schatzer angegeben. Die zugehdrige Unsicherheit wird in der Spalte ,Messunsicherheit* angegeben.

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || | Jahr: 2024
REI [1] Programm- 2
punkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)
C2.1:1.2
Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide*
Probenahme-/ S Izei
Messort ammelzeitraum | Messwert" X! Nachweis- Messunsicher-
Nuklid z . o Bemerkungen
Beginn Ende in Ba/m? grenze in Bg/m3 heit in %
18.12.23 | 02.01.24 |Be7 2,0E-03 5,8E-05 26,8
02.01.24 | 15.01.24 (Be7 2,0E-03 6,8E-05 26,8
15.01.24 |29.01.24 |Be7 2,0E-03 7,0E-05 26,8
29.01.24 | 12.02.24 [Be?7 2,5E-03 6,1E-05 26,8
12.02.24 |26.02.24 |Be7 1,9E-03 7,9E-05 26,9
26.02.24 |11.03.24 |Be7 2,9E-03 9,0E-05 26,8
11.03.24 |25.03.24 |Be 7 2,3E-03 3,2E-05 26,8
25.03.24 | 08.04.24 |Be7 3,2E-03 4,2E-05 26,8
08.04.24 |22.04.24 |Be7 3,6E-03 4,3E-05 26,8
22.04.24 | 06.05.24 [Be7 4,1E-03 8,8E-05 26,8
06.05.24 | 21.05.24 |Be7 4,1E-03 6,0E-05 26,8
21.05.24 | 03.06.24 [Be7 3,2E-03 7,0E-05 26,7
03.06.24 | 17.06.24 |Be7 3,6E-03 6,9E-05 26,7
17.06.24 [ 01.07.24 |Be7 3,5E-03 5,4E-05 26,8
01.07.24 | 15.07.24 |Be7 3,3E-03 5,6E-05 26,8
Immissionsmessstelle | 15,07.24 |29.07.24 |Be7 4,0E-03 9,1E-05 26,9
(Immit) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage | 29.07.24 | 12.08.24 |Be7 4,1E-03 7,0E-05 26,8
12.08.24 |26.08.24 |Be7 3,9E-03 9,7E-05 26,8
26.08.24 |09.09.24 [Be7 5,1E-03 7,3E-05 26,8
09.09.24 | 23.09.24 [Be7 4,1E-03 5,8E-05 26,8
23.09.24 | 07.10.24 |Be7 2,1E-03 7,9E-05 27.0
07.10.24 | 21.10.24 |Be7 2,6E-03 6,4E-05 26,9
21.10.24 | 04.11.24 |Be7 2,2E-03 1,1E-04 26,9
04.11.24 | 18.11.24 |Be7 1,7E-03 1,3E-04 27,1
18.11.24 [ 02.12.24 |Be 7 2,1E-03 5,9E-05 26,9
8V}
< 02.12.24 |16.12.24 |Be7 1,7E-03 3,6E-05 26,8
w
- 18.12.23 | 02.01.24 | Co 60 n.n. 8,2E-06
g 02.01.24 | 15.01.24 | Co 60 n.n. 9,5E-06
(o]
% 15.01.24 | 29.01.24 | Co 60 n.n. 1,0E-05
(o]
i 29.01.24 | 12.02.24 | Co 60 n.n. 9,1E-06
<
£ 12.02.24 | 26.02.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
§ 26.02.24 | 11.03.24 | Co 60 n.n. 1,4E-05
i
=
o
w0
8\
o
&
o
o
[sV}
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
AAN
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN NNA AANN AAAA AA | NNNN [ NN Blatt 48
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2024

REI [1] Programm- L

%Lén:d1 2 Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)
Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide®

Pro:ﬂ?sasfg::e-/ Sammelzeitraum Nukiid Messwert":X Nachweis- Messunsicher- BemerkUnden

Beginn | Ende in Ba/m3 | grenze in Bg/m? heit in %
11.03.24 | 25.03.24 | Co 60 n.n. 4,6E-06
25.03.24 | 08.04.24 | Co 60 n.n. 7,1E-06
08.04.24 | 22.04.24 | Co 60 n.n. 5,7E-06
22.04.24 | 06.05.24 | Co 60 n.n. 1,3E-05
06.05.24 | 21.05.24 [ Co 60 n.n. 9,2E-06
21.05.24 | 03.06.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
03.06.24 | 17.06.24 | Co 60 n.n. 1,0E-05
17.06.24 | 01.07.24 | Co 60 n.n. 8,5E-06
01.07.24 | 15.07.24 | Co 60 n.n. 8,2E-06
15.07.24 | 29.07.24 | Co 60 n.n. 1,6E-05
29.07.24 | 12.08.24 | Co 60 n.n. 9,9E-06
12.08.24 | 26.08.24 | Co 60 n.n. 1,6E-05
26.08.24 | 09.09.24 | Co 60 n.n. 1,2E-05
09.09.24 | 23.09.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
23.09.24 | 07.10.24 [ Co 60 n.n. 1,9E-05
07.10.24 |21.10.24 | Co 60 n.n. 1,3E-05
21.10.24 | 04.11.24 | Co 60 n.n. 1,5E-05
04.11.24 | 18.11.24 | Co 60 n.n. 2,0E-05

Immissionsmessstelle | 18.11.24 | 02.12.24 [ Co60 |n.n. 9,3E-06

(Immit) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 02.12.24 | 16.12.24 | Co 60 n.n. 4,5E-06
18.12.23 | 02.01.24 | Cs 137 |n.n 6,3E-06
02.01.24 | 15.01.24 [Cs 137 |n.n 9,2E-06
15.01.24 | 29.01.24 | Cs 137 |n.n. 9,6E-06
29.01.24 | 12.02.24 [Cs 137 |n.n. 7,6E-06
12.02.24 | 26.02.24 | Cs 137 |n.n. 9,8E-06
26.02.24 | 11.03.24 | Cs 137 |n.n. 1,2E-05
11.03.24 | 25.03.24 | Cs 137 |n.n. 3,4E-06
25.03.24 | 08.04.24 [Cs 137 |n.n. 5,2E-06
08.04.24 |22.04.24 [Cs 137 |n.n. 4,9E-06
22.04.24 |06.05.24 | Cs 137 |n.n. 1,0E-05
06.05.24 | 21.05.24 | Cs 137 |n.n 7,0E-06
21.05.24 [ 08.06.24 | Cs 137 |[n.n 8,3E-06
03.06.24 | 17.06.24 | Cs 137 |[n.n 8,1E-06
17.06.24 | 01.07.24 | Cs 137 |n.n. 6,3E-06
01.07.24 | 15.07.24 [Cs 137 |n.n. 7,1E-06
15.07.24 | 29.07.24 | Cs 137 |n.n. 1,1E-05
29.07.24 | 12.08.24 | Cs 137 |n.n. 7,4E-06
12.08.24 | 26.08.24 | Cs 137 |n.n. 1,2E-05
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN [ NN Blatt 49
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076]|00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || | Jahr: 2024

REI [1] Programm-
punkt:
c2.14:1.2

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide

Pmm@ﬂe'/ Sammelzeitraum NuKid Mz.asswert""’<l Nachweis- Messunsicher- Remerkunger
Beginn | Ende in Bg/m® | grenze in Bg/m?® heit in %
26.08.24 | 09.09.24 | Cs 137 |[n.n. 8,7E-06
09.09.24 |23.09.24 | Cs 137 [n.n. 7,3E-06
23.09.24 [ 07.10.24 [Cs 137 |n.n. 1,2E-05
07.10.24 |21.10.24 [Cs 137 |n.n. 9,6E-06
21.10.24 [ 04.11.24 | Cs 137 |[n.n. 1,4E-05
04.11.24 (18.11.24 | Cs 137 |n.n. 1,8E-05
18.11.24 | 02.12.24 | Cs 137 | n.n. 8,1E-06
02.12.24 |16.12.24 [Cs 137 |n.n. 4,0E-06
18.12.23 | 02.01.24 | Pb210 | 1,6E-04 5,3E-05 29,5
02.01.24 [15.01.24 | Pb210 | 3,0E-04 6,8E-05 28,0
15.01.24 | 29.01.24 [Pb 210 |1,5E-04 6,8E-05 30,2
29.01.24 | 12.02.24 |Pb210 |2,8E-04 6,3E-05 27,7
12.02.24 | 26.02.24 |Pb 210 |2,2E-04 7,1E-05 28,7
26.02.24 (11.03.24 |Pb210 |7,5E-04 7,6E-05 28,0
11.03.24 | 25.03.24 (Pb 210 |2,2E-04 2,4E-05 28,5
25.03.24 | 08.04.24 |Pb210 | 3,0E-04 4,2E-05 27,3
Immissionsmessstelle | 0g.04.24 | 22.04.24 |Pb210 |2,8E-04 4,7E-05 27,8
(Immit1) am Hang nérd-
lich der Schachtanlage |22.04.24 | 06.05.24 |Pb210 | 3,9E-04 8,8E-05 28,0
06.05.24 |21.05.24 |Pb210 |4,9E-04 6,1E-05 27,2
21.05.24 | 03.06.24 |Pb210 | 3,5E-04 6,4E-05 28,4
03.06.24 |17.06.24 | Pb210 |2,3E-04 6,3E-05 29,0
17.06.24 | 01.07.24 | Pb210 | 3,9E-04 4,0E-05 27,9
01.07.24 | 15.07.24 |Pb210 |2,2E-04 5,3E-05 28,1
15.07.24 | 29.07.24 |Pb210 |3,7E-04 9,2E-05 28,4
29.07.24 (12.08.24 |Pb 210 | 3,3E-04 6,0E-05 27,7
12.08.24 | 26.08.24 | Pb 210 |4,3E-04 9,2E-05 28,8
26.08.24 | 09.09.24 |Pb210 |1,1E-03 7,3E-05 27,0
09.09.24 |23.09.24 |Pb210 |8,7E-04 4,4E-05 27,6
23.09.24 [ 07.10.24 |[Pb210 |4,2E-04 6,4E-05 28,9
07.10.24 |21.10.24 [Pb210 |4,4E-04 5,0E-05 28,1
21.10.24 | 04.11.24 | Pb 210 |4,3E-04 1,0E-04 28,4
04.11.24 [18.11.24 |Pb 210 |5,6E-04 1,2E-04 28,3
18.11.24 | 02.12.24 | Pb210 | 1,9E-04 4,5E-05 29,8
02.12.24 |16.12.24 [Pb210 | 3,7E-04 3,3E-05 27,1
18.12.23 | 02.01.24 |Be 7 2,0E-03 5,1E-05 26,8
Referenzmessstelle | 02.01.24 |15.01.24 |Be7  [2,1E-03 7,5E-05 26,9
(ImmiR) in Remlingen | 15.01.24 | 29.01.24 |Be7  |2,0E-03 7,3E-05 26,8
29.01.24 |12.02.24 |Be7 2,4E-03 6,8E-05 26,9
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2024
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN Blatt 50
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076|00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

| Jahr: 2024

REI [1] Programm- 9
;:():uzn:<t1 % Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)
Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivitatskonzentration einzelner Radionuklide®
fRrobonalinesl Sammelzeitraum 10, Xi : ;
Messort Nuklid Mgsswert d Nachlwe|s- Messgqs;cher— Bemerkungen
Beginn | Ende in Bg/m® | grenze in Bg/m?® heit in %
12.02.24 |26.02.24 |Be7 2,2E-03 8,4E-05 26,9
26.02.24 | 11.03.24 [Be7 3,0E-03 1,1E-04 26,9
11.03.24 | 25.03.24 |Be 7 2,4E-03 7,1E-05 26,9
25.03.24 | 08.04.24 |Be7 3,2E-03 4,9E-05 26,7
08.04.24 |22.04.24 |Be7 3,6E-03 7,0E-05 26,8
22.04.24 | 06.05.24 |Be7 4,1E-03 7,4E-05 26,8
06.05.24 |21.05.24 |Be7 4,1E-03 3,8E-05 26,7
21.05.24 | 03.06.24 |Be7 3,2E-03 7,3E-05 26,8
03.06.24 | 17.06.24 |Be7 3,5E-03 7,2E-05 26,8
17.06.24 | 01.07.24 |Be 7 3,6E-03 8,2E-05 26,8
01.07.24 | 15.07.24 [Be7 3,2E-03 5,6E-05 26,7
15.07.24 | 29.07.24 |Be 7 3,7E-03 9,7E-05 26,8
29.07.24 |12.08.24 |Be7 41E-03 7,3E-05 26,7
12.08.24 | 26.08.24 |Be7 3,8E-03 8,4E-05 26,8
26.08.24 1 09.09.24 [Be7 5,2E-03 8,1E-05 26,7
09.09.24 |23.09.24 |Be7 4,1E-03 1,1E-04 26,8
23.09.24 | 07.10.24 (Be7 2,2E-03 1,0E-04 27,0
07.10.24 | 21.10.24 |Be7 2,5E-03 7,4E-05 26,9
Belstanzmasssialle 21.10.24 |04.11.24 [Be7  |2,1E-03 7,4E-05 26,8
(ImmiR) in Remlingen | 04.11.24 |18.11.24 |Be7  |2,0E-03 7,0E-05 26,8
18.11.24 | 02.12.24 |Be 7 2,1E-03 6,7E-05 26,8
02.12.24 (16.12.24 |Be7 1,8E-03 5,5E-05 26,8
18.12.23 | 02.01.24 | Co 60 n.n. 6,7E-06
02.01.24 | 15.01.24 | Co 60 n.n. 9,3E-06
15.01.24 | 29.01.24 | Co 60 n.n. 1,0E-05
29.01.24 [ 12.02.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
12.02.24 | 26.02.24 | Co 60 n.n. 1,2E-05
26.02.24 | 11.03.24 | Co 60 n.n. 1,5E-05
11.03.24 | 25.03.24 | Co 60 n.n. 1,2E-05
25.03.24 | 08.04.24 | Co 60 n.n. 7,2E-06
08.04.24 [22.04.24 | Co 60 n.n. 1,0E-05
22.04.24 | 06.05.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
06.05.24 | 21.05.24 | Co 60 n.n. 6,3E-06
21.05.24 | 03.06.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
03.06.24 [17.06.24 | Co 60 n.n. 8,7E-06
17.06.24 | 01.07.24 | Co 60 n.n. 9,7E-06
01.07.24 | 15.07.24 | Co 60 n.n. 8,8E-06
15.07.24 | 29.07.24 | Co 60 n.n. 1,3E-05
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Jahresbericht Emissions- und Immissionstiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2024
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt51
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076(00

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

| Jahr: 2024

REI [1] Programm-
punkt:
C2.1:1.2

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / Luftaktivititskonzentration einzelner Radionuklide®

Biobenahinss Sammelzeitraum I, X f ;
Messort Nuklid Mgsswen ) Naohwels- Messyr]smher- Bemerkungen
Beginn | Ende in Bg/m* | grenze in Bg/m? heit in %
29.07.24 | 12.08.24 | Co 60 n.n. 1,0E-05
12.08.24 | 26.08.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
26.08.24 | 09.09.24 | Co 60 n.n. 1,2E-05
09.09.24 | 23.09.24 | Co 60 n.n. 1,4E-05
23.09.24 | 07.10.24 | Co 60 n.n. 1,2E-05
07.10.24 | 21.10.24 | Co 60 n.n. 1,4E-05
21.10.24 | 04.11.24 | Co 60 n.n. 9,9E-06
04.11.24 [ 18.11.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
18.11.24 | 02.12.24 | Co 60 n.n. 1,1E-05
02.12.24 | 16.12.24 | Co 60 n.n. 7,1E-06
18.12.23 | 02.01.24 [Cs 137 |n.n. 6,0E-06
02.01.24 | 15.01.24 | Cs 137 |n.n. 9,2E-06
15.01.24 [ 29.01.24 | Cs 137 |n.n. 9,2E-06
29.01.24 |12.02.24 [ Cs 137 |n.n. 7,5E-06
12.02.24 | 26.02.24 | Cs 137 |[n.n. 1,1E-05
26.02.24 | 11.03.24 | Cs 137 | n.n. 1,3E-05
11.03.24 | 25.03.24 [Cs 137 |n.n 8,1E-06
25.03.24 | 08.04.24 | Cs 137 |n.n. 6,4E-06
T 08.04.24 |22.04.24 | Cs 137 |[n.n. 7,7E-06
(ImmiR) in Remlingen | 55.04.24 | 06.05.24 |Cs 137 |n.n. 8,8E-06
06.05.24 | 21.05.24 | Cs 137 |n.n. 4,9E-06
21.05.24 | 03.06.24 | Cs 137 | n.n. 7,9E-06
03.06.24 |17.06.24 | Cs 137 |n.n. 8,4E-06
17.06.24 | 01.07.24 | Cs 137 |[n.n. 9,5E-06
01.07.24 | 15.07.24 | Cs 137 | n.n. 7,3E-06
15.07.24 | 29.07.24 [Cs 137 |n.n. 1,2E-05
29.07.24 |12.08.24 | Cs 137 | n.n. 8,3E-06
12.08.24 | 26.08.24 [ Cs 137 |n.n. 9,9E-06
26.08.24 | 09.09.24 | Cs 137 |n.n. 1,0E-05
09.09.24 |23.09.24 | Cs 137 | n.n. 1,2E-05
23.09.24 | 07.10.24 | Cs 137 |n.n. 1,3E-05
07.10.24 | 21.10.24 | Cs 137 |n.n. 8,3E-06
21.10.24 [ 04.11.24 | Cs 137 [n.n. 8,8E-06
04.11.24 |18.11.24 | Cs 137 |n.n. 8,8E-06
18.11.24 | 02.12.24 [Cs 137 |n.n 9,2E-06
02.12.24 | 16.12.24 | Cs 137 | n.n. 6,4E-06
18.12.23 | 02.01.24 (Pb 210 |1,7E-04 5,0E-05 28,1
02.01.24 | 15.01.24 | Pb210 | 3,8E-04 6,8E-05 27,9
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 FUR ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 52
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0076(00
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il | Jahr: 2024

REI [1] Programm-
punkt:
c2.1:1.2

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / Messgro Be: Gammaspektrometrie / Luftaktivitdtskonzentration einzelner Radionuklide®

Profﬂinsfgﬂe'/ Sammelzeitraum Nukiid Messwert" X Nachweis- Messunsicher- BemKitS

Beginn | Ende in Bg/m® | grenze in Bg/m?® heit in %
15.01.24 | 29.01.24 |Pb210 |1,7E-04 6,3E-05 30,3
29.01.24 [12.02.24 | Pb 210 | 3,2E-04 5,1E-05 28,6
12.02.24 | 26.02.24 | Pb210 [ 1,4E-04 7,2E-05 32,6
26.02.24 |11.03.24 | Pb210 |7,4E-04 1,0E-04 27,8
11.03.24 | 25.03.24 | Pb 210 | 2,7E-04 6,4E-05 28,4
25.03.24 | 08.04.24 | Pb 210 | 3,1E-04 4,7E-05 28,3
08.04.24 |22.04.24 | Pb 210 |2,9E-04 6,8E-05 28,2
22.04.24 | 06.05.24 | Pb 210 |4,8E-04 7,1E-05 27,4
06.05.24 | 21.05.24 | Pb 210 |4,7E-04 4,0E-05 27,7
21.05.24 | 03.06.24 | Pb210 |4,8E-04 6,1E-05 27,6
03.06.24 |17.06.24 | Pb 210 [2,5E-04 5,9E-05 28,4

Reforonzmessstelle | 17:06:24 | 01.07.24 | Pb210 | 4,4E-04 7,1E-05 27,6

(ImmiR) in Remlingen | 91,07.24 | 15.07.24 | Pb210 |3,0E-04 5,2E-05 28,6
15.07.24 | 29.07.24 | Pb 210 | 3,7E-04 7,9E-05 28,8
29.07.24 | 12.08.24 | Pb210 |3,7E-04 7,3E-05 28,3
12.08.24 | 26.08.24 | Pb 210 |4,1E-04 8,0E-05 27,9
26.08.24 | 09.09.24 | Pb 210 |1,0E-03 8,4E-05 21,7
09.09.24 | 23.09.24 | Pb 210 |8,7E-04 1,0E-04 27,2
23.09.24 | 07.10.24 [ Pb210 |4,2E-04 6,8E-05 29,0
07.10.24 | 21.10.24 | Pb210 |[4,2E-04 4,8E-05 28,1
21.10.24 | 04.11.24 | Pb210 |5,3E-04 6,8E-05 27,2
04.11.24 | 18.11.24 | Pb 210 |7,9E-04 6,8E-05 27,1
18.11.24 | 02.12.24 | Pb 210 |2,5E-04 6,9E-05 28,3
02.12.24 | 16.12.24 |Pb210 | 3,8E-04 5,3E-05 27,3
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

chung 2024
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN
9A 65131200 01STS LQ |[BT|0076|00

Blatt: 53

Anhang A-3.2: Immissionsmessstellen Immi1 und ImmiR, Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich:Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

C2.14:1.2

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®
Probenahme- / gﬁf{fjﬁgfﬂﬁ,ﬁe n M(ﬁls,s(,' .| Nachweisgrenze Messunsi-
Messort - [esaulohe W%r;/;na'n in Bg/m3 cherheit in % Eomerkingen

Beginn | Ende
18.12.23 | 02.01.24 | G-Alpha 1,4E-05 2,6E-06 20,9
02.01.24 | 15.01.24 | G-Alpha 5,1E-05 3,0E-06 12,2
15.01.24 | 29.01.24 | G-Alpha 1,9E-05 2,8E-06 18,7
29.01.24 | 12.02.24 | G-Alpha 4,0E-05 2,8E-06 12,9
12.02.24 | 26.02.24 | G-Alpha 1,5E-05 2,8E-06 21,1
26.02.24 | 11.03.24 | G-Alpha 7,4E-05 2,6E-06 10,8
11.03.24 | 25.03.24 | G-Alpha 2,2E-05 2,6E-06 16,7
25.03.24 | 08.04.24 | G-Alpha 4,7E-05 2,6E-06 12,1
08.04.24 | 22.04.24 | G-Alpha 4,5E-05 2,6E-06 12,2
22.04.24 | 06.05.24 | G-Alpha 5,5E-05 2,6E-06 11,6
06.05.24 | 21.05.24 | G-Alpha 5,7E-05 2,5E-06 11,3
21.05.24 | 03.06.24 | G-Alpha 4,5E-05 2,5E-06 12,4

Immissionsmessstelle | 03.06.24 | 17.06.24 | G-Alpha [ 2,9E-05 | 2,5E-06 14,4

(Immit) am Hang nérd-

lich der Schachtanlage | 17.06.24 | 01.07.24 | G-Alpha | 4,5E-05 | 2,3E-06 12,0
01.07.24 | 15.07.24 | G-Alpha 2,2E-05 2,5E-06 16,6
15.07.24 | 29.07.24 | G-Alpha 4,1E-05 2,3E-06 12,4
29.07.24 | 12.08.24 | G-Alpha 4,4E-05 2,3E-06 12,2
12.08.24 | 26.08.24 | G-Alpha 6,6E-05 2,3E-06 11,0
26.08.24 | 09.09.24 | G-Alpha 1,1E-04 2,2E-06 10,1
09.09.24 | 23.09.24 | G-Alpha 9,2E-05 2,2E-06 10,3
23.09.24 | 07.10.24 | G-Alpha 5,6E-05 2,2E-06 11,3
07.10.24 | 21.10.24 | G-Alpha 4,4E-05 2,5E-06 12,4
21.10.24 | 04.11.24 | G-Alpha 5,5E-05 2,2E-06 11,4
04.11.24 | 18.11.24 | G-Alpha 6,8E-05 2,2E-06 10,9
18.11.24 [ 02.12.24 | G-Alpha 3,0E-05 2,5E-06 14,1
02.12.24 | 16.12.24 | G-Alpha 3,8E-05 2,5E-06 12,9
18.12.23 | 02.01.24 | G-Alpha 1,6E-05 2,9E-06 20,9
02.01.24 | 15.01.24 | G-Alpha 5,4E-05 3,3E-06 12,4
15.01.24 | 29.01.24 | G-Alpha 1,7E-05 2,8E-06 19,5
29.01.24 | 12.02.24 | G-Alpha 3,7E-05 3,1E-06 13,8

Rofarenzmssssiole 12.02.24 | 26.02.24 | G-Alpha | 2,3E-05 | 3,1E-06 17,4

(ImmiR) in Remlingen | 55 55 04 | 11.03.24 | G-Alpha | 7,9E-05 | 2,6E-06 10,7
11.03.24 | 25.03.24 | G-Alpha 3,2E-05 2,6E-06 14,1
25.03.24 | 08.04.24 | G-Alpha 5,1E-05 2,6E-06 12,0
08.04.24 | 22.04.24 | G-Alpha 4,7E-05 2,6E-06 12,3
22.04.24 | 06.05.24 | G-Alpha 6,0E-05 2,6E-06 11,4
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:
C2.1:1.2

Uberwachter Umweltbereich:Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / MessgréBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentrationen®

Messzeitraum / Mess- ; ;
Pro:ﬂz:l;rrrtne-/ Probenentnahme MessgroBe V\,%rtu;,x.3 i Nacihr:NBeslgrlr:Snze cmﬁzmﬁl% Bamorkingar
Beginn | Ende L
06.05.24 | 21.05.24 | G-Alpha 4,8E-05 2,56E-06 11,9
21.05.24 | 03.06.24 | G-Alpha 4,9E-05 2,7E-06 12,3
03.06.24 | 17.06.24 | G-Alpha 3,6E-05 2,3E-06 13,0
17.06.24 | 01.07.24 | G-Alpha 4,4E-05 2,5E-06 12,4
01.07.24 | 15.07.24 | G-Alpha 2,4E-05 2,3E-06 15,2
15.07.24 | 29.07.24 | G-Alpha 4,7E-05 2,5E-06 12,2
29.07.24 | 12.08.24 | G-Alpha 3,5E-05 2,5E-06 13,5
Referenzmessstelle 12.08.24 | 26.08.24 | G-Alpha | 7,7E-05 | 2,5E-06 10,8
(ImmiR) in Remlingen | 55 08.24 | 09.09.24 | G-Alpha | 1,0E-04 |2,5E-06 10,3
09.09.24 | 23.09.24 | G-Alpha 9,9E-05 2,2E-06 10,2
23.09.24 | 07.10.24 | G-Alpha 5,4E-05 2,5E-06 11,7
07.10.24 | 21.10.24 | G-Alpha 4,2E-05 2,5E-06 12,6
21.10.24 | 04.11.24 | G-Alpha 6,0E-05 2,5E-06 11,4
04.11.24 | 18.11.24 | G-Alpha 9,4E-05 2,5E-06 10,4
18.11.24 | 02.12.24 | G-Alpha 4,1E-05 2,7E-06 12,9
02.12.24 | 16.12.24 | G-Alpha 3,9E-05 2,7E-06 13,0
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9A 65131200 01STS LQ |BT|0076|00

Anhang A-3.3: Immissionsmessstellen Immi1 und ImmiR, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

| Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:
ca.1:1.2

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen*

Messzeitraum / Mess- ; :
Prol'\)ﬂznsezsfgxe-/ Probenentnahme | pessgroBe w%n"/"’"sin Nac?:vg:qs/%:aenze cm ?;Zﬁniﬁ':% Bemerkungen
Beginn | Ende 2
18.12.23 [ 02.01.24 | G-Beta 2,3E-04 | 3,9E-06 9,2
02.01.24 | 15.01.24 | G-Beta 4,3E-04 | 4,6E-06 9,2
15.01.24 | 29.01.24 | G-Beta 2,0E-04 | 4,2E-06 9,3
29.01.24 | 12.02.24 | G-Beta 3,7E-04 | 4,2E-06 9,2
12.02.24 | 26.02.24 | G-Beta 2,2E-04 | 4,2E-06 9,3
26.02.24 | 11.03.24 | G-Beta 8,2E-04 | 4,2E-06 9,2
11.03.24 | 25.03.24 | G-Beta 2,8E-04 | 4,0E-06 9,2
25.03.24 | 08.04.24 | G-Beta 3,8E-04 | 4,1E-06 9,2
08.04.24 | 22.04.24 | G-Beta 3,6E-04 | 4,1E-06 9,2
22.04.24 | 06.05.24 | G-Beta 5,5E-04 | 4,1E-06 9,2
06.05.24 | 21.05.24 | G-Beta 5,7E-04 | 3,8E-06 9,2
21.05.24 | 03.06.24 | G-Beta 4,9E-04 | 4,4E-06 9,2
Immissionsmessstelle | 03.06.24 | 17.06.24 | G-Beta 3,1E-04 | 4,1E-06 9,2
(Immit) am Hang ndrd-
lich der Schachtanlage | 17.06.24|01.07.24 | G-Beta 4,6E-04 | 4,1E-06 9,2
01.07.24 | 15.07.24 | G-Beta 3,2E-04 | 4,1E-06 9,2
15.07.24 | 29.07.24 | G-Beta 4,5E-04 | 4,1E-06 9,2
29.07.24 | 12.08.24 | G-Beta 45E-04 | 4,1E-06 9,2
12.08.24 | 26.08.24 | G-Beta 5,1E-04 | 4,2E-06 9,2
26.08.24 | 09.09.24 | G-Beta 1,1E-03 | 4,3E-06 9,2
09.09.24 | 23.09.24 | G-Beta 8,9E-04 | 4,2E-06 9,2
23.09.24 | 07.10.24 | G-Beta 5,0E-04 |4,1E-06 9,2
07.10.24 | 21.10.24 | G-Beta 4,7E-04 | 4,4E-06 9,2
21.10.24 | 04.11.24 | G-Beta 5,3E-04 | 4,1E-06 9,2
04.11.24 | 18.11.24 | G-Beta 6,1E-04 | 4,1E-06 9,2
18.11.24 | 02.12.24 | G-Beta 2,9E-04 |4,1E-06 9,2
02.12.24 | 16.12.24 | G-Beta 4,1E-04 |4,1E-06 9,2
18.12.23 | 02.01.24 | G-Beta 2,4E-04 | 4,0E-06 9,2
02.01.24 | 15.01.24 | G-Beta 4,4E-04 | 4,7E-06 9,2
15.01.24 | 29.01.24 | G-Beta 2,1E-04 | 4,2E-06 9,3
29.01.24 | 12.02.24 | G-Beta 4,0E-04 | 4,3E-06 9,2
Refefeiiztiesastsile 12.02.24 | 26.02.24 | G-Beta 2,3E-04 | 4,3E-06 9,3
(ImmiR) in Remlingen |56 0> 04 | 11.03.24 | G-Beta | 8,4E-04 | 4,2E-06 9,2
11.03.24 | 25.03.24 | G-Beta 3,0E-04 | 4,2E-06 9,2
25.03.24 | 08.04.24 | G-Beta 3,9E-04 | 4,3E-06 9,2
08.04.24 | 22.04.24 | G-Beta 3,7E-04 | 4,3E-06 9,2
22.04.24 | 06.05.24 | G-Beta 5,6E-04 | 4,3E-06 9,2
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Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:
Cc2.1:1.2

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe (01)

Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentrationen®

Probenahme- / Ii\jﬂsjslz)sez:;tr:?#;gée . M‘ﬁ?i( .| Nachweisgrenze Messunsi-
Messort - Messgrofie w%r;/;_nam in Bg/m?3 cherheit in % Eameliingel]
Beginn | Ende
06.05.24 | 21.05.24 | G-Beta 6,0E-04 4,0E-06 9,2
21.05.24 1 03.06.24 | G-Beta 4,9E-04 4,5E-06 9,2
03.06.24 | 17.06.24 | G-Beta 3,2E-04 | 4,1E-06 9,2
17.06.24 | 01.07.24 | G-Beta 4,7E-04 4,2E-06 9,2
01.07.24 | 15.07.24 | G-Beta 3,4E-04 4,1E-06 9,2
15.07.24 | 29.07.24 | G-Beta 4,7E-04 4,2E-06 9,2
29.07.24 | 12.08.24 | G-Beta 4,6E-04 4,1E-06 9,2
Referenzmessstelle 12.08.24 | 26.08.24 | G-Beta 57E-04 | 4,3E-06 9,2
(ImmiR) in Remlingen | 26 08.24 | 09.09.24 | G-Beta 1,2E-03 | 4,5E-06 9,2
09.09.24 | 23.09.24 | G-Beta 9,2E-04 4,2E-06 9,2
23.09.24 | 07.10.24 | G-Beta 5,4E-04 4,4E-06 9,2
07.10.24 | 21.10.24 | G-Beta 4,9E-04 4,4E-06 9,2
21.10.24 |1 04.11.24 | G-Beta 5,6E-04 4,4E-06 9,2
04.11.24 1 18.11.24 | G-Beta 8,7E-04 4,5E-06 9,2
18.11.24 | 02.12.24 | G-Beta 3,1E-04 4,2E-06 9,2
02.12.24 | 16.12.24 | G-Beta 4,4E-04 4,2E-06 9,2
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Anhang A-3.4: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l

| Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

SE Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration

Moaatallan 1. Quartal 2. Quartal

e e BEles beeor ! renit | hemotin|/Crroban:. | Mos i S
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

UL1 - - - - 10.04.2024 | n.n. 2,3E-04

uL2 17.01.2024 | n.n. 2,7E-04 - - - =

UL3 17.01.2024 | n.n. 2,4E-04 - - - -

uL4 17.01.2024 | n.n 2,7E-04 - - - =

UL5 - - - - 10.04.2024 | n.n. 2,3E-04

UL7 17.01.2024 | n.n 2,4E-04 10.04.2024 | n.n 2,3E-04

uL8 17.01.2024 | n.n. 2,7E-04 - - - -

UL9 - 2 S - 10.04.2024 | n.n. 2,3E-04

UL 07.02.2024 | n.n. 2,7E-04 - - - -

uL2 - - - - 15.05.2024 | n.n 2,3E-04

UL3 - - - - 15.05.2024 | n.n. 2,3E-04

uL4 - - - - 15.05.2024 | n.n. 2,3E-04

UL5 07.02.2024 | n.n. 2,4E-04 - - - -

UL7 07.02.2024 | n.n. 2,7E-04 15.05.2024 | n.n. 2,3E-04

uL8 - ) - - 15.05.2024 | n.n. 2,3E-04

uL9 07.02.2024 | n.n. 2,4E-04 - - - -

UL1 - - - - 05.06.2024 | n.n. 2,2E-04

uL2 13.03.2024 | n.n. 2,3E-04 - - - -

UL3 13.03.2024 | n.n. 2,3E-04 - - - -

uL4 13.03.2024 | n.n. 2,3E-04 - - = -

UL5 - - - - 05.06.2024 | n.n. 2,1E-04

UL7 13.03.2024 | n.n. 2,3E-04 05.06.2024 | n.n 2,2E-04

UL8 13.03.2024 | n.n. 2,3E-04 - - - -

uL9 - - - - 05.06.2024 | n.n. 2,1E-04

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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Blatt: 58

Anhang A-3.5: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Alpha-Aktivitdtskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse ||

I Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt:

Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

LS Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration

Moeesialon 3. Quartal 4. Quartal

T ey g e ) e e g e
ahme Bg/m? Yo ahme Bg/m? %o

UL1 - & - - 16.10.2024 | n.n. 2,2E-04

uL2 16.07.2024 | n.n. 2,2E-04 - - - -

UL3 16.07.2024 | n.n 2,1E-04 - - - -

uL4 16.07.2024 | n.n 2,2E-04 - - - -

UL5 - - - - 16.10.2024 | n.n. 1,9E-04

uL7 16.07.2024 | n.n. 2,1E-04 16.10.2024 | 1,7E-04 1,9E-04 37,0

uUL8 16.07.2024 | n.n. 2,2E-04 - - = s

UL9 - - = - 16.10.2024 | n.n 2,2E-04

UL1 06.08.2024 | n.n 2,2E-04 - - - -

uL2 - - - - 13.11.2024 | n.n. 2,2E-04

UL3 - - - - 13.11.2024 | n.n. 1,9E-04

uL4 - - - - 13.11.2024 | n.n 2,2E-04

UL5 06.08.2024 | n.n. 2,1E-04 - - - -

UL7 06.08.2024 | n.n 2,1E-04 13.11.2024 | n.n. 1,9E-04

uL8 - - - - 13.11.2024 | n.n. 2,2E-04

uL9 06.08.2024 | n.n. 2,2E-04 - - - -

UL1 - - - - 04.12.2024 | n.n. 2,3E-04

uL2 18.09.2024 | 1,2E-04 2,2E-04 50,7 - - - -

UL3 18.09.2024 | 1,6E-04 1,9E-04 37,9 - - - -

uL4 18.09.2024 | 1,6E-04 2,2E-04 41,9 - - - -

UL5 - - - - 04.12.2024 | n.n. 2,2E-04

uL7 18.09.2024 | 1,3E-04 1,9E-04 43,7 04.12.2024 | n.n. 2,3E-04

uUL8 18.09.2024 | n.n. 2,2E-04 - - - -

uL9 - - - - 04.12.2024 | n.n. 2,2E-04
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Anhang A-3.6: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 1. und 2. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || | Jahr: 2024
REI [1] Programmpunki: Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe
e Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration
ot o ' 1. Quartal ’ . : 2. Quartal : :
e o | Mes i S e T essiotts et
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %
UL1 - - - - 10.04.2024 | n.n. 3,7E-04
uL2 17.01.2024 | 3,5E-04 3,7E-04 33,1 - - - -
UL3 17.01.2024 | n.n. 3,6E-04 - - - -
uL4 17.01.2024 | n.n. 3,7E-04 - - - -
UL5 - - g - 10.04.2024 | 5,6E-04 3,7E-04 22,2
uL7 17.01.2024 | 3,8E-04 3,6E-04 30,4 10.04.2024 | 2,0E-04 3,5E-04 47,7
uL8 17.01.2024 | 2,8E-04 3,7E-04 39,5 - - - -
UL9 - - - - 10.04.2024 | 3,0E-04 3,5E-04 35,7
UL1 07.02.2024 | n.n. 3,7E-04 - - - -
uL2 - - - - 15.05.2024 | 7,1E-04 3,7E-04 18,7
UL3 - - - - 15.05.2024 | 7,4E-04 3,5E-04 17,5
uL4 - - - - 15.05.2024 | 3,5E-04 3,7E-04 32,9
UL5 07.02.2024 | 3,2E-04 3,6E-04 35 = - - -
uL7 07.02.2024 | n.n. 3,7E-04 15.05.2024 | 6,0E-04 3,7E-04 21,0
UL8 = - - - 15.05.2024 | 9,4E-04 3,5E-04 15,0
uL9 07.02.2024 | 2,6E-04 3,6E-04 41,8 - - - -
uL1 - - - - 05.06.2024 | 6,2E-04 3,6E-04 20,2
uL2 13.03.2024 | 8,1E-04 3,7E-04 17 - - - -
uL3 13.03.2024 | n.n. 3,5E-04 - - - -
uL4 13.03.2024 | n.n. 3,7E-04 - - - -
UL5 S - = = 05.06.2024 | 5,2E-04 3,5E-04 22,8
uL7 13.03.2024 | 5,9E-04 3,5E-04 20,4 05.06.2024 | 5,6E-04 3,6E-04 22,0
uL8 13.03.2024 | 5,8E-04 3,7E-04 21,7 - - - -
uL9 & - = - 05.06.2024 | 8,1E-04 3,5E-04 16,7
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Anhang A-3.7: Messstellen UL1 — UL9, Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentrationen, 3. und 4. Quartal

Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse |l | Jahr: 2024

REI [1] Programmpunkt: Uberwachter Umweltbereich: Luft / An Schwebstoffen gebundene radioaktive Stoffe

Salile Messmethode / MessgroBe: Low-Level-Messplatz / Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentration

Mt T ‘ 3. Quartal ; . : 4. Quartal . .

g™ | Toropen- | Messwertt® | VECUC | chematin ropen. | Messwertt | (GEUC | Chaetin
ahme Bg/m? % ahme Bg/m? %

ULA1 - ~ - - 16.10.2024 | 8,7E-04 3,7E-04 16,5

uL2 16.07.2024 | 1,2E-03 3,6E-04 13,4 2 - = =

UL3 16.07.2024 | 7,0E-04 3,5E-04 18,3 = - = -

uL4 16.07.2024 | 9,7E-04 3,6E-04 15,1 = = - -

UL5 = - = - 16.10.2024 | 9,6E-04 3,5E-04 14,9

UL7 16.07.2024 | 3,9E-04 3,5E-04 29,3 16.10.2024 | 9,1E-04 3,5E-04 15,4

uL8 16.07.2024 | 2,8E-04 3,6E-04 38,2 - = = =

uL9 - - - e 16.10.2024 | 8,4E-04 3,7E-04 16,9

ULA1 06.08.2024 | 8,0E-04 3,6E-04 17,0 - - - -

uL2 - ~ - - 13.11.2024 | 1,6E-03 3,7E-04 12,2

uL3 - = - - 13.11.2024 | n.n. 3,5E-04

uL4 - # = = 13.11.2024 | 6,6E-04 3,7E-04 20,0

UL5 06.08.2024 | 9,0E-04 3,5E-04 15,6 = - - =

UL7 06.08.2024 | 3,6E-04 3,5E-04 31,3 13.11.2024 | 1,2E-03 3,5E-04 13,1

uLs - - - - 13.11.2024 | n.n. 3,7E-04

uL9 06.08.2024 | 9,4E-04 3,6E-04 15,4 = = = -

uL1 - = = = 04.12.2024 | 2,0E-04 3,7E-04 50,1

uL2 18.09.2024 | 2,7E-03 3,8E-04 10,5 & = - ~

UL3 18.09.2024 | 2,4E-03 3,5E-04 10,7 - = = =

uL4 18.09.2024 | 2,1E-03 3,8E-04 11,1 - - = -

UL5 = = 5 = 04.12.2024 | 5,1E-04 3,6E-04 23,2

UL7 18.09.2024 | 2,2E-03 3,5E-04 10,8 04.12.2024 | n.n. 3,7E-04

uLs 18.09.2024 | 1,9E-03 3,8E-04 11,5 - - - =

UL9 - - = = 04.12.2024 | 2,5E-04 3,6E-04 42,2
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Anhang A-5: Berichtsbogen Boden / Bodenoberflache
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse || Jahr: 2024

REI [1] Programm- Uberwachter Umweltbereich: Boden und Bodenoberflache (03)
punk?: Messmethode / MessgréBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide"
C2.1:3. Bodenkontaminationsmessung / Gesamt-Beta
Proborahfiod Datum der | Mess- Nachweis- | Messun- | Datum der | Mess- Nachweis- | Messun-
MeaaaH Nuklid Proben- wert" X [ grenze in sicherheit | Proben- wert™ X | grenze in | sicherheit
ahme in Ba/kg | Ba/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %
Be 7 n.n. 2,0E+00 n.n. 4,2E+00
K 40 5,9E+02 | 1,5E+00 20,4 5,9E+02 | 3,0E+00 20,4
Pb 210 3,7E+01 | 4,8E+00 21,2 3,9E+01 | 1,0E+01 22,6
Pb 212 4,2E+01 | 3,1E-01 20,5 4,2E+01 | 6,4E-01 20,5
E2 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 3,5E+01 | 3,7E-01 20,4 3,6E+01 | 7,7E-01 20,4
Cs 137 4,7E+00 | 1,9E-01 20,4 5,1E+00 | 3,9E-01 20,6
Cs 134 n.n. 1,8E-01 n.n. 3,8E-01
Co 60 n.n. 2,2E-01 n.n. 4,4E-01
Be 7 n.n. 2,6E+00 n.n. 2,9E+00
K 40 5,8E+02 | 2,6E+00 20,4 5,6E+02 | 3,0E+00 20,3
Pb 210 4,2E+01 | 5,0E+00 21,1 4,1E+01 | 5,3E+00 21,2
Pb 212 4,1E+01 | 3,7E-01 20,4 4,1E+01 | 3,9E-01 20,4
E3 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 3,2E+01 | 5,7E+00 20,4 3,2E+01 | 5,3E-01 20,4
Cs 137 4,4E+00 | 2,6E-01 20,4 4,5E+00 | 3,0E-01 20,5
Cs 134 n.n. 2,4E-01 n.n. 2,6E-01
Co 60 n.n. 3,1E-01 n.n. 3,2E-01
Be 7 n.n. 2,4E+00 n.n. 4,2E+00
K 40 5,3E+02 | 2,7E+00 20,3 5,7E+02 | 3,0E+00 20,5
Pb 210 3,4E+01 | 4,8E+00 21,2 3,6E+01 | 1,0E+01 22,2
Pb 212 3,7E+01 | 3,5E-01 20,4 3,7E+01 | 6,7E-01 20,5
E4 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 3,2E+01 | 4,6E-01 20,4 3,3E+01 | 7,9E-01 20,4
Cs 137 5,5E+00 | 2,4E-01 20,4 5,4E+00 | 4,1E-01 20,6
Cs 134 n.n. 2,3E-01 n.n. 3,9E-01
Co 60 n.n. 2,8E-01 n.n. 4,4E-01
Be 7 n.n. 1,7E+00 n.n. 2,3E+00
K 40 4,1E+02 | 1,4E+00 20,4 4,3E+02 | 2,4E+00 20,4
Pb 210 3,2E+01 | 3,9E+00 21,7 3,3E+01 | 4,3E+00 21,2
Pb 212 2,6E+01 | 2,6E-01 20,3 3,0E+01 | 3,2E-01 20,4
E7 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 2,4E+01 | 3,1E-01 20,3 2,5E+01 | 4,3E-01 20,4
Cs 137 5,2E+00 | 1,6E-01 20,4 6,4E+00 | 2,3E-01 20,4
Cs 134 n.n. 1,6E-01 n.n. 2,1E-01
Co 60 n.n. 1,8E-01 n.n. 2,6E-01
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Anhang A-6: Berichtsbogen Pflanzen / Bewuchs
Uberwachte Anlage: Schachtanlage Asse Il Jahr: 2024

REI [1] Programm-

Uberwachter Umweltbereich: Bewuchs (04) Weide- und Wiesenbewuchs

punkt:
C2.1:4. Messmethode / MessgroBe: Gammaspektrometrie / spezifische Aktivitat einzelner Radionuklide™"
Probanahmas) Datum der | Mess- | Nachweis- | Messun- | Datum der | Mess- [ Nachweis- | Messun-
Naasoe Nuklid Proben- wert X' | grenze in | sicherheit | Proben- wert™ X' | grenze in | sicherheit
ahme in Ba’kg | Ba/kg in % ahme in Ba/kg | Ba/kg in %
Be 7 3,5E+01 | 3,4E+00 21,6 5,4E+01 | 1,0E+00 20,4
K 40 1,2E+02 | 4,3E+00 20,9 8,1E+01 | 1,0E+00 20,5
Pb 210 7,2E+00 | 5,0E+00 30,7 1,4E+01 | 1,4E+00 20,8
Pb 212 n.n. 5,2E-01 6,6E-01 | 1,4E-01 21,8
G2 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 n.n. 8,3E-01 6,9E-01 | 1,8E-01 21,9
Cs 137 n.n. 3,0E-01 9,9E-02 | 9,8E-02 34,2
Cs 134 n.n. 3,6E-01 n.n. 1,0E-01
Co 60 n.n. 3,2E-01 n.n. 1,3E-01
Be 7 1,4E+01 | 3,3E+00 23,1 6,1E+01 | 2,8E+00 20,8
K 40 1,3E+02 | 3,2E+00 20,8 9,1E+01 | 2,9E+00 20,8
Pb 210 3,0E+00 | 3,6E+00 36,0 1,5E+01 | 3,6E+00 23,7
Pb 212 n.n. 3,5E-01 n.n. 4,0E-01
G3 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 n.n. 6,3E-01 6,4E-01 | 4,8E-01 29,2
Cs 137 n.n. 3,4E-01 n.n. 2,8E-01
Cs 134 n.n. 3,0E-01 n.n. 3,0E-01
Co 60 n.n. 4,8E-01 n.n. 3,8E-01
Be 7 2,8E+01 | 3,4E+00 21,8 5,5E+01 | 1,2E+00 20,4
K 40 1,4E+02 | 4,1E+00 20,8 7,9E+01 | 1,7E+00 20,4
Pb 210 1,3E+01 | 4,3E+00 25,1 1,3E+01 | 1,2E+00 20,8
Pb 212 4,1E-01 | 3,8E-01 35,4 1,2E+00 | 1,4E-01 20,9
G4 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 6,9E-01 | 6,0E-01 29,6 9,7E-01 | 2,0E-01 21,3
Cs 137 n.n. 3,9E-01 2,0E-01 | 1,0E-01 26,0
Cs 134 n.n. 3,9E-01 n.n. 1,0E-01
Co 60 n.n. 4,7E-01 n.n. 1,3E-01
Be 7 2,1E+01 | 2,5E+00 21,1 6,4E+01 | 4,3E+00 20,8
K 40 1,5E+02 | 3,6E+00 20,5 1,2E+02 | 6,1E+00 20,8
Pb 210 3,4E+00 | 2,4E+00 29,4 1,1E+01 | 4,0E+00 25,6
Pb 212 n.n. 2,8E-01 3,9E-01 | 4,7E-01 40,7
G7 12.06.2024 12.09.2024
Pb 214 n.n. 3,7E-01 5,6E-01 | 6,4E-01 33,4
Cs 137 n.n. 2,5E-01 n.n. 4,3E-01
Cs 134 n.n. 2,3E-01 n.n. 3,9E-01
Co 60 n.n. 3,0E-01 n.n. 4,9E-01
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Jahresbericht Emissions- und Immissionsiiberwa-

BUNDESGESELLSCHAFT
chung 2024 BG E ENDLAGERUNG
Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugruppe Aufgabe UA | Lfd.-Nr. | Rev
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA | NNNN | NN Blatt 87
9A 65131200 01STS LQ |BT|0076|00

Anhang B-7:

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung im Jahr 2024

Skalierung in %

Haufigkeitsverteilung Windrichtung

Station: Synmet 2 Schacht [l/wind  Sensor: R1

vom: 01.01.2024 bis:01.01.2025






