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ABK  Abfallbehalterklasse
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DK Dosisleistungskategorie

DMT DMT GmbH & Co. KG

ELK Einlagerungskammer

EWN Energiewerke Nord GmbH

GNS  Gesellschaft fur Nuklear-Service mbH
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KCV Konrad-Container Typ V

LAW  Low Active Waste (schwach radioaktiver Abfall)
MAW  Medium Active Waste (mittel radioaktiver Abfall)
nVBA nicht Verlorene Betonabschirmung

SVBA Verlorene Betonabschirmung aus Schwerbeton
TUOV  Technischer Uberwachungs-Verein

UVBA ummantelte verlorene Betonabschirmung

VBA  Verlorene Betonabschirmung
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Bewertung der Machbarkeit der Rickholung der radioaktiven Abfalle aus der Schachtanlage
Asse Il wurden verschiedene Studien und Konzepte erstellt. Die wesentlichen Studien flr die
Riickholung und die Zwischenlagerung der radioaktiven Abfélle sind die DMT/TUV-Studie ,Beur-
teilung der Méglichkeit einer Rlckholung der LAW-Abfélle aus der Schachtanlage Asse”/U-1/, die
EWN/TUV-Studie ,Méglichkeit einer Riickholung der MAW-Abfalle aus der Schachtanlage Asse®
/U-2/ und die WTI/GNS-Studie ,Standortunabhédngiges Konzept fiir die Nachqualifizierung und
Zwischenlagerung radioaktiver Abfélle aus der Schachtanlage Asse II*/U-3/, in der sowohl LAW-
als auch MAW-Abfélle betrachtet werden.

In diesem Bericht werden die wesentlichen Ergebnisse der oben genannten Studien analysiert,
verglichen und bewertet. Daraus werden die Planungsgrundlagen fiir eine bertagige Anlage flr
die Konditionierung und Zwischenlagerung der riickgeholten Abfalle abgeleitet.
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2 EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

Die Schachtanlage Asse Il ist ein ehemaliges Kali- und Steinsalzbergwerk, in welches im Rahmen
von Forschungsarbeiten im Zeitraum von 1967 bis 1978 schwach- und mittelradioaktive Abfalle
eingelagert wurden. Insgesamt wurden im Rahmen der Versuchs- und Demonstrationsprogramme
rund 124.500 Gebinde an schwachradioaktiven Abfallen (LAW) auf der 725 m- und 750 m-Sohle
sowie 1.293 Gebinde an mittelradioaktiven Abfallen (MAW) auf der 511 m-Sohle eingelagert. Zu
den schwachradioaktiven Abféllen zahlen auch die rund 14.800 Gebinde mit verlorener Betonab-
schirmung (VBA). Diese konnen Fasser mit mittelradioaktiven Abféllen enthalten. Auf Grund der
Abschirmfunktion des Betons ist die Oberflachendosisleistung aber so gering, dass diese VBA wie
LAW gehandhabt und ebenfalls auf der 725 m- und 750 m-Sohle eingelagert wurden.

Auf Grund des hohen Durchbauungsgrades an der Sudflanke und der Tatsache, dass die Sid-
flanke bis Mitte der 90er Jahre weitgehend unversetzt blieb, konnte das angrenzende bzw. anste-
hende Nebengebirge um mehrere Meter in das Grubengebaude konvergieren. Dies hat zu einem
Verlust der Barriereintegritdt und in Folge dessen zu einem Ldsungszutritt aus dem Nebengebirge
gefuhrt.

Fir die daraufhin beschlossene Stilllegung des seit 01.01.2009 in der Verantwortung des Bundes-
amtes flr Strahlenschutz (BfS) gefihrten Versuchsendlagers Asse ist man im Rahmen eines
Optionenvergleiches zu dem Ergebnis gekommen, dass nach derzeitigem Kenntnisstand eine voll-
standige Rickholung der Abfalle aus der Schachtanlage Asse Il die beste Stilllegungsoption ist. Es
ist vorgesehen, dass die Abfallgebinde in Umverpackungen oder Transportbehaltern nach Uber
Tage verbracht, konditioniert und zwischengelagert werden, bevor sie in ein Endlager transportiert
werden.

Hierflr ist ein entsprechendes Zwischenlager mit Konditionierungseinrichtungen erforderlich.

Die zu planenden Ubertdgigen Anlagen bestehen aus einem Pufferlager, aus Konditionierungs-
anlagen, aus einem Zwischenlager sowie aus den erforderlichen Infrastrukturbereichen und
Einrichtungen der Anlagensicherung. Daflr sollen im vorliegendem Bericht die bisher zur Rick-
holung der radioaktiven Abfalle aus der Schachtanlage Asse erstellten Studien und Unterlagen,
insbesondere im Hinblick auf die zu planenden Ubertagigen Anlagen, gesichtet und bewertet
werden. Die wesentlichen fiir den Vergleich zur Rickholung der radioaktiven Abfélle betrachteten
Studien sind die DMT/TUV-Studie /U-1/ (LAW), EWN/TUV-Studie /U-2/ (MAW) und WTI/GNS-
Studie /U-3/ (LAW und MAW).
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3 VORGEHENSWEISE

Fir die Ist-Analyse werden in Kapitel 4 die DMT/TUV-Studie ,Beurteilung der Méglichkeit einer
Rickholung der LAW-Abfille aus der Schachtanlage Asse‘ /U-1/, die EWN/TUV-Studie
.Moglichkeit einer Rulckholung der MAW-Abfalle aus der Schachtanlage Asse® /U-2/ und
WTI/GNS-Studie ,Standortunabhangiges Konzept fir die Nachqualifizierung und Zwischen-
lagerung radioaktiver Abfalle aus der Schachtanlage Asse II* /U-3/ miteinander verglichen.

Daflr werden die in den Studien getroffenen Aussagen zu den Kriterien

- Mengengertst,

- Zustand der Abfallgebinde,

- radioaktives Inventar der Abfallgebinde,

- Sekundarabfalle,

- endlagergerechte Verpackung,

- Konditionierung unter Tage,

- Konditionierung Gber Tage,

- Dokumentation der Abfallgebinde,

- Schachtférderung und

- Standort fur Konditionierung und Zwischenlagerung

bewertet.

Dazu wird zunachst der in den Studien beschriebene Ist-Stand kurz dargestellt und verglichen.
Weiterhin werden die zugehoérigen Annahmen und Randbedingungen benannt und bewertet.
Daraus werden schliel3lich die Planungsgrundlagen fur die Ubertagigen Anlagen abgeleitet.

Mit den gewonnenen Erkenntnissen aus Kapitel 4 werden in Kapitel 5 mdgliche Pfade der
LAW/MAW-Handhabung und -Konditionierung aufgezeigt (Konditionierungspfade).



R # Planungsgrundlagen fiir ein Ubertagiges Zwischenlager
Bewertung der bisher zur Riickholung
der radioaktiven Abfélle aus der Schachtanlage Asse

Bundesamt fiir Strahlenschutz erstellten Studien und Unterlagen

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.[ Rev. [T
NAAN | NNNNNNNNNN AAAA AA | NNNN | NN Dok.-Nr.: ASSE-UD-1001 Seite: 12 von 78
9A 23420000 GHB | RA | 0005 | 00 Stand: 11.05.2012

4 IST-ANALYSE DER STUDIEN
41 MENGENGERUST

In der Schachtanlage Asse Il sind Abfallgebinde mit schwach- und mittelradioaktiven Abfallen
(LAW und MAW) in Einlagerungskammern (ELK) eingelagert. Bei diesen Abfallgebinden handelt
es sich um Abfallbehalter mit den darin enthaltenen konditionierten Abfallprodukten. Die Abfallbe-
halter bestehen aus Fassern mit Volumina zwischen 100 | und 400 |. Die LAW, welche in Fassern
oder Sonderbehaltern eingelagert wurden, werden nach DMT/TUV-Studie /U-1/ als nicht-VBA
(nVBA) bezeichnet. Des Weiteren wurden Fasser in sogenannte verlorene Betonabschirmungen
aus Normal- (VBA) bzw. Schwerbeton (SVBA) eingestellt und eingelagert. Diese Fasser konnten
mittelradioaktive Abfalle enthalten. Durch die Verwendung von Betonabschirmungen werden diese
aber zu den LAW-Gebinden gezahlt. Fur die Einlagerung von MAW-Gebinden, in der Kammer 8a
auf 511 m, wurde ausschlieBlich die Verwendung von 200 |-Rollreifenfassern vorgeschrieben.
Darlber hinaus fallt bei einer Rickholung von Abfallen, zusatzlich zu den Abfallgebinden, konta-
minierter Salzgrus an.

Die DMT/TUV-Studie /U-1/ betrachtet beziiglich der Rickholung schwachradioaktiver Abfélle
(LAW) vier verschiedene Varianten:

- DMT/TUV-Variante 1: Riickholung ausschlieBlich der VBA aus den ELK 6/750, 7/750,
11/750; der gesamte Salzgrus verbleibt unter Tage;

- DMT/TUV-Variante 2: Riickholung von Abféllen aus den ELK 1/750, 2/750, 5/750, 6/750,
7/750, 11/750, 12/750

« ausschlie3lich VBA aus den ELK 6/750, 7/750, 11/750, 12/750,
« ausschlie3lich nVBA aus ELK 1/750,
« VBA und nVBA aus ELK 2/750, 5/750;

« Ruckholung eines Drittels des Salzgruses aus dem Versatz der zu leerenden
Kammerteile;

- DMT/TUV-Variante 3: Riickholung aller Gebinde, einschlieRlich der Riickholung eines
Drittels des Salzgruses, der zur Verflllung der ELK bendtigt wurde;

- DMT/TUV-Variante 4: Riickholung aller Gebinde einschlieRlich des gesamten Salzgruses,
der zur Verfiillung der ELK benétigt wurde, anschlieRend Dekontamination und Freimessung
der Einlagerungskammern, wobei weiterer kontaminierter Salzgrus anfallt.

Die in der DMT/TUV-Studie /U-1/ zugrunde gelegten Gebindeanzahlen basieren auf der
ASSEKAT-Datenbank mit den aus der Einlagerung der Gebinde stammenden Abfalldaten.

Die in der EWN/TUV-Studie /U-2/ genannte Anzahl der MAW-Gebinde basiert ebenfalls auf der
ASSEKAT-Datenbank.

Die WTI/GNS-Studie /U-3/ betrachtet 2 Varianten, welche aus der DMT/TUV-Studie /U-1/
ubernommen wurden:

- WTI/GNS-Variante 1: Ruckholung aller Gebinde einschliellich der Ruckholung eines Drittels
des Salzgruses, der zur Verfiillung der ELK benétigt wurde (entspricht DMT/TUV-Variante 3);

- WTI/GNS-Variante 2: Ruckholung aller Gebinde einschlieRlich des gesamten Salzgruses,
der zur Verfiillung der ELK benétigt wurde; anschlieRend Dekontamination und Freimessung



Bundesamt fiir Strahlenschutz

Planungsgrundlagen fiir ein Ubertagiges Zwischenlager
Bewertung der bisher zur Riickholung
der radioaktiven Abfélle aus der Schachtanlage Asse
erstellten Studien und Unterlagen

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.| Rev.
NAAN | NNNNNNNNNN AAAA AA | NNNN | NN
9A 23420000 GHB | RA | 0005 | 00

Dok.-Nr.: ASSE-UD-1001

Seite: 13 von 78

Stand: 11.05.2012

der Einlagerungskammern, wobei weiterer kontaminierter Salzgrus anfallt (entspricht

DMT/TUV-Variante 4).

Zusammenfassend ergeben sich aus den Studien /U-1/ bis /U-3/ die in Tabelle 1 dargestellten
Mengengeruste fur die einzelnen Abfallgebindearten einschlieRlich Salzgrus.

DMT/TUV-Studie /U-1/

EWN/TUV-Studie /U-2/

WTI/GNS-Studie /U-3/

- 14.779 Stk. VBA (LAW)

- 14.185 Stk. 400 |-Fasser
(LAW)

- 94.056 Stk. 200 I-Fasser
(LAW)

- 1.466 Stk. sonstige
Gebinde (LAW)

- Salzgrus (je nach
Raumungsvariante):

* Variante 1: 0 m?

* Variante 2: 2.760 m?
Variante 3: 9.850 m*
Variante 4: 75.000 m?

1.293 Stk. 200 |-Fasser
(MAW)

8 Stk. 200 |-Fasser (LAW-
Gebinde, die probeweise in
der MAW-Kammer
eingelagert wurden)

Salzgrus: keine Angaben

1.301 Stk. 200 |-Fasser
(MAW) [1.293 MAW + 8
LAW]

14.779 Stk. VBA (LAW)

14.185 Stk. 400 |-Fasser
(LAW)

94.056 Stk. 200 |-Fasser
(LAW)

1.466 Stk. sonstige LAW-
Gebinde (wie Fasser
gehandhabt)

Salzgrus (je nach
Raumungsvariante):

e Variante 1: 9.850 m3
e Variante 2: 75.000 m3

Tab. 1:

Bewertung und Schlussfolgerung

Vergleich Angaben zum Mengengerist.

Die in den Studien angegebenen Gebindezahlen basieren samtlich auf der ASSEKAT-Datenbank
und der Auswertung von Anlieferungsscheinen und wurden so in allen Studien Gbernommen.
Diese Gebindezahlen werden auch flir die Planung der Ubertagigen Anlagen zugrunde gelegt.

Abhangig von den betrachteten Raumungsvarianten in den Studien /U-1/ bzw. /U-3/ fallen
unterschiedliche Mengen an Salzgrus an.

Basis der durchzufiihrenden Planung von Ubertagigen Anlagen ist die Ruickholung samtlicher
Abfalle aus der Schachtanlage Asse Il. MaRgebend sind daher hier nur die Varianten 3 und 4 der
DMT/TUV-Studie /U-1/. Die sich daraus ergebenden mdglichen Salzgrusmengen bewegen sich
zwischen 9.850 m*®* und 75.000 m*®* (siehe Tab. 1). Die ESK-Stellungnahme /U-4/, die sich im
Wesentlichen auf die DMT/TUV-Studie /U-1/ bezieht, geht von einem mittleren Wert von 50.000 m?3
Salzgrus aus. Dieser Wert wird auch fir die Planungsgrundlagen der Ubertagigen Anlagen
Ubernommen.
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4.2 ZUSTAND DER ABFALLGEBINDE

Wesentlich flir die Bewertung des Zustandes der Abfallgebinde sind die Annahmen zu Art und
Umfang der Fixierung der Abfalle sowie Annahmen bzgl. der Beschadigung. Gemaly dem Bericht
der GSF /U-5/ sind 46 % der Abfallgebinde als Abféalle ohne Zugabe von Fixierungsmitteln konditio-
niert worden, d.h. Abfalle wurden teilweise in die Abfallbehalter eingepresst oder als paketierter
Abfall in die Behalter eingebracht. Weitere 49 % der Abfalle wurden mit Zementstein bzw.
Zementmortel vergossen und so konditioniert. Konzentrate, Schlamme und Harze sind durch
Zementierung verfestigt worden. Metalle, Bauschutt und Mischabfalle wurden durch Zementierung
fixiert. FUr etwa 2 % der eingelagerten Abfallgebinde ist Bitumen als Fixierungsmittel angegeben.
Die ubrigen Gebinde wurden mit aus Kunststoffen (Polystyrol und PVC), Gipsstein und Knochen-
leim fixiert.

Fir radium- oder thoriumhaltige Abfalle wurden Adsorptionsmittel (Aktivkohle, Torf, Vermiculit oder
Kieselgur meist in Verbindung mit oben genannten Fixierungsmitteln verwendet.

In den Studien /U-1/ bis /U-3/ werden Uber die mégliche Anzahl beschadigter Abfallgebinde die in
Tab. 2 zusammengefassten Aussagen getroffen.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/
- Anzahl der beschadigten - Beschadigungen sind nicht | - Beschadigung der Abfallge-
Gebinde betragt rund 20 % auszuschlie3en binde durch mechanische

Einwirkung und Korrosion
sind nicht auszuschlief3en

- vorhandene Abschirmun-
gen, Anschlag-
mdglichkeiten zur Abfall-
gebindehandhabung oder
Umschlief3ung sind nicht
mehr funktionsfahig

Tab. 2: Vergleich der Angaben zu Beschadigungen der Abfallgebinde.

Diese Beschadigungen kénnen durch die Art der Einlagerung (Sturz oder Stapelung), durch den
auf die Abfallgebinde ausgelibten Gebirgsdruck oder durch Korrosion verursacht worden sein. Die
Beschadigungen der Abfallgebinde zeigen sich in Form mehr oder weniger starker Verformungen.
Eine Korrosion der Abfallgebinde kann durch in die Lagerkammern eingedrungenes Wasser /U-9/
oder durch Innenkorrosion auf Grund fehlender Trocknung bei der Konditionierung (siehe ESK-
Stellungnahme /U-4/) hervorgerufen worden sein.

Die Aussage in der DMT/TUV-Studie /U-1/ zur Anzahl beschadigter Gebinde ist geschatzt worden.
In der EWN/TUV-Studie /U-2/ werden mégliche Beschadigungen nicht ausgeschlossen. Auch in
der WTI/GNS-Studie /U-3/ wird unterstellt, dass Abfallgebinde beschadigt sind.
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Bewertung und Schlussfolgerung

Wie in den Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ dargelegt und in der ESK-Stellungnahme /U-4/ nochmals
bestatigt, ist mit Beschadigungen an Abfallgebinden zu rechnen (Abb. 1). So werden gemessene
mikroseismische Ereignisse in den ELK als ein Zerbrechen der Betonstrukturen der VBA-Gebinde

interpretiert.

A

e, 1.4

Abb. 1: .Deformierte und beschadigte VBA; ELK 5/750.

Des Weiteren ist mit Kontamination in der unmittelbaren Umgebung von beschadigten Abfallge-
binden zu rechnen. Auf Grund unterschiedlicher Einlagerungsmethoden (Sturz oder Stapelung;
siehe Abb. 2 , Abb. 3 und Abb. 4) in den einzelnen ELK kann der prozentuale Anteil der bescha-
digten Abfallgebinde stark variieren. AulRerdem kann man bei mit Salzgrus verflllten Kammern auf
Grund des Gebirgsdruckes mit einem erhdhten Anteil beschadigter Gebinde rechnen. Die ESK-
Stellungnahme /U-4/ geht davon aus, dass die Integritat der Stahlfasser durch Korrosion von
innen, verursacht durch den Restfeuchtigkeitsgehalt der Abfalle, zerstort wurde.
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Abb. 2: Einlagerungskammer mit gestapelten VBA
und 200 I-Fassern (LAW); ELK 7/750.

Abb. 3: Sturz

kammer mit schwachradioaktiven

Abfallen; ELK 2/750.
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Abb. 4: Einlagerungskammer 8a/511 mit mittelradio-
aktiven Abfallen.

Fur die Planungsgrundlagen der Ubertdgigen Anlagen wird in konservativer Annahme davon
ausgegangen, dass samtliche eingelagerten Abfallgebinde Abnutzungserscheinungen aufweisen
kénnen (z.B. Dellen, geringe Verformung, Risse in der Betonabschirmung). Damit es zu keiner
Kontaminationsverschleppung unter und Gber Tage kommt, werden die geborgenen Abfallgebinde,
entsprechend ihrer Grofie und dem Grad ihrer Verformung, in Umverpackungen/Transferbehalter
eingestellt. In Anlehnung an die DMT/TUV-Studie /U-1/ wird dabei davon ausgegangen, dass ca.
20 % der Gebinde derartige Beschadigungen/Verformung aufweisen, so dass sie in grolkere Um-
verpackungen eingestellt werden mussen. Fur die Ubrigen Gebinde bzw. Gebindeteile wird
angenommen, dass sie auf Grund ihrer Abmessungen in kleinere Umverpackungen eingestellt
werden kénnen. Bei der hier vorgeschlagenen Verwendung temporarer bzw. dauerhafter Umver-
packungen ist ein kontaminationsfreier Transport durch die Schachtanlage nach Uber Tage
moglich.



R # Planungsgrundlagen fiir ein Ubertagiges Zwischenlager
Bewertung der bisher zur Riickholung
der radioaktiven Abfélle aus der Schachtanlage Asse

Bundesamt fiir Strahlenschutz erstellten Studien und Unterlagen

Projekt PSP-Element Aufgabe | UA | Lfd. Nr.[ Rev. P

NAAN | NNNNNNNNNN AAAA AA | NNNN | NN Dok.-Nr.: ASSE-UD-1001 Seite: 18 von 78
9A 23420000 GHB | RA | 0005 | 00 Stand: 11.05.2012

4.3 RADIOAKTIVES INVENTAR DER ABFALLGEBINDE

Abfallgebinde mit schwachradioaktiven Abfallen (LAW) wurden in mehreren Phasen eingelagert.
Die ersten Versuchseinlagerungsphasen | bis IV fanden im Zeitraum von April 1967 bis Juli 1971
statt. Zwischen November 1971 und Dezember 1975 erfolgte die Anlieferung der Abfallgebinde an
die Schachtanlage Asse entsprechend den Annahmebedingungen fur LAW von Juli 1971. In den
davorliegenden Phasen (April 1967 bis Juli 1971) erfolgte die Annahme der Abfallgebinde nach
dem Entwurf der ab Juli 1971 gultigen Annahmebedingungen /U-5/.

Die Annahmebedingungen vom Dezember 1975 waren seit Anfang 1976 bis zum Ende der Einla-
gerung im Dezember 1978 die Grundlage fur die Verpackung der in der Schachtanlage Asse
eingelagerten Abfallgebinde mit schwachradioaktiven Abféallen. Insgesamt wurden zwischen 1967
und 1978 124.486 Gebinde mit schwachradioaktivem Abfall in Kammern auf der 750 m-Sohle
sowie in einer Kammer auf der 725 m-Sohle eingelagert. Abb. 5 zeigt die Anzahl und Art der
eingelagerten Gebinde im Zeitraum von 1967 bis 1978.
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Abb. 5: Anzahl und Art der eingelagerten Abfallgebinde im Zeitraum 1967 — 1978.

Die Einlagerung von Abfallgebinden mit MAW-Abfallen erfolgte im Zeitraum von August 1972 bis
Januar 1977 ausschlielich in die Kammer 8a/511m. Die Verpackung der mittelradioaktiven Abfalle
erfolgte ausschlieBlich in 200 I-Fassern gemals den Annahmebedingungen fir MAW von
September 1972 /U-5/. Hier befinden sich 1.293 Gebinde mit mittelradioaktivem Inhalt, zusatzlich
erfolgte eine Einlagerung in diese Kammer von weiteren 8 Gebinden mit schwachradioaktivem
Abfall.

Die deklarierte Gesamtaktivitat verteilte sich zu etwa zwei Dritteln auf die MAW-Kammer und zu
etwa einem Drittel auf die LAW-Kammern. Die Gesamtaktivitat der in der MAW-Kammer befindli-
chen ca. 1.300 Stiick 200 I-Fasser betrug zum 01.01.1980 ca. 5.032E+15 Bq (1,36E+05 Ci). Die
Gesamtaktivitat der in den LAW-Kammern enthaltenen 124.500 Abfallgebinde wurde zu diesem
Zeitpunkt mit 2.775E+15 Bq (7,5E+04 Ci) angegeben /U-8/.
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Die grofiten Mengen der radioaktiven Abfalle stammen aus dem Kernforschungszentrum
Karlsruhe, wie in Abb. 6 dargestellt.
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Abb. 6: Herkunft der in der Schachtanlage Asse eingelagerten Aktivitaten (deklarierte Aktivitaten
der Einlagerungsdokumente) /U-8/.

In der DMT/TUV-Studie /U-1/ wird das Aktivitatsinventar der schwachradioaktiven Abfélle auf Basis
der Datenbank ASSEKAT ermittelt. Darin wird das Aktivitatsinventar in den LAW-Kammern zum
Zeitpunkt 01.01.2005 mit 1,80E+15 Bq angegeben. Die Datenbank ASSEKAT beinhaltet eine
kammerspezifische Zuordnung des Aktivitatsinventars zu VBA und nVBA. Die Ermittlung des
kammerspezifischen Aktivitatsinventars aus ASSEKAT zeigt, dass sich fast 70 % des Aktivitats-
inventars in den VBA der drei Kammern 6/750, 7/750 und 11/750 befindet.

Laut der DMT/TUV-Studie /U-1/ erfiillten die Abfallgebinde, die in der Schachtanlage Asse Il
eingelagert worden sind, die zum Zeitpunkt der Einlagerung gultigen Annahmebedingungen. Fur
die weiteren Betrachtungen wird in /U-1/ davon ausgegangen, dass die Aktivitatsinventare und
Inhaltsbeschreibungen in der Datenbank ASSEKAT korrekt dargestellt werden. Die in Chargen
zusammengefasste Darstellung der Aktivitat wird als auf die Einzelgebinde Ubertragbar angese-
hen. Hiervon ausgenommen ist das in ASSEKAT angegebene Tritiuminventar, das nach Angaben
des BfS deutlich unterschatzt wird. Dies betrifft auch einige Gebinde in den LAW-Kammern. Die
Machbarkeit der Ruckholung wird hierdurch nicht beeintrachtigt. Eine Erhdhung der Tritiumaktivitat
um ca. 2E+12 Bq bei der Charakterisierung der Gebinde wird berticksichtigt.

Fir die Einlagerung von Gebinden in das Zielendlager ist eine entsprechende Beschreibung der
Aktivitat in dem Gebinde erforderlich. Dies dient dem Nachweis der Einhaltung der Garantie- bzw.
Grenzwerte fur das Zielendlager. Da die in der Schachtanlage Asse |l eingelagerten Gebinde nicht
eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet sind, kann auch die in der ASSEKAT-Datenbank doku-
mentierte Aktivitat nicht mehr den einzelnen Asse-Gebinden zugeordnet werden. Eindeutig fest-
stellbar ist aber fir jedes Gebinde die Kammerzugehdrigkeit und ob es sich um eine VBA handelt
oder nicht.

Daher schlagt die DMT/TUV-Studie /U-1/ auf der Basis der in der ASSEKAT-Datenbank dokumen-
tierten Aktivitat folgende Vorgehensweise zur Charakterisierung der Konrad-Container vor:
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1. Aus der ASSEKAT-Datenbank wird ein gemittelter Nuklidvektor fir VBA und nVBA fiir jede
Kammer abgeleitet. Aktivierungsprodukte werden auf Co-60, Spaltprodukte auf Cs-137 als
Leitnuklid bezogen.

2. An den Konrad-Containern werden die Leitnuklide Co-60 und Cs-137 mit Hilfe von In-situ-
Gammaspektrometrie gemessen. Andere Nuklide werden Uber die Nuklidvektorbetrachtung
erganzt.

3. Nach Abschluss der Konditionierung aller VBA bzw. nVBA einer Kammer werden die Aktivi-
taten so korrigiert, dass die Aktivitatssumme aller Konrad-Gebinde dem zerfallskorrigierten
Aktivitatsinventar der Kammer fiir VBA bzw. nVBA entspricht.

GemalR DMT/TUV-Studie /U-1/ war die Kernbrennstoffkonzentration fir LAW entsprechend den
Annahmebedingungen der Schachtanlage Asse Il auf 15 g pro Abfallbehalter beschrankt. Mit der
Annahme, dass max. 30 volumenreduzierte Abfallfasser (Presslinge) mit jeweils max. 15 g Kern-
brennstoff in einen Konrad-Container Typ V eingelagert werden, ergibt sich eine Kernbrennstoff-
masse von 0,45 kg. Bei einem Volumen des vorgesehenen Konrad-Containers Typ V von 10,9 m?
sind ca. 5,4 kg Kernbrennstoff im Container zulassig. Dieser Kernbrennstoffgehalt kann somit
durch die LAW-Gebinde nicht erreicht werden, die nach Festlegung der Annahmebedingungen fur
die Schachtanlage Asse Il eingelagert worden sind. Da aber auch bereits vor 1971 Abfallgebinde
eingelagert worden sind, wurden in der DMT/TUV-Studie /U-1/ die in ASSEKAT dokumentierten
Daten zur Kernbrennstoffaktivitat in den LAW herangezogen. Aus diesen Daten ergeben sich laut
der DMT/TUV-Studie /U-1/ keine Hinweise, dass die Endlagerungsbedingungen fir die Schacht-
anlage Konrad nicht eingehalten werden kénnen.

In der EWN/TUV-Studie /U-2/ wird fiir die Inventarermittiung die GSF-Studie ,Bestimmung des
nuklidspezifischen Aktivitdtsinventars der Schachtanlage Asse® /U-8/ als Grundlage verwendet.
Hauptaktivitatstrager sind Gebinde mit Metallteilen und Schrott. 7,5 % der in der Asse Il einge-
lagerten Alpha-Strahler befinden sich in der MAW-Kammer, wobei es sich weitgehend um
kurzlebige Nuklide handelt. Als Summe Uber alle Nuklide der - und y- Aktivitaten ergeben sich
zum Stichtag 01.01.1980 fiur die mittelaktiven Abfalle (MAW) in der Kammer 8a 3,91E+15 Bq.
Werden die Nuklide Co-60, Ni-63, Sr-90, Cs-137 und Pu-241 zugrunde gelegt, so sind 99,2 % der
B- und y- Gesamtaktivitat erfasst, das entspricht 3,88E+15 Bq.

Aus dem nuklidspezifischen Gesamtinventar kann ein mittleres Aktivitatsinventar pro Gebinde
berechnet werden. Die Anzahl der Gebinde wurde in der EWN/TUV-Studie /U-2/ mit 1.293
angenommen. Die 8 schwachaktiven Abfallgebinde, die zusatzlich in der Kammer 8a eingelagert
wurden, wurden bei der Mittelwertbildung nicht bertcksichtigt, da Uber deren Aktivitatsinventar
nichts bekannt ist.

Die in der GSF-Studie /U-8/ zugrunde liegenden Einzeldaten bzw. Begleitscheine der Gebinde
zeigen, dass Gebinde mit etwas mehr als 3,70E+13 Bg und Gebinde mit mehr als 130 g spalt-
barem Material eingelagert wurden. Zum Zeitpunkt der Einlagerung durfte an spaltbarem Material
maximal 200 g Uran 235, 15 g Uran 233 sowie 15 g Plutonium in einem Rollreifenfass enthalten
sein. Die Dosisleistung an der Oberflache des Abschirmbehalters durfte an keiner Stelle mehr als
200 mrem/h (2 mSv/h) und in 1 m Abstand von der Oberflache des Abschirmbehalters nicht mehr
als 10 mrem/h (0,1 mSv/h) betragen.

GemaR EWN/TUV-Studie /U-2/ verringerte sich die Gesamtaktivitdt zum 01.01.2003 durch den
radioaktiven Zerfall auf 1,20E+15 Bq. Die Alpha-Aktivitdt betrug danach noch 1,17E+13 Bq, die
Beta/Gamma-Aktivitat wurde mit 1,18E+15 Bq angegeben.
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Laut EWN/TUV-Studie /U-2/ kénnen MOSAIK II-Behélter als Verpackung der ABK Il sowohl als
Transport- als auch als Endlagerbehalter verwendet werden, solange sie mit MAW-Gebinden
beladen werden, die nicht mehr als das 30fache der durchschnittlich in einem Gebinde in der
MAW-Kammer befindlichen Gesamtaktivitat beinhalten.

In der WTI/GNS-Studie /U-3/ werden bezuglich des Aktivitatsinventars fur die LAW- und MAW-
Gebinde die in Tab. 3 aufgeflihrten Werte angegeben. Die Daten weisen darauf hin, dass dabei die
.Bedingungen flr die Lagerung von schwachradioaktiven Abfallen im Salzbergwerk Asse“ (Stand:
Dezember 1975) /U-11/ und die ,Bedingungen fir die Versuchseinlagerung von mittelradioaktiven
Abfallen in die Kammer 8a der 511 m-Sohle des Salzbergwerkes Asse® (Stand: Dezember 1976)
/U-12/ zugrunde gelegt worden sind.

Gebindeart zulassige Aktivitat
beta/gamma [Bq] alpha [Bq]
MAW-Gebinde
Fasser (200 1) 3,7E+13 1,9E+11
LAW-Gebinde
VBA 9,25E+11 3,7E+11
Fasser (200 1) 1,9E+11 7,4E+10
Fasser (400 I) 3,7E+11 1,5E+11
Sonstige wie LAW-Fasser
Salz Kontamination zurzeit nicht bekannt

Tab. 3: Maximal zulassige Aktivitaten je Gebinde.

Auch die in der WTI/GNS-Studie /U-3/ getroffenen Annahmen zum Kernbrennstoffgehalt basieren
auf /U-11/ und /U-12/. Danach wurde der Kernbrennstoffgehalt (U-233, U-235, Pu-239, Pu-241) als
,sonstige radioaktive Stoffe“ behandelt, wenn die Masse nicht mehr als 15 g pro Abfallgebinde
betrug. Hohere Kernbrennstoffgehalte als 15 g pro Abfallgebinde waren durch die zugehérige
Aktivitat der Alpha-Strahler begrenzt. Die WTI/GNS-Studie /U-3/ weist darauf hin, dass Abfall-
gebinde mit mehr als 15 g Kernbrennstoffgehalt nach Priufung der Bedingungen ,Europdisches
Ubereinkommen vom 30. September 1957 iiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter
auf der StraBe (ADR)“ in der Fassung vom 1. Januar 2011 /U-13/ ggf. als spaltbare Stoffe trans-
portiert werden missen. Bei Gebinden mit einem Kernbrennstoffgehalt > 15 g/100 kg ist auerdem
eine Genehmigung nach § 6 des Atomgesetzes /U-14/ fir die Zwischenlagerung und nach § 9 AtG
/U-14/ fir den Umgang erforderlich.

Darlber hinaus ist gemalt WTI/GNS-Studie /U-3/ die Einhaltung der Endlagerungsbedingungen
Konrad fir jedes einzelne Abfallgebinde nachzuweisen. Dazu sind nach /U-3/ neben Dosis-
leistungsmessungen auch gammaspektrometrische Messungen erforderlich. Mit den erhaltenen
Messergebnissen erfolgt die Deklaration der Aktivitdt und der Spaltstoffmasse in den Abfall-
gebinden.

Die Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ beschreiben das gegenwartige Aktivitatsinventar wie in Tab. 4
zusammengefasst.
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DMT/TUV-Studie /U-1/

EWN/TUV-Studie /U-2/

WTI/GNS-Studie /U-3/

Aktivitat LAW
(Stand 01.01.2005)

- Gesamtaktivitat LAW:
1,80E+15 Bq

- alphastrahlende Nuklide:
1,7E+14 Bq

- beta-/gammastrahlende
Nuklide: 1,5E+15 Bq

- Kernbrennstoffgehalt
(U-233, U-235, Pu-239,
Pu-241) <15 g pro
Abfallgebinde

Aktivitat MAW

- Gesamtaktivitat MAW (bei
Einlagerung): 5,03E+15 Bq

- Gesamtaktivitat MAW
(Stand 01.01.2003):
5,03E+15 Bq

- alphastrahlende Nuklide
(Stand 01.01.2003):
1,17E+13 Bq

- beta-/gammastrahlende
Nuklide (Stand 01.0

- Kernbrennstoffgehalt:
max. 200 g U-235, 15 g
U-233, 15 g Pu pro
Abfallgebinde

Max. Aktivitat MAW
(bei Einlagerung)

- alphastrahlende Nuklide:
1,90E+11 Bqg pro Gebinde

- beta- / gammastrahlende
Nuklide: 3,70E+13 Bq pro
Gebinde

Max. Aktivitat LAW (bei
Einlagerung)

- alphastrahlende Nuklide:
3,70E+11 Bq pro Gebinde

- beta-/gammastrahlende
Nuklide: 9,25E+11 Bq pro
Gebinde

- Kernbrennstoffgehalt
(U-233, U-235, Pu-239,
Pu-241) <15 g pro
Abfallgebinde

Tab. 4. Vergleich Angaben zum radiologischen Inventar.

Bewertung und Schlussfolgerung

Die Informationen zum radioaktiven Inventar der Abfallgebinde in den vorangehend betrachteten
Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ basieren im Wesentlichen auf der ASSEKAT-Datenbank sowie den
Einlagerungsbedingungen /U-11/ und /U-12/. Diese lassen jedoch keine Ruckschlisse auf die
tatsachliche Aktivitdt bzw. Nuklidzusammensetzung des einzelnen Abfallgebindes zu. Insbeson-
dere sind auch die Betrachtung von kernbrennstoffhaltigen Gebinden in den Studien /U-1/, /U-2/
und /U-3/ nicht vollstandig.

Eine vorgeschlagene Charakterisierung, wie in DMT/TUV-Studie /U-1/, auf Basis von Nuklid-
vektoren, welche Uber eine Einlagerungskammer gemittelt werden, ist flr eine Aktivitats-
bestimmung von einzelnen Gebinden nicht geeignet, siehe ESK-Stellungnahme /U-4/. Eine
verlassliche Charakterisierung der Abfallgebinde kann nur Uber Probenahmen erfolgen. Dabei ist
aber zu beachten, dass viele Abfalle heterogener Art sind und eine Probennahme mdglicherweise
nicht reprasentativ ist.

Fir die weiteren Planungsgrundlagen wird davon ausgegangen, dass die weitgehende Charakteri-
sierung der Abfalle bereits unter Tage erfolgt und Uber Tage nur entsprechend deklarierte Abfalle
entgegen genommen werden. Die Deklaration der geborgenen Abféalle muss den Grundanforde-
rungen der Endlagerungsbedingungen des Zielendlagers geniigen.
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4.4 SEKUNDARABFALLE

Die technischen Ausriistungen und das Zubehor zur Rickholung der Abfallgebinde werden nach
Abschluss der Arbeiten soweit notwendig und mdglich dekontaminiert, den Abmessungen und der
Traglast der Hauptférderanlage entsprechend demontiert bzw. zerlegt und nach Uber Tage
verbracht (DMT/TUV-Studie /U-1/ und EWN/TUV-Studie /U-2/).

Die DMT/TUV-Studie /U-1/ gibt allgemein an, dass sekundéare Reststoffe anfallen. Ebenso geht die
EWN/TUV-Studie /U-2/ allgemein von einen Anfall an sekundaren Reststoffen aus. Beide Studien
sagen aber auch aus, dass die Menge Sekundarabfalle gering sein wird und ggf. Gber Tage
dekontaminiert werden kann.

Die WTI/GNS-Studie /U-4/ macht bezuglich der sekundaren Restabfalle keine Aussagen.

In der nachfolgenden Tab. 5 ist dargestellt, welche Arten an Sekundarreststoffen geman
DMT/TUV-Studie /U-1/ und EWN/TUV-Studie /U-2/ zu erwarten sind. Der (iberwiegende Teil der
Sekundarreststoffe besteht demnach aus C-Stahl und austenitischen Stahlen.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/
- techn. Einrichtungen zum - techn. Einrichtungen zum - keine Angaben
Abbau und zur Konditionie- Abbau und zur Konditionie-
rung der Abfalle rung der Abfalle
- Filter aus Luftungsanlagen | - Filter aus Liftungsanlagen
und Hydraulikanlagen und Hydraulikanlagen
- Strahlenschutzverbrauchs- | - Strahlenschutzverbrauchs-
mittel mittel
- Betriebs- und Verbrauchs- | - Betriebs- und Verbrauchs-
mittel (Ole, Schmierstoff, mittel (Ole, Schmierstoffe,
Schneidewerkzeuge, Schneidewerkzeuge,
Reinigungs- und Arbeits- Reinigungs- und Arbeits-
schutzmittel) schutzmittel)
- Kleinteile, die in Paletten - Kleinteile, die in Paletten
und Boxen transportiert und Boxen transportiert
werden werden
- Anfall von ca. 360 Mg
Sekundarreststoffen

Tab. 5: Vergleich Angaben zu Sekundarabfallen.

Bewertung und Schlussfolgerung

Es ist mit Sekundarabfallen zu rechnen, bei denen es sich um kontaminierte Anlagenteile oder
Verbrauchsmittel handelt. Diese werden entweder bereits unter Tage dekontaminiert oder in
geeigneten Umverpackungen / Transferbehaltern nach lUber Tage befordert und hier in entspre-
chenden Einrichtungen dekontaminiert/konditioniert. In den Planungsgrundlagen wird dazu ein
Ubertagiger Dekontaminationsbereich vorgesehen. Das zu erwartende Abfallvolumen radioaktiver
Sekundarabfalle ist im Vergleich zum Gesamtabfallvolumen vernachlassigbar. Der zu erwartende
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Raumbedarf fir radioaktive Sekundarabfalle wird Uber eine pauschale Raumreserve des zu
planenden Zwischenlagers abgedeckt.

4.5 ENDLAGERGERECHTE VERPACKUNG

Fir eine endlagergerechte Verpackung der LAW-Gebinde sieht die DMT/TUV-Studie /U-1/ den
Konrad-Container Typ V vor. Darin werden die vorhandenen Abfallgebinde ohne weitere Umver-
packung eingestellt. Darlber hinaus wird vorausgesetzt, dass Teile der nVBA kompaktierbar sind
und zu Pellets verpresst werden (siehe Kapitel 4.6 und 4.7).

GemaR EWN/TUV-Studie /U-2/ erfolgt die endlagergerechte Verpackung der MAW-Gebinde in
MOSAIK [I-Behaltern, ummantelte VBA (UVBA) oder Konrad-Containern Typ IV.

Die WTI/GNS-Studie /U-3/ sieht fir die LAW-Gebinde den Konrad-Container Typ V vor. Dabei
sollen alle LAW-Gebinde unter Tage in Umverpackungen eingestellt und nach tber Tage transpor-
tiert werden. Diese Umverpackungen werden Uber Tage verfullt und anschlieRend in Konrad-
Container gestellt. Die MAW-Gebinde werden laut WTI/GNS-Studie /U-3/ in MOSAIK [I-Behalter
verpackt.

In den Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ wird angenommen, dass die geborgenen Abfalle der
Schachtanlage Asse in ein Zielendlager, welches in diesen Studien Konrad ist, verbracht werden
kénnen. Die Konditionierung der Abfalle hat dann entsprechend den Endlagerungsbedingungen fiir
die Schachtanlage Konrad, ,Anforderungen an endzulagernde radioaktive Abfélle — Endlager
Konrad“/U-10/] zu erfolgen.

In Tab. 6 sind die in den Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ angenommenen Endlagergebinde
zusammengefasst.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/
Konrad-Container Typ V kann | als endlagergerechte - Konrad-Container Typ V
enthalten: Verpackung kénnen dienen: kann enthalten far LAW:

max. 6 Stk. verflllte

- max. 3 Stk. VBA oder - MOSAIK II-Behalter oder .
Umverpackungen (storfall-
- max. 6 Stk. nVBA (200 I- - UVBA oder feste Verpackung durch
oder 400 |-Fasser mit max. : Vergielten der
-y - Konrad-Container Typ IV
Aktivitdtsbeladung) oder (knnen bis zu 3 MAW- Umverpackung und

- max. 18 Stk. nVBA (200 I- Gebinde enthalten) Zwischenraume in
Fasser) oder Containern)
- MAW-Gebinde in

- 3 |
9 m® Salzgrus oder MOSAIK Il-Behélter

- direkte Endlagerung
verpresster Fasser (Pellets)
rund 30 Stk.

Tab. 6: Vergleich der in den Studien angenommenen Endlagergebinde.
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Bewertung und Schlussfolgerung:

Fir die endlagergerechte Verpackung der LAW-Gebinde werden in der DMT/TUV-Studie /U-1/ und
WTI/GNS-Studie /U-3/ grundsatzlich unterschiedliche Ansatze verfolgt (siehe Kapitel 4.6).
Wahrend in /U-1/ die Abfallgebinde teilweise verpresst ("WVBA) bzw. unverpresst direkt in Konrad-
Container Typ V eingestellt werden, werden nach /U-3/ alle Abfallgebinde zunachst in Umverpa-
ckungen eingebracht. Diese werden dann verfiullt und erst dann in den Konrad-Container
eingestellt.

Die Verwendung von Konrad-Containern Typ V, wie in der DMT/TUV-Studie /U-1/ und in der
WTI/GNS-Studie /U-3/ vorgeschlagen, ist sinnvoll. Eigene Untersuchungen zeigen, dass die Bela-
dung der Konrad-Container Typ V, gemaR DMT/TUV-Studie /U-1/, mit maximal 18 Stiick 200 I-
Fassern (ohne weitere Umverpackung) aus geometrischer Sicht realisierbar ist (sieche Anhang 32).
Die pro Konrad-Container Typ V einstellbare Stickzahl an verpressten Fassern (Pellets) ist
abhangig vom Grad der méglichen Volumenreduktion. Eigene Untersuchungen zeigen, dass die in
/U-1/ angesetzte Anzahl von 30 Pellets eher optimistisch zu sehen ist (sieche Kapitel 5). Die in der
WTI/GNS-Studie /U-3/ vorgeschlagene generelle Verwendung von Umverpackungen flhrt zu einer
Einsparung von Konditionierungsaufwand. Dartber hinaus wird eine Verschleppung von Kontami-
nation weitgehend vermieden. Dem gegenuber steht eine erhebliche Vermehrung des Endlager-
volumens. Die Verwendung von Umverpackungen ist zumindest fiir eine Teilmenge der radioakti-
ven Abfalle (z. B. stark beschadigte Fasser) sinnvoll. Durch eine Optimierung der einzusetzenden
Umverpackungen besteht hier noch Potential zur Reduktion des Endlagervolumens (siehe
Kapitel 5).

Eine weitere wesentliche Randbedingung bezuglich der Beladung der Container ist die in den
Endlagerungsbedingungen Konrad /U-10/ festgeschriebene maximal zulassige Masse, die auf
20 Mg begrenzt ist. Bei Verguss mit Normalbeton (Dichte: 2,5 Mg/ m®) kann diese Randbedingung
fur Konrad-Container Typ V nicht erfllt werden.

Aus den Annahmebedingungen der Schachtanlage Asse geht hervor, dass die maximal zulassige
Masse eines 200 I-Fasses und eines 400 |-Fasses fur LAW 1,25 Mg betragen durfte. Die maximal
zulassige Masse der VBA's wurde mit 5 Mg beschrankt /U-1/. In dem GSF-Bericht /U-5/ wurde die
Inventarmasse fur die Gesamtheit aller eingelagerten Abféalle ermittelt. Die Gesamtmasse wird mit
ca. 89.025 Mg angegeben. Bei rund 125.800 Abfallgebinden betragt die durchschnittliche Masse
pro Abfallgebinde (Gesamtmasse abzliglich Eigengewicht VBA) somit ca. 420 kg. Eigene Untersu-
chungen verschiedener Beladungsszenarien unter Verwendung einer Masse von 500 kg pro
Abfallgebinde (konservativ) zeigen, dass die Massenbeschrankung fir einen Konrad-Container nur
bei Verwendung eines Leichtbetons (Dichte ca. 1,6 Mg/ m*) eingehalten werden kann. Weiterhin
zu prufen ist die Verwendung von kontaminiertem Salz als Fullstoff fur einen Salzbeton zur Mini-
mierung des bendtigten Endlagervolumens. Eine entsprechende Zulassung ware zu erwirken.

Die in der EWN/TUV-Studie /U-2/ dargestellte mdgliche endlagergerechte Verpackung der MAW-
Gebinde ist schlussig. Die Verpackung der MAW-Gebinde im Wesentlichen in MOSAIK II-Behalter,
wie in der WTI/GNS-Studie /U-3/ aufgezeigt, ist anzustreben und ist bis auf wenige Ausnahmen
moglich (betrifft 19 Fasser mit DK V, siehe Kapitel 5). Es ist jedoch zu beachten, dass
entsprechend der Zulassung fur MOSAIK II-Behélter diese nach 15 Transporten oder alle drei
Jahre wiederkehrend zu prufen sind (ESK-Stellungnahme /U-4/). DarUber hinaus sind mdgliche
Einschrankungen der Lieferung von MOSAIK II-Behaltern zu beachten (ca. 1.300 Stlick).
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4.6 KONDITIONIERUNG UNTER TAGE

Um die geborgenen Abfallgebinde kontaminationsfrei nach Uber Tage beférdern zu kénnen, ist
eine Verpackung oder Teilkonditionierung unter Tage notwendig.

Die DMT/TUV-Studie /U-1/ sieht eine teilweise Konditionierung unter Tage vor. Nach dem Bergen
der Abfallgebinde soll ein Teil der nVBA-Abfalle bereits unter Tage hochdruckverpresst werden.
Alle Gebinde sollen dann in entsprechende Umverpackungen (Folie, Spezialcontainer, Transfer-
behalter) eingestellt und nach Uber Tage transportiert werden.

Die EWN/TUV-Studie /U-2/ geht von keiner weiteren Konditionierung der Abfallgebinde aus. Die
MAW-Gebinde werden geborgen und anschlieRend direkt in Abschirm-Transportbehalter (z. B.
Gussbehalter-Typ II) gestellt und nach tber Tage verbracht.

Die WTI/GNS-Studie /U-3/ sieht generell keine Konditionierung unter Tage vor. Die Abfalle werden
geborgen und anschlieRend direkt in dauerhafte Umverpackungen eingestellt und nach Gber Tage
transportiert.

Zusammengefasst werden in Tab. 7 die Annahmen der DMT/TUV-Studie /U-1/, der EWN/TUV-
Studie /U-2/ und der WTI/GNS-Studie /U-3/ stichpunktartig dargestellit.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/

- Anlagenerrichtung unter - Einladen von Gebinden in - Einstellen der Rohabfélle in
Beachtung von Transport- Abschirm-Transport- Transportbehaltnisse
n;}ogh((:;hkeltsn l:]nqt raumli- behalter - MAW in Gussbehlter
chen \segebenhetien - Einrichtungen eines Typ Il

- Schaffung einer Konditionierungsbereiches: . . i
zusatzlichen Infrastruktur Kran mit Dreibackengreifer, LAW in Umverpa

ckungen flur kon-
taminationsfreien
Transport zur
oberirdischen
(endlagergerechten)

(Luftung, usw.) Verdeckelsystem,
Madglichkeiten zur Kontami-
nationsmessung und evtl.
zur Dekontamination

- VBA: kein Verpressen,
Umverpackung in Folie,
Spezialcontainer, Transfer-

behalter Verpackungsanlage

- nVBA: Verpressen, - Einrichtung eines Konditio-
Umverpacken in Folie, nierungsbereiches: keine
Spezialcontainer, Transfer- Angabe zu technischen
behalter Einrichtungen

- Einrichtungen eines
Konditionierungsbereiches:
Kran, Rollforderer, Hoch-
druckpresse

- Trennung von Salzgrus

Tab. 7: Vergleich Angaben zur Konditionierung unter Tage.
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Bewertung und Schlussfolgerung

Eine Teilkonditionierung mit Verpressen der Abfélle (nVBA) unter Tage, wie in DMT/TUV-Studie
/U-1/ beschrieben, wird nicht als sinnvoll erachtet. Wie auch in der WTI/GNS-Studie /U-3/ erwahnt,
stehen keine geeigneten Hochdruckpressen fur diesen Einsatzfall zur Verfligung. Weiterhin geht
aus dem GSF-Bericht /U-5/ hervor, dass mehr als die Halfte der eingelagerten Abfallgebinde nicht
kompaktierbare, zementierte, bituminierte oder in Styrol eingebundene radioaktive Abfalle enthalt,
vgl. Kapitel 4.2. Zusatzlich wurde durch die Verwendung innerer Abschirmungen in den
Abfallbehaltern oder durch Vergieflen von Zwischenraumen zwischen Innen- und AulRenbehaltern
eine Abschirmwirkung realisiert, welche durch das Hochdruckverpressen zerstort werden wirde.
Eine generelle Verpressung von nVBA erscheint daher nicht sinnvoll bzw. moglich.

Ubereinstimmend mit der DMT/TUV-Studie /U-1/, der EWN/TUV-Studie /U-2/ und der WTI-Studie
/U-3/ kommt man zu dem Ergebnis, dass die geborgenen Abfallgebinde in ein entsprechendes
Transportbehaltnis (Umverpackungen / Transferbehalter) zu stellen sind. Durch die Verwendung
von Umverpackungen ist sichergestellt, dass die Gefahr einer Kontaminationsverschleppung unter
Tage und wahrend des Ubertagigen Transports minimiert wird.

Dazu wird fur die Planungsgrundlagen angenommen, dass alle MAW-Gebinde (mit Ausnahme
weniger Fasser der Dosisleistungskategorie V) unter Tage in MOSAIK |I-Behalter verpackt werden.
Die MAW-Gebinde werden ohne weitere Konditionierung direkt in Transportbehalter
(Gussbehalter, z.B. MOSAIK Il) verpackt. Diese Transportbehalter besitzen eine Abschirmfunktion
und sind gleichzeitig endlagerfahig. LAW-Gebinde sollen unter Tage in dauerhafte oder temporare
Umverpackungen eingestellt werden (siehe Kapitel 5). Bei allen Gebinden bzw. Transporten ist auf
die Massenbeschrankung des Forderkorbes von 10 Mg zu achten.

Zur weiteren Handhabung der geborgenen Abfallgebinde Uber Tage missen die Gebinde voll-
standig deklariert und kontaminationsfrei in der Gbertadgigen Schachthalle Gibergeben werden.

4.7 KONDITIONIERUNG UBER TAGE

Fir die rickgeholten Abfallgebinde sind Ubertdgige Einrichtungen flr Konditionierung und Lage-
rung erforderlich. Die Konditionierung der Abfallgebinde in Konrad-Containern kann nur Gber Tage
erfolgen. Um die Zahl der Endlagergebinde zu reduzieren, sollten mdglichst grofte Konrad-
Container verwendet werden.

Einrichtungen fur eine Ubertédgige Konditionierung und Zwischenlagerung sind Pufferlager, Konditi-
onierungs- und Verpackungsbereich, Messeinrichtungen, Zwischenlager und entsprechende
sonstige Infrastruktur (z. B. Betriebsmittelbereitstellung, Wachgebaude etc.). Diese Einrichtungen
sind entsprechend zu dimensionieren. In der nachfolgenden Tab. 8 ist der Gbertagige Konditionie-
rungsbereich, wie er in den Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ beschrieben wird, dargestellit.

DMT/TUV-Studie /U-1/

EWN/TUV-Studie /U-2/

WTI/GNS-Studie /U-3/

- Verpressung der nVBA,
welche unter Tage noch
nicht kompaktiert wurden

- Anbohrung der VBA zur
Probenahme/Deklaration

- Inhalt eines Konditionie-

Aufbau und Einrichtung
einer Konditionierungs-
einrichtung am Standort
bzw. auf Gelande der
ASSE werden ausge-
schlossen, da Zeit zu
Kosten in keinem

Radiologische
Charakterisierung

Konditionierung der LAW-
Gebinde, falls erforderlich:

 Umladen

» Trocknen (falls
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DMT/TUV-Studie /U-1/

EWN/TUV-Studie /U-2/

WTI/GNS-Studie /U-3/

rungsbereiches:
* Hochdruckpresse

» Trocknungsanlagen fur
Pellets, nVBA, VBA

* In-situ Gammaspektro-
metriemesseinrichtung
zur Charakterisierung
der Container

+ Konfektionierungsbe-
reich fur Einstellen von
Pellets, nVBA und VBA
in Konrad-Container

* Bereich zur Zementie-
rung der Hohlrdume in
Containern und Mes-
sung der Ortsdosis-
leistung

* Bereich zur Inspektion
der VBA

« Schleusen fiir Personen,
Wartung mobiler Strah-
lenschutzinstrumente
und Blrobereich flr
Konditionierung von
Gebinden

- Konditionierungsbereich als
Caisson konstruiert

- Freimessbereich fiir in 20°-
Container verpackte
Sekundarabfalle, sowie
Dekontaminationsbereich

vernlnftigen Verhaltnis

eine Konditionierung der
MAW-Gebinde ist fur

Verpackung in MOSAIK-
Behalter nicht notwendig

WKP an MOSAIK-Behal-
tern (nach 15 Transporten
oder alle 3 Jahre)

Konditionierung der MAW,
wenn diese sich nicht in
MOSAIK-Behaltern
befinden in externer
Konditionierungs-
einrichtung

erforderlich)
» Verflllen

» Bereitstellen /
Zwischenlagern

eine Konditionierung der
MAW-Gebinde ist fur

Verpackung in MOSAIK-
Behalter nicht notwendig

Konditionierung der MAW,
wenn diese sich nicht in
MOSAIK-Behaltern
befinden in externer
Konditionierungs-
einrichtung

Tab. 8: Vergleich Angaben zur Konditionierung tber Tage.

Bewertung und Schlussfolgerung:

Wie bereits unter 4.6 beschrieben ist eine Konditionierung unter Tage nicht sinnvoll. Eine Konditio-
nierung sollte daher nach Mdoglichkeit Uber Tage erfolgen. Dabei ist jedoch zu berlicksichtigen,
dass eine Hochdruckverpressung fir mehr als die Halfte der Abfallgebinde nicht sinnvoll ist, da
durch den hohen Anteil nicht pressbarer Abfallprodukte (Beton, Styrol, Bitumen, Innenabschir-
mungen) keine signifikante Volumenreduktion zu erwarten ist. Die Hochdruckverpressung ware
von nur rund 46 % der Abfallgebinde mdglich, da diese in die Abfallbehalter eingepresst oder als
paketierter Abfall in die Behalter eingebracht wurden. Fur die Planungsgrundlagen wird zudem
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davon ausgegangen, dass bei der Hochdruckverpressung dieser Abfalle eine maximale Volumen-
reduzierung von ca. 30 % moglich ist.

Die DMT/TUV-Studie /U-1/, die EWN/TUV-Studie /U-2/ und die WTI/GNS-Studie /U-3/ besagen,
dass die rickgeholten Abfallgebinde deklariert werden mussen. Eine vollstdndige Deklaration der
Abfallgebinde bereits unter Tage, im Rahmen der Bergung, ist anzustreben. Durch die Verwen-
dung von Umverpackungen werden die Abfallgebinde kontaminationsfrei durch die Schachtanlage
beférdert.

Zur Herstellung eines endlagergerechten Gebindes mit LAW-Abfallen wird eine Zementierungs-
anlage benétigt, wie sie in der DMT/TUV-Studie /U-1/ und der WTI/GNS-Studie /U-3/ auch vorge-
schlagen wird. Als Verfullmaterial fur die Konrad-Container kdénnte evtl. Salzbeton zum Einsatz
kommen. Dieser bietet den Vorteil, dass kontaminierter Salzgrus als Zuschlagstoff verwendet
werden kann. Hierdurch kann die bendtigte Behalteranzahl flir endzulagernden kontaminierten
Salzgrus reduziert werden.

Dieser Ansatz fur das Verfullmaterial wird auch fir die Planungsgrundlagen Gbernommen (siehe
Kapitel 5).

Die technischen Einrichtungen zur Konditionierung der Abfalle, wie sie fir die Planungsgrundlagen
vorgesehen werden, gehen aus der Beschreibung mdglicher Konditionierungspfade hervor (siehe
Kapitel 5).

4.8 DOKUMENTATION DER ABFALLGEBINDE

In den Studien /U-1/ und /U-2/ wird der Ansatz verfolgt, dass zur Dokumentation der geborgenen
und deklarierten Abfallgebinde ein erprobtes Verfolgungs- und Kontrollsystem zum Einsatz kommt.
Die hierin gespeicherten Daten der Abfallgebinde dienen der Deklaration der bei der Konditionie-
rung entstehenden Endlagergebinde. Diese Vorgehensweise wird in Tabelle 9 dargestellt. In der
WTI/GNS-Studie /U-3/ werden zur Dokumentation der Abfallgebinde keine Angaben gemacht.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/
- Nutzung eines Reststoff- - Nutzung eines Reststoff- - keine Angaben
Verfolgungs- und Kontroll- Verfolgungs- und Kontroll-
systems (Nachweis uber systems (Nachweis liber
Verbleib der erzeugten Verbleib der erzeugten
Reststoff— oder Abfa]lge- Reststoff- oder Abfallge-
binde / Konrad-Gebinde) binde / Konrad-Gebinde)

Tab. 9: Vergleich Angaben zur Dokumentation der Abfallgebinde.

Bewertung und Schlussfolgerung:

Durch ein Verfolgungs- und Kontrollsystem kénnen die ermittelten Daten der unter Tage geborge-
nen Abfallgebinde erfasst werden. Auf Basis dieser Daten kénnen die Uiber Tage neu konditionier-
ten Endlagergebinde gemal den Endlagerungsbedingungen des Zielendlagers beschrieben
werden. Ebenfalls wird durch dieses System die Konditionierung, Freimessung, Freigabe und
Verwertung bzw. die Entsorgung der Sekundarabfalle dokumentiert.
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Ein Verfolgungs- und Kontrollsystem ermdglicht zusatzlich die Uberwachung der Transport-
bewegungen der Endlagergebinde. Darliber hinaus koénnte die Lagerverwaltung Uber dieses
System betrieben werden, ebenso die Verwaltung vorhandener Ressourcen hinsichtlich der
Behalter und evtl. zu verwendenden Abschirmungen. Fir die Planungsgrundlagen wird davon
ausgegangen, dass das Verfolgungs- und Kontrollsystem ausreichende Informationen fir eine
endlagergerechte Deklaration der Endlagergebinde bereitstellt. Entsprechende technische
Einrichtungen sind sowohl unter als auch tber Tage vorzusehen.

4.9 SCHACHTFORDERUNG

In den betrachteten Studien /U-1/ bis /U-3/ wird angenommen, dass die geborgenen Abfallgebinde
kontaminationsfrei in Umverpackungen / Transferbehaltern nach Gber Tage geférdert werden. Der
Transport erfolgt durch die Hauptschachtanlage 2, welche zur Material- und Personenférderung
eingesetzt wird. Der Forderkorb hat eine Nutzlast von 10 Mg. Die Foérderkorbmalle betragen
6,45 m Hohe, 2,20 m Lange und 1,18 m Breite. Im Foérderkorb kdénnen zwei Zwischenbbdden
montiert werden. Zurzeit ist noch ein Schacht 5 in Planung, dieser wird in den Studien jedoch nicht
weiter betrachtet, d.h. alle Transporte finden nur durch Schacht 2 statt.

In Tab. 10 werden die in den Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ angenommenen Fo&rderspiele
beschrieben.

DMT/TUV-Studie /U-1/ EWN/TUV-Studie /U-2/ WTI/GNS-Studie /U-3/
nur Schacht 2 > 44 Forder- - max. Traglast Hauptfdrder- nur Schacht 2 > 44 Forder-
spiele anlage 10 Mg spiele unter Verw. von Um-

verpackung
- 88 Stk. VBA pro Tag oder

- 88 Stk. VBA pro Tag oder
- 264 Stk. 400 |-Fasser pro

Tag oder - 176 Stk. 400 I-Fasser pro
- 440 Stk. 200 I-Fasser pro Tag oder
Tag oder - 176 Stk. 200 I-Fasser pro
Tag oder

- 264 m?3 Salzgruld pro Tag
- 176 m3 Salzgrul3 pro Tag

Tab. 10: Vergleich Angaben zur Schachtforderung.

Bewertung und Schlussfolgerung

Die Anzahl der mdglichen Foérderspiele der Schachtférderanlage kann zu einer begrenzenden
Randbedingung fir die Rickholung werden. Die in der DMT/TUV-Studie /U-1/ ermittelten 44
Forderspiele pro Tag sind sehr optimistisch. Nicht berlcksichtigt wurde, dass es sich um eine
historische Schachtforderanlage handelt und umfangreiche Ertlichtigungsmalinahmen durchge-
fihrt werden missen, damit ein 3-Schicht-Betrieb und maximale Traglast gewahrleistet sind;
gemal ESK-Stellungnahme /U-4/. Es wird konservativ fur die weitere Planung der oberirdischen
Anlagen von 44 Férderspielen der Schachtférderanlage ausgegangen, da sich daraus die maximal
anlieferbare Menge ergibt.
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4.10 STANDORT FUR KONDITIONIERUNG UND
ZWISCHENLAGERUNG

Die geborgenen Abfallgebinde werden in Anlehnung an die Endlagerungsbedingungen Konrad
/U-10/ konditioniert. Bisher sind deutschlandweit keine Kapazitaten fir die Konditionierung und
Zwischenlagerung derartiger Abfallmengen vorhanden.

Eine entsprechende Konditionierungsanlage und ein Zwischenlager der erforderlichen GrofRe sind
Gegenstand der beabsichtigten Planung. Mégliche Anlagenvarianten der Studie /U-1/, /U-2/ und
/U-3/ sind in Tab. 11 dargestellt.

DMT/TUV-Studie /U-1/

EWN/TUV-Studie /U-2/

WTI/GNS-Studie /U-3/

nach Uber Tage geforderte
Gebinde kénnen in ausrei-
chender Zahl im Eingangs-
bereich abgestellt und
anschlief’end den Konditi-
onierungsanlagen zuge-
fuhrt werden

- keine weiteren Angaben
Uber Transporte und
evtl. Standort-
betrachtungen flr
Ubertagigen Anlagen

Variante 1: Transport zum
Endlager unter der An-
nahme, dass alle MAW in
MOSAIK-Behaltern einge-
lagert sind

Variante 2: Transport zur
externen Konditionierung
ausschlief3lich in MOSAIK-
Behaltern

> Transport zur externen
Zwischenlagerung in
UVBA, MOSAIK, KC

Annahme: Aufbau und
Errichtung einer Konditio-
nierungseinrichtung am
Standort Asse wird ausge-
schlossen (Grund: zeitlich
begrenzter Rahmen,;
schlechtes Aufwand /
Nutzen-Verhaltnis)

—>wenn Konditionierung,
dann HDB

Betrachtung von drei
Varianten:

1.Var.: Lager und Konditio-
nierungseinrichtungen am
Standort der Asse mit
anschlieRendem Transport
der Endlagergebinde in ein
Bundesendlager

2.Var.: Lager und Konditio-
nierungseinrichtungen an
beliebigem Standort;
rickgeholte radioaktive
Abfallgebinde am Standort
Asse nachqualifiziert;
anschlief’end Transport zu
Konditionierungseinrich-
tung und Zwischenlager;
spater Transport in ein
Bundesendlager

3.Var.: Lager und Konditio-
nierungseinrichtungen am
Standort des Bundesend-
lagers; riickgeholte radio-
aktive Abfallgebinde am
Standort Asse nachqualifi-
ziert; anschlieflend Trans-
port zu Konditionierungs-
einrichtung und Zwischen-
lager

Tab. 11:

Konditionierung und Zwischenlagerung.

Vergleich Angaben zum Transport der zuriickgeholten Abfallgebinde zur
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Gemal den in der WTI/GNS-Studie /U-3/ beschriebenen standortunabhangigen Varianten zwei
und drei werden in jedem Fall Einrichtungen fir das Umladen, die Deklaration und die Transport-
bereitstellung am Standort Asse benétigt. Der Transport der nicht konditionierten radioaktiven
Abfalle erfolgt per Bahn oder LKW uber 6ffentliche Verkehrswege bis zu einer Konditionierungs-
einrichtung. In der WTI/GNS-Studie /U-3/ wurde die Anzahl der Transporte von Abfallgebinden zu
einer externen Bearbeitungs- und Zwischenlagerungseinrichtung dargestellt. Demnach waren
14.931 Transporte von 20°-Containern mit radioaktiven Abfallen durchzufihren. AnschlieRend
wirden die Gebinde zwischengelagert und bei Verfigbarkeit in ein Bundesendlager verbracht
werden.

In folgender Tab. 12 sind die bei einer externen Konditionierung resultierenden Transporte
dargestellt /U-3/.

. Anzahl . . .
Gebinde Gebinde Gebindetyp Anzahl 20°-Container

20°-Container
MAW 1.293 (2 Gussbehalter / Container) >

2 Container Typ Il

(1 VBA / Container) 7.390

VBA 14.779

R 20’-Container
Fasser (400 I) 14.185 (12 Overpacks / Container) 1.182

R 20°-Container
Fasser (200 I) 94.064 (24 Overpacks / Container) 3.919

Sonstige 20°-Container

Behalter 1.466 (10 Overpacks / Container) 147
Salz i Container Typ V 1.642
(9.500 m3) (6 Overpacks / Container) '
Gesamt 14.931

Tab. 12: Darstellung méglicher Transporte zu externer Konditionierungseinrichtung /U-3/.

Bewertung und Schlussfolgerung:

Fir einen optimierten Betriebsablauf ist es sinnvoll, die Einrichtungen flr Konditionierung und
Zwischenlagerung standortnah bei der Schachtanlage Asse zu platzieren. Vergleichbare Ansatze
werden auch in der WTI/GNS-Studie /U-3/ als Variante eins diskutiert. Diese Variante bietet den
Vorteil, dass die Transporte vom Schachtgebdude zur Konditionierung und zur Zwischenlagerung
als innerbetriebliche Transporte durchgeflhrt werden kdonnen. Aus der Konditionierung gehen
storfallfeste Endlagergebinde hervor, welche in das Zwischenlager eingelagert werden. Von dort
aus konnen die Endlagergebinde in ein bereitstehendes Bundesendlager transportiert werden.

Eine externe Konditionierung sollte aufgrund einer Vielzahl von erforderlichen Transporten von
nicht konditionierten Abfallgebinden vermieden werden.

Fur die weitere Planung wird davon ausgegangen, dass die Einrichtungen zur Pufferlagerung und
Konditionierung angrenzend an das Gelande Schachtanlage Asse Il errichtet werden. Das
Zwischenlager wird an einen noch zu definierenden Ort errichtet werden.
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5 ABGELEITETE SZENARIEN

In Kapitel 4 wurden die Studien /U-1/, /U-2/ und /U-3/ analysiert, wesentliche Randbedingungen
daraus gegenibergestellt und bewertet. Folgende Annahmen fir die weitere Planung der
Ubertagigen Anlagen gehen daraus hervor:

- Mengengeriist:
o 124.494 LAW- und 1.293 MAW-Gebinde

« 50.000 m® anfallender Salzgrus, welcher bei der Bergung und Freimessung der
Einlagerungskammern anfallt

- Zustand der Abfallgebinde:
« 20 % der Abfallgebinde weisen erhebliche Beschadigungen auf

« 80 % der Abfallgebinde weisen geringe Beschadigungen auf oder werden in Teilen
geborgen

- Radioaktives Inventar der Abfallgebinde:
. Stoffliche und radiologische Charakterisierung erfolgt unter Tage

. Abfallgebinde, welche Kernbrennstoffe enthalten, werden in gesonderte Lagerbereiche
gestellt

- Sekundarabfalle:

. Abfallvolumen aus Sekundarabfallen vernachlassigbar klein bezlglich des entstehenden
Endlagervolumens

« Vorsehen eines Dekontaminationsbereiches
- Endlagergerechte Verpackung:

« Verwendung von Konrad-Containern Typ V flir LAW-Gebinde

« Verwendung von Gussbehaltern Typ Il (z. B. MOSAIK) fur MAW-Gebinde
- Konditionierung unter Tage:

. Einstellen der Abfallgebinde in Umverpackungen/Transportbehalter
- Konditionierung Gber Tage:

« Notwendigkeit einer Zementierung

« Verwendung von Salzbeton

« Hochdruckverpressung maglich
- Dokumentation der Abfallgebinde:

« Verwendung eines Verfolgungs- und Kontrollsystems
- Schachtférderung:

« 44 Foérderspiele der Schachtférderanlage pro Tag
- Standort fur Konditionierung und Zwischenlagerung

. Pufferlagerung und Konditionierungsanlage angrenzend an das Gelande der
Schachtanlage Asse |l
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« Zwischenlagerung an einem noch zu definierenden Standort

Mit Annahme dieser Randbedingungen wurden weiterfihrende Untersuchungen bezlglich
- Umverpackungen,
mdglicher Beladung eines Konrad-Containers Typ V,
Verwendung von Salzgrus,
Konditionierungspfade fur LAW-Gebinde (Fasser),
Konditionierungspfad fir VBA und
Konditionierungspfad fir MAW

durchgeflihrt, wie in den nachfolgenden Kapiteln 5.1 bis 5.6 dargestellt. In Kapitel 5.7 wird das
hieraus resultierende Endlagervolumen aufgezeigt und den Endlagervolumen aus den Studien /U-
1/, /U-2/ und /U-3/ gegenlbergestellt.

5.1 UMVERPACKUNG

Um einen kontaminationsfreien Transport der geborgenen Abfallgebinde von unter Tage nach Uber
Tage gewahrleisten zu kdnnen, ist eine Verwendung von Umverpackungen notwendig. In Anhang
1 und 2 sind moégliche Umverpackungen fur 200 I-Fasser und flr 400 I-Fasser dargestellt, die im
Rahmen der ersten Planungsphase entwickelt wurden. Dazu werden flr jede Fassgréfe (200 I-
und 400 I-Fasser) jeweils zwei verschiedene GroRen an Umverpackungen vorgesehen. Die jeweils
grélkere Umverpackung dient der Aufnahme stark beschadigter bzw. verformter Behalter. Dies sind
rund 20 % der Abfallgebinde, wie in Kapitel 4.2 beschrieben. Weniger stark verformte Behalter
oder Gebindeteile (80 %) werden in die kleinere Umverpackung eingestellt.

5.2 MOGLICHE BELADUNG EINES KONRAD-CONTAINERS MIT LAW-
GEBINDEN

Zur Ermittlung der Ubertagigen Lagerkapazitaten wurden Untersuchungen zur optimalen Beladung
von Konrad-Containern Typ V durchgefuhrt. Hierbei wurden sowohl die geometrischen, die radio-
logischen Randbedingungen als auch die maximal zulassige Masse in Hohe von 20 Mg pro kondi-
tionierten Abfallgebinde, gemaf den Endlagerungsbedingungen Konrad /U-10/, zugrunde gelegt.

Tab. 13 enthalt die Anzahl der Gebinde, die maximal mit oder ohne Umverpackung in einen
Konrad-Container Typ V (KC-V) eingestellt werden kénnen (siehe Anhange 28-33).

3

2
200 I-Fass, Umverpackung Typ 700 (Anhang 3) 13
200 I-Fass, Umverpackung Typ 800 (Anhang 4) 7
400 I-Fass, Umverpackung Typ 850 (Anhang 5) 6
400 I-Fass, Umverpackung Typ 950 (Anhang 6) 5
200 I-Fass ohne Umverpackung (Anhang 7) 18
400 I-Fass ohne Umverpackung (Anhang 8) 8

Tab. 13: Anzahl an Gebinden pro KC V (Geometrie).
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Neben geometrischen Beladungsvarianten wurde auch untersucht, ob sich aus radiologischer
Sicht Einschrankungen fir eine Beladung des Konrad-Containers Typ V ergeben.

Gemal den Einlagerungsbedingungen Asse /U-11/ wird davon ausgegangen, dass die maximale
Aktivitat ca. 1.10E+10 Bq pro 200 I-Fass fur 90 % der Abfallgebinde bei Einlagerung in die Asse
betrug. Unter diesen Annahmen ergeben sich keine weiteren Einschradnkungen gegentber der aus
der geometrischen Untersuchung (Tab. 13) resultierenden méglichen Containerbeladung.

Die radiologischen Untersuchungen basieren auf der Annahme, dass 10 % der LAW-Abfalle zum
Zeitpunkt der Einlagerung eine maximale Aktivitat von ca. 6.17E+10 Bq pro Fass aufwiesen.
Hieraus ergeben sich ebenfalls keine weiteren Einschrankungen gegeniiber der vorab genannten
geometrischen Untersuchung (Tab. 13).

Fazit: Aus der Untersuchung geht hervor, dass die Behaltergeometrie mal3gebend ist. Die radiolo-
gischen Betrachtungen ergeben keine dariber hinaus gehenden Einschrankungen bei der
Beladung eines Konrad-Containers Typ V. Dies gilt unter der Voraussetzung, dass fiir die Verfll-
lung der Konrad-Container Typ V ein Leichtbeton (Dichte ca. 1,6 Mg/m?3) verwendet wird. Da es so
einen Leichtbeton mit Salzanteil noch nicht gibt, misste dieser erst noch entwickelt und erprobt
werden. Zusatzlich misste dieser Leichtbeton noch den Endlagerungsbedingungen des Zielend-
lagers entsprechen.

Alternativ kdnnen die Konrad-Container Typ Il (siehe Anhange 3-8) oder IV (siehe Anhange 22-
27) auch fir die endlagergerechte Verpackung aller LAW-Gebinde verwenden werden. Diese
kénnten auch mit Normalbeton (Dichte 2,0-2,2 Mg/m?3) vergossen werden. Dieser kann auch einen
Salzanteil von ca. 50 Massenprozent enthalten.

5.3 ENDLAGERBEHALTER FUR MAW-GEBINDE

Die MAW-Gebinde wurden im Zuge der Einlagerung, entsprechend ihrer Dosisleistung, in 5 Kate-
gorien unterteilt. Untersuchungen, welche den radioaktiven Zerfall bis zum Jahr 2011 bertcksichti-
gen, zeigen, dass rund 92 % der MAW-Gebinde in MOSAIK II-Behalter ohne Bleiabschirmung
eingelagert werden konnten. Dies entspricht den Dosisleistungskategorien (DK) Il und .

Bei ca. 6 % der MAW-Gebinde ist eine Verwendung von MOSAIK II-Behaltern mit einer Bleiab-
schirmung von 20 mm notwendig. Die Einlagerung der MAW-Abfélle in diesen Behalter kann bei
Bertcksichtigung des radioaktiven Zerfalls jedoch erst ab dem Jahr 2016 erfolgen.

Fir einen Anteil von ca. 2 % (19 Stlck) ist ein Sonderbehalter erforderlich.

5.4 VERWENDUNG VON SALZGRUS

Im Zuge der Rickholung der radioaktiven Abfalle aus der Schachtanlage Asse wird auch kontami-
nierter Salzgrus anfallen, welcher als radioaktiver Abfall zu entsorgen ist. Dieser entsteht im
Rahmen der Bergung der Abfallgebinde, wenn diese von anhaftendem Salzgrus befreit werden
(siehe Kapitel 4.1). Auch im Fall von defekten Abfallgebinden, d. h. bei Verlust der Barrierefunktion
des Abfallgebindes, ist davon auszugehen, dass der umgebende Salzgrus durch ausgetretenen
Gebindeinhalt kontaminiert ist.

Fir eine sinnvolle Entsorgung des Salzgruses sollte eine Verwendung von Salzbeton angestrebt
werden. Eine entsprechende Zulassung ware zu erwirken. Hierzu wird die Annahme getroffen,
dass der kontaminierte Salzgrus in Form von Salzbeton fur den Verguss der Abfallgebinde in den
Umverpackungen sowie fiir den Verguss der Konrad-Container verwendet werden kann. Ublicher-
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weise hat Salzbeton eine Dichte von 2,0 Mg/m?. Dies hatte ein Uberschreiten der maximal zulassi-
gen Masse beim Konrad-Container Typ V zur Folge.

Die maximal zulassige Masse ist in den Endlagerungsbedingungen Konrad /U-10/ mit 20 Mg fest-
gelegt. Daher wird eine Verwendung von Leichtbeton zum Verguss der Umverpackungen und der
Konrad-Container angestrebt. Fir eine Rezeptur eines Leichtbetons (Dichte ca. 1,6 Mg/m?3),
welcher einen héheren Salzgehalt (Annahme: 20 %) aufweist und fir die endlagergerechte Kondi-
tionierung zugelassen ist, ist die Machbarkeit zu prifen.

In Tab. 14 sind die Salzvolumina pfadabhangig dargestellt, welche im Leichtbeton verwendet
werden koénnten, bei einem angenommenen Salzgehalt von 20 %.

Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4

Vsalz [M?] Vsaiz [M°] Vsaiz [M°] Vsaiz [M°]
Umverpackungen 3.816 3.816 1.217 1.217
Verfiullung KC-V 10.947 10.947 10.570 9.706
Vsalz, ges 14.763 14.763 11.788 10.923

Tab. 14: Verwerteter Salzgrus (Annahme 20 %).

Salzgrus, welcher fir die Verfillung von Sonderbehaltern verwendet werden kann, wird in Tab. 14
nicht bertcksichtigt.

Bei einem angenommenen Salzgrusvolumen von 50.000 m3® (siehe ESK-Stellungnahme /U-4/)
kann somit nicht samtlicher Salzgrus in Form von Salzbeton zur Verflllung von Umverpackungen
und Containern verwertet werden. Dies hat zur Folge, dass der verbleibende Salzgrus als Schutt-
gut in Konrad-Containern Typ V eingebracht werden muss. Hierdurch erhéht sich die Anzahl der
Endlagergebinde, je nach Konditionierungspfad, um bis zu 4.000 Stuck (bei Annahme Salzgehalt
20 % im Salzbeton).

Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4

Vsaiz [M°] Vsaiz [M°] Vsai, [M°] Vsaiz [M°]
Umverp. 9.541 9.541 3.044 3.044
Verfull. KC-III 39.867 39.867 28.649 22.078
Vsalz, ges 49.407 49.407 31.692 25.122

Tab. 15: Verwerteter Salzgrus bei Verwendung KC III.
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Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
VSaIz [m3] VSaIZ [m3] VSaIz [ms] VSaIz [ms]
Umverp. 9.541 9.541 3.044 3.044
Verfull. KC-IV 46.872 46.872 26.487 25.974
Vsalz, ges 56.412 56.412 29.530 29.017

Tab. 16: Verwerteter Salzgrus bei Verwendung KC V.

Die Tab. 15 und die Tab. 16 zeigen, dass bei der Verwendung von Konrad-Containern Typ IIl oder
IV, je nach Konditionierungspfad, wesentlich mehr Salzgrus in Form von Salzbeton zur Verfullung
genutzt werden kann. Durch die Nutzung von Konrad-Containern Typ Il oder Typ IV kann statt des
Leichtbetons ein Normalbeton (Salzgehalt ca. 50 %) verwendet werden. Die Massenbegrenzung
von 20 Mg wird bei Verwendung von Konrad-Containern Typ Il oder Typ IV nicht Uberschritten.
Hierdurch wiirde sich die Anzahl der Endlagergebinde, in denen reiner Salzgrus als Schittgut ent-
halten ist, um nur rund 1.500 Stlick erh6hen.

5.5 KONDITIONIERUNGSPFADE FUR LAW-GEBINDE (FASSER)

Aus den bisherigen Betrachtungen lassen sich verschiedene Pfade fir eine Konditionierung der
Abfallgebinde ableiten, welche letztendlich Auswirkungen auf das resultierende Endlagervolumen
haben. Nachfolgend sind vier verschiedene Pfade fir LAW-Gebinde, ein Pfad flir VBA und ein
Pfad fur MAW-Gebinde dargestellt. Die Vor- und Nachteile dieser modglichen Pfade werden
nachfolgend beschrieben.

Pfad1:

Fir den Pfad 1 (siehe Anlage 9) wird angenommen, dass die geborgenen Abfallgebinde unter
Tage unmittelbar nach der Bergung in entsprechend passende Umverpackungen eingestellt
werden. Anschlielende wird der Hohlraum zwischen Fass und Umverpackung unter Tage mit
Salzbeton oder Sorelbeton verflllt. Erst danach erfolgt der Transport nach Uber Tage in das
Pufferlager der Konditionierungsanlage. Hier werden Chargen entsprechend den Annahme-
bedingungen Schacht Konrad zusammengestellt und in Konrad-Container Typ V eingestellt. Diese
werden anschlieRend vergossen und in das Zwischenlager gebracht.

Die Vorteile des Pfades 1 sind:
- Sehr einfache Konditionierung (Fass in Fass-Technik, Zementierung)

- Geringere Transportmengen von kontaminiertem Salzgrus durch die Schachtanlage, da es
als Zuschlagstoff flir den Beton verwendet werden kann

- Frihzeitige Schaffung eines vorkonditionierten/fixierten Abfallgebindes

- Einheitliche Behandlung aller LAW-Gebinde

- In Verbindung mit storfallfesten Verpackungen geringerer Deklarationsaufwand
Die Nachteile des Pfades 1 sind:

- Stoffliche und radiologische Deklaration des vorkonditionierten Gebindes muss unter Tage
durchgefiihrt werden
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- Transport weiterer Zuschlagstoffe fir Salzbeton nach unter Tage erforderlich

- Anlage fir Betonierung erforderlich (unter Tage)

- Hoheres Zwischen- und Endlagervolumen im Vergleich zu den Pfaden 3 und 4
Pfad 2:

Fur den Pfad 2 (siehe Anlage 10) wird angenommen, dass die geborgenen Abfallgebinde unter
Tage in entsprechende Umverpackungen eingestellt werden. AnschlieRend erfolgt der Transport
nach Uber Tage in das Pufferlager der Konditionierungsanlage. Hier werden die Umverpackungen
mit Salzbeton vergossen. Danach erfolgt die Zusammenstellung der Chargen entsprechend den
Endlagerungsbedingungen Konrad /U-10/. Die Abfallgebinde werden in Konrad-Container Typ V
eingestellt, vergossen und in das Zwischenlager gebracht.

Die Vorteile des Pfades 2 sind:
- Sehr einfache Konditionierung (Fass in Fass-Technik, Zementierung)
- Stoffliche und radiologische Deklaration kann ggf. auch Uber Tage erfolgen
- Keine Transporte von Zuschlagstoffen flir den Salzbeton nach unter Tage
- Einheitliche Behandlung aller LAW-Gebinde

Die Nachteile des Pfades 2 sind:

- Kontaminiertes Salz wird separat nach Uber Tage transportiert mit entsprechendem Aufwand
fur Be- und Umladung

- Hoheres Zwischen- und Endlagervolumen im Vergleich zu den Pfaden 3 und 4

- Durch Offnen der Umverpackung tiber Tage hoheres Risiko einer Kontaminations-
verschleppung

Pfad 3:

Fur den Pfad 3 (siehe Anlage 11) wird angenommen, dass ein Teil der Abfallgebinde ohne
Umverpackung in Konrad-Container eingestellt wird. Wie in den Pfaden 1 und 2 werden die
geborgenen Abfallgebinde in entsprechende Umverpackungen / Transferbehalter (teilweise
temporar) eingestellt und nach Uber Tage transportiert. Unter der Annahme dass 80 % der Abfall-
gebinde handhabbar sind, kdnnen diese lber Tage aus den Umverpackungen / Transferbehaltern
entnommen und direkt in Konrad-Container eingestellt werden. Die restlichen 20 % verbleiben in
Umverpackungen und werden mit Salzbeton verflllt und anschlieRend in Konrad-Container einge-
stellt. Alle Konrad-Container werden zum Schluss mit Salzbeton verfullt und danach in das
Zwischenlager gebracht.

Die Vorteile des Pfades 3 sind:

- Stoffliche und radiologische Deklaration kann auch iber Tage erfolgen

- Geringer Arbeitsaufwand unter Tage im Vergleich zu Pfad 1

- Geringeres Zwischen- und Endlagervolumen gegenuber den Pfaden 1 und 2
Die Nachteile des Pfades 3 sind:

- Kontaminiertes Salz wird separat nach Gber Tage transportiert mit entsprechendem Aufwand
fur Be- und Umladung

- Zusatzlicher Arbeitsaufwand Uber Tage durch Umverpacken der Abfallgebinde
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- Durch Offnen der Umverpackung und Umladung Uber Tage héheres Risiko einer
Kontaminationsverschleppung

- Gegenuber den Pfaden 1 und 2 erhéhte Anforderungen an die Containerbeladung
Pfad 4:

Pfad 4 unterscheidet sich von Pfad 3 dadurch, dass zusétzlich eine Hochdruckverpressung fur
einen Teil der Abfallgebinde erfolgt. Fir den Pfad 4 (siehe Anlage 12) wird angenommen, dass
46 % der handhabbaren Abfallgebinde hochdruckverpresst werden kdnnen. Die geborgenen
Abfallgebinde werden in Umverpackungen oder Transferbehalter eingestellt und nach tber Tage
geférdert. 20 % der Abfallgebinde werden als beschadigt angenommen und verbleiben in den
Umverpackungen, in welchen sie mit Salzbeton vergossen werden. 46 % der handhabbaren
Gebinde werden der Hochdruckverpressung zugefihrt, 54 % der handhabbaren Gebinde werden
als nicht verpressbar angesehen und ohne Verpressen direkt in Konrad-Container eingestellt. Alle
Konrad-Container werden zum Schluss mit Salzbeton verfiillt und danach in das Zwischenlager
gebracht.

Die Vorteile des Pfades 4 sind:

- Stoffliche und radiologische Deklaration kann auch Uber Tage erfolgen

- Geringer Arbeitsaufwand unter Tage im Vergleich zu Pfad 1

- Geringeres Zwischen- und Endlagervolumen gegenuber den Pfaden 1, 2 und 3
Die Nachteile des Pfades 4 sind:

- Erhohter Mess- und Prifaufwand (Deklaration) zur Erflllung der Endlagerungsbedingungen
Konrad

- Zusatzlicher Prifaufwand um Eignung der Fasser zur Hochdruckverpressung zu bestéatigen
- Durch Hochdruckverpressung erhéhtes Risiko von Kontamination

- Hoéchster Aufwand an Konditionierung und den dafir erforderlichen Einrichtungen gegentiber
den Pfaden 1,2 und 3

Unter Betrachtung der vorangehend untersuchten Randbedingungen sowie dem entstehenden
Endlagervolumen wird fir die weitere Planung Pfad 3 zugrunde gelegt.

Die Anhange 14 bis 17 zeigen die Prozessablaufe fur LAW-Gebinde fur den Konrad-Container Typ
IV. Analog sind flr den Konrad-Container Typ lll die Prozessabldufe den Anhdngen 18 bis 21
dargestellt.

5.6 KONDITIONIERUNGSPFAD FUR VBA

Das Verfahren zur Konditionierung von VBA (siehe Anhang 34) kann analog zu Pfad 3 erfolgen,
wie in Kapitel 5.5 beschrieben. Hierbei werden die geborgenen VBA unter Tage in Umverpackun-
gen eingestellt, sofern die Barrierefunktion des Abschirmbetons nicht mehr gewahrleistet ist.
Intakte VBA werden in Transferbehalter gestellt. Im Anschluss erfolgt der Transport nach Uber
Tage in das Pufferlager der Konditionierungsanlage. Hier werden die Umverpackungen mit Salz-
beton vergossen. Je 2 Umverpackungen mit enthaltenen VBA oder 2 VBA ohne Umverpackung
werden in Konrad-Container Typ IV eingestellt. Diese werden anschlielRend vergossen und in das
Zwischenlager gebracht.
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Vorteile des Pfades VBA:
- Sehr einfache Konditionierung (Fass in Fass-Technik, Zementierung)
- Keine Transporte von Zuschlagstoffen flir den Salzbeton nach unter Tage
- Einheitliche Behandlung aller VBA
Nachteile des Pfades VBA:
- Kontaminiertes Salz wird separat nach Gber Tage transportiert

- Durch Offnen der Umverpackung iiber Tage hoheres Risiko einer Kontaminations-
verschleppung

5.7 KONDITIONIERUNGSPFAD FUR MAW-GEBINDE

Die geborgenen MAW-Gebinde werden entsprechend der Oberflachendosisleistung und des Hiuill-
durchmessers in MOSAIK-Behalter eingestellt, die falls erforderlich mit einer zusatzlichen Blei-
abschirmung versehen sind. Da es sich bei dem MOSAIK-Behalter um einen transport- und endla-
gerfahigen Behalter handelt, braucht dieser Gber Tage nicht erneut gedffnet zu werden.

Vorteile des Pfades MAW:
- Sehr einfache Konditionierung (Fass in Fass-Technik)
- Direkte Erzeugung eines transport- und endlagerfahigen Abfallgebindes
- Kein Vergielten des MOSAIK-Behalter-Innenraums notwendig
- Offnung des MOSAIK-Behalters Giber Tage nicht notwendig
- Gefahr einer Kontaminationsverschleppung gering
Nachteile des Pfades MAW:
- Hoherer Aufwand bei der Handhabung der MOSAIK-Behalter unter Tage (Gewicht)
- Wiederkehrende Prifungen

- Behalterkosten
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5.8 ENDLAGERVOLUMEN

DMT/TUV
+ GNS/WTI STEAG
EWN/TUV
Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
MAW 1.700 m? 1.692 m? 1.700 m?
VBA 64.440 m®* | 54.683 m? 54.683 m?
LAW 66.435 m* | 200.638 m® | 123.693 m* | 123.693 m* 100.607 m® | 93.838 m®
Salzgrus 3% 3% 3 %% 3 % 3 % 3 %
(50.000 m?) 60.535 m 90.855 m** [35.237 m 35.237 m 38.212m 39.077 m
Endlager-
volumen | 193.110 m3 | 347.957 m3 | 215.313 m3 | 215.313m3 | 195.202 m3® | 189.298 m?3
gesamt

Tab. 17: Vergleich des Endlagervolumens bei Verwendung KC V fir die LAW.

* Extrapoliert basierend auf 9.850 m?® Salzgrus
** Restlicher Salzgrus, welcher nicht im Salzbeton verarbeitet wird

Entscheidend fir das resultierende Endlagervolumen (Tabelle 15) ist die Konditionierung der
schwachaktiven Abfalle, flr die vier verschiedene Konditionierungspfade entwickelt wurden
(Anhang 9 bis 12). Fiir MAW- und VBA-Gebinde wurden sowohl von WTI/GNS als auch DMT/TUV
gleichartige Ansatze vorgesehen, sodass sich die resultierenden Endlagervolumina nicht
wesentlich unterscheiden. Diese Ansatze wurden von STEAG GUbernommen. Geht man von 9.850
m?3 Salzgrus aus (Variante 3 aus DMT/TUV-Studie /U-1/) so wiirden diese in Form von Salzbeton
vollstéandig zur Verfullung der Endlagerbehalter verwendet werden kénnen (siehe Tab. 14). In der
WTI/GNS- und DMT/TUV-Studie fallen dafiir zusatzliche Endlagerbehalter an. Nimmt man ein
Salzgrusvolumen von ca. 50.000 m*® an (siehe ESK-Stellungnahme /U-4/), resultieren hieraus bis
zu 4.000 zusatzliche Konrad-Container Typ V (siehe Kap. 5.4).

Aufgrund der Massenbegrenzung von 20 Mg pro Konrad-Container wurden weiterfihrende Unter-
suchungen mit Konrad-Container Typ Il und IV durchgefiihrt. Die resultierenden Endlagervolumen
sind in der Tab. 18 (fir KC Ill) und Tab. 19 (fur KC V) zusammenfassend dargestellit.
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DMT/TOV
+ GNS/WTI STEAG
EWN/TUV
Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
MAW 1.700 m? 1.692 m? 1.700 m?
VBA 64.440 m®* | 54.683 m? 54.683 m?
LAW 66.435 m® | 200.638 m* | 150.692 m® | 150.692 m*® | 99.232 m? 94.186 m?
Salzgrus
60.535 m®* | 90.855 m** | 593 m3 ** 593 m*** 18.308 m?® ** | 24.878 m3 **
(50.000 m3)
Endlager-
volumen 193.110 m3 | 347.957 m3 | 207.668 m3 | 207.668 m*® | 172.086 m3 | 175.447 m3
gesamt
Tab. 18: Vergleich des Endlagervolumens bei Verwendung KC Il fur die LAW.
* Extrapoliert basierend auf 9.850 m?® Salzgrus
** Restlicher Salzgrus, welcher nicht im Salzbeton verarbeitet wird
DMT/TOV
+ GNS/WTI STEAG
EWN/TUV
Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
MAW 1.700 m? 1.692 m? 1.700 m?
VBA 64.440 m®* | 54.683 m? 54.683 m?
LAW 66.435 m® | 200.638 m* | 166.581 m® | 166.581 m*® | 105.102 m® | 99.730 m*®
Salzgrus
60.535 m®* | 90.855 m** 0 m3** Om*** 20.470 m®** | 20.983 m? **
(50.000 m?3)
Endlager-
volumen 193.110 m3 | 347.957 m3 | 222.964 m3 | 222.964 m* | 181.955 m3 | 177.096 m3
gesamt

Tab. 19: Vergleich des Endlagervolumens bei Verwendung KC IV fiir die LAW.

* Extrapoliert basierend auf 9.850 m?® Salzgrus
** Restlicher Salzgrus, welcher nicht im Salzbeton verarbeitet wird
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Gesamt: 11348 St./KC -V

Ablaufplan LAW-Ruckholung Pfad 1

(Umverpackung und Nachkonditionierung Untertage)

Anhang 9

leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton (Durchschnittliche KC - Beladung:
+ + 9,7 Fasser pro KC-V)
» 75839 St. / Typ 700 13 St./KCV 5834 St. KC-V
Ubernahme der ™ Transport der 17062 St. / Typ 800 > Chargen fiir KC- 7 St /KCV d 2438 St. KC -V > d KC-V verdeckeln d Doku vervollstandigen ~
Umverpackungen ™ Umverpackungen zum 11934 SL/ Tvo 850 = Beladung ] ™  Umverpackungen . ™1 Ruhephase fiir > \nd Endladerashinde > und Transport der > cintagern der KC.V in
und Einstellen > betrieblichen i »| zusammenstellen und 6 St./KCV »] in KC-V einstellen [1989St KC-V > Abbinden > w g a Lagerhall > g B
in betriebliches Pufferlager der 2686 St. / Typ 950 zur Konditionierungs- 5 St./KC-V und vergieBen 538 St. KC-V des Salzbetons praven foe Zuischoniagene Lagerhalle
Pufferlager der ™ Konditionierungsanlage ™ station transportieren - ™ > (ODL, Gewicht usw) > cdes ‘fwischentagers -
Schachthalle > gSantage | 2104t /Typ Sonderd. | P 4StIKCY o 549 5t KC-V o o H i
A
Ubertage
/
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
m_:mﬁ.:m: und Gesamt: 109707 St.
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transportieren
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2001, Fasser* 94064 St.
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soweit mdglich Typ 700 zusammenstellen
Salz befrei *j i % F3 : und zum Schacht
von >alz pefrelen inklusive 10% Fasser 94797 St. und mit Salzbeton transportieren
mit ODL > 2mSv/h 75839 St. <mﬂmmmﬂwm3 P
nein * ’
20% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
18958 St. Typ 700
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soweit som:nj . . . - in Umverpackung und zum Schacht
von Salz befreien * inklusive 10% Fasser 94797 St. < 660mm 80% Typ 700 transportieren
mit ODL > 2mSv/h FRENSS
20% leere Umverpackung
Typ 700
Fasser radiologisch Fasser einstellen Umverpackungen
und stofflich P in Umverpackung - *W Jm*zma:nswmz
‘ o ufferlager einstellen
deklarieren < 760mm 170625t Typ 800
400L. 2001, nein +
10% leere Umverpackung
1896 St. Typ 800
Fasser geomefrisch cs<wﬂumnxc:@m:
vermessen, wiegen und Dz__ammm_m Cﬁn_
Durchmesser der Oku-narten
Umhiillenden bestimmen| vervollstandigen .
Ablaufplan LAW-Ruckholung Pfad 2
A A A A
(Umverpackung Untertage und
Nachkonditionierung Ubertage)
75839 St.
94064 S1+733 St. = 94797 St takt 17062 St Umverpackungen
+ .= . ntakte ]
_ w F3 instell L = s verdeckeln, ODL und
ww__am_u%_u”h 14185 S.+733 St.= 14918 St. Fasser .“mﬂ_«%ﬁw_ﬂﬂ 11948t |  Oberflachen- > n _J an @ AO
Fasser kennzeichnen 14918 St. < 810mm 80% Typ 850 2686 St kontamination priifen,
11934 St, | qggf. in Transport-
21948t labschirmung einstellen
leere Umverpackung
Typ 850
Index | Datum erstellt geprift genehmigt Anderungsbeschreibung
Kunde:  Bundesamt fir Strahlenschutz
4 Willy-Brandt-Str. 5
Fdsser einstellen 38226 Salzgitter
Bundesamt fir Strahlenschutz

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung

und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten,

nein
298 St.

<910mm

in Umverpackung
Typ 950

90%
2686 St.

]

leere Umverpackung
Typ 950

Fasser einstellen

Y

in Umverpackung

Y

Typ Sondergréfle

A

leere Umverpackung
Typ SondergrdBe

Planer: STEAG Energy Services GmbH
Nuclear Technologies
Rittenscheider Str. 1-3
45128 Essen

steag

Projekt ASSE Il - Lagerhalle

erstellt

qepriift | Prozessablauf LAW-Ruckholung
genehmigt ] _Uﬁmﬁ_ M

Datum 11.05.2012

MaRstab Zeichnungs-Nr:
Format A1 ASSE-AP-1802

Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
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Transportbehalter zum|

758395t | Konditionierungs-

Caisson transportieren
und andocken

Transportbehalter zum
119348t. | Konditionierungs-

leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
200l. LAW-Fass
ausheben und in 18 St./KC-V .| KC-V beladen und 4213 St./KC-V
KC-Beladecaisson vergieBen

einschleusen

leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
400l LAW-Fass
ausheben und in 8 St./KC-V KC-V beladen und 1492 St. /KC-V

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung

und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten,

Caisson transportieren KC-Beladecaisson vergieBen
und andocken einschleusen
Ubernahme der Transport der
Umverpackungen Umverpackungen zum
und Einstellen betrieblichen Gesamt: 9230 St./KC -V
in betriebliche o .
Pufferlager xo:ﬂuﬂ”“wmnmmnm_”q_.m@m VerguBmaterial Salzbeton leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton ﬁ:mmm“w::hﬂﬁ,_\wo.mm_m%&.
der Schachthalle Y vy v ' P
\
/
Umverpackungen Chargen fir 2438 St./KC -V Dok \lstandi
o Umverpackungen zum |17062 St./ Typ 800 ol U k - =1 Umverpackungen 7 St./KCV . »| KC-V verdeckeln _ |Doku vervollstandigen o
xo:h:oam_.m:: s- 2686 St. / Typ 950 off a<m_._ﬂ.uwn£cmwm= r Umverpackungen auf OOL in am%_mw:n:omm KC-Beladung ca<w_.ummx6=@m= 538 SL/KC-V und Endlagergebinde und Transport der Einlagern der KC-V in
Cai | m t/ Typ »] ° :M:._ - Mmm.ﬂ verdeckeln und und Kontamination > Pufferl zusammenstellen und |-5St/KCV > I AL- > .mﬁ g KC-V zur Lagerhalle @_. bl -
m_mmosn_ ..mmmu”ﬂ ieren 2194 St/ Typ Sonderb. zentrieren und mi abdocken priifen, sowie X urrer Wmm_. zur Konditionierungs- | 4st/kcv m_:mqm_._mz und 549 St./KC-V prufen des Zwischenlagers agerhatle
> und andocken 1 Salzbeton vergiessen > wiegen > ransportieren station transportieren > vergieRen »1 (0DL, Gewicht usw.) » -
Ubertage
C_.__.m_._.mmm Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt 109707 St
nach Ubertage
transportieren
W
400, Fésser* 14185 St.
2001. Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001, und 4001.) Transport-Chargen
3 : 109707 N
Fasser .wm_.u.mﬂ_. ”za Gesamtabfallgebinde: 109707 St. zusammenstellen
moMm__ :m_om ict . - und zum Schacht
von >aiz beirelen Inkluslve 10% Fasser transportieren
mit ODL > 2mSv/h
- L A
Intakte mm.mm”_. msmmm:m:
Fasser in Temporarer
94797 St. Transportbehalter
A
nein *
Fasser radiologisch 20% leerer Transportbehalter Umverpackungen
und stofflich 18958 St. in betriebliches
deklarieren Pufferlager einstellen
400L. 200L. w L A
ja Fasser einstellen
Hiilldurchmesser in Umverpackung
< 760mm 90% Typ 800
17062 St.
A
nein + ‘e
Fasser geometrisch 10% leere Umverpackung Umverpackungen > U _. au % _U _. an _l > i - _HN uc —A _J 0 _. un @ v % d Q w
vermessen, wiegen und 1896 St. Typ 800 Dz_xm@m_” cﬂa
Durchmesser der oku-Karten ) - 1 1
Umhiillenden bestimmen vervollstandigen A m o A Q m _.. —H m SS m _.. Q _ _.. m _A._. __J —A ﬁ
o
T und 20% umverpackt)
A Anhang 11
75839 St : m :
_ ®™ Umverpackungen
Doku-Karten 94064 St.+733 St, =94797 St, Fisser einstellen 17062 St. verdeckeln, 0Dl und |
anlegen und 14185 St.+733 St.= 14918 St. _s.wmx*m in tempordrer 11934 S, Oberflichen-
Fasser kennzeichnen Fasser 80% Transportbehilter 2686 St kontamination priifen,
11934 St —#1 ggf. in Abschirm-
21948t I transport einstellen
nein +
20% leerer Transportbehidlter
2984 St. Index | Datum erstellt gepriift genehmigt Anderungsbeschreibung
Kunde: Bundesamt fir Strahlenschutz
f ) Willy-Brandt-Str. 5
38226 Salzgitter
ia Fisser einstellen Bundesamt fir Strahlenschutz
Hiilldurchmesser in Umverpackung
< 910mm 90% Typ 950 .
2686 St. Planer: STEAG Energy Services GmbH
mﬁmmn Nuclear Technologies
nein — A Rittenscheider Str. 1-3
10% eere Umverpackung
2085t Typ 950 45128 Essen

Fasser einstellen
in Umverpackung
Typ SondergroBe

A

leere Umverpackung
Typ SondergroBe

Projekt ASSE Il - Lagerhalle

erstellt

gepriift

genehmigt

Datum 11.05.2012 |

Prozessablauf LAW-Ruckholung

Pfad 3

Mafistab Zeichnungs-Nr:

Format A1 ASSE-AP-1803

Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
NAAN|[NNNNNNNNNN|[NNNNNN|NNAAANN|AANNNA|[AANN|XAAXX|AA|NNNN| NN
9A 23420000 GHB |RAJ000S5]| 00




leere KC-V

VerguBmaterial Salzbeton

Yy ¥

Pfad &

Anderungsbeschreibung

Presslinge
Nwwq_: _mw“.mwww.n. 200L. LAW-Fass Presslinge ausheben, konfektionieren Presslinge Presslinge in KC-V KC-V verdeckeln Docku vervollstandigery
Caisson _| in Presskartusche | vermessen und (Charge fiir KC-V 248LIKCY N our Konditionierungs- . miwamm:m: und | und Endlagergebinde | und Transport des | 1454 St KC-V
transportieren einsetzen und zum Lager zusammenstellen) und station transportieren vergieBen priifen KC-V zur Lagerhalle
und einschleusen pressen transportieren zur Konditionierungs- g (ODL, Gewicht usw.) des Zwischenlagers
station transportieren
- ca 46% leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
12| aemost Yy
ransportbehalter zum T . _mmmwmszw_w <mﬂ;_~m”_.ﬂs 200l. LAW-Fass
Konditionierungs- _.E.,.muolcm:m:mﬂ und au ..ﬁmmam.. &l Fassinhalt ausheben und in 18 St/ KCV KC-V beladen und 2275 8t [ KC=V
Caisson transportieren om?m: und priifen pressbar KC-Beladecaisson vergief3en
und andocken 2001.-Fass ausheben m_.can___mmm”mmw‘_“”_ Doku- einschleusen
1
leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
75839 St. * ‘ 4
Ubernahme der o Transport der . Umverpackungen zum Umverpackungen Chargen fiir _ andi
Umverpackungen und > Unverpackungen [0 xca_wzg_mw%ﬁ- »| Umverpackungen »1  Umverpackungen > auf 0DL (PRLTRI gl  Unverpackungen > KCBeladng  [o-E———— Unverpackungen |28 KC KLY yerdeckeln = ow_ﬁ ﬁugom_ww_dmmw " ™JEintagern der Kc-v in| Gesam: 8609 SLIKC-V
Einstellen in »| zum betrieblichen | 2688SLIT0  leoisson transportierer o:“:”:.. ;i-mnwmw.m»_. »] verschliessen und und Kontamination |2686SL/Typ850 ] _=vc_._ﬂ_.m_wﬂ_nh.mm zus stellen und |-SSEIKSY o _in KC-v | smstkc-y | und m:a_ﬂmﬁw@ma_:am »1 KC-V zur Lagerhalle - a_.mam_.zm:m (Durchschnittiche KC - Beladung:
betriebliches . vﬁ,?w_mm_m_. der 21948t/ TypSoncers. | andocken, und Deckel . mN_m:aﬂ._ﬁm_.ms und mi - abdocken - prifen, sowie 2194 St./ Typ Sonderd. :mswuolwﬂm: o] 2Ur Konditionierungs- [ astikey m.:m_vm_._m_” und | sesukcv 001 % o . ol des Zwischenlagers - 12,7 Fasser pro KC-V)
Pufferlager der Konditionierungsanlagef . ..., o abheben alzbeton vergiessen Gewicht messen station transportieren| verglalien » DEWIChT Usw.
Schachthalle - m—‘
] 1 [
VerguBmaterial Salzbeton
T8 Typ 2 zum Fassinhalt verifizieren
Kondi yp TB offnen und auf Pressbarkeit . 400l LAW-Fass
o1 o:n_:os_m_.c:n.m' . und L00L-Fass = priifen Fassinhalt ausheben und in | KC-v ammmn_m: und
nm_mm.w__”aﬂnwwwmm_”_m_.mz ausheben Grundlage, alte Doku- pressbar xnwﬂmm_nm:n_mmmm_mm“o: 8SL/KCV vergiel3en 806 SL/KC-V
mentation)
ja ca, 46% * *
5490 8t leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
Presslinge
bN.V%_”, wn“wm”mm 400l LAW-Fass Presslinge ausheben, konfektionieren Presslinge Presslinge in KC-V KC-V verdeckeln Docku vervollstandigen
Caisson in Presskartusche vermessen und (Charge fir KC-V 10 St/ KCV zur Konditionierungs- einstellen und und Endlagergebinde und Transport des 549 St, KC-V
transportieren einsetzen und zum Lager zusammenstellen) und station transportieren vergieBen priifen KC-V zur Lagerhalle
und einschleusen pressen transportieren zur Konditionierungs- (0DL, Gewicht usw.) des Zwischenlagers
station transportieren|
leere KC-V VerguBmaterial Salzbeton
Ubertage
/,
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt: 109707 St,
nach Ubertage
transportieren
A A A
4001 Fésser* 14185 St.
200L Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001. und 4001.)
Fasser bergen und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. qmnmwww__.hmmwmm_ﬂm”:
soweit maglich
. und zum Schacht
von Salz befreien * Inkluslve 10% Fasser transportieren
mit ODL > 2mSv/h
A A A
Intakte mm_wmw_, m_:m._..m:m:
Fasser In Temporarer
94797 St. Transportbehilter
75839 St.
\
Fasser radiologisch leerer Transportbehalter Umverpackungen
und stofflich in um:_mu:n_._mm
deklarieren Pufferlager einstellen
Ablaufplan LAW-Ruckholung
4001, 2001, [ 3 W
. L)
Fasser einstellen m o Q ._. —A ._- T Q N_. o Y
. A o INTaKTe Irasser avon o verpressen
in Umverpackung '
< 760mm Typ 800
17062 St.
\ /
nein *
Fasser geometrisch 10% leere Umverpackung Umverpackungen
vermessen, wiegen und 1896 St. Typ 800 wiegen und : m :
Durchmesser der Doku-Karten
Umhiillenden bestimmen vervollstandigen
[ w
\ /
75839 St.
1 Umverpackungen
Doku-Karten ~ |240845L+733 .2 94787 . Fisser einstellen 170628t ] verdeckeln, ODI und Index | Datum erstellt geprift genehmigt
anlegen und 14185 SL+733 St.= 14918 St. _:wm_zm in temporsrer 11934 St | o_u.m_.:.mn:ms.: ]
Fasser kennzeichnen Fasser Transportbehilter 2065t | xommwa“”mw_mmn_.ﬂ__”ﬁm:. Kunde: Bundesamt fiir Strahlenschutz
2194 St K transport einstellen

Schnltistelle zur LAW - Bergung

)

<910mm

leerer Transportbehalter

Fasser einstellen

in Umverpackung
Typ 950

2666 St.
nein +
10% leere Umverpackung
298 St Typ 950

Bundesamt fir Strahlenschutz

Willy-Brandt-Str. 5
38226 Salzgitter

steag

Planer:
Nuclear Technologies
Rittenscheider Str. 1-3

45128 Essen

STEAG Energy Services GmbH

Projekt ASSE Il - Lagerhalle

erstellf
o1 Fasser einstellen mmw_.....:._v v_u_ONmmmm_u—chﬁ _l><<|wCﬁ_‘A_JO—Cj@
in Umverpackung —
Typ SondergrofBe genehmigt _U ﬁ
ad 4
[) Datum 11.05.2012
l V] k H —Nr:
ﬂmﬂ moahmﬂwwﬂncmhm MaBstab Zeichnungs-Nr:
Format A1 ASSE-AP-1804
Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unferlage, Verwerfung Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
STEAG Enmrey Services Gubll oot Stich oomionden NAAN|NNNNNNNNNN/NNNNNN|NNAAANN|[AANNNA|[AANN|[XAAXX|[AA|[NNNN] NN
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten, 0 A N w 4 N o o o o m I W D A o o o m o o
I 1 I 1




G a.cwm_.:musmm. n:_m._,: L5 St / Sonderb Empfang der L5 St Einlagern der
ebinde und tinsteten : > Transport > Behilter —»1  MOSAIK-und
MIDEHHERHChES 1248 St. / MOSAIK-B. | zum Zwischenlager und Durchfiihrung 1248 St. Sonderbehalter in
Pufferlager der > '.n_m_. Eingangskontrollen " Lagerhalle
Schachthalle geng 9
A
Ubertage
Untertage
Mosaik-Behalter
und Sonderbehalter
in Forderkorb
einstellen und
nach Ubertage
transportieren
A A A
Mosaik-Behalter MII-15
Y (ohne Blei)
Gesamtabfallgebinde: 1293 St. 2001.-Fasser
Fass . w
u Zuordnung der . . . Mosaik-Behalter
Fasser bergen und N . ia i3 in Mosaik-Behalter u
soweit mdglich | Fasseraufdi L ERO7 ODL <DK Il _ illdurchmesser d »{ Typ MI-15 (ohne Blei) und Sonderbehalter
ypP
von Salz befreien verschiedenen 1200 St. < 730mm 98% 1176 St. instell d zum Forderkorb
Mosaik-Behalter- - einsretien un transportieren
Typen verschlieBen
A A A
nein | 93 St. nein | 2% 24 St.
Sonderbehalter
Y Y
) . . Fass Mosaik-Behalter
Fasser radiologisch »| in Sonderbehilter und Sonderbehalter
und m+o.::nj einstellen und in betriebliches
deklarieren - verschlieBen Pufferlager
(innen @=780mm) einstellen
A A A
nein | 3% 2 St Mosaik-Behilter MH-15
(mit Blei)
Y ¢ 1176 St,
e
Fasser geometrisch . mmmm . E’. ODL und
vermessen, wiegen und 0L <DK IV* ja filldurch ja n zcmm_x-wm_.;m:m_.. 72 St Oberfléchen-
Durchmesser der < _— tlldurchmesser 97% 72 St 1 Typ .z:Lm (mit Blei) 5 m+' kontamination
Umhiillenden bestimmen| . . m_:ﬂm:m.: und —  » prifen
verschlieBen
nein | 19 St.
Sonderbehalter
Y Y
Fass
Doku-Karten in Sonderbehalter
anlegen und - einstellen und

Fasser kennzeichnen

Ablaufplan MAW-Ruckholung

Anhang 13

steag

Index | Datum erstellt geprift genehmigt Anderungsbeschreibung
Kunde: Bundesamt fiir Strahlenschutz
4 Willy-Brandt-Str. 5
38226 Salzgitter
Bundesamt fir Strahlenschutz
Planer: STEAG Energy Services GmbH

Nuclear Technologies
Rittenscheider Str. 1-3
45128 Essen

Projekt ASSE - Lagerhalle

verschlieBen erstellt |
i 2=7150 B X
(innen 8=750mm) geprift | Prozessablauf MAW-Rickholung
genehmigt
Datum 11.05.2012
MaBstab
Zeichnungs-Nr:
. . Format A1 ASSE-AP-1911
* Dosisleistungskategorie der
Weltergabe sowie VervielfSltigung dieser Unterlage, Verwertung Alt-Abfalle Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
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Gesamt: 22877 St./ KC - IV

leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton (Durchschnittliche KC - Beladung:
+ + 4,8 Fasser pro KC-IV)
. 75839 St. / Typ 700 6 St./ KCV 12640 St. KC-IV
Ubernahme der ™ Transport der 17062 St. / Typ 800 ™ Chargen fiir KC- d 4266 St. KC- IV d g ”] T g
Umverpackungen > s - 4 St/ KCV > 66 St. KC-1 > y »| KC-IV verdeckeln | Doku vervollstandigen >
i Umverpackungen zum 11934 St. / Typ 850 Beladung Umverpackungen Ruhephase fur und Endlagergebinde und Transport der Einlagern der KC-IV in
\und Einstellen > betrieblichen L »1 zusammenstellen und 3 St./KCAV »| in KC-IV einstellen  |3978 St KC-IV > Abbinden > 198" > > g )
in betriebliches Pufferlager der 2686 St. / Typ 950 zur Konditionierungs- 3 5t/ KCAV und vergieBen 896 St. KC-IV des Salzbetons prafen KC-IV zur Lagerhalle Lagerhalle
Pufferlager der - Konditioni _ > tation t fm_ ) > _ - »1 (0DL, Gewicht usw.) 1 des Zwischenlagers -
Schachthalle . onditionierungsanlage | 2194 s,/ Typ Sonderb, . station transportieren 25t | KCAV o 1097 St. KC-IV . | | q
A
Ubertage
/
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
m_:mﬁ.:mz und Gesamt: 109707 St.
nach Ubertage
transportieren
4001. Fésser* 14185 St.
2001, Fasser* 94064 St,
Sonstige* 1466 St. (200I. und 4001.) Fisser einstellen
Fasser bergen und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. in Umverpackung Transport-Chargen
soweit mdglich Typ 700 N:Mmasm:mﬂ_._m:ﬂ_“
von Salz befreien * inklusive 10% Fasser 94797 St. und mit Salzbeton Cﬂ zum qn. ac
mit ODL > 2mSv/h 75839 St. vergieBen ransportieren
nein * ’
20% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
18958 St. Typ 700
Fasser einstellen
Fasser radiologisch in Umverpackung Umverpackungen
und stofflich tlldurchmesser Typ 800 in betriebliches
deklarieren 90% und mit Salzbeton Pufferlager einstellen
HH0GeSE vergief3en
nein
400L. 200L. . + * :
10% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
1896 St. ._.v;U 800
Fasser geometrisch Umverpackungen
vermessen, wiegen und . m_ Dok mx '
Durchmesser der WiRgen EHP *..o aF.T arie
Umhiillenden bestimmen vervotistandigen
A A A
Ablaufplan LAW-Ruckholung Pfad 1
(Umverpackung und Nachkonditionierung Untertage)
75839 St. U K
= Fasser einstellen mverpackungen
94064 St.+733 St. = 94797 St. ntakte 17062 St. verdeckeln, ODL und
Doku-Karten F3 in Umverpackung - "
anlegen und 14185 St.+733 St.= 14918 St. asser Typ 850 119348t | Oberfldchen- > _J AN_.
Fasser kennzeichnen 14918 St. < 810mm /. 80% und mit Salzbeton 2686 St. kontamination priifen, n m:@
= 11934 St. vergieBen &1 ggf. in Transport-
21948t I abschirmung einstellen

nein

x

20% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton

2984 St. Typ 850

Index | Datum erstellt gepriift genehmigt Anderungsbeschreibung

Kunde: Bundesamt fir Strahlenschutz
Fésser einstellen f g Willy-Brandt-Str. 5
in Umverpackung wmwwamm_no:;.mﬂ

ja

Hilldurchmesser - Typ 950 Bundesamt fiir Strahlenschutz
WM%Q und mit Salzbeton
. vergiefen Planer: STEAG Energy Services GmbH
. mﬁmmn Nuclear Technologies
nein AA Rittenscheider Str. 1-3
10% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton 45128 Essen
YP
Projekt ASSE Il - Lagerhalle
Fasser einstellen el
in Umverpackung erste 3
' —
Typ SondergréBe |- qepriift Prozessablauf LAW-Ruckholung
™1 und mit Salzbeton ; —
vergieBen genehmigt Pfad 1
Datum 11.05.2012
* * Mafistab Zeichnungs-Nr:
VerguBmaterial Salzbeton  leere Umverpackung Format A1 ASSE-AP-1821
Typ SondergrofB3e
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Gesamt; 22877 St. / KC -1V

(Durchschnittliche KC - Beladung:

VerguBmaterial Salzbeton leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton 4,8 Fasser pro KC-IV)
Ubernahme d - P a— > > 1o89SLITPT0 | > > 6 St/ KC-V -l 126401 KC-V | o |
ernanme der T td U k Ch fu e
Umverpackungen - ca_.,\mm:_.muﬂﬂﬂc:@mh.: 17062 St. / Typ 800 »| Umverpackungen zum »| Umverpackungen »1  Umverpackungen 17062 St. / Typ 800 - 5<Mﬂﬂmm_uc_.:um: »| Umverpackungen - _Anw_mmmﬂac“m 4 SLIKCV »{ Umverpackungen 4266 St. KC-IV p] KC-IV verdeckeln - cw._x:,“_ Mm_._.m<:om_wmo*_,qum_mm_.m: N der KCIV i
i betribliche m| zum belrieslichen ISR meportieren > entriren and mt w  verdeckeln ind PSLRE L und Kontaminafion = pctrertager - zusammenstellen ung | SSUACN_—pf - RIENSIOSICpf 10 BT RETRENE > KC-IV zur Lagerhlle o
in betriebliches bdock o ; o _ einstellen un X
Pufferlager der Ly n.cﬂmm._mom_. der 2686 St. [ Typ 950 > und andocken »1 Salzbeton vergiessen L ahdocken 2686 St [ Typ 950 L _u_._:m.:. SOwie L transportieren w2V .xo:a_:o:_m_.cumm 3 St/KCAV L vergieBen 496 3t KG- IV »1 (0DL, Gewicht usw.) »| des Zwischenlagers >
g Konditionierungsanlage 2194 St. / Tyo Sonderb 2194 St. / Tyo Sonderb. wiegen station transportieren 25t /KCV '
Schachthalle > p . > . ./ Typ S—— - - 1 - 1097 St. KC-1V - - -
A
Ubertage
/
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt: 109707 St.
nach Ubertage
transportieren
4001, Fasser* 14185 St.
2001. Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001 und 4001.) takte
. . . . T t-Ch
Fésser bergen und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. Fisser Fésser einstellen Hmwnﬂ.w:ﬁmﬂmm:
soweit som:n_.J . . . - in Umverpackung und zum Schacht
von Salz befreien * inklusive 10% Fasser 94797 St. < 660mm 80% Typ 700 transportieren
mit ODL > 2mSv/h FRENSS
20% leere Umverpackung
Typ 700
Fasser radiologisch Fasser einstellen Umverpackungen
und stofflich P in Umverpackung - ,ﬂ_ﬂ: n__m:._ma_.mnswm:
‘ o ufferlager einstellen
deklarieren < 760mm 170625t Typ 800
400L. 2001, nein +
10% leere Umverpackung
1896 St. Typ 800
Fasser geomefrisch cs<.m_.umnxc:@m:
vermessen, wiegen und Dz__ammm_m Cﬁn_
Durchmesser der Oku-narten
e Ablaufplan LAW-Riickholung Pfad 2
A A A A
(Umverpackung Untertage und
Nachkonditionierung Ubertage)
75839 St.
94064 S1+733 St. = 94797 St takt 17062 St Umverpackungen
+ = ntakte ]
. J J u . L —== ] verdeckeln, ODL und
Doku-Karten _ Fisser Fasser einstellen . > —J am
Fasser kennzeichnen 14918 St. < 810mm 80% Typ 850 _ 2686St | ; P _
11934 St. ggf. in Transport-
21948t labschirmung einstellen
leere Umverpackung
Typ 850
Index | Datum erstellt gepriift genehmigt Anderungsbeschreibung
Kunde: Bundesamt fir Strahlenschutz
f ) Willy-Brandt-Str. 5
Fdsser einstellen 38226 Salzgitter
o in Umverpackung Bundesamt fiir Strahlenschutz
Typ 950
<910mm 2686 St YP
Planer: STEAG Energy Services GmbH
nein .ﬂ n Nuclear Technologies
298 St. + m mm. Ruttenscheider Str. 1-3
leere Umverpackung
Typ 950 45128 Essen
- _.ummwﬂ. m__._m*xm:m_._ 2194 St erstellt
in Umverpackung — '
™1 Typ Sondergréfe gepriift _U_..ONmmmm_u—mCﬁ _l><,\l_nNC_m_A_JO—C3©
genehmigt _U ﬁ a n_ N
+ Datum 11.05.2012
leere Umverpackung Mafistab Zeichnungs-Nr:
Typ SondergrdBe
Format A1 ASSE-AP-1822
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leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
Transportbehalter zum| 200l. LAW-Fass
758398t | Konditionierungs- | ausheben und in 128t./KC-V | KC-IV beladen und 6320 St. /KC -1V
Caisson transportieren KC-Beladecaisson vergieBen
und andocken einschleusen
leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
Transportbehalter zum 400l. LAW-Fass
11934 8t. | Konditionierungs- _ | ausheben und in 6 St./ KC-IV _ | KC-IV beladen und 1989 St. /KC-IV
Caisson transportieren KC-Beladecaisson vergieBen
und andocken einschleusen
Ubernahme der Transport der
Umverpackungen Umverpackungen zum
und Einstellen . betrieblichen Gesamt: 14568 St,/KC - IV
in betriebliche p .
Pufferlager »| Pufferlager der VerguBmaterial Salzbeton leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton Aoc_.o_._mnzzi_a:m KC - Beladung:
der Schachthalle Konditionierungsanlage + + ¢ vy 7,5 Fasser pro KC-IV)
/
»| Umverpackungen zum [17062St./ Typ 800 »|  Umverpackungen m  Unveroackuncen ca<m_ﬂ_wm_m_w=r=am= ol Unvarpackungen _m_mwmnmﬂahnﬂ 45t/ KCAV Unverpackungen 4266 St. / KC- IV ol KC-IV verdeckeln _ |Doku vervollstandigen o
Konditionierungs- 2686 St. / Typ 950 offnen, LAW-Fasser P 9 . in betriebliches g 38t/ KC-IV in KC-IV 896 St./KC -1V und Endlagergebinde und Transport der Einlagern der KC-IV in
Caisson transportieren > ' ! d mit verdeckeln und und Kontamination > Pufferlager zusammenstellen und : > . > iif KC-IV zur Lagerhalle L hall
und w:aowxms_ 2194 St. / Typ Sonderb. wN_m_..u _.hm_,mz und mi abdocken priifen, sowie trang o_.:umq.ms zur Konditionierungs- | 2st./Kc4v einstellen und 1097 St./KC-V (oDL %_.:.mh* ) des Zwischenlagers agernatie
o | >3!zbeton vergiessen o wiegen = P station transportieren o vergiefen o « QewWIChT usw. o o
Ubertage
C_.__.m_._.mmm Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt 109707 St
nach Ubertage
transportieren
\ A A A A
4001, Fasser* 14185 St.
2001. Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001, und 4001.) Transport—_Chargen
Fasser bergen und Gesamtabfallgeblnde: 109707 St. Ncmmﬂammm*m:w:
soweit 53:9 und zum Schacht
von Salz befreien * Inkluslve 10% Fasser transportieren
mit ODL > 2mSv/h
- L A
Fasser einstellen
__H_.@mi” in temporarer
94797 St. asse Transportbehilter
A
nein *
Fasser radiologisch 20% leerer Transportbehalter Umverpackungen
und stofflich 18958 St in betriebliches
deklarieren Pufferlager einstellen
400L. 200L. w L A
ja Fasser einstellen
Hiilldurchmesser in Umverpackung
< 760mm 90% Typ 800
17062 St.
A
nein + ‘e
Fasser geometrisch 10% leere Umverpackung Umverpackungen > U _. au % _U _. an _l > i - _HN uc —A _J 0 _. un @ v % d Q w
vermessen, wiegen und 1896 St. Typ 800 wiegen und
Durchmesser der Doku-Karten A ) 5 H H
Umhiillenden bestimmen vervollstandigen m o A Q m _.. —H m m m m _.. Q _ _.. m _A._. __J —A ﬁ
o
WRRN! und 20% umverpackt)
| Anhang 16
75839 St : m :
94064 St.+733 St, =94797 St, Awomwmr‘ Umverpackungen
+ .=
Doku-Karten Fasser einstellen <m_.nmn_$:.... 0Dl und -
anlegen und 14185 S1.+733 St.=14918 St. Intakte in tempordrer 11934 St. Oberflachen-
Fasser kennzeichnen Fasser 80% Transportbehilter 26865t xo“%am_“mh_nunﬁﬂﬁm?
11934 St ' -
21948t I transport einstellen

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung

und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten,

nein

10%
298 St

Hilldurchmesser
< 910mm

A

leerer Transportbehidlter

ja

90%
2686 St

Fasser einstellen
in Umverpackung
Typ 950

A

leere Umverpackung
Typ 950

Fasser einstellen

in Umverpackung

Typ SondergroBe

A

leere Umverpackung
Typ SondergroBe
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200l. LAW-Fass
zum Pressen-
Caisson

200l. LAW-Fass

| in Presskartusche

Presslinge ausheben,
vermessen und

Presslinge
konfektionieren
(Charge fiir KC-IV

16 St/ KC4V

leere KC-IV

VerguBmaterial Salzbeton

Presslinge

Yy ¥

Presslinge in KC-IV

KC-IV verdeckeln

Docku vervollstandigen

o > d Endlagergebinde und Transport des | 2181 8L KC-IV
. »4 zur Konditionierungs- - tell d > " m .
transportieren einsetzen und zum Lager zusammenstellen) und station transportieren m_=<wm_.mm_,MMm”: E._.__ﬁm: KC-1V zur Lagerhalle
und einschleusen pressen transportieren zur Konditionierungs- (0DL, Gewicht usw.) des Zwischenlagers
station transportieren
- ca 46% leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
12| aemost Yy
ransportbehalter zum T . __ummwm:_._w__w <m2:Nm”_.ﬂ: 200l. LAW-Fass
Konditionierungs- _.mqmuolcm:m:mﬂ und au ..ﬁmmam.. & Fassinhalt ausheben und in 12 8L/ KCAV KC-1V beladen und 3413 8L/ KC-IV
Caisson fransportieren om?m: und priifen pressbar KC-Beladecaisson vergief3en
und andocken 2001.-Fass ausheben m_.c:n____mma%*_mw‘_“”_ Doku- einschleusen
1
leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
75839 St. * ‘ A
Ubernahme der o Transport der . Unvarnackingss Zm Unverpackungen Chargen fiir _ -
C5<m1twﬂrr_:®m3 und L Umverpackungen |E~w_.:. 80 _AODQWZOJ_Q—.DCDDmI > = C..:<m..umn_A:3mm: > Umverpackungen > auf ODL |r:8~w~.\4 80 C5<m_.u.mnxp.._:@m= L —Aﬁlmm—mar_:m F' C3<.mﬂﬂmnxc:ﬁm: 4 KC- KC-IV <m_.Qmﬂxm._= L Dn”.__”_Q <._.m_._-m<zow——umoﬂ.m_v_-.m_m@_-m3 ’-m:im ern der KC-IV in Gesamt: 12768 St /KC-IV
Einstellen in »| zum betrieblichen | 2688SLIT0  leoisson transportierer o:“:”:.. ;i-mnwmm.w_. »] verschliessen und und Kontamination [-2688SL/Typ850 ] svw“._ﬂ_,m_wﬂ_nh.mm zus stellen und |-3SLIKCNV ] _In KC-IV | sestkc-y | und m:a_ﬂwwmmwoma_:am » KC-IV zur Lagerhalle > o_.mnm_.zm:m (Durchschnittiche KC - Beladung:
befriebliches | Pufferlager der | 2194 st/ TypSonders, | andocken, und Deckel o b . abdocken o|  prifen sovie  looesimpsonen. L CBCETERE o] 2ur Konditionierungs- | 2suikciv o CTSelen und I TACH VIR (o ol des Zwischenlagers - 8,6 Faisser pro KC4V)
Fuffariager der Konditionierungsanlagef , ..., o abheben alzbeton vergiessen Gewicht messen station transportieren| vergielsen + DEWIChT USW.
Schachthalle - m—‘
] 1 [
VerguBmaterial Salzbeton
T8 Typ 2 zum Fassinhalt verifizieren
Kondi Yo TB 6ffnen und auf Pressbarkeit . 400l LAW-Fass
o1 o:n:_o:_m_.c:n.m' | und L00L-Fass = priifen Fassinhalt ausheben und in | KC-Iv um._mams und
isson transportieren ausheben Grundiage, alte Doku- pressbar KC-Beladecaisson SeLfiow vergiefen | auasuicw
mentation)
ja | cads% * +
5490 8t leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
Presslinge
N.No%_”, wnﬂwmnmm 400l LAW-Fass Presslinge ausheben, konfektionieren Presslinge Presslinge in KC-IV KC-IV verdeckeln Docku vervollstandigen
Caisson in Presskartusche vermessen und (Charge fir KC-IV 6 St/ KC-V zur Konditionierungs- einstellen und und Endlagergebinde und Transport des 9158t KC-IV
transportieren einsetzen und zum Lager zusammenstellen) und station transportieren vergieBen prifen KC-IV zur Lagerhalle
und einschleusen pressen transportieren zur Konditionierungs- (0DL, Gewicht usw.) des Zwischenlagers
station transportieren|
leere KC-IV VerguBmaterial Salzbeton
Ubertage
/,
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt: 109707 St,
nach Ubertage
transportieren
A A A
4001 Fésser* 14185 St.
200L Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001. und 4001.)
Fasser bergen und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. qmnmwww___.mﬂmwmm_ﬂm”:
soweit maglich
. und zum Schacht
von Salz befreien * Inkluslve 10% Fasser transportieren
mit ODL > 2mSv/h
A A A
Intakte mm_wmw_, m_:m.q_m:m:
Fasser In Temporarer
94797 St. Transportbehilter
75839 St.
\
Fasser radiologisch leerer Transportbehalter Umverpackungen
und stofflich in um:_mu:n_._mm
deklarieren Pufferlager einstellen
Ablaufplan LAW-Ruckholung Pfad &
4001, 2001, A A4
. L)
Fasser einstellen m o Q ._. —A ._- m Q N_. o Y
in Umverpackung A (o] __|- m m mmmm_l- m<o: (] <m_lU_lmmmm_|-
< 760mm Typ 800
17062 St.
\ /
nein *
Fasser geometrisch 10% leere Umverpackung Umverpackungen
vermessen, wiegen und 1896 St. Typ 800 wiegen und : m :
Durchmesser der cox_.rxmlw_._
Umhiillenden bestimmeny vervollstandigen
[ w
\ /
75839 St.
1 Umverpackungen
Doku-Karten 94064 SL.+733 S1.= 4797 S. " . 1706251, o { verdeckeln, ODI und Index | Datum erstellt gepriift genehmigt Anderungsbeschreibung
Fasser einstellen N
anlegen und 14185 SL+733 St.= 14918 St. _:wm_zm in famporirer 11934 St o_u.m_.:.mn:m?: ]
Fasser kennzeichnen Fasser Transportbehilter 2065t zm_wa,_”mnmaﬂﬁg. Kunde: Bundesamt fiir Strahlenschutz
2194 St K transport einstellen

)

<910mm

leerer Transportbehalter

Fasser einstellen

in Umverpackung
Typ 950

2666 St.
nein +
10% leere Umverpackung
298 St Typ 950
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l V] k H ~Nrp:
ﬂmﬂ muhmﬂwwﬂncmhm MaBstab Zeichnungs-Nr:
Format A1 ASSE-AP-1824
Weitergabe sowie Vervielfiltigung dieser Unterlage, Verwertung Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.
STEAG Enmrey Services Gubll oot Stich oomionden NAAN|NNNNNNNNNN/NNNNNN|NNAAANN|[AANNNA|[AANN|[XAAXX|[AA|[NNNN] NN
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten, O A N w 4 N o o o o m I W D A o o o m o o
T T T T




Gesamt: 17870 St./ KC - 1ll

Ablaufplan LAW-Ruckholung Pfad 1
(Umverpackung und Nachkonditionierung Untertage)

Anhang 18

leere KC-III VerguBmaterial Salzbeton (Durchschnittliche KC - Beladung:
+ + 6,1 Fasser pro KC-ll)
75839 St. / Typ 700 -
Ubernahme der "1 Transport der :awm:qums ™| chargen fiir Ke- MM“”M“ d MMWMM ”M "” d - KC-IIl verdeckel ~ Dok lstndi ~
c3<m_.mmnxc:mm: o Umverpackungen zum 11934 SL/ Tvo 850 L Beladung - Umverpackungen . - Ruhephase fiir ™ und m:n_”\mmﬂm_wnm_um_hnm > n,__:c_“_ <qm_._,m<=omumo_.m*:a_w_.m: g Einlagern der KC-IIl in
.::m_ m_qmm_m._"._m: > betrieblichen L »] zusammenstellen und 4 St./KCAIl »| in KC-Ill einstellen  |2984 St KC-lll > Abbinden > E%ﬂm:@ >l KC-lll zur Lagerhalle > m_.m@m_.:m:m )
in betriebliches Pufferlager der 2686 St. / Typ 950 zur Konditionierungs- 3 St./ KC-Ii und vergiefen 896 St. KC- 1l des Salzbetons : i
Pufferlager der - xo_.a_:o:_m_.m: sanlage > station trans ol.mm_-.m: > g - »1 (0DL, Gewicht usw.) 1 des Zwischenlagers >
Schachthalle > gSantage | 2104t /Typ Sonderd. | P 2 St /KCAIl o 1097 St. KC- I o o H i
A
Ubertage
/
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
m_:mﬁ.:mz und Gesamt: 109707 St.
nach Ubertage
transportieren
4001. Fasser* 14185 St.
2001, Fasser* 94064 St.
Sonstige* &om St. (2001. und 4001.) Fisser einstellen : o
Fisser bergen und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. in Umverpackung ransport- *m_ﬂ_mm:
von Salz befreien * inklusive 10% Fasser 94797 St, und mit Salzbeton transoortieren
mit ODL > 2mSv/h 75839 St. <mﬂmmmﬂwm3 P
nein * ’
20% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
18958 St. Typ 700
Fasser einstellen
Fasser radiologisch in Umverpackung Umverpackungen
und stofflich tlldurchmesser Typ 800 in betriebliches
deklarieren Wowmnm und mit Salzbeton Pufferlager einstellen
(e St vergieBen
nein
400L. 200L. . + * :
10% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
1896 St. ._.v;U 800
Fasser geometrisch Umverpackungen
vermessen, wiegen und wiegen und Doku-Karte
c_.c_.n_._ammmm_. n_.m_, vervollstandigen
Umhillenden bestimmen
A A A A
75839 St.
Fj instell — ™ Umverpackungen
94064 St.+733 St. = 94797 St, ntakte PESSEIEEHISTEUEN 170628t | verdeckeln, ODL und
Doku-Karten Fisser in Umverpackung £ "
anlegen und 14185 St.+733 St.= 14918 St. Typ 850 19348t | Oberflachen-
Fasser kennzeichnen 14918 St. < 810mm 80% und mit Salzbeton 26868t xﬂﬂma_ﬂ_:ﬂ_._wnwwwﬂﬁm?
e vergiefien 21948t I abschirmung einstellen

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung

und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten,

nein

x

20% leere Umverpackung VerguBmaterial Salzbeton
2984 St. Typ 850
Fasser einstellen
ja in Umverpackung
Hilldurchmesser >— Typ 950
0% und mit Salzbeton
2686 St. vergief3en

nein ’ *

wo$m leere Umverpackung
% St Typ 950

VerguBmaterial Salzbeton

Y

Fasser einstellen
in Umverpackung
Typ SondergroB3e
1 und mit Salzbeton
vergieBen

2194 St.

X,

VerguBmaterial Salzbeton

leere Umverpackung
Typ SondergrofB3e
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Gesamt: 17870 St. / KC - 1ll

(Durchschnittliche KC - Beladung:

¢<m_.ocasm*m1m_ Salzbeton leere xn-___+ h\m_.mcaam*m_._m_ Salzbeton 6,1 Fasser pro KC-Ill
iib hme d > 75839 St./ Typ 700 > -l -l 75839 St. / Typ 700 > > > 8 St./KC- > 9480 St. KC-1II > -l >
ernahme der Transport der Umverpackungen Chargen fir sndi
Umverpackungen - cs<m_.uumnxc:@m: 17062 St. / Typ 800 »{ Umverpackungen zum »| Umverpackungen > Umverpackungen 17062 St. /Typ 800 > mcﬂ 0oL : »| Umverpackungen - _An-mmm_macsm 5 SL/KC »| Umverpackungen 3413 St. KC-1i »| KC-Ill verdeckeln > cw._x:,“_ Mm_._.m<:om=mo*_,m¢:m__mm_.m: > .
und Einstellen o] zum betrieblichen  [11934 St/ Typ850 o] Konditionierungs- 5| dffnen, LAW-Fésser o]  verdeckeln und  |11934 St/ Typ850 »!| und Kontamination »| [N befriebliches o] zusammenstellen und |4 St/KCHl - in KC-I 2984 St. KC-IIl | und Endlagergebinde o ey ru hall - Einlagern der KC-lll in
in betriebliches Pufferl d |Caisson transportieren zentrieren und mit bdock iif . Pufferlager Konditioni einstellen und priifen =il ZIr Ladariiae Lagerhalle
> ufferlager der 2686 St. / Typ 950 > und andocken » Saizbeton vergiessen - apdocken 2686 St. / Typ 950 > prifen, sowie »| transportieren o ZUr onditionierungs- | 3 st /KC-II > B 896 St, KC-lI »| (0DL Gewicht usw.) »| des Zwischenlagers >
Pufferlager der Konditionierungsanlage| ,.0, o\ 1 7v0 Sonderb g 2104 St / Typ Sonder. wiegen station transportieren| , o oo vargiesan ' :
Schachthalle > p . > . ./ Typ S—— - - . / KC- - 1097 St. KC-1il - - -
A
Ubertage
/
Untertage
Umverpackungen
in Forderkorb
einstellen und Gesamt: 109707 St.
nach Ubertage
transportieren
4001, Fasser* 14185 St.
2001. Fasser* 94064 St.
Sonstige* 1466 St. (2001. und 4001.) takte
. . w . T t-Ch
_ummmmﬂ.am_.mm_._, und Gesamtabfallgebinde: 109707 St. Fisser _wmmmm_. einstellen Hmwn_ﬂ.m:m*mm_ﬂm”:
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Weitergabe sowie Vervielfdltigung dieser Unferlage, Verwertung und
Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den
Fallder Patentertfeilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.
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Weitergabe sowie Vervielfdltigung dieser Unferlage, Verwertung und
Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den
Fallder Patentertfeilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.
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Weitergabe sowie Vervielfdltigung dieser Unferlage, Verwertung und
Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den
Fallder Patentertfeilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.
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Weltergabe sowie VervielfSitigung deser Usteriage, Ververtung und Projekt PSP-Element Obj. Kennz. Funktion Komponente | Baugr. | Aufgabe | UA | Lfd. Nr. | Rev.

Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattef, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichfen zu Schadenersatz. Alle Rechfe fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalfen.
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Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung

und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit nicht durch
STEAG Energy Services GmbH ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den
Fallder Patenterteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten,
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