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Aufgabenstellung

D

()]
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e Ubergeordnete Aufgabenstellung
Ermittlung des Bedarfes fir eine vertiefte Uberprtifung und ggf.

Aktualisierung von Aspekten der Sicherheitsanalyse des
bestimmungsgemalien Betriebs

Gegenstand der Sicherheitsanalyse des bestimmungsgemafien

Betriebs (gemaR Workshop zur UsiKo von 2016),
Zielsetzung: Sicherstellung der Einhaltung der Grenzwerte
Methodik: Umgebungstiberwachung und Strahlenschutz-

[ |
maflnahmen
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Aufgabenstellung

il

e ,Zielsetzung: Sicherstellung der Einhaltung der Grenzwerte*
Uberpriifung im Rahmen der UsiKo dient dazu, die bisher

durchgeflhrten Berechnungen
= nachzuvollziehen und zu belegen oder
m aufzuzeigen, welche Aspekte gem. aktuellem Stand von
W&T einer Aktualisierung bedurfen.
Folgende Aspekte sind hierbei zu betrachten
= Abluft und Abwasser (8§ 47 StrlSchV (2001 [ 2016]))

= Direktstrahlung (8 46 StrlSchV (2001 [2016]))
= Summe aus Ableitung und Direktstrahlung (8 46 StrlSchV

(2001 [2016]))
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Aufgabenstellung

il

e ,Methodik: Umgebungsuberwachung und
StrahlenschutzmalRnahmen*

Uberprufung dient der Ermittlung, ob die geplanten Umgebungs-
und Strahlenschutzmal3inahmen des bestimmungsgemalien
Betriebs dem aktuellen Stand von W&T entsprechen

Folgende Aspekte sind hierbei zu betrachten
m Auslegung des vorgesehenen Messprogramms

(8 48 StrISchV (2001 [2016]), REI)
= Einteilung in konventionellen Tell und Strahlenschutzbereiche

= Standige Uberwachung mit stationdren und mobilen
Messgeraten (8 48 StrISchV (2001 [2016]))

» Standige Uberwachung des Personals
(88 54-57 StrISchV (2001 [2016]))
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Bewertungskriterien und -malfdstab

il

e Uberprifungsbedarf ergibt sich aus dem Vergleich der
sicherheitstechnisch relevanten Stande von W&T

1. zum Zeitpunkt des Planfeststellungsbeschlusses (Mai
2002) und der zugehdrigen atomrechtlichen Gutachten

(Juli 1997, Februar 2002) und
2. auftragsgemald zum Zeitpunkt April 2018

e Sicherheitstechnisch relevanter Stand von W&T ist derjenige
Stand von W&T, der den sicherheitstechnischen Aussagen

Im PFB bzw. in den atomrechtlichen Gutachten zur
Sicherheitsanalyse des bestimmungsgemafen Betriebs

zugrunde gelegt wurde bzw. zugrunde zu legen wére
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Bewertungskriterien und -malfdstab

il

e Bewertungskriterium:
Abweichung zwischen den sicherheitstechnisch relevanten
Standen von W&T im zuvor beschriebenen Kontext

e Bewertungsmalistab:
Experteneinschatzung, ob identifizierte Abweichungen dazu
fihren kdnnen, dass eine von den Abweichungen betroffene
Festlegung im PFB bzw. in den atomrechtlichen Gutachten nicht

mehr abdeckend (konservativ) bewertet werden kann, also ein

sicherheitstechnisch relevantes Delta besteht
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Sicherstellung der Einhaltung der Grenzwerte

= Ableitung mit Abluft (Grenzwert: 0,3 mSv/a)
- potenzielle Strahlenexposition der Bevolkerung infolge

genehmigter Ableitung aus Abfallgebinden
- 0,035 mSv/a fir die Altersgruppe <=1 Jahr
- 0,021 mSv/a fir die Altersgruppe > 17 Jahre

- potenzielle Strahlenexposition der Bevolkerung infolge

genehmigter Ableitung aus Abfallgebinden und durch
Ableitung naturlich vorkommender radioaktiver Stoffe aus

dem Endlager Konrad
- 0,050 mSv/a fir die Altersgruppe <=1 Jahr

- 0,028 mSv/a flr die Altersgruppe > 17 Jahre
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Sicherstellung der Einhaltung der Grenzwerte

m Ableitung mit Abwasser (Grenzwert: 0,3 mSv/a)
- potenzielle Strahlenexposition der Bevolkerung infolge

genehmigter Ableitung aus Abfallgebinden
- 0,115 mSv/a fir die Altersgruppe <=1 Jahr
- 0,057 mSv/a fir die Altersgruppe > 17 Jahre

- potenzielle Strahlenexposition der Bevolkerung infolge

genehmigter Ableitung aus Abfallgebinden und durch
Ableitung naturlich vorkommender radioaktiver Stoffe aus

dem Endlager Konrad
- 0,139 mSv/a fir die Altersgruppe <=1 Jahr

- 0,061 mSv/a fir die Altersgruppe > 17 Jahre
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Sicherstellung der Einhaltung der Grenzwerte

m Direktstrahlung (Grenzwert: ca. 0,85 mSv/a
ergibt sich aus 1 mSv/a abzgl. Dosisbeitrage zur potenzielle

Strahlenexposition aus Ableitungen)
- potenzielle Strahlenexposition infolge Direktstrahlung
beim Betrieb des Endlagers errechnet sich zu nicht mehr

als 0,6 mSv/a flr alle Altersgruppen

= Summe aus Ableitungen (kunstliche radioaktive Stoffe und
naturlich vorkommende radioaktive Stoffe) und

Direktstrahlung (Grenzwert: 1 mSv/a)
- Summe betragt nicht mehr als 0,75 mSv/a fir alle

10

Altersgruppen
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Umgebungsuberwachung und Strahlenschutzmal3nahmen

» Auslegung des vorgesehenen Messprogramms
- Berucksichtigung der Vorgaben der REI sowohl flr den Luft-

als auch den Wasserpfad
- Uberwachung der betrieblichen Ableitungen mit
Messsystemen entsprechend den relevanten technischen

Normen und KTA-Regeln und entsprechend den
Anforderungen des § 67 StriISchV (2001 [2002])

» Einteilung in konventionellen Tell und Strahlenschutzbereiche
- Strahlenschutzbereiche:
- alle Betriebspunkte mit Umgang mit Abfallgebinden oder

In die Kontamination eingetragen werden kann
- Bereiche, die diesen wettertechnisch nachgeschaltet sind
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Umgebungsuberwachung und Strahlenschutzmal3nahmen

» Standige Uberwachung mit stationaren und mobilen

Messgeraten
- fur bereits konkret vorgesehene Messeinrichtungen:
entsprechend den Anforderungen der StrlSchV (2001
[2002]) und speziell der KTA-Regel 1501

- far noch nicht konkret vorgesehene Messeinrichtungen:
Auflagen im PFB stellen sicher, dass die Wirksamkeit der

Uberwachung der radiologischen Situation nach dem
aktuellen Stand von W&T gewahrleistet ist
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Umgebungsuberwachung und Strahlenschutzmal3nahmen

» Standige Uberwachung des Personals
- bei Bewertung der beruflichen Strahlenexposition konnten

keine detaillierten Handhabungsablaufe zugrunde gelegt

werden
= Treffen von konservativen Annahmen

- Inkorporationen werden madglichst gering gehalten und
Personal wird vorrangig durch Dauereinrichtungen

geschutzt
- Abschirmung von ortsfesten Arbeitsplatzen ausreichend,;
Auflagen stellen sicher, dass Abschirmwirkung tberpruft

und ggf. weitere Malshahmen festgelegt werden

13
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Kernaussagen zur bestehenden

Sicherheitsanalyse des best. Betriebs im
PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

il

e Umgebungsuberwachung und Strahlenschutzmal3nahmen

» Standige Uberwachung des Personals
- Grenzwert fur beruflich strahlenexponiertes Personal
(20 mSv/a fur die effektive Dosis) fur die Handhabung von

Abfallgebinden und durch nattrlich vorkommende
radioaktive Stoffe wird eingehalten
Berechnete Strahlenexposition:
- Im Allgemeinen weniger als 10 mSv/a
- In vier Handhabungsablaufen bis zu 19 mSv/a

- je nach Handhabungsablauf kann Beitrag der
vorkommenden naturlichen radioaktiven Stoffe in den

berechneten Werten bis zu 2,2 mSv/a betragen
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Vorgehensweise

il

e Tell 1 — Identifikation des sicherheitstechnisch relevanten

Standes von W&T im PFB und in den atomrechtlichen
Gutachten
|dentifikation der Kapitel im PFB und in den atomrechtlichen

Gutachten, in denen Aspekte der Sicherheitsanalyse des

1.
bestimmungsgemalien Betriebs behandelt werden
|dentifikation der in den identifizierten Kapiteln verwendeten und

2.
zitierten Bewertungsmalistabe
3. Zuordnung der identifizierten Bewertungsmalistabe zu den Aspekten
der Sicherheitsanalyse des bestimmungsgemalfen Betriebs
Bewertung der zugeordneten identifizierten Bewertungsmalstabe im

4,
Hinblick darauf, ob sie von Bedeutung flr die bisherigen
Festlegungen im PFB zum bestimmungsgemalfen Betrieb sind (=

sicherheitstechnisch relevanter Stand von W&T im zuvor genannten
15

Sinne)
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Vorgehensweise

D
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e Teil 2 — Prufung, ob und wie sich die im PFB bzw. in den
atomrechtlichen Gutachten verwendeten sicherheitstechnisch

relevanten Bewertungsmal3stabe bis heute weiterentwickelt
haben und Bewertung etwaiger Anderungen im Hinblick auf ein
sicherheitstechnisch relevantes Delta.

e Teil 3 — Erganzende Sichtung des aktuellen Standes von W&T

dahingehend, ob zusatzliche Anforderungen seit 2002
gegenuber denjenigen, die im Teil 2 betrachtet wurden, zu

bertcksichtigen sind:
s Empfehlungen der SSK

= Empfehlungen der ICRP
s Handbuch Reaktorsicherheit & Strahlenschutz

» Sicherheitsanforderungen der WENRA WGWD
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Ergebnisse
Einhaltung der Grenzwerte

e Abluft und Abwasser
= VVorgaben zur Berechnung / Bewertung von Ableitungen (Stand
2002) stimmen mit Vorgaben, Stand April 2018, weitestgehend

Uberein
- Geringflugige Unterschiede bzgl. Muttermilchpfad

=> keine nennenswerte Anderung des Beitrags des
Muttermilchpfads zur potenziellen Strahlenexposition im

Hinblick auf die Einhaltung der Grenzwerte

= Keine Anderungen bzgl. Vorbelastung infolge Anderungen im
neuen Strahlenschutzgesetz erwartet, da keine zuséatzlichen

Strahlenquellen (NORM) am Standort vorhanden
= Hinweis: Neue AVV zur Berechnung / Bewertung von Ableitungen

lag mit Stand April 2018 nicht vor
=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Ergebnisse
Einhaltung der Grenzwerte

il

e Direktstrahlung
= Nach aktuellem Stand von W&T keine neuen Vorgaben, die
Neuberechnung der Direktstrahlung auf3erhalb des

Betriebsgelandes erforderlich machen
- Insbesondere: keine neuen, niedrigeren relevanten

Grenzwerte fur die Bevolkerung im neuen

Strahlenschutzgesetz
- dardber hinaus: tber Auflagen im PFB wird sichergestellt,

dass die Hohe der Direktstrahlung wahrend des Betriebs
des Endlagers tberwacht wird und erforderlichenfalls

Malnahmen eingeleitet werden

=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Ergebnisse
Einhaltung der Grenzwerte

D
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e Summe aus Ableitung und Direktstrahlung
e Nach aktuellem Stand von W&T keine neuen Vorgaben, die

Neuberechnung der Summe als solche auf3erhalb des
Betriebsgelandes erforderlich machen

=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Ergebnisse

Umgebungsiuberwachung und
Strahlenschutzmallnahmen

D
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e Auslegung des vorgesehenen Messprogramms
= Anderungen im Stand von W&T z. B. bei der REI kdnnen zu

Anpassungen in den Messprogrammen fuhren, diese
Anderungen kdnnen jedoch erst bei der Gestaltung des

Betriebs berlcksichtigt werden

=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Ergebnisse
Umgebungsiuberwachung und
Strahlenschutzmallnahmen

e Einteilung in konventionellen Teil und Strahlenschutzbereiche

= Im PFB wird die StriSchV (2001 [2002]) bertcksichtigt, die
bzgl. der Anforderungen an Strahlenschutzbereiche mit der

StriSchV (2001 [2016]), die im April 2018 gultig war,

il

Ubereinstimmt

= Anderungen im sonstigen Stand von W&T koénnen bei der
Gestaltung des Betriebs bericksichtigt werden

= Anderungen bzw. Anforderungen, die eine Neubewertung

der Einteilung erfordern, liegen nicht vor

=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden

21
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Ergebnisse

Umgebungsiuberwachung und
Strahlenschutzmallnahmen

e Standige Uberwachung mit stationaren und mobilen

Messgeraten
= Anderungen im Stand von W&T (z. B. KTA 1501, 1301.1,

1301.2) liegen vor
= Mit PFB wurde bereits intendiert, dass Umsetzung des dann
gultigen Standes von W&T im Rahmen der Gestaltung des

Betriebs erfolgen soll
- Hieraus ergibt sich unmittelbar auch die EinfUhrung neuer
oder zusatzlicher Messtechnik auf Grundlage

entsprechender Normen
- oder die Ausgestaltung von bendotigten

Arbeitsanweisungen
=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Ergebnisse

Umgebungsiuberwachung und
Strahlenschutzmallnahmen

il

e Standige Uberwachung des Personals
= Im PFB wird die StrISchV (2001 [2002]) zugrunde gelegt, die

bzgl. der Grenzwerte und Kategorien ftr beruflich
strahlenexponiertes Personal mit der StriSchV (2001 [2016]),

die im April 2018 gultig war, Ubereinstimmt
= Bestehende Anderung?n Im untergesetzlichen Regelwerk
bzgl. der technischen Uberwachung des Personals und der

Expositionsermittlung (z. B. RiPhyKo Teil 1 und Tell 2)
konnen nur im Rahmen der Gestaltung des Betriebs sinnvoll

berucksichtigt werden
= Weitere Anderungen im Stand von W&T betreffen ebenfalls

die Gestaltung des Betriebs
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Ergebnisse

Umgebungsiuberwachung und
Strahlenschutzmallnahmen
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e Standige Uberwachung des Personals

m Bzgl. neuem Strahlenschutzgesetz
- Reduzierter Dosisgrenzwert fur die Augenlinse: aufgrund

der homogenen Expositionsbedingungen Uber Einhaltung
des Grenzwertes fur die effektive Dosis eingehalten

- Berlcksichtigung von Radon am Arbeitsplatz
- Bereits in Hochstwerten der beruflichen

Strahlenexpositionen im PFB bericksichtigt

- Bewertung der Radon-Konzentration unter Tage gehdrt zu
Aufgaben des praktischen, begleitenden Strahlenschutzes;
hierbei Bericksichtigung neuer Dosiskoeffizienten nach
Abschluss der aktuellen wissenschaftlichen Diskussion

=» kein sicherheitstechnisch relevantes Delta vorhanden
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Zusammenfassung

il

e Uberprifung der Sicherheitsanalyse zum bestimmungs-
gemal3en Betrieb im PFB und in den atomrechtlichen Gutachten

Im Hinblick auf sicherheitstechnisch relevante Deltas infolge

neueren Standes von W&T

e Bewertungskriterium und -malfistab
» |dentifikation und Bewertung von Abweichungen zwischen

- sicherheitstechnisch relevantem Stand von W&T im PFB
(2002) und in den atomrechtlichen Gutachten (1997, 2002)

- sicherheitstechnisch relevantem Stand von W&T mit Stand

April 2018
m EXperteneinschatzung, ob aus identifizierten Abweichungen

folgen kann, dass Festlegung im PFB bzw. in den
atomrechtlichen Gutachten nicht mehr abdeckend sind

(sicherheitstechnisch relevantes Delta)
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Zusammenfassung
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e Ergebnis
s Keine sicherheitstechnisch relevanten Deltas auf Ebene der
sicherheitstechnisch relevanten Festlegungen des PFB zum
bestimmungsgemalien Betrieb

= ldentifizierte Abweichungen im sicherheitstechnisch
relevanten Stand von W&T ausschlief3lich von Bedeutung

Im Rahmen der Umsetzung des bzw. der
Ausfuhrungsplanung zum PFB im Rahmen des Betriebs
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen und Anmerkungen ?
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Ansprechpartner
Brenk Systemplanung GmbH

Dr. J6rg Kaulard
Heider-Hof-Weg 23, 52080 Aachen

E-Mail: j.kaulard@brenk.com
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Anhang - Abklrzungen

ICRP International Commission on Radiological Protection

IWRS Il Richtlinie fir den Strahlenschutz des Personals bei Tatigkeiten der Instandhaltung,
Anderung, Entsorgung und des Abbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen -
Teil 2: Die Strahlenschutzmal3nahmen wéhrend des Betriebs und der Stilllegung einer
Anlage oder Einrichtung (IWRS II)

PFB Planfeststellungsbeschluss

REI Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)

RiPhyKo Teil 1 Richtlinie fur die physikalische Strahlenschutzkontrolle zur

und Teil 2 Ermittlung der Korperdosen, Teil 1 und Teil 2

SSK Strahlenschutzkommission

StriISchV (2001  Strahlenschutzverordnung vom 20. Juli 2001

[...]D * (2001 [2002]): die Strahlenschutzverordnung vom 20. Juli 2001 (BGBI. 1 2001 S. 1714,

ber. 2002 | S. 1459)
e (2001 [2016]): die Strahlenschutzverordnung vom 20. Juli 2001, zuletzt ge&ndert durch
Artikel 8 des Gesetzes vom 26. Juli 2016 (BGBI. 1 2016 S. 1843)

StrISchV (2018)  Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018, in Kraft getreten am 31.Dezember
2018 (BGBI. 1 2018 S. 2034)

WENRA Western European Nuclear Regulators Association — Working Group on Waste

WGWD Management and Decommissioning

W&T Wissenschaft und Technik
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