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Welche Arten radioaktiver Abfalle g'lbt es? BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

. : . high level waste
Warmeentwickelnde Abfalle

intermediate level waste

Abfalle mit vernachlassigbarer
Warmeentwicklung

very low level waste
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Welche Arten radioaktiver Abfdlle gibt es? BGE PRl
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Warmeentwickelnde Abfalle

Abfalle mit vernachlassigbarer
Warmeentwicklung
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Welche Arten radioaktiver Abfdlle gibt es?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Aktivitat Volumen
£

1% 10.000 m*

_',__...-----"'AB?é_ille aus der -~
_~Uranreicherung B
/ 220.000 m3 - 303.000 m3 \
Rlickgeholte Endlager

Abfalle aus der Konrad
Schachtanlage

Asse [l

] Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeenergie

Ll Warmeentwickelnde Abfalle
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FUR ENDLAGERUNG

Welche Arten radioaktiver Abfalle g'lbt es? BUNDESGESELLSCHAFT

Abfalle mit
vernachlassigbarer
Warmeentwicklung

= geringe Aktivitatskonzentrationen

= geringe Zerfallswarmeleistungen

lonenaustauscherharze, Luftfilter,
Strahlenquellen, Laborabfalle,

Schutzkleidung, Dekontaminations- und

Reinigungsmittel
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Ty p'iSCh e Abfallarten BUNDESGESELLSCHAFT

Mischabfalle

Quelle: GNS

Kerneinbauten

i [y &
Quelle: wikimedia.org

FUR ENDLAGERUNG

lonenaustauscherharze Verdampferkonzentrate

Quell: Industrialroplants.com

Quelle: GNS

Bauschutt GroRkomponenten

S theo AT .‘& . 3 s
Quelle: National Park Service

Quelle: containerdienst-blum.de 7
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Ion_exchange_resin_beads.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/PWR_control_rod_assemby.jpg

Wie verteilen sich die bisher angefallenen und

verarbeiteten Abfille fiir Konrad? B G E Eep=r—rad

Wiederaufarbeitung
im Inland Forschungs-
Landessammelstelle 13% einrichtungen

3% 36%

Stand: 31.12.2018
Menge: 123.510 m3

Quelle: Verzeichnis
radioaktiver Abfalle

Kernkraftwerke in der Kerntechm.sche
Nachbetriebsphase, Kernkraftwerke im Induostne
bzw. der Stilllegung Leistungsbetrieb 9%

32% 7%
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Sicherheitsanalysen Konrad | BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Sicherheitsanalysen der Sicherheitsanalysen der

Betriebsphase Nachbetriebsphase
= BestimmungsgemaRer " Langzeitsicherheit
Betrieb
= Sicherstellung der = Sicherstellung der
Unterkritikalitat in der Unterkritikalitat in der
Betriebsphase Nachbetriebsphase
= Storfallanalyse = Thermische Beeinflussung

des Wirtsgesteins
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Sicherheitsanalyse fiir die Betriebsphase:

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

BestimmungsgemadRer Betrieb

Ziel: Sichere Einhaltung der Grenzwerte

Dosis Dosis Grenzwert
Kleinkind Erwachsener | [mSv/a]
[mSv/a] [mSv/a]
Abluft (§ 47 StrlschV) 0,05 0,028 0,3
Abwasser (§ 47 StrlschV) 0,139 0,061 0,3
Direktstrahlung (§ 46 StrlschV) 0,6 0,6
Summe aus Ableitungen + 0,79 0,69 1

Direktstrahlung (§ 46 StrlschV)

Werte: Stand PfB
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Sicherheitsanalysen fiir die Betriebsphase:

Storfallanalysen FOR ENDLAGERUNG |
Szenarien fur technisches, menschliches Versagen oder gebirgsmechanische
Einwirkungen
mogliche Freisetzungen radioaktiver Stoffe berechnet
Storfallanalysen zeigen, dass keine ernsten radiologischen Konsequenzen fir

die Bevolkerung in der Umgebung zu erwarten sind

—— —

l __

T
| ﬂ!

.;. by
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Sicherheitsanalysen fiir die

Nachbetriebsphase: Verschlossenes Endlager BGE Eryrrral

Langzeitsicherheit

Strahlenschutz-
verordnung

Textausgabe
mit einer erlauternden

Einfihrung
N

Grubengebaude Geosphdre Biosphare Ergebnis

Vergleich
Strahlenexposition mit
BeurteilungsmaRstab

* Ausfallung * Transportverzégerung * Trinkwasser

* Sorption e Verdiinnung * Beregnung
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Sicherheitsanalysen fiir die
Nachbetriebsphase: Verschlossenes Endlager BGE Eryrrral

Thermische Beeinflussung Sicherstellung der
des Wirtsgesteins Unterkritikalitat

—
(l\> '
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Anforderungen der Endlagerungsbedingungen BGE PRl

= Anforderungen an Abfalleigenschaften
O Grundanforderungen: z.B. fest, trocken, drucklos

O Hohere Abfallproduktgruppen mit weiteren
Anforderungen

= Aktivitatsbegrenzungen
O Zul3ssige Aktivitaten
O Deklaration von Radionukliden

= Anforderungen an Abfallbehalter

= Anforderungen an Abfallgebinde
O Ortsdosisleistung
O Masse und Schwerpunktlage

= Begrenzung nicht radioaktiver schadlicher Stoffe
0 Stoffliche Beschreibung
0 Genehmigte Massen
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Konradspezifisches Regelwerk

Anforderungen an endzulagernde Abfallgebinde sind in
den Endlagerungsbedingungen Konrad festgeschrieben.

Anforderungen werden in den folgenden Berichten
weiterfuhrend erlautert und prazisiert:

O Produktkontrolle radioaktiver Abfalle, radiologische
Aspekte

0 Produktkontrolle radioaktiver Abfalle, stoffliche
Aspekte

Unterlagen abrufbar unter:

https://www.bge.de/de/konrad/wesentliche-unterlagen

Radioaktive Abfalle: Was kommt in Konrad rein? | Stockmaier, Glindkamp 05.11.19
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Anforderungen an endzulagernde
radioaktive Abfalle
(Endlagerungsbedingungen,
Stand: Dezember 2014)

Endlager Ko

Endlager Konrad

Pr olle radioakti Abfille, radiclogische Aspekte
- Endlager Konrad - Stand: Oktober 2010

Endlager Konrad

Produktkontrolle radioaktiver Abfalle, stoffliche Aspekte
= Endlager Konrad - Stand: Oktober 2010

Fachbereich
Sicherheit nuklearer Entsorgung

Shelan Sowper (Hermaspriber) SEBINEROE

Buntet et Rt Srsarssnsinaty

Bereich Konrad Salzgitter



https://www.bge.de/de/konrad/wesentliche-unterlagen/

Produktkontrolle BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

= |n Konrad durfen nur Abfallgebinde eingelagert werden,

die diese Anforderungen und Grenzwerte erfillen!

= Die Produktkontrolle hat die Aufgabe sicherzustellen,
dass die Abfallgebinde die Endlagerungsbedingungen
Konrad einhalten:

o Qualifizierung der Konditionierungsverfahren
o Bauartprifung von Endlagerbehaltern

0 Begleitende Kontrollen bei Konditionierung
o)

Prifung der konditionierten Abfallgebinde

Bereich Konrad Salzgitter
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Produktkontrolle - Verfahren BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Anmeldung

'

@ Qualifizierung €rerernennnnns :

Konditionierung Sl Al L
und Datenerfassung Tl ot & §

Verpackung L BT P

und Datenerfassung

DOkumentation ooooooooooooooo Vov oeolér;éoDoaotoeonoooon
‘ brauche ich?
Endlagerung
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Konditionierungsverfahren - Verpressen BGE s

FUR ENDLAGERUNG

= Volumenreduktion
* Feuchtigkeit tritt aus
und wird festgestellt
» Trocknung
= Bei vollstandiger
Umbhdullung:

Freisetzungsverhalten

wird reduziert

Quelle: GNS
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Konditionierungsverfahren - Verbrennen BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

= Hohe Volumen-

reduktion

Nicht brennbare
Abfallprodukte

= Homogenisierung

o [l V4 -

Verbrennungsanlage Forschungszentrum Jilich
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Konditionierungsverfahren - Einschmelzen

Gieldlinge Schlacke
s s / = Aktivitat reichert
sich in Schlacke und
Filterstaub an

= GieRlinge oft
freigebbar

= Weniger Abfall

= Stabiles, homogenes
Abfallprodukt

Quelle: Siempelkamp
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Konditionierungsverfahren - Zementieren BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

= Stabile Abfallprodukte

" Geringere Freisetzung

Quelle: Helmholz-Zentrum Berlin Quelle: Bilfinger
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Konditionierungsverfahren - Verpacken BGE PRl

FUR ENDLAGERUNG

Konditionierte Abfalle in Fassern, Presskartuschen bzw. auch Einzelkomponenten
(z.B. GieRlinge, Kernbauteile) mussen vor der Endlagerung in bauartgeprifte

Behalter eingestellt werden.

Verfiillen Container mit Quarzsand zur Verfiillen Container mit Beton - als Teil der
Ladungsfixierung Verpackung (Riickhaltung)

W L —

Quelle: Siemens Quelle: Siemens
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Konrad — Abfa llgEb'I nde BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

= Transport eines Abfallgebindes (Zwischenlager Nord)

& i
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