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Fullort: Grubenraum im unmittelbaren Schachtbereich zur Uberleitung des senkrechten
In einen waagerechten Transport

1. Begrifflichkeiten

= Blindort: Grubenraum im unmittelbaren Schachtbereich ohne Verbindung zum
Grubengebaude
= Ausbau: Stutzelement zum Offenhalten untertagiger Hohlraume

= Konvergenz: Mal fur den Querschnittsverlust der Strecke nach Ausbrucherstellung
= GfK Anker: Glasfaserverstarkter Anker, vollverklebt

= Gleitanker: Nachgiebiger Ausbauanker mit einem Gleitelement, teilverklebt
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Bewegliche

Arbeitsbuhne B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

2. Bauliche Herausforderungen

Vorhandenes Zukiinftiges Fiillort
Fiillort (aufzufahrender Bereich)

= Geologie
= Abfangen des vorhandenen Schachtmauerwerks
= Einbau von 2 Bihnen im Schacht als Auflager

= Erweiterung des vorhandenen Schachtes von 7 m
auf max. 13 m Durchmesser

Wetterkanal

Abraumfallleitung

Aufschiittung
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Regelquerschnitt
Flllort

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
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2. Bauliche Herausforderungen

g . = Aufweitung Fullort/Blindort von 10 m? auf 134 m?2
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Erstellen Kalotte Fullort 2. Sohle Erstellen Strosse Fullort 2. Sohle
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Erstellen Sohle Fullort 2. Sohle Fullort nach Fertigstellung
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2. Bauliche Herausforderungen

= Durchfahren der vorhandenen Fullortstrecke

= Beherrschung von Gebirgsbewegungen

= Hohe Temperaturen
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Ruckbau alte Fullortstrecke Ausbaureste alte Fullortstrecke
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3. Ausbaukonzept, allgemein

Aullenschale
— ca. 20 cm starke nachgiebige geschlitzte Spritzbetonschale und

— einer Kombination aus nachgiebigen Gleitankern und vollverklebten
GFK bzw. Stahlankern unterschiedlicher Langen

— Lokale Injektionen zur Verfestigung des Gebirges
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3. Ausbaukonzept, allgemein

Innenschale
— Aus bewehrtem Beton ohne Schlitze und zusatzliche Anker
— Dimensionierung in Abhangigkeit von der noch zu erwartenden Konvergenz

— Ziel: 40 Jahre Wartungsfreiheit
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3. Ausbaukonzept
3.1 AulRenschale

= Erstellen Ausbruch

= Einbringen der Baustahlmatten als Bewehrung
= Einschalen der Stauchfugen (,Schlitze)

= Herstellen der 20 cm starken Spritzbetonschale

= Einbringen der Gleit- und GFK-Anker




B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

3. Ausbaukonzept
3.1 AulRenschale, Spritzbeton

= Trockenbaustoff C35/45
= Bevorratung im Silo Uber Tage
= Transport tber Schachtfallleitung

= \Wasserzugabe am Einbauort
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= Platte = Hohistab

= Kalotten- oder Vollplatte = Verwendung als Bohrstange
= Ausfilhrung je nach fur den Einbau
Systemanforderung = Gleichzeitige oder nachtragliche
= Winkelausgleich und Sonderplatten Injektion
auf Anfrage erhéltlich » Zug- oder Druckglied mit

durchgehendem, linksgéngigen
AuBengewinde
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3. Ausbaukonzept
3.1 Aul3enschale, Ausbauanker

= GFK-Anker

— Verbundsystem aus hochfesten Glasfasern und
Spezialkunstharzen

— Dienen der Gebirgsvergutung/-stabilisierung

— Verkleben auf ganzer Lange mit 2-
Komponenten-Harz




Freispiel- Krafteinleitungs-
strecke strecke
>

[} Ll ] Ll

Einbauzustand

Ankerplatte
Kugelbundmutter
Hohlstabanker

Gleitelement
Gleithiilse

Kontur- Freispiel- Krafteinleitungs-
verschiebung strecke strecke

Konvergenzphase
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3. Ausbaukonzept
3.1 Aul3enschale, Ausbauanker

Gleitanker

— Nachgiebiger Gebirgsanker, der kontrolliert
definierte Lasten aufnimmt

— Kann bei Gebirgsbewegungen bis ca. 600 mm
nachgeben

— Einbaulange bis 18 m, Verklebeldnge ca. 2 m
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Raegelquerschnitt

Innenschale - Phase 4b
M A:500
B G E BUNDESGESELLSCHAFT
/ Gieltanker FUR ENDLAGERUNG

3. Ausbaukonzept
3.2 Innenschale

= Bemessung in Abhangigkeit von der zu
erwartenden Konvergenz und dem notwendigen
Nutzquerschnitt fur die spateren Anlagen

= Ausfuhrung erfolgt in bewehrtem Beton ohne
zusatzliche Ausbauanker
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4. Zahlen und Daten

= Bauzeit: 2017 bis 2021

= Angefallenes Haufwerk: 15.000 m3

= Anzahl Ausbauanker: 2.800 Stck. = 35 km
= Menge Spritzbeton: 1.320 t

= Kein meldepflichtiger Unfall (Ausfallzeit > 3 Tage)
wéahrend der Auffahrung

ETRIFFT
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Schachtférderanlage

Transportfahrzeug
Portalhubwagen
Leitstand

20 BETRIFFT KONRAD

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

5. Ausblick

= Dimensionierung und Einbau der Innenschalen
im Schacht, sowie im Full- und Blindort

= Montage der Schachtférderanlagen und
Schachteinbauten

= Montage der Anlagen im Fullort flr den
Einlagerungsbetrieb
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GEOLOGIE SCHACHT KONRAD BGE BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

-1000 Meter

- DOGGER -
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GEOLOGIE FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

Stratigraphie Tektonik
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

FLAC3D 6.00

©2018 llasca Consulting Group, Ing,

= Ermittlung des Standsicherheitsniveaus und Abgleich mit
der laut Regelwerk (EC7) erforderlichen Sicherheit

Wl W
W 40<32:30

= Durchfuhrung von dreidimensionalen numerischen
Berechnungen unter Berlcksichtigung des vorgesehenen
Ausbausystems

53€45;43

= Nachweis eines Standsicherheitsniveaus >1,5 .
(erforder“ch war 1 25) *  Die markierten Abschldge 12 und 13 der Kalotte sind umjewei[sﬁ.4m§erkﬂrzt

= Uberwachung der Standsicherheit durch geotechnische WQLAC’”TTM e
Messungen und einem Vergleich der Messergebnisse mit |%
den flr jeden Abschlag berechneten Gebirgsver- £
schiebungen (Beobachtungsmethode) I%

= Tagliche Bewertung des geomechanischen Status der e
Fallortauffahrung e
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MESSTECHNISCHE UBERWACHUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

Datensicherung Datenbank /
Messsystemsteuerung E
Dokumentation Datenprifung — i
Auswertung g
. //*H g_s 1.Sohle -+
BGE (Peine) ‘—3 N Wandler

Q
>
Steuerkabel
AV (100-200 m)

« Uberwachung der Auffahrung . * Verschiebungsmessungen mit

« Rechnerische Modellierung Mess-Container Extensometern (27) und Tachymetern
* Aushaudimensionierung ... (111 Messpunkte)

* Ankerkraftmessungen (18)
 Betonspannungsmessungen (16)

|
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MESSTECHNISCHE UBERWACHUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

= 14 Extensometer
vorlaufend instrumentiert (grtin)

= 13 Extensometer im Bauablauf instrumentiert (blau)
= automatische Messwerterfassung

= stindliches Messintervall

A A AR T SRR AR
A L U L U A CRURCRURR A
A AR % AR AR PRI
—

i
SR i R
SR R
SR R
Messgestange
mit

Messmitteln

Messkopf

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG
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MESSTECHNISCHE UBERWACHUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE
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GEOTECHNISCHE BEGLEITUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

Extensometer
Messlokation

v

Messwerte

T |72
Freigabe

h 4

Beurteilung Prifung Warn-
Zeitreihenverlauf und Schwellwert

r

Warnstufe
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Verlauf der Zeit-Verschiebungs-Kurve

+ konstanter Anstieg progressiv
Sicherheits-
niveau S degressiv Kurventrend durch Bauprozess hervorgerufen
ja nein ja nein

15=8 0 0 1 1] 1
137<S8<15 0 0
1,25<5<137 0 1

* 5 21,5 fur numerische Berechnungen mit erwarteten Festigkeltsparametern
S=1

25 entspr. DIN 1054 erforderliche Sicherheit fur den Grenzzustand GEO 3, BS-P




GEOTECHNISCHE BEGLEITUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

geotechnische Bewertung
des Messquerschnitts

!

geotechnisch
unkritisch

geotechnisch
auffallig

Beobachtung
intensivieren

Mallnahmenplan
vorbereiten

3

geotechnisch
kritisch

Erhéhung
Ausbauwiderstand

Auswirkung auf
Zeitreihenverlauf

Bewertung
Messlokationen
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GEOTECHNISCHE BEGLEITUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

CGO32E (Firste, Schnitt S4)
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o ISR 1 Erhoh
1504 S . | rnonun
]l L5y ke I Warnstufe 1 UL
£ Ausbauwiderstand
— | Abschlag 39/ Warnwert/ CG032E-BO5/ Ext. absolut
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3
E- -10 A {S10) T *MQ{EI MBS0 A5 (54)
Q. 20 AT1(S4) AZ2(S12) 82855 A3Z(54) A3 (812) A1 158
o -
¥ e Trossea T ST ung A1, AL, Add, Ad5
-50 Tt Schecht 2 obers Schachiplacker Stai. 4 5m bis 0.0m) “Fomeiturg Schactt 2 {untera Schasrtloche: st 0.0m bis -2.63m)
-60 ; ; ; ; ;
01.03.19 01.06.19 01.09.19 01.1219 01.03.20 01.06.20 01.09.20 01.12.20 01.03.21 01.06.21
Messlokation Grubenraum Bohrung Meszsstalla Kurve Maeseystam Paaition Messrichtung [gon]  Mesaneioung [gon] Hahe [mhN] Bezuasmessung
54 03YEAGNYRDO3 RBOT7 CGO32E-BO1 _— Extensometer Teute 5,3 m 41 -85 -739,00 08.11.2018
54 O3YEAGNROO2 RBOT7 CGO3ZE-BO2 ———  Extensometer Teufe 13,0 m 41 -85 -745,43 08.11.2018
54 O3YEAGD/ROO3  RBO77 CGO32E-BO3 Extensometer Teule 17,0 m 41 -85 -750,29 08.11.2018
54 03YEAGO/ROD3  RBO7T7 CGO32E-Bo4 Extansometer Teute 190 m 4 -85 -75222 08.11.2018
54 03YEAGO/RO03  RBO77 CG032E-B05 ——  Extensometer Teufe 20,5 m 4 -85 -793,67 08.11.2018
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GEOTECHNISCHE BEGLEITUNG
FULLORTAUFFAHRUNG 2. SOHLE

ReslUmee

Durch eine intensive messtechnische Uberwachung und tagliche
geotechnische  Bewertung wurde  sichergestellt, dass die
Standsicherheit des Einlagerungsfillortes Uber den gesamten
Auffahrungsprozess gewahrleistet war. Probleme bei der Beherrschung
des schwierigen Gebirges wurden rechtzeitig erkannt und durch eine
Verstarkung des Ausbausystems bewaltigt.

Grundlage dafir war die enge Zusammenarbeit von Markscheiderei,
Geologie und Geotechnik mit den Kollegen der Bauausfiihrung.

Die messtechnische Uberwachung wird auch weiterhin fortgesetzt!
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