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zZusammenfassung

Auf der Grundlage eines mittleren Mengenaufkommens, das in seinem
Volumen der Kapazitdt des Endlagers Konrad entspricht, und ent-
sprechenden Abfallgebindeanzahlen sind auf der Basis der zugeh&-
rigen Datenblatter radiologische Rechnungen hinsichtlich der
potentiellen Strahlenexpositionen im Storfall durchgefihrt wor-
den. Bei rd. 70 % der Transporteinheiten 1liegen die unter
Zugrundelegung der Aktivitdtsinventare der Datenbldtter berechne-
ten potentiellen Strahlenexpositionen um mehr als einen Faktor
1 000 unter den Stdrfallplanungswerten, nur bei weniger als 0,6 %
der Transporteinheiten im Bereich zwischen 10 % und 100 % der
stérfallplanungswerte. Diese Datenbldtter reprédsentieren den
Stand von 1984. Es ist damit zu rechnen, daf sich in Zukunft bei
festgeschriebenen Endlagerungsbedingungen die Tendenz verstdrken
wird, die zuldssigen Aktivitdten moglichst auszuschopfen, dennoch
kénnen die genannten prozentualen Anteile als Hinweis auf eine zu
erwartende statistische Aktivitdtsverteilung in den Abfallgebin-
den angesehen werden.



1. Einleitung

Im Rahmen der Frage der Ausschdpfung von Stérfallplanungswerten
und im Rahmen der Anlagenbewertung im Hinblick auf die Eintritts-
wahrscheinlichkeit eines Stdrfalls, der zu potentiellen Strahlen-
expositionen im Bereich der Dosisgrenzwerte filhrt, ist auch die
Frage von Bedeutung, wie eine statistische Verteilung der Aktivi-
titen auf die einzelnen Abfallgebinde (verkniipft mit den zugeho-
rigen Abfallgebindeanzahlen) aussieht.

Im vorliegenden Arbeitsbericht werden die Ergebnisse radiologi-
scher Rechnungen ausgehend von einem mittleren Abfallgebindeauf-
kxommen unter Beriicksichtigung der Zusammenstellung der Abfallge-
binde zu Transporteinheiten statistisch bewertet.

Dabei sind die Abfalldaten mit Stand 1984 /1/ verwendet worden,
die auch der Kumulierung /2/ und damit den Sicherheitsanalysen
zur Nachbetriebsphase zugrunde gelegt wurden.



2. Mittleres Mengenaufkommen

Die Ermittlung der Abfallgebindeanzahlen ist auf der Grundlage
der Datenblédtter in /1/ erfolgt. Die der Kumulierung /2/ zugrunde
liegende Zusammenstellung beriicksichtigt den Stand 9/84 und wird
auch fir die in diesem Bericht behandelte Fragestellung verwen-

det.

Fir das mittlere Mengenaufkommen sind eine Reihe von Annahmen ge-
troffen worden (s. /3/), wobei das unterstellte Abfallmengenauf-
kommen fir den Zeitraum 1979 - 2000 2zu einem Abfallgebindevolumen
von ca. 498 000 m3 fuhrt und damit in etwa der Kapazitat des
Endlagers Konrad entspricht. '

Die wichtigsten Annahmen fir das mittlere Abfallmengenaufkommen
sind dabei:

1. Es werden zeitlich konstante Abfallmengen fir die Abfdlle aus

den Landessammelstellen, den Grof3forschungseinrichtungen und
der Industrie unterstellt.

2. Bei der Festlegung der Mengen bei den Kernkraftwerksabfdllen
ist von dem in /3/ aufgefiihrten Bestand an Kernkraftwerken
ausgegangen worden.

3. Es werden die Stillegungsabfdlle von FR2, HDR, KKN, VAK und
Otto Hahn berlcksichtigt, wobei die anfallenden Abfdlle auf 5
Jahre (1989 - 1993) verteilt worden sind.

4. Die Wiederaufarbeitungsabfédlle fallen ab 1990 von der Cogema
und ab 1993 von der DWK an.

Die daraus resultierenden und im folgenden verwendeten Abfallge-
bindeanzahlen sind in Tab. 1 aufgefiihrt. '



LFD.NR.

BEHAELTER:

WO~ WH WN -

Tab.

FASS

1:

KODIERUNG
200 L

L52010NRWO
L54020NRWO
U5201008w0
U5202008w0
U52040HOERO
U5403008W0
U54050H0B0
US4060HOEQ
I52010NUKO
[52010RBUO
I52030NUKO
[52070BXX0
152090KwWUO
I[54100KwWUO
154020EXX0
I54020RBUO
154020URAOQ
[54040NUKO
154060ALK0
I[52050ALKO0
KE52110DSRO
K52110HTRO
K52120DSRO
K52120AVRO
K52120RTRO
K52140AVRO
KS2150AVRO
K52160HTRO
K52030AVRO
K52040DWRO
K52050SWRO
K52070AVRO
K54130DSRO
K54130AVRO
K54130HTRO
K54130SNRO
F52020KFKO
F52030KFAQ
F52040KFKO
FS208AKFKO
F5208BKFKO
F54070KFAQ
F54080KFKO
552020FR20
S52020HDRO
S52030FR20
S520400HA0
S540300HA0

BL.NR

Lunhhhnwmw memuem RNKRRXRRRNRARNKRARNRRKRA AN MR OO

-/F.'BL. NR-

SEZssssssssErmccsc=eseeeo
22283335 SI=TzsTzTITITz=sSssszacs

15/1
13/1

JAHRE: 1-7

WOOOQOOoOOo

3613

ANZAHL DER BRHAELTER:

8-14

3360

3250
5600

2000
40
91

250
700

2240

14
15750

1610

2800

1400
68

1136

352

128
48211

15-22

2560

18000
1840
3200
1600

284
88
10
32

56529

85
1420
440
50

160
140873

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschlusselt auf die

Behdltertypen nach /2/



BEHAELTER:

VO~V NP WM —

BEHABLTER:

~N O W -

BEHAELTER:

O M=~20 W& LR

KODIBRUNG

FASS 400 L

I52010RBUO
[52070EXX0
I52090KWUO
I54100KWUO
W52100WAAQ
W52110WAAQ
W52140WAAQ
W52150wWAA0
W52080WAAQ
W52090wWAAQ
K52110DSRO
K52120DSRO
K52040DWRO
K52050SWRO
K54130DSRO
K54130SNRO
$52020FR20
S52030FR20
S540300HAO

VBA - 200 L NB

U42020H0BO
[42050ALK0
I42070URAO
K42060SNRO
K42120AVRO
K42130AVRO
F42040KFAQ

VBA - 200 L sB

I142080KwU0
K42110DSRO
K342120DSRO
K42020SWRO
K42030DWRO
K42040DWRO
K42050SWRO
F4204AKFKO
F4204BKFKO
F42070KFAQ
F4208AKFKO
F4208BKFKO
F4208CKFKO
S42020FR20
S42030FR20
S42020KKNO

ANZAHL DR .
BL.NR./F.1BL.NR.  JAHRE: 1-7 8-14 . ‘{2‘;‘35““'
-==:====================================:=================3===========
I 172 21 21 24
I 7/2 21 21 24
I 15/2 420 420 480
I 16/2 140 140 160
W 6/1 0 0 7386
W 7/1 ] 0 2856
W 10/1 0 0 800
Woll/1 0 0 4000
W o2/1 0 0 11664
W 4/1 0 0 1498
K 22/2 360 1800 2625
K 24/2 143 265 384
K 1l1/2 1666 3250 5292
K 15/2 3200 5600 6400
K 25/2 1066 2000 2917
K 30/2 0 250 400
s 3/2 0 68 17
S 672 0 352 88
S 13/2 1] 128 32
7637 14315 40395
U 41 7 7 8
I 1o/1 350 350 400
I 9/1 o 300 480
K 28/1 0 3000 4800
K 45/1 24 6 0
K 48/1 56 14 0
F 23/1 70 70 80 -
507 37417 5768
I 13/1 7 7 8
K 21/1 640 1200 1750
K 23/1 7 15 24
K §/1 2097 3675 4200
K 7/1 640 1024 2256
K 10/1 866 1690 2752
K 14/1 1040 1820 2080
F 3/1 406 406 464
F 6/1 11025 11025 12600
F 24/1 140 140 160
F 1271 350 350 400
F 14/1 301 301 344
F 16/1 105 105 120
s 271 Q 60 15
S 571 0 80 20
§223/1 0 600 150
17624 22498 27343

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschliisselt auf
Behdltertypen nach /2/
(Fortsetzung)

1-22

10208
15200
5983
650

440
160
62347

22
3590

3972
3920
5308
4940
1276
34650
440
1100
946
330
75
100
750
67465

die



BEHAELTER:

BEHAELTER:

1
2

IEHABLTER:

N wWwN -

BEHAELTER:

W VDO D W)

BEHAELTER:

1
2

Tab. 1:

GUSSBH.

GUSSBH.

GUSSBH.

KODIERUNG

GUSsSBH. TYP I,

K24120AVRO
K24130AVRO

TYP I,

S2401CVAKO
S24030FR20

TYP I,

K24100SWRO
K24110DSRO
K24110SNRO
S2401BVAKO
§24010FR20

GUSSBH. TYP II,

122090KwWUO
K24040DWRO
K24050SWRO
K24060SNRO
K24180HTRO
K24170HTRO
S2401AVAKO
S2401DVAKO

K24010DWRO
K230100wWRO

TYP [,

15/8

15/10

[Z 7 ]

./F.-BL.NR.

- e - - e - - - = = -
zss===2223TT53533F 3322 SII === 22SSS32s3323s322s 2222222

JAHRE:

T e ee e =

73/1
4/1

18/1
19/1
29/1
72/1

171

16/0

huEE®ERNRKe

16/2

14/1
8/1
1271
27/1
51/1
5271
71/1.
74/1

1-7

[eNoNo]

480
128

608

14

466
1920

(=]

OO0

2100

X

80
480
580

ANZAHL DER
8-14

44
48

840
240
75
28
44
1227

14
980
3360
125
910
210

5619

156
936
1092

BEHABLTER:
15-22 1-22
0 20
0 30
0 50
1 5
11 55
12 60
960 2280
350 718
120 195
7 35
11 55
1448 3283
16 44
1600 3046
3840 9120
200 325
1040 1950
240 450
4 20
1 5
6941 14360
254 4390
1524 2940
1778 3430

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschliisselt auf die
Behdltertypen nach /2/
(Fortsetzung)



ANZAHL DER ag .
LFD.NR. KODIERUNG  BL.NR./F.-BL.NR. JAHRE: 1-7 -14 15332”“‘1_22
BEH;E;;E;: vBA - 400 L Na --’---‘°“=============
1 U42020H0K0 U 4/2 7 7 8 22
2 S420400HAD S 14/1 4 l 1 §
11 8 9 28
BEHAELTER: VBA - 400 L SB
1 K42110DSRO K 21/2 840 1200 1750 3590
2 ¥42120DSRO K 23/2 7 15 24 46
3 K42020SwWR0 K §/2 2097 3675 4200 3972
4 K42040DWRO K 10/2 866 1630 2752 5308
5 K42050SwWRO K 14,2 1040 1820 2080 4940
6 S42020FR20 S 2/2 0 60 15 75
7 S42030FR20 S §/2 0 80 20 100
4650 8540 10841 24031
BEHAELTER: DWK - VBA - 400 NB
1 W42100WAAQ W 5/1 0 0 80 80
2 W42110CBNO W 13/1 0 4290 10010 14300
3 W4a2150CBNO W 14/1 0 2850 6650 9500
4 W42090WAAQ W 3/1 0 0 1392 1392
5 W42120WAAD W 8/1 0 0 112 112
6 W42130WAAD W 9/1 0 0 96 36
0 7140 18340 25480
BEHAELTER: DWK - VBA - 400 SB
1. W32060WAAD w1l7/1 0 0 1088 1088
2 Wa2070wWAAQD W 18/1 0 0 1376 1378
3 W42080WAAQ w 171 0 0 18860 18960
4 Wa205BWAAD w 16/1 0 0 160 160
5 Wa205AWAAQ W 1l5/1 0 0 32 32
0 0 218186 21616
BEHAELTER: OWK - vBA - 200 IN 400s8
1 wW43080CBNO W l2/1 0 1935 4515 6450
0 1935 4515 6450
Tab. 1;

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschliisselt auf die
Behdltertypen nach /2/
(Fortsetzung)



KODIERUNG

BEHAELTER:

1
2
3

BEHAELTER:

1
2
3

BEHAELTER:

1
2
3

BEHAELTER:

1
2
3

SEHAELTER:

bW -

Tab. 1:

GUSSBH. TYP II,

K24020SWRO
K240300WRO
S2401EVAKO

GUSSBH. TYP II,

K24090SWRO
F240BOKFKO
S24030FR20

GUSSBH. TYP II,

K24010DWRO
F24060KFKO
S240100HA0

GUSSBH. TYP II,

K24110DSRO
K24080SWRO
S2401BVAKO

CONT. STAHLBL.,

S6402AVAKO
5$64028VAKO
S6402CVAKO
S640200HAOQ
S6403CVAKO

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschliisselt auf die

BL.NR./F.-BL.NR.

JAHRE:

1-7

ANZAHL DER
-14

16/4

K 3/1
K 6/1
S 7571

16/6

K 17/1
Fll/1
S 4/2

K 1/2
F 10/1
S 1171

K 19/2
K 16/1
5 72/2

TYP II

76/1
77/1
78/1
1271
8l/1

nuwmannn

Behdltertypen nach /2/

(Fortsetzung)

960
28

988

48
24

72

OO0 OO00O0

- 158

168
326

84
42

154

BEHAELTER:

15-22

trme==
=3I3ss==

254

42
298

96

151

ONNN—O

I
*S=S=z=z=

490

210
707

228
114

377
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ANZAHL DER BEY .
LFD. NR. KODIERUNG BL.NR./F.-BL.NR.  JAHRE: 1-7 8-14 ls_ggnraa.

:===:========================3===3==838=8===============33========:=:====:;§§

BEHAELTER: CONT. STAHLBL., TYP III
1 K62130DSRO K 26/1 106 200 292 598
2 S6204AVAKO s 82/1 0 18 4 22
3 $6204DVAKO S 85/1 0 7 2 9
4 S640200HA0 s 12/2 (] 8 2 10
5 $S6403AVAKO s 79/1 0 34 8 42
6 S6403BVAKO S 80/1 0 6 2 8
7 S64030KKNO $224/1 0 52 13 65
106 3258 323 754

 BEHABLTER: CONT. STARLBL., TYP IV
1 F64080KFKO F 21/1 56 56 64 176
586 56 64 176

BEHABLTER: CONT. BETON, TYP II,NB20

1 $6204BVAKO S 83/1 0 5 0 5
2 S6204CVAKO s 84r1 0 2 1 3
0 7 1 8

BEHABLTER: CONT. BETON, TYP IV,NB
1 F6204AKFKO F 4/1 217 217 248 682
2 F6208AKFKO F 1371 49 49 56 154
3 F6304AKFKO F 571 280 280 320 880
: 546 5486 624 17186

BEHABLTER: CONT. BETON, TYP IV,SB
1 F62020KFKO F 2/1 56 56 64 176
2 F6204BKFKO F 7/1 700 700 800 2200
3 FE6208BKFKO F 15/1 42 42 n 132
4 F6208CKFKO F 17/1 21 21 24 66
5 F6304BKFKO F 8/1 882 882 1008 2772
1701 1701 1944 5346

Tab. 1:

Abfallgebindeanzahl je Datenblatt, aufgeschlisselt auf die
Behdltertypen nach /2/
(Fortsetzung)
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3. Radiologische Rechnungen

Aufbauend auf den Freisetzungstermen, die sich aus den als radio-
logisch reprdsentativ ermittelten Storfadllen ergeben, sind im
Rahmen einer Vorwdrtsrechnung die radiologischen Stdrfallauswir-
kungen fir 304 Abfallgebinde bestimmt worden. Dabei entsprechen
die Freisetzungsanteile im wesentlichen den in /4/ beschriebenen
Quelltermen, auferdem basieren die radiologischen Rechnungen auf
der 2. 2. gultigen Strahlenschutzverordnung. Bei Alternativen
(z. B. Container mit 28 200 l-Fassern oder mit 12 400 l-Fissern)
ist die radiologisch unginstigere Konstellation (im genannten
Beispiel immer der Container mit 28 200 1-Fassern) gewdhlt wor-
den. Eine weitere Alternative ist z. B. das zu unterstellende
Abfallspektrum Dbeil sofortigem Abrifi nach Stillegung eines KKW

oder beil der Annahme eines gesicherten Einschlusses und Abrif
nach 30 Jahren.

Auperdem sind, sofern sich in /1/ der mittlere und obere Wert der
a- bzw. B/v-Aktivitdten unterscheiden, die hoheren Aktivitidten
verwendet worden, 4. h. das Radionuklidspektrum ist getrennt nach

o- und @B/v-Strahlern mit einem entsprechenden Korrekturfaktor
multipliziert worden.

Bei den Datenbldttern, die neben der Angabe von Einzelnukliden
auch eine allgemeine Aktivitdtsangabe fir a-Strahler oder @/y-
Strahler enthalten, sind fur diese a-Strahler und @B/y-Strahler
Pu-239 und Cs-137 gewdhlt worden. Begriindung fir die Auswahl
dieser beiden Radionuklide ist einerseits ihre besondere radiolo-
gische Bedeutung, zum anderen ihr vergleichsweise hiufiges Auf-
treten unter den Aktiniden bzw. Spaltprodukten.

Bei zwei Abfallgebinden sind von /1/ abweichende Festlegungen
getroffen worden. Da von dem Abfallgebinde I S52050ALKO bekannt
ist, daB der FaBcontainer maximal mit 10 200-1-Fdssern Dbefiillt
wird, 1ist dies bei den Rechnungen beriicksichtigt worden. Fiir das
Abfallgebinde U 54050HQOEQ ist anstelle eines FaBcontainers mit 28
200~-1-Fdssern eine 200-1-VBA-SB Verpackung unterstellt worden,
die das Inventar eines 200-1-Einzelfasses enthidlt.
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Die Ergebnisse der radiologischen Analyse sind in drei Tabellen,
je eine fir den obertdgigen Stodrfall mit mechanischer Einwirkung,
fir den untertdgigen Stdrfall mit mechanischer Einwirkung f£fir
ausgewdhlte Gebinde und fiir den untertdgigen Storfall mit thermi-
scher Einwirkung, mit folgenden Angaben zusammengefaft:

Kodierung des Abfallgebindes

- Summe der (/v-Aktivitit in Bg

- Maximale B/v-Aktivitdt in Bq

- Summe der o-Aktivitdt in Bg

- Maximale «a-Aktivitdt in Bg

- Freisetzungsklasse und Multiplikator des Abfallgebindes

- Freisetzungsanteile fir unterschiedliche Radionuklide
bzw. unterschiedliche Grofenklassen der Aerosole

- Potentielle Strahlenexposition fiir das kritische
Organ in Sv

- Kritisches Organ

- Kennzéichnung, wenn das Ergebnis unter Beriicksichtigung
eines Gebdudeeinflusses erhalten wurde. '

Auf der Grundlage der in diesen Tabellen aufgefihrten Ergebnisse
wird in Kap. 4 fur die 165 Abfalldaten, die in /3/ genannt sind,
eine statistische Bewertung vorgenommen.
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4. Zur Reprdsentativitdt der Datenbasis

In Kap. 2. ist die Grundlage fur die Aussagen iiber das Abfallge-
pindespektrum beschrieben. Dabei spiegelt die Datenbasis den
stand 9/84 wider. In diesem Kapitel soll daher auf die Repriasen-
tativitdt der Datenbasis im Hinblick auf die anschliefende sta-
tistische Bewertung eingegangen werden.

Die in der Bundesrepublik Deutschland anfallenden Rohabfille mit
ihren Mengen, Nuklidspektren und Aktivitdtsinventaren sind be-
kannt. Hierzu liegen einige Untersuchungen vor. Dariber hinaus
werden 1im Rahmen einer 3j&hrlichen Erhebung Informationen zum
Bestand Dbereits konditionierter Abfidlle gesammelt. Daraus 1AafBt
sich erkennen, dal z. 2. rd. 37 500 m3 als konditiconierter AaAbfall
vorliegen /5/. Rechnet man die vorliegenden Abfallgebindeanzahlen
auf Transporteinheiten um, entspricht der Bestand an Transport-
einheiten der Einlagerungskapazitdt von rd. 2,5 Jahren bei ein-
schichtigem Betrieb.

Fir diesen vorhandenen Bestand konditionierter Abfallgebinde kann
eine weitere Volumenreduzierung und damit Aufkonzentrierung des
Aktivitdtsinventars ausgeschlossen werden. Beziiglich der Uberein-
stimmung des Aktivitdtsinventars in den vorhandenen Abfdllen mit
den in /1/ spezifizierten Aktivitidten deuten verschiedene
durchgefihrte Messungen den Trend an, dafli zumindest bei der
Gruppe der Abfidlle aus Kernkraftwerken die Aktivitdten in /1/
erheblich iliberschitzt wurden. Es ist zu erwarten, dap die in der
BMU-Richtlinie 2zur Kontrolle radioaktiver Abfdlle geforderten
Aktivitdtsangaben diesen Trend bestdtigen. Damit wird gezeigt
werden konnen, dafl wihrend der Phase der Altabfallgebindeeinlage-
rung das Abfallgebindespektrum durch das Abfallmengengeriist /3/
hinreichend abdeckend reprédsentiert wird.

Fir eine Prognose des Aktivitdtsinventars in zukiinftig anfallen-
den Abfdllen sind folgende Punkte zu beriicksichtigen:

- Heute bekannte Verarbeitungsverfahren lassen nur begrenzte
weitere Volumenreduktionen und damit eine entsprechende Erho-
hung der spezifischen Aktivitdt zu. Verarbeitungsverfahren mit
wesentlich hoherer Volumenreduktion als heute bekannt, sind
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auch in Zukunft nur mit geringer Wahrscheinlichkeit zu erwar-
ten.

Die Spezifikationen der Aktivitatsinventare beili KKw-Abfillen
erfolgten wu. a. auf der Basis von Betriebserfahrungen in den
70er Jahren. Aufgrund verbesserter Fertigungstechniken und
erhohten Erfahrungen sind heutzutage weniger Brennelementscha-
den beim Betrieb von Kernkraftwerken zu verzeichnen mit der
Folge einer gegeniiber den 70er Jahren verringerten Kontamina-
tion der Abfdlle mit radiocaktiven Stoffen. In Zukunft wird sich
dieser Trend fortsetzen, so daB bei KKW-Abfidllen die Spezifika-
tionen in /1/ und /3/ abdeckend sind.

Die Aktivitdtsinventare in WAA-Abfdllen aus ausldndischen Wie-
deraufarbeitungsanlagen und deren Aufkommen gemdf /1/ und /3/
sind Bestandteil von Wiederaufarbeitungsvertragen und damit
verbindlich festgelegt. Es gibt keinen Grund, an der Erfillung
der Vertrdge zu zweifeln, so da bei diesen radioaktiven Abfal-
len die Spezifikationen in /1/ und /3/ zutreffen werden.

Die Aktivitdtsinventare in WAA-Abfdllen aus der geplanten
deutschen Wiederaufarbeitungsanlage und deren Aufkommen resul=-
tieren aus der verfahrenstechnischen Auslegung der Wiederaufar-
beitungsanlage, die Gegenstand des atomrechtlichen Genehmi-
gungsverfahrens ist und die somit langfristig festgeschrieben
sein durfte. Das bedeutet, dap die Abfallspezifikationen, die
in /1/ und /3/ eingeflossen sind, konservativ abgeleitet wurden
und im Hinblick auf zu erwartende reale Abfidlle entsprechend
abdeckend sind.

Das zukiinftige Abfallaufkommen aus GroBforschungszentren wird
durch den Trend beeinflupt werden, da@ sich Forschungsaktivita-
ten in zunehmendem Mafe auf nichtnukleare Felder verlagern und
Forschungsprojekte, die mit dem Umgang groferer Mengen radiocak-
tiver Stoffe verbunden sind, z. B. im Zusammenhang mit der
Qualifizierung der WAA oder dem Projekt nukleare Sicherheit,
rickldufig sind. Damit diirften auch die Prognosen in /1/ und
/3/ zu Spezifikationen von Forschungsabfillen abdeckend sein.
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Beriicksichtigt man die genannten Punkte, so scheint es plausibel,
dap die Daten in /1/ und /3/ auch fir zukinftige radioaktive
Abfille abdeckend sind.

Die in /1/ aufgefithrten Datenbldtter basieren auf Angaben, die
von den Ablieferungspflichtigen zur Verfiigung gestellt worden
sind. Auf diesen Datenbldttern sind zur Gesamtaktivitdt Aussagen
zu mittleren und maximalen Werten gemacht worden. Dabei sind bei
den maximalen Werten von Ablieferungspflichtigen obere - mit
einem Sicherheitszuschlag versehene - Abschdtzungen genannt wor-
den, um die Gewdhr zu haben, dap auch solche Abfalle in den
Sicherheitsanalysen uberprift werden.

Auch wenn diese Daten auf dem Stand von 1984 beruhen und in
zZzukunft bei festgeschriebenen Endlagerungsbedingungen die Tendenz
verstdrkt in Richtung auf eine Aussch&pfung von zuldssigen Akti-
vitdten gehen wird, so sind dem - neben den bereits oben ange-
sprochenen Grinden - doch aus einer Reihe weiterer Randbedingun-
gen Grenzen gesetzt: Die Abfdlle sind iberwiegend heterogen aus
einer Vielzahl von Radionukliden zusammengesetzt. Damit kann die
relative Radionuklidzusammensetzung bei der Abfallaufbereitung
und Xonditionierung nur sehr eingeschrdnkt in Richtung auf eine
Ausschopfung der nuklidspezifischen zuldssigen Aktivitdten beein-
fluBt werden. Somit konnen bei im wesentlichen unverdnderter
relativer Radionuklidzusammensetzung nur durch eine schon ange-
sprochene Volumenreduktion hohere Aktivit&tskonzentrationen er-
reicht werden.

Weiterhin muf beriicksichtigt werden, daf aufgrund der Anforderun-
gen aus anderen Teilen der Sicherheitsanalysen fir das geplante
Endlager Konrad und aufgrund betrieblicher Randbedingungen die
Aktivitatsgrenzwerte, die aus den Stdrfallanalysen resultieren,

bei einer Reihe von Radionukliden gar nicht ausgeschépft werden
kdnnen /6/.

Ein weiterer Hinweis ist die Tatsache, daB bei der Ermittlung der
zur erwartenden Gesamtaktivitit im geplanten Endlager Konrad /7/
nur bei einzelnen Radionukliden grdBere Abweichungen von der
Abfalldatenbasis /2/ erfolgt sind, wobei die in /7/ aufgefiihrten
Aktivititen nur als Obergrenzen anzusehen sind, die in der Praxis
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gar nicht ausgeschdpft werden kdnnen. Von dieser Abweichung sind

im wesentlichen Radionuklide betroffen, die im Storfall aufgrund
der geringeren radiologischen Relevanz (z. B. H 3 oder C 14)
ohnehin keine Rolle spielen.
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5. Statistische Bewertung

auf der Basis der Abfallgebindeanzahlen und der Ergebnisse der
radiologischen Rechnungen fir die einzelnen Datenbldtter kann nun
eine statistische Bewertung hinsichtlich der Ausschépfung der
storfallplanungswerte in den radioaktiven Abfdllen vorgenommen
werden.

Dabei ist von folgenden Randbedingungen ausgegangen worden:

1. Da im Storfall Transporteinheiten, die aus mehreren Abfallge-
binden bestehen kodnnen, von mechanischen und thermischen Ein-
wirkungen betroffen sind, werden die Aussagen auf Transport-
einheiten (TE) bezogen.

2. Fir die statistische Bewertung ist unterstellt worden, daB
eine Transporteinheit

- aus einem Container ohne Innenfédsser
- aus einem Container mit 28 200-1-F&dssern

- aus einem Container mit 10 200-1-Fissern {(nur Abfdlle aus
der ALKEM)

- aus einem Container mit 12 400-1-Fassern

- aus einer Tauschpalette mit drei Gu@behdltern

- aus einer Tauschpalette mit drei Betonbehdltern (aufer Typ
III)

- aus einer Tauschpalette mit einem Betonbehilter Typ III

besteht.

Diese Annahme ist richtig, soweit es die Container und die
Tauschpalette mit dem Betonbehdlter Typ III Dbetrifft, in der
Praxis wird bei den anderen zylindrischen Behdltern eher mit

einer Belegung der Tauschpalette mit zwei Abfallgebinden gerech-
net.

Hinsichtlich der Aktivitdtsbelegung ist diese Annahme konserva-
tiv., Auperdem reduziert sich dadurch die Gesamtzahl der TE; dies
wiederum fiihrt zu hoheren Prozentanteilen bei der Quotientenbil-
dung Anzahl der betrachteten TE/Gesamtzahl der TE.
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Bei der Auswertung der radiologischen Rechnungen ergibt sich, dap
sich die 165 Datenbldtter wie folgt auf die einzelnen Ausschop-
fungsbereiche der Storfallplanungswerte verteilen.

Im Bereich 10 % - 100 %:
6 Datenblatter fir den thermischen Lastfall

0,

Im Bereich 1 % - 10

o
.

10 Datenbldtter fiir den thermischen Lastfall
zusdtzliche 2 Datenbléatter fiir den mechanischen Lastfall, die
nicht bereits durch den thermischen Lastfall abgedeckt sind.

9,

Im Bereich 0,1 % - 1 %:

22 Datenbldtter fir den thermischen Lastfall
zusdtzliche 2 Datenblatter, die nicht bereits durch den thermi-
schen Lastfall abgedeckt sind.

Unter Beriicksichtigung der Abfallgebindeanzahlen in Tab. 1 und
bezogen auf eine Gesamtzahl der TE von 116 049, ergeben sich dann
die in Tab. 2 aufgefiihrten Anteile.

Daraus 1ist ersichtlich, daB Uber 70 % der Transporteinheiten
Aktivitdtsinventare enthalten, die im Storfall =zu Dosiswerten
fihren, die um den Faktor 1 000 unter den Stérfallplanungswerten
liegen.

Insgesamt konnen die genannten prozentualen Anteile beziglich der
Ausschopfung von Storfallplanungswerten durchaus als angemessene
Abschitzung angesehen werden, 2zumal in den radiologischen Be-
trachtungen die maximalen Aktivitdtswerte bei den einzelnen Da-
tenbldattern zugrunde gelegt worden sind, die =z. T. um eine
GroBenordnung hoher als die mittleren Werte sind.
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Ausschopfung der Anteil der TE Anzahl der TE
Storfallplanungs-

[}

werte in %

10 - 100 <6 . 1073 655
1 - 10 < 1,9 . 10°" 21812
0,1 - 1 < 9,5 - 1072 10985
< 0,1 < 7,2 - 107! 82597

Tab. 2: Zusammenstellung des Abfallgebindespektrums im Hinblick
auf die Ausschdpfung der Storfallplanungswerte auf der
Basis direkter Storfallrechnungen
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