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VORBEMERKUNG

Der vorliegende interne Arbeitsbericht zur Kontrolle der stofflichen Zusammensetzung radioaktiver
Abfallgebinde enthélt Ergebnisse von Arbeiten, die im Auftrag des BfS vom Institut fir
Sicherheitstechnologie (ISTec) GmbH durchgefihrt wurden.
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1 EINLEITUNG

Aufgabe der Produktkontrolle radioaktiver Abfélle, soweit sie in diesem Bericht behandelt wird, ist es, die
Einhaltung der Nebenbestimmungen der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur Endlagerung von
radioaktiven Abféllen im Endlager Konrad in Anhang 4 des ,Planfeststellungsbeschluss fiir die Errichtung
und den Betrieb des Bergwerkes Konrad in Salzgitter als Anlage zur Endlagerung fester oder verfestigter
radioaktiver Abfélle mit vernachldssigbarer Wérmeentwicklung® /3/ (PFB) sicherzustellen. Ein
diesbezlglicher Nachweis setzt organisatorische und administrative Regelungen voraus, durch die die
Verantwortungsbereiche, Aufgaben und Tatigkeiten der Beteiligten festgelegt werden. Das BfS sorgt im
Rahmen seiner Verantwortung fiir den Betrieb des Endlagers durch die Prifung von Abfallbehaltern,
Abfallprodukten und Abfallgebinden sowie durch die Qualifizierung und begleitende Kontrolle von
KonditionierungsmaBnahmen fiir die Einhaltung der 0. a. Nebenbestimmungen.

Prifungen an Abfallgebinden und konditionierungsbegleitende KontrollmaBnahmen kénnen auch unter
fachlicher Abstimmung mit dem BfS von den Aufsichtsbehérden der Lander veranlasst oder von
ausléndischen oder internationalen Organisationen durchgefliihrt werden, soweit entsprechende gesetzliche
Vorschriften oder sonstige Regelungen nichts anderes festlegen.

Das BfS stellt die Einhaltung der Nebenbestimmungen sicher durch

e Prifung der von den Ablieferungspflichtigen/Abehrungspflichtigen1 fir endzulagernde Abfallgebinde
vorzulegenden Beschreibungen der Zusammensetzung oder durch

e Qualifizierung von Konditionierungsverfahren und Festlegung begleitend durchzufiihrender
KontrollmaBnahmen an Konditionierungsanlagen, in denen die fir die Endlagerung vorgesehenen
Abfalle konditioniert werden, und durch

e Prifung der Behélter bzw. Verpackungen radioaktiver Abfélle.

Fir seine KontrollmaBnahmen bedient das BfS sich unabhéngiger Sachverstandiger und Institutionen. Die
KontrollmaBnahmen zur Prifung der Einhaltung der Nebenbestimmungen des Anhangs 4 PFB werden
zusammen mit KontrollmaBnahmen der radiologischen Produktkontrolle /7/ durchgefihrt.

Vom BfS zur Endlagerung freigegebene Abfallgebinde werden von der DBE abgerufen und eingelagert.

' Ablieferungspflicht gemaB § 9 a Abs. 2 Satz 1 Atomgesetz (AtG) in Verbindung mit § 76 Abs. 1 bis 5 Strahlenschutzverordnung
(StrISchV); Abfihrungspflicht gemans § 76 Abs. 6 StrISchV.
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2  GRUNDLAGEN DER PRODUKTKONTROLLE ZUM ANHANG 4,
PFB

Das BfS sorgt fur die Einhaltung der Nebenbestimmungen des Anhangs 4, PFB /4/ insbesondere durch die

e Vorgabe organisatorischer und administrativer Regelungen zwischen dem BfS und den in seinem
Auftrag tatigen unabhangigen Sachverstédndigen, der DBE und den Ablieferungspflichtigen/
Abfuhrungspflichtigen sowie durch die

e Kontrolle der ihm von den Ablieferungspflichtigen/Abfihrungspflichtigen  vorzulegenden
Beschreibungen der Zusammensetzungen von Abfallgebinden durch die Qualifizierung von
KonditionierungsmaBnahmen und verfahrensbegleitende Inspektionen oder - in bestimmten
Ausnahmefallen - durch die Festlegung von Stichprobenprifungen an Abfallgebinden.

MaBnahmen zur Uberwachung der endzulagernden Abfalle in ihrer Zusammensetzung kénnen in den
Anlagen der Ablieferungspflichtigen/Abfliihrungspflichtigen bzw. der in seinem Auftrag tatigen Konditionierer
oder auBerhalb dieser Anlagen durchgefiihrt werden.

Die sich aus §§ 9 a, 23 AtG ergebende Zusténdigkeit des BfS fiir den Betrieb des Endlagers Konrad und die
daraus folgende Zustandigkeit fiir die Uberwachung der endzulagernden Abfélle in ihrer Zusammensetzung
erstreckt sich auf die Definition der Anforderungen an die Uberwachung bzw. an die eingesetzten
Sachverstdndigen und Institutionen im Rahmen des flir das Endlager Konrad geltenden
Planfeststellungsbeschlusses. Ferner obliegt es dem BfS, die im Rahmen der Uberwachung lbermittelten
Unterlagen und Informationen zu priffen und iiber Zweifelsfragen zur Durchfiihrung der Uberwachung zu
entscheiden. Das BfS ist dafiir verantwortlich, dass nur solche Abfalle eingelagert werden, fir die im
Rahmen der Uberwachung die Einhaltung der Nebenbestimmungen des Anhangs 4 PFB /4/ nachgewiesen
wurde. Sofern Anforderungen, die sich aus den Nebenbestimmungen ergeben, im Rahmen der Aufsicht
durch die zustandigen Landesbehérden oder von auslandischen oder internationalen Organisationen geprdift
werden, werden die Ergebnisse vom BfS bei der Uberwachung beriicksichtigt. Um Doppelpriifungen zu
vermeiden, sollen die Ergebnisse derartiger Prifungen dem BfS vorgelegt werden. Soweit diese Priifungen
von Sachversténdigen durchgefiihrt werden, gelten bezlglich der Eignung dieser Sachverstandigen fir das
BfS die in Unterkapitel 2.1 in /2/ angegebenen Anforderungen.

Zur Vereinfachung wird nachfolgend die Durchfilhrung der MaBnahmen zur Uberwachung so beschrieben,
dass unabhangig durchzufihrende KontrollmaBnahmen vom BfS selbst bzw. von Sachversténdigen im
Auftrag des BfS durchgefiihrt werden. Auf die Méglichkeit, dass bestimmte MaBnahmen zur Uberwachung
von den Aufsichtsbehdrden der Lander oder von auslandischen oder internationalen Organisationen
durchgefihrt werden, wird nachfolgend nur im Ausnahmefall hingewiesen. Soweit die Verantwortung fir die
Durchfiihrung bestimmter MaBnahmen zur Produktkontrolle ausschlieBlich beim BfS liegt, wird darauf
ausdrlcklich hingewiesen.

2.1 RECHTLICHER RAHMEN

Die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis zur Endlagerung von radioaktiven Abféllen im Endlager Konrad
des Anhangs 4 des PFB /4/ enthélt folgende Nebenbestimmungen:

1. Der Betreiber hat die endzulagernden Abfélle in ihrer Zusammensetzung zu Uberwachen. Die
tatséchlich eingelagerten Radionuklide, die unter .12 aufgefihrt sind, und die nicht radioaktiven
schadlichen Stoffe ( I.23, I.34, 1.4° ) sind nach Art und Menge fortlaufend zu erfassen und zu

2 zulassiges Radionuklidinventar

® Stoffe der Liste | GrwV

* Stoffe der Liste Il GrwV

® Schadliche Verunreinigung gemaB § 137 NWG
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bilanzieren. Schadliche Stoffe, die nachteilige Veranderungen im Sinne des § 137 NWG /14/
bewirken kénnen, die nicht in der Erlaubnis erfasst sind, dirfen nicht zur Endlagerung gelangen.

Far die bereits vorhandenen konditionierten Abfélle (sog. Altabfalle) sind die Inhaltsstoffe der
Gebinde abzuschatzen. Die Ergebnisse der Abschatzung sind in Abfalldatenblatter zu den Gebinden
einzutragen.

2. Der Bezirksregierung Braunschweig als zusténdiger Wasserbehdrde ist der Beginn des
Einlagerungsbetriebes vier Wochen vorher anzuzeigen. lhr sind die jéhrlichen Daten Uber die
tatsachliche Einlagerung in Form eines Jahresberichtes jeweils bis zum 31. Marz des nachfolgenden
Jahres vorzulegen. Hierbei sind fir das eingelagerte radioaktive Inventar nuklidspezifisch Aktivitat
und Masse und fiir die nicht radioaktiven schadlichen Stoffe die Massen fir jeden einzelnen Stoff
anzugeben.

Um diese Anforderungen erfiillen zu kénnen, sind vom Ablieferungspflichtigen/Abflihrungspflichtigen die
entsprechenden Angaben bereit zu stellen.

Vorgaben fir die Bereitstellung der Angaben zur Zusammensetzung werden in den revidierten
Endlagerungsbedingungen  /5/ gegeben. Mit den in dieser Unterlage beschriebenen
ProduktkontrollmaBnahmen wird geprift, dass die Vorgaben des BfS eingehalten werden und dass die
Beschreibung der Zusammensetzung des Abfalls durch den Ablieferungspflichtigen/Abfihrungspflichtigen
korrekt ist. Da diese Priifungen weitgehend den Priifungen bei der Uberwachung und Kontrolle nicht-
radioaktiver Abfélle entsprechen, orientieren sich die erforderlichen ProduktkontrollmaBnahmen an der
konventionellen Abfallpraxis. Dabei wird groBtmdgliche Konformitat zum bestehenden Abfall- und Stoffrecht
angestrebt.

Die Nebenbestimmungen in Anhang 4 des Planfeststellungsbeschluss zielen darauf hin, eine nachteilige
Verdnderung des oberflaichennahen Grundwassers auszuschlieBen. Diesbeziiglich sind die
Grundwasserverordnung (GrwV) /10/ und das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) /11/ sowie die
Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe (VwVwS) /12/, in der konkrete Vorgaben zur Einstufung
eines Stoffes in eine Wassergeféahrdungsklasse gegeben werden, relevant.

2.2 ORGANISATION UND VERANTWORTUNG

Verantwortung und Aufgaben des BfS

Dem fUr den Betrieb des Endlagers verantwortlichen BfS obliegt auch die Verantwortung dafir Sorge zu
tragen, dass nur Abfalle eingelagert werden, die der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Endlagerung von radioaktiven Abféllen im Endlager Konrad in Anhang 4 des PFB /4/ entsprechen. Im
Rahmen dieser Verantwortung verlangt das BfS einen Nachweis (ber die Einhaltung der
Endlagerungsbedingungen im Hinblick auf die Beschreibung der Zusammensetzung eines Abfallgebindes
und

e definiert fir die Endlagerung relevante Prif- und KontrollmaBnahmen, die von den
Ablieferungspflichtigen/Abflihrungspflichtigen bzw. den in seinem Auftrag tatigen Konditionierern
unabhé&ngig sind oder

e entscheidet, ob derartige KontrollmaBnahmen den Anforderungen fur die Endlagerung entsprechen,
soweit sie von den Aufsichtsbehérden der L&ander veranlasst oder von auslédndischen oder
internationalen Organisationen durchgefihrt werden.

Diese Verantwortung kann vom BfS nicht auf die Aufsichtsbehdrden der Lander oder auf ausléandische oder
internationale Organisationen lbertragen werden.

9KE/DA/BZ/0004/00, DokID 11816862, ULV 688566



13

Soweit das BfS zum Nachweis der Einhaltung der Endlagerungsbedingungen erforderliche unabhangige
Praf- und KontrollmaBnahmen nicht selbst durchfihrt, sondern Sachverstandige tatig werden, gelten diese
fir einen solchen Nachweis dann als geeignet, wenn sie Uber die erforderlichen Kenntnisse und technischen
Hilfsmittel verfligen und die Gewahr fir eine unparteiische Wahrnehmung ihrer Aufgaben bieten, z. B.
aufgrund entsprechender gesetzlicher Regelungen. Das BfS behélt sich vor, in Zweifelsfallen Gber die
Eignung eines Sachversténdigen im Hinblick auf die Beurteilung der Beschreibung der Zusammensetzung
von Abfallen zu entscheiden, und sich durch Beobachtungen an Ort und Stelle Uber den ordnungsgemaBen
Ablauf der Betriebsvorgange und Priftatigkeiten der Sachverstandigen zu vergewissern, soweit die Qualitat
die Beschreibung der Zusammensetzung von Abfallprodukten oder Abfallgebinden betroffen ist.

Das BfS (berwacht die Arbeiten der von ihm beauftragten Sachverstandigen und die Produktqualitat
betreffende Tatigkeiten der DBE, macht Vorgaben fiir die Durchfihrung der Prif- und KontrollmaBnahmen
und wertet die ihm zu Ubermittelnden Prifberichte der Sachverstandigen aus. Das BfS wird insbesondere
folgende Aufgaben nicht auf Dritte Ubertragen, sondern selbst durchfiihren:

e Festlegung geeigneter KontrollmaBnahmen zur Prifung der Beschreibung der Zusammensetzung flr
bereits konditionierte Abfélle, qualifizierte Konditionierungsverfahren und Abfallbehalter,

e Festlegung des Umfangs der fir die endzulagernden Abfalle vorzulegenden Beschreibung der
Zusammensetzung,

e Entscheidung Uber das weitere Vorgehen beim Auftreten von Mangeln und Fehlern, die bei der
Prifung der Beschreibung der Zusammensetzung festgestellt werden,

e Anerkennung von Stichprobenprifungen an bereits konditionierten Abfallen, von Konditio-
nierungsverfahren als qualifiziert und von Bauartpriifungen an Abfallbehaltern sowie

e Freigabe von Abfallgebinden zur Endlagerung.

Aufgaben und Tatigkeiten beauftragter unabhéngiger Sachverstandiger und Institutionen

Die im Rahmen der Teilaufgabe der Produktkontrolle Priifung der Beschreibung der Zusammensetzung
beauftragten Sachverstandigen mussen Uber die hierfir erforderliche Sachkunde und Unabhé&ngigkeit
verfligen. Sie kdnnen insbesondere mit folgenden Arbeiten beauftragt werden:

e Prifung der von den Ablieferungspflichtigen/Abflihrungspflichtigen vorgelegten Beschreibung der
Zusammensetzung,

e Prifung und Begutachtung von Konditionierungsverfahren beziglich der Zusammensetzung der
Abfallprodukte einschlieBlich Prifung der Zusammensetzung der zu verwendenden Behalter bzw.
Verpackungen,

e Kontrollen an Proben aus dem Konditionierungsprozess,

e begleitende KontrollmaBnahmen beziglich der Zusammensetzung der Abfallprodukte (Inspektionen)
bei Anlagen, in denen radioaktive Abfélle mit qualifizierten Verfahren konditioniert werden, sowie
begleitende KontrollmaBnahmen bei der Fertigung von Behaltern bzw. Verpackungen hinsichtlich der
verwendeten Werkstoffe und

e Stichprobenpriifungen an Abfallgebinden bzgl. der Abfallgebindezusammensetzung (Abfallprodukt
und Abfallbehalter).

Bei der Prifung und Begutachtung von Konditionierungsverfahren wird unter Verwendung der vorgelegten
Dokumentationen geprift, ob die Beschreibung so erfolgt, dass die Zusammensetzung der hergestellten
Abfallgebinde der angemeldeten Zusammensetzung und den Anforderungen der Endlagerungsbedingungen
bzgl. der Beschreibung der Zusammensetzung entsprechen. Diese Priifung kann kampagnenunabhéngig,
far alle mit dem Dbetreffenden Konditionierungsverfahren zu konditionierenden Abfalle, oder
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kampagnenabhéangig, fir eine bestimmte, im Rahmen einer Kampagne zu konditionierende Menge von
Abfallen, erfolgen.

Bei Stichprobenprifungen wird der Prifumfang auf der Grundlage der Uber die Zusammensetzung der
Abfallgebinde vorgelegten Dokumentationen festgelegt. Die zu prifenden Abfallgebinde werden ausgewahlt
und am Ort der Lagerung oder auBerhalb der Lageranlagen in geeigneten Prifeinrichtungen geprift. Diese
PrGfung bezieht sich auf eine bestimmte, zu einem Priflos zusammengefasste Menge von Abfallgebinden.
Analysen und zerstérende Prufungen sind zu vermeiden.

Die Prifergebnisse werden schriftlich festgehalten und dem BfS Obermittelt. Abfallgebinde, deren
Zusammensetzung korrekt beschrieben wurde, werden erfasst, die ordnungsgemaBe Beschreibung der
Zusammensetzung wird dem Endlager mitgeteilt.

Verantwortung und Aufgaben der Ablieferungspflichtigen/Abfiihrungspflichtigen

Die Ablieferungspflichtigen/Abflihrungspflichtigen sind - unabh&ngig von den Prif- und KontrollmaBnahmen
durch das BfS - fir die ordnungsgeméafBe Beschreibung der Zusammensetzung verantwortlich. Gegentber
dem BfS sind die Ablieferungspflichtigen/Abflihrungspflichtigen auch flr die ordnungsgemé&Be Beschreibung
der Zusammensetzung durch die Konditionierer verantwortlich und haben zur Kontrolle Dokumentationen
vorzulegen, aus denen die ordnungsgemaBe Beschreibung der Zusammensetzung hervorgeht. Soweit die
Ablieferungspflichtigen/Abfiihrungspflichtigen technische und organisatorisch-administrative MaBnahmen
nachweisen, die die ordnungsgemaBe Beschreibung der Zusammensetzung generell erwarten lassen,
werden diese MaBnahmen vom BfS bei der Festlegung des Umfangs und der Prifung der
Zusammensetzung eines Abfallgebindes beriicksichtigt.

Kommen qualifizierte Konditionierungsverfahren zum Einsatz und ist die Bestimmung der
Zusammensetzung Teil des qualifizierten Verfahrens, so ist dem BfS vom Ablieferungspflichtigen/
Abfuhrungspflichtigen die verfahrenskonforme Bestimmung der Zusammensetzung nachzuweisen.

Dem BfS ist vom Ablieferungspflichtigen/Abfihrungspflichtigen bzw. dem in seinem Auftrag tatigen
Konditionierer fir die Kontrolle der Beschreibung der Zusammensetzung von Abfallgebinden der Zutritt zu
den jeweiligen Anlagen zu gestatten.

Die Ablieferungspflichtigen/Abfuhrungspflichtigen Gbernehmen die Neubestimmung der Zusammensetzung,
falls sich bei den Kontrollen eine fehlerhafte Bestimmung der Zusammensetzung herausstellt. Sie
unterrichten das BfS vor der endgdltigen Einbringung von Abfallfassern in Container, falls die im Rahmen
der Produktkontrolle an diesen Féassern erforderliche Prifung der Zusammensetzung noch nicht
durchgefiihrt wurden.

Die bei der Produktkontrolle anfallenden Abfélle (z. B. Proben) bleiben Eigentum der Ablieferungspflichtigen/
Abfuhrungspflichtigen.

2.3 ZIELSETZUNG

Die in vorliegender Unterlage beschriebene Produktkontrolle dient ausschlieBlich der Uberpriifung der
Richtigkeit der Angaben der Ablieferungspflichtigen/Abfiihrungspflichtigen zur stofflichen Zusammensetzung
von Abfallgebinden. Logistische Probleme und Kontingentfragen sind nicht Gegenstand der hier
beschriebenen Produktkontrolle. Ebenso wird die ordnungsgeméaBe Erfassung, Bilanzierung und Meldung
durch das BfS an die zusténdige Behérde nicht im Rahmen der Produktkontrolle geprift.

Die hier beschriebene Teilaufgabe der Produktkontrolle, die Uberwachung der Zusammensetzung, stellt die
Einhaltung von zwei Schutzzielen sicher. Zum einen werden die Nebenbestimmungen der Anlage 4 zum
PFB /4/ erflllt, zum anderen wird gewéhrleistet, dass zu keinem Zeitpunkt eine nachteilige Veranderung des
oberflachennahen Grundwassers zu besorgen ist.
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Dies bedeutet fir den Nachweis der Einhaltung der wasserrechtlichen Anforderungen, dass die Prifung der
Zusammensetzung unter Wahrung der VerhéaltnismaBigkeit als Kompromiss zwischen méglichst hoher
Genauigkeit und technisch sinnvoller Vorgehensweise durchzufiihren ist.

Diesbezlglich wird in Anhang 4 zum PFB ausgefihrt, dass zur Erfillung der in Nebenbestimmung 1 dem
Betreiber aufgegebenen Pflicht zur Uberwachung, Erfassung und Bilanzierung der Stoffe eine stoffliche
Analyse der Gebindeinhalte nicht erforderlich ist.

Nicht zuletzt erfordern auch Strahlenschutzaspekte die Wahrung der VerhaltnismaBigkeit.

Abgrenzung zu bestehenden ProduktkontrolimaBnahmen

Die EU 117 /13/ formuliert alle jene Anforderungen an radioaktive Abfélle, die fur die Endlagerung im
Endlager Konrad vorgesehen sind, die auf der Grundlage von Ergebnissen einer standortspezifischen
Sicherheitsanalyse erarbeitet wurden. Sie beinhalten allgemeine Anforderungen an Abfallgebinde wie auch
spezifische Anforderungen an Abfallprodukte und Abfallbehéalter sowie Aktivitdtsbegrenzungen fir einzelne
Radionuklide. Die EU 117 unterlag der Begutachtung im Planfeststellungsverfahren und ist mit dem
Planfeststellungsbeschluss festgeschrieben. Die im Planfeststellungsbeschluss /3/ im verfligenden Teil
enthaltenen abfallspezifischen Nebenbestimmungen werden in den Uberarbeiteten
Endlagerungsbedingungen Konrad, SE-IB-29/08-REV-1 /5/ umgesetzt. AuBerdem legen die revidierten
Endlagerungsbedingungen Konrad /5/ die aus der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /4/ resultierenden
Anforderungen an endzulagernde Abfallgebinde fest. Diese Anforderungen beziehen sich insbesondere auf
die Begrenzung wassergefahrdender Stoffe, die stoffliche Beschreibung der Zusammensetzung radioaktiver
Abfallgebinde sowie die Erfassung und Bilanzierung schédlicher Stoffe.

In der EU 240 /2/ wird beschrieben, wie mit der Produktkontrolle radioaktiver Abfélle die Einhaltung der
Endlagerungsbedingungen in der EU117 /13/ sicherzustellen ist. Zur Umsetzung von
produktkontrollspezifischen Nebenbestimmungen aus dem Planfeststellungsbeschluss /3/ und zur
Anpassung an die revidierten Endlagerungsbedingungen /5/ wurde die EU 240 /2/ Uberarbeitet und als
Bericht ,Produktkontrolle radioaktiver Abfélle, radiologische Aspekte — Endlager Konrad®,
SE-IB-30/08-REV-1 /7/ herausgegeben. Der Bericht SE-1B-30/08-REV-1 /7/ enthalt ausschlieBlich die
MaBnahmen zum Nachweis der radiologischen Anforderungen an Abfallgebinde, behandelt jedoch keine
Anforderungen, die sich aus der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /4/ ergeben. Diese sind
Gegenstand der vorliegenden Unterlage Produktkontrolle radioaktiver Abfélle, stoffliche Aspekte.

I?amit ist eine klare inhaltliche Trennung der Unterlagen zur Produktkontrolle gegeben. Es gibt jedoch auch
Uberschneidungen, und zwar bei der Verfahrensqualifikation und bei der Durchfiihrung der Produktkontrolle
bei qualifizierten Verfahren.

Wie bei der Optimierung von ProduktkontrollmaBnahmen Uber die Verfahrensqualifikation sollen auch die
KontrollmaBnahmen zur Uberwachung der Zusammensetzung bevorzugt Uiber die Verfahrensqualifikation
erfolgen. Hierzu sind bestehende Priffolge- bzw. Ablaufplane entsprechend zu modifizieren, bei neuen ist
der wasserrechtliche Aspekt zu berlicksichtigen.

Die Durchfilhrung der KontrollmaBnahmen zur Uberwachung der Zusammensetzung bei qualifizierten
Verfahren erfolgt durch den gleichen Gutachter termingleich mit den ProduktkontrollmaBnahmen geman
SE-IB-30/08-REV-1 /7/. Ebenso erfolgt die Verfahrensqualifikation in der Regel bei beiden Aspekten durch
den gleichen Gutachter.

Sowohl bei der Verfahrensqualifikation als auch bei der Durchfihrung der ProduktkontrollmaBnahmen vor
Ort ist darauf zu achten, dass alle ProduktkontrollmaBnahmen widerspruchsfrei sind, sich gegenseitig
erganzen und Doppelkontrollen vermieden werden.
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3 ANFORDERUNGEN AN DIE STOFFLICHE DEKLARATION

Die gehobene wasserrechtliche Erlaubnis zur Endlagerung von radioaktiven Abféllen im Endlager Konrad /4/
begrenzt die Einlagerung von Stoffen, die gemaRB Liste | und Il der Grundwasserverordnung GrwV /10/ oder
gemaB § 137 des Niedersachsischen Wassergesetzes NWG /14/ das oberflachennahe Grundwasser
schédlich verandern kénnen.

Zur Erfillung der in Nebenbestimmung 1 formulierten Uberwachungspflicht durch den Betreiber des
Endlagers Konrad (BfS) ist eine Beschreibung des Abfalls bezliglich seiner stofflichen Zusammensetzung
durch die Ablieferungspflichtigen/Abfihrungspflichtigen erforderlich. In Abschnitt 5.1 der gehobenen
wasserrechtlichen Erlaubnis /4/, wo die in Nebenbestimmung 1 dem Betreiber aufgegebene Pflicht zur
Uberwachung, Erfassung und Bilanzierung der eingelagerten Stoffe naher erlautert wird, wird festgelegt,
dass hierzu eine stoffliche Analyse der Gebindeinhalte nicht erforderlich ist. Zudem wird zugelassen, dass
Spurenverunreinigungen und Mengen, die nicht quantifizierbar sind, nicht in die Erfassung und Bilanzierung
aufgenommen werden missen. GemaB Abschnitt 5.1 der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /4/ ist flr
Altabfalle eine Abschétzung als Basis fir die stoffliche Beschreibung ausreichend.

3.1 ALTABFALLE

Im Hinblick auf unterschiedliche Anforderungen an die stoffliche Beschreibung ist im Rahmen der
Produktkontrolle zu prifen, ob ein Abfall als Alt- oder Neuabfall einzustufen ist.

GemalB der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis /4/ gelten Abfélle, die zum Zeitpunkt der Bestandskraft
der Erlaubnis bereits konditioniert bei den Ablieferungspflichtigen oder bei Dritten im Sinne von
§ 78 StrlSchV /1/ lagern, als Altabfélle. Wird durch nachfolgende MaBnahmen, wie z.B. Aus- bzw. Umpacken
oder zerstérende Untersuchungen, die Umhullung bzw. Fixierung derart beeintrachtigt, dass der Abfall frei
gelegt wird, so ist eine Einstufung als Neuabfall vorzunehmen.

Die Einordnung als Alt- oder Neuabfall ist in den Endlagerungsbedingungen /5/ beschrieben. In Ergén;_ung
dazu stellt Abbildung 1 die einzelnen Prifschritte flr ein Abfallprodukt bzw. -gebinde dar. Uber
Zweifelsfragen bei der Zuordnung entscheidet das BfS.
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3.2 BESCHREIBUNGSSCHWELLENWERTE

Far die stoffliche Beschreibung der Abfalle durch den Ablieferungspflichtigen/Abfihrungspflichtigen unter
Beriicksichtigung der oben erwahnten Randbedingungen (Vernachlassigung von Spurenverunreinigungen,
Abschatzung bei Altabfallen, VerhaltnismaBigkeit des Aufwands) gilt der Beschreibungsschwellenwert von in
der Regel 1 % der Bruttogebindemasse fir Neuabfélle und 5 % der Bruttogebindemasse fiir Altabfalle. Das
bedeutet, dass alle Materialien im Abfallgebinde (bestehend aus Behalter, Innenverpackung, Abfallprodukt
und Abschirmungen), die diesen Schwellenwert Uberschreiten, in der stofflichen Beschreibung des
Abfallgebindes aufzufiihren sind.

Fir solche Stoffe, die Eigenschaften aufweisen, die fur eine schadliche Verunreinigung des
oberflachennahen Grundwassers besonders relevant sind, liegen die Beschreibungsschwellenwerte
teilweise unterhalb von 1 % fur Neuabfalle. In diesen Fallen wird flr Altabfalle der funffache Wert des
Beschreibungsschwellenwertes fiir Neuabfélle angesetzt, um die Abschéatzbarkeit der Massenanteile zu
erhalten. Details zur Herleitung der Beschreibungsschwellenwerte sind in /6/ beschrieben.

Die Beschreibungsschwellenwerte finden sich in der vom BfS verwalteten Stoffliste. Die stoffliche
Beschreibung eines Abfallgebindes beinhaltet somit die Angaben aller Materialien in einem Abfallgebinde
(Behélter, Innenbehalter, Abschirmungen, Abfallprodukt, Fixier- oder Verfllimaterial), die ihren jeweiligen
Beschreibungsschwellenwert tberschreiten. Dabei werden die in der Stoffliste genannte Stoffbezeichnung
und die jeweilige Masse aufgefiihrt.

3.3 STOFFLISTE

Als Hilfsmittel im Rahmen der stofflichen Deklaration dient die vom BfS verwaltete Stoffliste. Sie enthélt eine
Auflistung aller im Verfahren betrachteten Abfallgebindebestandteile mit den jeweils glltigen
Beschreibungsschwellenwerten. Somit kann ein Ablieferungspflichtiger die identifizierten Bestandteile seines
Abfallgebindes in der Stoffliste suchen, dort den Beschreibungsschwellenwert ermitteln und
dementsprechend alle Bestandteile, deren Massenanteile oberhalb der jeweiligen
Beschreibungsschwellenwerte liegen, mit der in der Stoffliste geflhrten Bezeichnung und der im Gebinde
vorliegenden Masse in der Abfallgebindebeschreibung auf dem Abfalldatenblatt eintragen.

Das BfS fihrt die  Stoffliste in Form einer Datenbank  und  ermdglicht  den
Ablieferungspflichtigen/Abfiihrungspflichtigen bzw. den in deren Auftrag tatigen Konditionierern den
Lesezugriff.

Enthalt ein Abfallgebinde Stoffe, die nicht in der Stoffliste zu finden sind, so muss der Ablieferungspflichtige/
Abfuhrungspflichtige zun&chst die Aufnahme dieser Stoffe in die Stoffliste beim BfS beantragen. Das genaue
Vorgehen hierfir ist im Bericht /9/ beschrieben.

3.4 BEHALTERLISTE

Ein weiteres Hilfsmittel fir die stoffliche Beschreibung eines Abfallgebindes stellt die ebenfalls vom BfS
zentral gepflegte Behélterliste dar. In der Behalterliste sind alle dem BfS gemeldeten Abfallbehélter und
Innenbehélter aufgelistet. Zu jedem Eintrag sind Brutto- und Nettovolumen, Taramasse und die
Massenanteile der verschiedenen Werkstoffe am Behélter aufgefihrt. Der Ablieferungspflichtige/
Abfuhrungspflichtige kann nun bei der stofflichen Beschreibung seines Abfallgebindes die Anteile aus
Behalter und Innenverpackung anhand der Behalterliste ermitteln und der stofflichen Beschreibung seines
Abfallgebindes auf dem Abfalldatenblatt hinzufligen.

Das BfS fiihrt die Behélterliste in Form einer Datenbank und erméglicht den Ablieferungspflichtigen/
Abfuhrungspflichtigen bzw. den in deren Auftrag tatigen Konditionierern den Lesezugriff.
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Sollte ein eingesetzter Behalter in der Behalterliste nicht vorkommen, so muss der Ablieferungspflichtige/
Abfuhrungspflichtige dessen Aufnahme in die Behalterliste beantragen. Das genaue Vorgehen hierfiir ist im
Bericht /8/ beschrieben. Alternativ kann die Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung der
verwendeten Behalter direkt nach Materialien gemaf Stoffliste erfolgen (siehe Abschnitt 3.3).

3.5 BEZUGSGROBEN ZUR BESCHREIBUNG EINES RADIOAKTIVEN
ABFALLGEBINDES

Der Ablieferungspflichtige/Abfihrungspflichtige hat die Méglichkeit, je nach Erfordernis alternativ zur
Bruttomasse des Abfallgebindes auch folgende BezugsgrdBen fiir den Beschreibungsschwellenwert
heranzuziehen:

a. Abfallstrom mit gleich bleibender mittlerer Zusammensetzung

Liegt eine Charge von Rohabféllen vor, aus der mehrere Abfallgebinde oder in Innenbehéalter verpackte
Abfallprodukte hervorgehen, kann die Beschreibung der Zusammensetzung flr die ganze Charge erfolgen.
Beispiele hierfiir sind z. B. groBe Massen an Bauschutt aus dem gleichen Bauabschnitt oder Aschen aus
groBen Verbrennungskampagnen.

Die in der Charge vorhandenen nichtradioaktiven schadlichen Stoffe sind mit ihrer Masse anzugeben, sofern
ihr Anteil den jeweiligen Beschreibungsschwellenwert in der Stoffliste lberschreitet. BezugsgréBe ist in
diesem Fall die Gesamtmasse der Charge. Resultat ist ein prozentualer Stoffvektor (relative
Zusammensetzung).

Bei der Beschreibung der Zusammensetzung des Abfallgebindes kann dann auf die relative
Zusammensetzung der Charge zurlickgegriffen werden. Durch Berlcksichtigung weiterer Abfallge-
bindebestandteile wie Verpackungen, Fixierung oder Verfillung sinkt die relativen Zusammensetzung der
Charge beim Bezug auf das Abfallgebinde. Bei der Zusammensetzung des Abfallgebindes sind nur die
Stoffe der Chargenzusammensetzung zu beriicksichtigen, die den Beschreibungsschwellenwert
Uberschreiten.

a. Charge von Abfallfassern

Stammen mehrere Abfallfasser aus einem gleichartigen Behandlungsverfahren mit gleichartigen Rohabfallen
oder Zwischenprodukten, z. B. getrocknete Konzentrate oder zementierte Aschen, so kann die Beschreibung
der Zusammensetzung als mittlere Zusammensetzung der gesamten Charge erfolgen. Ergebnis ist ein
prozentualer Stoffvektor. Die Zusammensetzung der einzelnen Abfallfésser ergibt sich als Produkt aus der
jeweiligen Abfallfassbruttomasse und den prozentualen Anteilen des Chargenstoffvektors.

Durch Verpackung und Verguss oder Verflillen sinken die relativen Anteile der einzelnen Stoffe aus dem
Chargenstoffvektor in Bezug auf die Abfallgebindebruttomasse. Liegt der auf die Abfallgebindebruttomasse
bezogene Stoffanteil unter dem Beschreibungsschwellenwert, muss der Stoff nicht angegeben werden.

b. Charge von Abfallgebinden

Stammen mehrere Abfallgebinde aus einem identischen Konditionierungsverfahren mit gleichartigen
Rohabfallen oder Zwischenprodukten oder Abfallfassern und Abfallbehaltern, so kann die Beschreibung der
Zusammensetzung als mittlere Zusammensetzung der gesamten Charge erfolgen. Ergebnis ist ein
prozentualer Stoffvektor. Die Zusammensetzung der einzelnen Abfallgebinde ergibt sich als Produkt aus der
jeweiligen Abfallgebindebruttomasse und den prozentualen Anteilen des Chargenstoffvektors.

Dies flihrt zwar bei einzelnen Abfallgebinden zu geringfiigigen Fehlern, liefert jedoch fir die gesamte Charge
ein hinreichend genaues Ergebnis.
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3.6 PRINZIPIEN DER STOFFLICHEN PRODUKTKONTROLLE

Bei der Durchfuhrung der stofflichen Produktkontrolle gelten folgende Prinzipien:

e Die stoffliche Produktkontrolle stellt sicher, dass eine nachteilige Verunreinigung des
oberflachennahen Grundwassers sicher ausgeschlossen ist. Hierzu ist vor allen Dingen die
Gesamtheit der eingelagerten nichtradioaktiven schadlichen Stoffe zu kontrollieren. Da zur Erfiillung
der Schutzziele der wasserrechtlichen Nebenbestimmungen nur die Beschreibung der
Zusammensetzung der Charge relevant ist, nicht jedoch eines einzelnen Abfallgebindes, existieren im
Hinblick auf die stoffliche Zusammensetzung keine Anforderungen an die Homogenitat einer
Prifcharge. Das bedeutet, dass Abfallgebinde innerhalb der Charge keine vollstdndig homogene
Zusammensetzung haben missen, die Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung jedoch
identisch ist: namlich die gemittelte stoffliche Zusammensetzung der Charge.

¢ Die stoffliche Produktkontrolle basiert auf einer méglichst realistischen Stoffbeschreibung, nicht jedoch
auf einer moéglichst abdeckenden Beschreibung.

¢ Die MaBnahmen der stofflichen Produktkontrolle sind auf die sichere Erfassung aller wasserrechtlich
relevanten Abfallgebindebestandteile ausgerichtet. Eine Untersuchung auf das Vorkommen spezieller
geféhrlicher Stoffe mit niedrigen Deklarationsschwellenwerten (z. B. PCB) ist in Anlehnung an die
Praxis der Entsorgung von nichtradioaktiven Abféllen daher nur bei begrindetem Verdacht
erforderlich.

e Verflgbare Analysen kdnnen genutzt werden.
¢ Die stoffliche Produktkontrolle wird zusammen mit der radiologischen Produktkontrolle durchgefiihrt.

e Bei der radiologischen und stofflichen Produktkontrolle gelten allgemeine Strahlenschutzgrundsétze
unter Einhaltung diesbezlglich erteilter Genehmigungen.

Mit der beschriebenen stofflichen Produktkontrolle wird der Forderung in der gehobenen wasserrechtlichen
Erlaubnis zur Kontrolle der Erflllung der Nebenbestimmung 1 entsprochen. Die Ausgestaltung der geplanten
stofflichen Produktkontrolle beriicksichtigt dabei einerseits eine der Sicherheitsrelevanz entsprechende
VerhaltnismaBigkeit und stellt andererseits den Ausschluss einer nachteiligen Veranderung des
oberflachennahen Grundwassers sicher.
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4 ABLAUF DER PRODUKTKONTROLLE

GemalB § 74, Abs. 2 der Strahlenschutzverordnung /1/ sind bei der Behandlung und Verpackung radioaktiver
Abfalle zur Herstellung endlagerfahiger Abfallgebinde Verfahren anzuwenden, deren Anwendung das
Bundesamt flr Strahlenschutz zugestimmt hat. Diese MaBgabe der Strahlenschutzverordnung erlaubt somit
fir neue Kampagnen ausschlieBlich den Weg Uber eine Verfahrensqualifikation (siehe Abschnitt 4.3). Dies
gilt gleichermaBen fir NachkonditionierungsmaBnahmen oder CharakterisierungsmaBnahmen bei bereits
konditionierten Abfallen.

Entstammen die Angaben zur stofflichen Zusammensetzung von bereits konditionierten Abfallen nicht einem
vom BfS im Hinblick auf stoffliche Aspekte qualifizierten Verfahren, ist die Mdglichkeit einer Nachqualifikation
des Verfahrens zu prifen. Ist diese Nachqualifizierung nicht mdéglich, so ist eine Stichprobenpriufung geman
Abschnitt 4.2 durchzufihren.

Bei ProduktkontrollmaBnahmen fiir bereits konditionierte Abfalle ist zwischen Neu- und Altabféllen zu
unterscheiden. Die Einstufung erfolgt geman Abschnitt 3.1.

41 VERFAHRENSABLAUF

Der Verfahrensablauf flr die stoffliche Produktkontrolle richtet sich nach dem Behandlungszustand und den
bereits durchgefiihrten ProduktkontrollmaBnahmen. Es werden folgende Falle berucksichtigt:

1. Der Abfall wurde endlagergerecht konditioniert und die radiologische Produkikontrolle wurde
abgeschlossen.

2. Der Abfall wurde konditioniert und in Fasser verpackt, jedoch noch nicht endlagergerecht konditioniert.
Die radiologische Produktkontrolle fir die Konditionierung und den Verpackungsvorgang wurde
durchgefihrt.

3. Der Abfall wurde in einem qualifizierten Verfahren konditioniert und in Fasser verpackt, jedoch noch
nicht endlagergerecht konditioniert. Die radiologische Produktkontrolle fir die Konditionierung und den
Verpackungsvorgang wurde durchgefihrt. In Zukunft fallen noch Abfallgebinde an, die nach dem
gleichen Verfahren konditioniert werden sollen. Hierzu ist das qualifizierte Verfahren (Ablauf- oder
Praffolgeplane) auf die Erfordernisse der stofflichen Produktkontrolle anzupassen.

4. Der Abfall soll erst zukiinftig mit einem qualifizierten Verfahren endlagergerecht konditioniert werden.
Das qualifizierte Verfahren berlcksichtigt die stoffliche Produktkontrolle.

Zui.

Der Ablieferungspflichtige/Abfihrungspflichtige hat alle verfigbaren Informationen, die Rickschlisse auf die
stoffliche Zusammensetzung liefern kénnen, zusammenzustellen. Hierzu zahlen u. a.:

e Spezifikationen der Verpackung (gemaf Behalterliste),

e Spezifikationen der Abschirmung (geman Stoff- oder Behalterliste),

e Spezifikationen des Verflilimaterials (Masse und Zusammensetzung gemag Stoffliste),

e Angaben zum Vorgangerabfall (Abfall, der zu dem zu beschreibenden Abfall verarbeitet wurde),
e Angaben zu Innenbehéaltern,

e Angaben zum Abfallprodukt und

e sonstige relevante Angaben fir die Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung.
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Mit diesen Informationen ist die stoffliche Beschreibung der Zusammensetzung des Abfallgebindes zu
erstellen. Bei einer Einstufung als Altabfall gemaB Abschnitt 3.1 kann die Beschreibung mit den
Beschreibungsschwellenwerten fir Altabfalle abgeschéatzt werden.

Aufgabe der Produktkontrolle ist die Prifung der Basisinformationen und die Prifung der korrekten
Erstellung der stofflichen Beschreibung.

Bei der Anmeldung des Abfallgebindes zur Endlagerung ist gemaB den revidierten
Endlagerungsbedingungen Konrad /5/ die geprifte stoffliche Zusammensetzung auf dem Abfalldatenblatt
anzugeben. Die Angabe, ,Produktkontrolle abgeschlossen® darf nur erfolgen, wenn auch die Beschreibung
der stofflichen Zusammensetzung geprift und dieser Beschreibung zugestimmt wurde.

Zu 2.

Vor der endlagergerechten Verpackung der Abfallfasser ist darzulegen, wie die Beschreibung der stofflichen
Zusammensetzung des Abfallgebindes erfolgen soll. Die Beschreibung enthalt:

e Spezifikationen der Verpackung (gemaf Behalterliste),
e Spezifikationen der Abschirmung (geman Stoff- oder Behalterliste),
e Spezifikationen des Verflllmaterials (Masse und Zusammensetzung gemas Stoffliste) und

e Alle verflgbaren Informationen zur stofflichen Zusammensetzung der Abfallfasser und die hierauf
basierende Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung der Abfallfasser. Bei einer Einstufung als
Altabfall gem&B Abschnitt 3.1 kann die stoffliche Zusammensetzung der Abfallfdsser mit den
Beschreibungsschwellenwerten fur Altabfalle abgeschéatzt werden.

Die Beschreibung der geplanten Vorgehensweise ist im Rahmen der stofflichen Produktkontrolle zu prifen.
Bei positivem Ergebnis der Prifung ist der geplanten Vorgehensweise zuzustimmen.

Im Rahmen der Produktkontrolle bei der Konditionierung des Abfallgebindes wird geprift, ob die stoffliche
Beschreibung gem&n der zugestimmten Vorgehensweise erfolgt.

zu 3.

Das qualifizierte Verfahren, mit dem in der Vergangenheit Abfallfasser ohne Beschreibung der stofflichen
Zusammensetzung hergestellt wurden, ist so zu modifizieren, dass fur zuklnftig hergestellte Abfallfasser die
stoffliche Zusammensetzung geman den Vorgaben in /5/ angegeben werden kann. Die Ergebnisse der im
Rahmen eines qualifizierten Verfahrens gepruften stofflichen Zusammensetzung koénnen fiir die
Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung der Abfallfédsser, die nach dem urspriinglichen Verfahren
hergestellt wurden, herangezogen werden. Im Rahmen der Verfahrensqualifikation ist wvom
Ablieferungspflichtigen darzulegen, wie die Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung erfolgen soll.
Dabei sind in Ablauf- oder Priffolgeplanen die entsprechenden Prifschritte festzulegen und zu spezifizieren.
Anzustreben ist, dass keine neuen Prifschritte implementiert werden, sondern dass die erforderlichen
Prifungen zusammen mit Prifungen der radiologischen Produktkontrolle erfolgen. Das BfS lasst die
geplante Vorgehensweise priifen und erteilt bei positivem Ergebnis seine Zustimmung.

zu 4.

Die Prifung der stofflichen Zusammensetzung im Rahmen der Produktkontrolle erfolgt verfahrensbegleitend
gemafB den Vorgaben der Verfahrensqualifikation zusammen mit den Prifungen der radiologischen
Produktkontrolle.

Der Abfall soll erst zuklinftig mit einem qualifizierten Verfahren endlagergerecht konditioniert werden. Der
Ablauf einer Konditionierung mit qualifiziertem Verfahren ergibt sich prinzipiell aus dem Ablaufdiagramm in
Abbildung 2 Ablaufschema zur Produktkontrolle /15/.
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Dieses Ablaufschema entspricht bis auf die Erganzung stofflicher Aspekte dem Ablaufschema zur
Produktkontrolle, dass vom Hauptausschuss des Landerausschusses fiir Atomkernenergie in seiner Sitzung
vom 01./02. Dezember 1994 zustimmend zur Kenntnis genommen wurde.

4.2 STICHPROBENPRUFUNG

Entstammen die Angaben zur stofflichen Zusammensetzung von bereits konditionierten Abfallen nicht einem
vom BfS im Hinblick auf stoffliche Aspekte qualifizierten Verfahren und ist eine Nachqualifizierung nicht
maoglich, so ist eine Stichprobenprifung durchzufihren. Dabei sollen u. a. folgende Verfahren (fur
detailliertere Informationen siehe Abschnitt 6) zum Einsatz kommen:

e zerstdrungsfreie Priifung,

e visuelle Prifung,

¢ Plausibilitatsprifung,

e Ubertragbarkeit generischer Daten® und

e verflgbare Analysen.

Die Stichprobenprifungen werden mit dem gleichen Stichprobensystem durchgeflihrt wie bei der
radiologischen Produktkontrolle /7/. Dieses Stichprobensystem wurde mit der Zielsetzung entwickelt, bei
vertretbarem Priifumfang méglichst diejenigen Abfallgebinde, die zu einer Uberschreitung der zuldssigen
Stoffmassen fihren, zu entdecken und von der Endlagerung auszuschlieBen. Dabei erfolgt keine rein
statistische Auswahl der Stichproben aus der Gesamtheit der Abfallgebinde. Vielmehr wird gezielt nach
maoglicherweise fehlerhaften Gebinden gesucht. Hierzu werden die lber die Dokumentation bereitgestellten
Informationen zu den einzelnen Abfallgebinden ausgewertet, Priferfahrungen von anderen
Stichprobenprifungen und auch visuelle Kontrollen berucksichtigt. Dieses Stichprobensystem kann kurz wie
folgt umrissen werden:

Ausgangspunkt flr die Stichprobenpriifung von Altabfallgebinden sind die Dokumentationen des
Ablieferungspflichtigen/Abfiihrungspflichtigen. Aufgrund der vorgelegten Dokumentationen werden die zu
beurteilenden Abfallgebinde nach folgender Rangordnung von Kriterien zu einem hinreichend groBen Priflos
zusammengefasst:

1. Gleiche Konditionierungscharge

2. Gleichartige Konditionierungschargen

3. Gleiche Rohabfall und Konditionierungsart.
4. Gleicher Abfallkonditionierer

5. Gleicher Abfallverursacher

6. Naherungsweise gleicher Prifumfang

Ein Proflos ist hinreichend groB, falls sein Umfang gréBer als der Reziprokwert des zugehdérigen relativen
Stichprobenumfanges ist.  Nach obiger Rangordnung werden die im Rahmen einer
Konditionierungskampagne hergestellten Abfallgebinde zu einem Priflos zusammengefasst. Es ist aber
auch maéglich, aus den Abfallgebinden mehrerer gleichartiger Konditionierungschargen oder aus Gebinden
der gleichen Rohabfall und Konditionierungsart Priflose zusammenzustellen (usw.).

® Generische Daten in diesem Zusammenhang sind Daten, die die gleiche oder eine libergeordnete Abfallart betreffen

" Der absolute Stichprobenumfang ist demnach im Regelfall 1, d. h. es wird jeweils ein Gebinde eines Priifloses priiftechnisch auf
Einhaltung der Endlagerungsbedingungen kontrolliert. Im folgenden wird der relative Stichprobenumfang auch kurz als
Stichprobenumfang bezeichnet, soweit Verwechslungen nicht zu beflirchten sind.
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Fir die Zusammenfassung von Abfallgebinden zu einem Priflos existieren demnach zwei wesentliche
Randbedingungen:

Es wird ein méglichst groBer Ubereinstimmungs- oder Korrelationsgrad der zu erwartenden
endlagerrelevanten Eigenschaften der Abfallgebinde im Priiflos gefordert.

Die Anzahl der zu einem Priflos zusammengefassten Abfallgebinde muss hinreichend groB sein, damit die
Stichprobe bei gegebenem relativem Stichprobenumfang wenigstens ein Abfallgebinde enthalt.

Zur Festlegung des Stichprobenumfanges werden die zu einem Priiflos zusammengefassten Abfallgebinde
entsprechend den folgenden Kriterien bewertet:

1. Relevanz der Gefahrenmerkmale der in den Abfallen enthaltenen Stoffe.
2. Absicherungsgrad der Dokumentation.

3. Nachqualifizierung des angewendeten Konditionierungsverfahrens bzgl. der Beschreibung der
stofflichen Zusammensetzung.

4. Gleichheit der zu einem Priiflos zusammengefassten Abfallgebinde.

5. Prifergebnisse vorheriger Stichprobenprifungen oder ersatzweise Beurteilung, ob die Einhaltung
der Endlagerungsbedingungen fir den jeweiligen Abfallstrom erwartet werden kann.

Der Stichprobenumfang wird, ausgehend von einem relativen Stichprobenumfang von 3 %, Uber Ab- oder
Zuschlagsfaktoren errechnet, die aus den genannten Bewertungskriterien resultieren. Sdmtliche Priiflose mit
gleichem Stichprobenumfang werden einer bestimmten Prifklasse zugeordnet. Eine Priifklasse wird
demzufolge aus Priflosen anndhernd gleicher GrdBe gebildet, aus denen jeweils mindestens ein Gebinde
entnommen und geprift wird.

Far jedes Einlagerungsjahr und jede Prifklasse wird aus den Ergebnissen der Stichprobenprifung unter
Anwendung von Rechenverfahren der mathematischen Statistik sowohl

e der zu erwartende Anteil wie auch

e der maximal zu erwartende Anteil

der Gebinde mit fehlerhafter Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung bzw. mit Uberschreitung der
zuldssigen Massen an schadlichen Stoffen bestimmt. Der in der Gesamtheit der jahrlich eingelagerten
Gebinde maximal zu erwartende Fehleranteil wird unter Einbeziehung der mit qualifizierten Verfahren
hergestellten Gebinde nach einem Fehlerfortpflanzungsgesetz errechnet. Die Gebinde werden zum Abruf
freigegeben, falls der maximal zu erwartende Anteil wesentlich fehlerhafter Abfallgebinde so gering ist, dass
eine fehlerhafte Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung oder eine Uberschreitung der zuldssigen
Massen an schadlichen Stoffen vermieden wird. Mit qualifizierten Verfahren hergestellte Abfallgebinde
werden bei positivem Inspektionsergebnis als nicht mit wesentlichen Fehlern behaftet eingestuft.

Ein wesentlicher Bestandteil des Stichprobensystems ist seine von konventionellen Systemen abweichende
Stichprobenanweisung. Falls bei einer Priifung ein Abfallgebinde mit wesentlichen Fehlern gefunden wird, ist

e das betreffende Gebinde zur Entfernung des schadlichen Stoffes nachzukonditionieren oder die
fehlerhafte Beschreibung zu korrigieren und

e die zugehdrige Abfallcharge zu identifizieren und gesondert zu prifen oder, falls das Gebinde einer
bestimmten Abfallcharge nicht zugeordnet werden kann,

e die Stichprobenprifung einmalig zu wiederholen.
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Bei Neuabféllen erfolgt die Produktkontrolle nicht mit Stichprobenprifungen, sondern im Rahmen der
Verfahrensqualifikation (siehe Abschnitt 4.3). Dabei ist ein Schwerpunkt der Kontrollen, dass die
Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung die tatséchliche Zusammensetzung des Abfalls wiedergibt,
die hier dargestellten Verfahren zur Beschreibung angewandt werden und die angegebenen Stoffe mit den
Referenzstoffen der Stoffliste Gbereinstimmen.

Bei den Prifungen von Neuabféllen kénnen prinzipiell die fir Altabfélle beschriebenen Prifverfahren zum
Einsatz kommen. Wie bereits 0. a., sind flr eine systematische verfahrensbegleitende Prifung Ablauf- oder
Priffolgepléne bzgl. der Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung entsprechend zu erweitern.

Plausibilitatspriifung und Ubertragung generischer Daten kénnen auch bei Neuabféllen angewandt werden,
hauptséchlich jedoch als Ergdnzung zu anderen stofflichen oder radiologischen ProduktkontrollmaBnahmen.

Vorhandene Analysenergebnisse kénnen bei der Produktkontrolle berlcksichtigt werden. Dies trifft
insbesondere auf Analysen zu, die fir Verfahrensoptimierungen bei der Konditionierung ohnehin
durchgefihrt wurden und auf Analysen, die bei der Entsorgung eines dem jeweiligen radioaktiven Abfall
vergleichbaren nicht radioaktiven Abfalls durchgefihrt wurden. Dabei ist im Rahmen der Produktkontrolle
insbesondere zu prifen, ob die Analyse fiir den jeweiligen radioaktiven Abfall reprasentativ ist.

Zum Nachweis, dass ein Stoff in einer nicht gefahrlichen oder schédlichen Form vorliegt, werden bei der
Entsorgung nicht radioaktiver Abféalle haufig Eluatanalysen durchgefihrt. Derartige Analysen kdnnen auch
bei radioaktiven Abféllen angewandt werden, wobei die entsprechenden Normen, Regeln und Empfehlungen
zu beachten sind /16/, /17/.

Es existieren diverse Datenbanken mit Abfallanalysen, z. B. die Abfallanalysendatenbank ABANDA, deren
Entwicklung vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) und dem nordrhein-westfalische
Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) geférdert wurde. Auch auf diese Analysen
kann zuriickgegriffen werden. Hauptaugenmerk der Produktkontrolle gilt wiederum der Uberpriifung, ob die
Analyse fir den zu kontrollierenden Abfall reprasentativ ist.

4.3 VERFAHRENSQUALIFIKATION

GemalB § 74, Abs. 2 der Strahlenschutzverordnung /1/ sind bei der Behandlung und Verpackung radioaktiver
Abfalle zur Herstellung endlagerfahiger Abfallgebinde Verfahren anzuwenden, deren Anwendung das
Bundesamt flr Strahlenschutz zugestimmt hat. Diese MaBgabe der Strahlenschutzverordnung erlaubt somit
fir neue Kampagnen ausschlieBlich den Weg Uber eine Verfahrensqualifikation.

Die Durchfihrung der ProduktkontrollmaBnahmen erfolgt in Abstimmung zwischen den Aufsichtsbehdrden
der Lander und dem BfS gem&B dem Ablaufdiagramm zur Produktkontrolle von Abfallgebinden (siehe
Abbildung 2 Ablaufschema zur Produktkontrolle /15/).

Im Hinblick auf die Kontrolle der Angaben des Ablieferungspflichtigen/Abfliihrungspflichtigen zur stofflichen
Zusammensetzung der Abfallgebinde werden zusatzliche MaBnahmen durch den Ablieferungspflichtigen/
Abfihrungspflichtigen sowie Kontrollen und Priifungen durch unabhéngige Sachverstandige erforderlich:

e Im Rahmen der Anmeldung einer Konditionierungskampagne oder eines Konditionierungsverfahrens
ist vom Ablieferungspflichtigen/Abflinrungspflichtigen darzulegen, auf welcher Grundlage die
Beschreibung der stofflichen Zusammensetzung der Abfallgebinde erfolgt. Insbesondere sind die zur
stofflichen Beschreibung heranzuziehenden Eintrdge aus der Stoff- und Behélterliste anzugeben.

e Im Ablaufplan bzw. im Handbuch zur Verfahrensqualifikation sind soweit erforderlich Arbeits- bzw.
Prifschritte zur stofflichen Charakterisierung und Kontrolle vorzusehen.

¢ Im Rahmen der Verfahrensbeurteilung ist durch den vom BfS hinzugezogenen Sachverstandigen die
Vorgehensweise zur stofflichen Beschreibung der Abfallgebinde zu beurteilen. Dies beinhaltet
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Im Rahmen der Verfahrensqualifikation ist anzugeben, welche Stoffe der Stoffliste in dem zu qualifizierenden
Verfahren zu berticksichtigen und wie die jeweiligen Anteile zu bestimmen sind. Zur Kontrolle der stofflichen
Zusammensetzung des Abfallproduktes ist eine einmalige Kontrolle bei der Konditionierung ausreichend. Bei
homogenen Abfallstrdmen wie Konzentraten oder Aschen ist eine periodische Kontrolle der Rohabfall- oder
Zwischenproduktcharge ausreichend.

Im Rahmen der Verfahrensqualifikation ist festzulegen, welches Verfullmaterial benutzt wird und wie die
Masse des Verfillmaterials bestimmt wird.

4.4 BEHALTERQUALIFIKATION

In Ergénzung zur Bauartprifung von Endlagerbehéltern nach den Vorgaben der ,Produktkontrolle
radioaktiver Abfalle, radiologische Aspekte - Endlager Konrad - Stand: Oktober 2010“ /7/ ist die Aufnahme
der Behalter in die Behalterliste zu beantragen. Optional kann die Beschreibung der stofflichen
Zusammensetzung der Behalter direkt nach Materialien gemaB Stoffliste erfolgen. Soweit erforderlich ist die
Aufnahme der Behalterwerkstoffe in die Stoffliste zu beantragen.

9KE/DA/BZ/0004/00, DokID 11816862, ULV 688566



29

5 PRUFGROSSEN

Die in der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis im Anhang 4 des PFB /4/ formulierten Anforderungen an
die eingelagerten Abfallgebinde gestellten Anforderungen beziehen sich auf deren stoffliche
Zusammensetzung und deren Einfluss auf das oberflaichennahe Grundwasser. Alle Parameter, die zur
Beschreibung dieser stofflichen Zusammensetzung dienen, sind im Rahmen der stofflichen Produktkontrolle
zu prifen. Diese GréBen sind

e Identifizierte Stoffe als Bestandteile des Gebindes (Benennung)
e Zuordnung zu einem Eintrag der Stoffliste

e Massenangaben der Bestandteile

e Bruttomasse des Gebindes

e Wahl der BezugsgrdBe zur stofflichen Beschreibung

Diese GréBen werden in diesem Kapitel soweit spezifiziert und quantifiziert, dass sie im Rahmen der
Produktkontrolle unter Zuhilfenahme der in Abschnitt 6 beschriebenen Verfahren Uberprift werden kénnen.

Um aus den Formulierungen der Anforderungen an die stoffliche Beschreibung von Abfallgebinden
entsprechende Definitionen oder Erlduterungen der oben genannten PrifgréBen ableiten zu kénnen, werden
im Folgenden zuné&chst einmal die Anforderungen zusammenfassend formuliert

5.1 ANFORDERUNGEN AN DIE STOFFLICHE BESCHREIBUNG VON
ABFALLGEBINDEN

Die stoffliche Beschreibung des Abfallgebindes muss unter Verwendung der in der Stoffliste eingetragenen
Stoffe erfolgen. Das heiBt, fir jeden genannten Stoff ist die dort eingetragene Bezeichnung (Spalte
Stoff/Stoffgruppe) bzw. der eindeutige Code zu verwenden. Zu nennen sind alle Stoffe, deren prozentualer
Massenanteil an der Bruttomasse des Abfallgebindes ihren Beschreibungsschwellenwert (in der Regel
<1 % fur Neuabfélle, £5 % fur Altabfélle) Gberschreiten. Sofern Informationen zur Zusammensetzung
unterhalb des Beschreibungsschwellenwerts vorliegen, sind diese ebenfalls anzugeben. Nicht spezifizierte
Anteile sind als ,nicht zu spezifizierender Rest” anzugeben und qualitativ zu beschreiben. Die Summe aller
in der Beschreibung genannten Massenanteile muss 100 % ergeben.

Fir jeden Bestandteil des Abfallgebindes ist seine Masse in kg anzugeben. Die Summe aller Massen der
Bestandteile ergibt dann die Bruttogebindemasse. In die Beschreibung gehen alle Bestandteile des
Abfallprodukts, des Behélters, der Innenverpackung, eventueller Behaltereinbauten oder Abschirmungen
ein. Die stoffliche Zusammensetzung des Behdlters und der Innenverpackung sind der Behalterliste zu
entnehmen. Die verwendeten Behalter bzw. Innenverpackungen sind in der stofflichen Beschreibung mit
Bezeichnungen aufzufihren, die mit denen der Behalterliste Gbereinstimmen (Benennung oder Code).

5.2 IDENTIFIKATION VON BESTANDTEILEN DES GEBINDES

Diese Priifgr6Be beschreibt die Benennung eines Stoffes. Das heiBt, dass vorliegende Unterlagen zum
Abfallprodukt, der Abschirmung oder des Verfill- bzw. Fixiermaterials auf die Nennung von Materialien oder
Werkstoffen hin untersucht wird, bzw. die Bestandteile eines Abfall durch In-Augenscheinnahme identifiziert
werden. Wird bei der Betrachtung des Abfalls beispielsweise ein metallischer Anteil erkannt, so kann durch
weitere Kriterien wie die Farbe, die Oberflachenbeschaffenheit oder ahnliches unter Umstanden auf eine
genauere Bezeichnung wie Stahl, Aluminium oder Messing geschlossen werden. Die Wahl dieser
Bezeichnung eines stofflichen Bestandteils des Abfallgebindes ist zu Uberprifen.
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5.3 ZUORDNUNG ZU EINEM EINTRAG DER STOFFLISTE

Die unter Kap. 5.2 gefundene allgemeine Benennung eines Stoffes muss fiir die stoffliche Beschreibung
eines Abfallgebindes im Rahmen der Abfallanmeldung einem Eintrag der Stoffliste zugeordnet werden. Ein
Stofflisteneintrag kann nur im angegebenen Gultigkeitsbereich (Feld ,Gultigkeitsbereich® der Stoffliste /9/)
zur stofflichen Beschreibung verwendet werden. Um die Identifikation von passenden Stofflisteneintrédgen zu
erleichtern sind ggf. Leitparameter (Feld ,Leitparameter” der Stoffliste /9/) angegeben.

Die stoffliche Produktkontrolle Gberprift hier, ob die Wahl des Stofflisteneintrags mit dem zuvor identifizierten
Bestandteil des Gebindes korrespondiert oder ob eventuell eine exaktere oder treffendere Wahl mdglich
ware.

5.4 MASSENANGABEN DER BESTANDTEILE

Wourde ein Stoff als Bestandteil des Abfallgebindes identifiziert, so ist fir die stoffliche Beschreibung eine
Angabe der Masse dieses Stoffes im Gebinde erforderlich. Im Falle der Behélter und Innenverpackung ist
die entsprechende Angabe der Behélterliste /8/ zu entnehmen. Bei mehreren Behéltern (z. B. Fasser
innerhalb eines Containers) sind die Angaben der Behélterliste entsprechend, soweit erforderlich unter
BerUcksichtigung der individuellen Taramassen, mit der Anzahl zu multiplizieren.

Fir Bestandteile des Abfallprodukts und fir Verfll- und Fixiermaterialien sind Massenangaben entweder
aus der Abfalldokumentation, Verfahrensbeschreibungen, Stoffbilanzen oder einer Abschétzung zu ermitteln.
Beim Abschéatzen der Massen ist die Masse aus einer Volumenschatzung und der ungefédhren Dichte des
Stoffes zu ermitteln. Die Produktkontrolle prift die Plausibilitdt der Annahmen und der ermittelten
Massenangaben. Hierbei kénnen Anforderungen an das Abfallprodukt hinzugezogen werden, wie
beispielsweise folgende Bedingungen

e Begrenzung Restfeuchte (Massenanteil Wasser) im Hinblick auf Aktivitatsfreisetzung im
bestimmungsgemaBen Betrieb,

zhichtmetallische” Bestandteile < 1% in APG 04, (metallischer Pressling)

Spaltstoffbegrenzungen oder

Stoffreinheit fir APG 03 (=< 1% nichtmetallischer Anteil).

5.5 BRUTTOMASSE DES ABFALLGEBINDES

Im Rahmen der stofflichen Beschreibung wird die Bruttomasse des Abfallgebindes zur Bestimmung des
prozentualen Massenanteils eines Stoffes am Abfallgebinde benétigt, um durch den Vergleich mit dem
Beschreibungsschwellenwert /9/ festzustellen, ob ein Stoff lediglich als nicht zu beschreibende
Spurenverunreinigung oder in relevanten Mengen in einem Abfallgebinde vorliegt. Die Bruttomasse ist daher
auch im Rahmen der stofflichen Produktkontrolle eine PriifgréBe, wird jedoch bereits durch die MaBnahmen
der radiologischen Produktkontrolle erfasst (siehe Abschnitt 5.2.2.4, Absatz 6 in /7/).

5.6 WAHL DER BEZUGSGROBE ZUR STOFFLICHEN
BESCHREIBUNG

Wie in Abschnitt 3.5 beschrieben, ist es denkbar, die stoffliche Zusammensetzung eines Abfallprodukts mit
Bezug zu verschiedenen GroBen zu beschreiben. Die Wahl einer anderen BezugsgroBe als der des
einzelnen Abfallgebindes ist auf ihre Anwendbarkeit hin zu Gberprifen.
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6 PRUFVERFAHREN

Die stoffliche Produktkontrolle dient der Uberpriifung der stofflichen Beschreibung eines Abfallgebindes
beziglich ihrer Korrektheit und Vollstandigkeit. Dabei sind die in Abschnitt 5 genannten PrifgréBen
maBgeblich. Fir die Prifung kénnen h&ufig unterschiedliche Prifverfahren angewendet werden. Es werden
Prifverfahren eingesetzt, bei denen der Prifaufwand und die Strahlenbelastung des Prif- bzw.
Hilfspersonals mdglichst gering gehalten werden kdénnen. Vorzugsweise sollen zerstérungsfreie
Prafverfahren angewendet werden, bei denen zusétzliche KonditionierungsmaBnahmen vor der
Endlagerung nicht erforderlich sind.

Im Folgenden werden einige géngige Prifverfahren n&her beschrieben. Das BfS behalt sich vor, auch
andere Prifverfahren als die nachfolgend genannten festzulegen, falls diese die Beurteilung der Korrektheit
und Vollstandigkeit der stofflichen Beschreibung von Abfallgebinden erlauben.

6.1 ZERSTORUNGSFREIE PRUFUNG

Zerstérungsfreie Prifung bzw. eine Probennahme kdénnen angewendet werden, wenn die in den zu
kontrollierenden Altabféllen enthaltenen Abfélle weiterhin in gleicher stofflicher Zusammensetzung anfallen,
z. B. Verdampferkonzentrate. Ein Offnen der Verpackungen soll vermieden werden. Eine Probennahme ist
auBerdem maoglich bei nicht fixierten Abféllen in offenen Behaltern. Zerstérungsfreie Priifungen sind zur
Bestimmung von Kernbrennstoffanteilen oder des radiologischen Inventars (Fass-Tomographie) Ublich und
kénnen damit als erster Schritt fir eine darauf folgende Plausibilitatsprifung dienen.

Far die Prifung von ungenidgend dokumentierten Altabfallen erlaubt die zerstérungsfreie Prifung mittels
bildgebender Verfahren wie Digitaler Radiographie (DR) oder Transmissions-Computer-Tomographie (TCT)
eine erste Beurteilung der Gebindeinhalte /19/. Als weiteres zerstérungsfreies Verfahren flir radioaktive
Abfallgebinde ist die Gasanalyse etabliert, die beispielsweise Informationen Uber organische
Abfallbestandteile liefern kann.

6.2 VISUELLE PRUFUNG

Unter der visuellen Prifung ist die Betrachtung des Abfallgebindes z. B. im Rahmen einer
konditionierungsbegleitenden Produktkontrolle des Abfallprodukts zu verstehen. Die Ansicht eines
Abfallprodukts liefert im Regelfall schon ausreichende Informationen Uber die stoffliche Zusammensetzung.
So kénnen innerhalb eines Mischabfalls beispielsweise metallische Anteile, Kunststoffe oder Textilien
identifiziert werden. Die auf diesem Weg gewonnenen Informationen kdnnen dann mit den in der
Beschreibung genannten Stoffen verglichen werden. Die visuelle Prifung erlaubt im Regelfall keine
detaillierte Unterscheidung beispielsweise verschiedener Stahl- oder Kunststoffsorten.

Far die Einschatzung der Beschreibungsrelevanz einer vorliegenden Stoffmenge ist die jeweilige Dichte
eines Stoffes zu berlicksichtigen. Zur Veranschaulichung sind in Tabelle 2 beispielhafte Dichten flr einige
Stoffe angegeben. In der mittleren Spalte der Tabelle findet sich das Volumen des entsprechenden
Materials, das 100 kg dieses Stoffes einnehmen wiirden. Dabei ist zu beachten, dass 1 dm?3 einen Wiirfel der
Kantenlange 10 cm darstellt, der per In-Augenscheinnahme durchaus wahrnehmbar ware.
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6.5 VERFUGBARE ANALYSEN

Far viele Abfélle existieren Analysen, die z. B. bei der konventionellen Entsorgung freigemessener Abfélle
durchgefuhrt wurden. Bei diesen Abféllen ist wie bei den generischen Daten zu prifen, ob der Abfall, fir den
die Analyse erstellt wurde, tatséchlich dem zu prifenden Abfall entspricht.

Vorhandene Analysenergebnisse kénnen bei der Produktkontrolle berlicksichtigt werden. Dies trifft
insbesondere auf Analysen zu, die fir Verfahrensoptimierungen bei der Konditionierung ohnehin
durchgefuhrt wurden und auf Analysen, die bei der Entsorgung eines dem jeweiligen radioaktiven Abfall
vergleichbaren nicht radioaktiven Abfall durchgefiihrt wurden. Dabei ist im Rahmen der Produktkontrolle
insbesondere zu prifen, ob die Analyse fur den jeweiligen Abfall repréasentativ ist.

Zum Nachweis, dass ein Stoff in einer nicht gefahrlichen oder schédlichen Form vorliegt, werden bei der
Entsorgung nicht radioaktiver Abfélle h&ufig Eluatanalysen durchgefiihrt. Derartige Analysen kénnen auch
bei radioaktiven Abféllen angewandt werden, wobei die entsprechenden Normen, Regeln und Empfehlungen
zu beachten sind.

Es existieren diverse Datenbanken mit Abfallanalysen, z. B. die 0.a. Abanda. Auch auf diese Analysen kann
zurtickgegriffen werden. Hauptaugenmerk der Produktkontrolle gilt wiederum der Uberprifung, ob die
Analyse fir den zu kontrollierenden Abfall reprasentativ ist.

6.6 MATERIALIDENTIFIKATION

Die Identifikation von Bestandteilen eines Abfallproduktes ist eine Grundvoraussetzung flr die Prifung einer
Ubereinstimmung zwischen stofflicher Beschreibung und tatséchlich vorliegendem Abfallgebinde. Dabei
kénnen praktisch alle in den Abschnitten 6.1-6.5 dargestellten Verfahren prinzipiell eingesetzt werden.
Analyseverfahren zum Nachweis von Bestandteilen im Abfallprodukt sind unter anderem in Anhang 4 der
LAWA-Richtlinie /16/ zu finden. Fir die Unterscheidung von Kunststoffen existieren sowohl technische
Verfahren (z. B. Nahinfrarotspektroskopie) als auch einfache Faustregeln zur Erkennung anhand von
Bruchverhalten etc. Bei allen eingesetzten Verfahren ist jeweils auf die Aspekte des Strahlenschutzes zu
achten.
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7 SCHNITTSTELLEN UND DOKUMENTATION

Um die notwendigen Informationen Uber die endzulagernden bzw. endgelagerten Abfallgebinde jederzeit zur
Verfigung zu haben und um der Berichtspflicht gemaB Nebenbestimmung 2 des Anhang 4 des PFB /4/
gerecht werden zu kénnen, missen die stofflichen Beschreibungen der Abfallgebinde, ebenso wie alle
Ubrigen endlagerrelevanten Daten, gespeichert, verarbeitet und archiviert werden.

Als Dateniibertragungsformat erscheint XML zeitgemaB und sinnvoll. Das Format des entsprechenden XML-
Schemas muss noch abgestimmt werden.

Die Dateniibertragung vom Ablieferer zum Endlager erfolgt durch eine sichere Verbindung (ber eine VPN-
Verbindung, per verschlisseltes Email oder Uber ein Portal. Die genauen technischen Details sind noch
abzustimmen.
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