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I Zusanvnenfassung 

Der vorliegende erläuternde Bericht beschränkt sich auf Lesehinweise für den 
in der Anlage als Flußdiagrannn aufgeführten Betriebsablauf. 

Einleitend werden dort die eingesetzten Komponenten und Einrichtungen des 
Einlagerungssystems aufgeführt und zeichnerisch am Einsatzort dargestel lt. 
In einer isometrischen Darstellung sind die Betriebswege und Betriebsabläufe 
mit Funktionsbereichen gezeichnet. Die Prozeßabschnitte des Einlagerungsab­
laufes lehnen sich daran an. Auf zwei Blättern wird eine Übersicht über den 
Betriebsablauf gegeben. Die Prozeßabschnitte sind aufgeführt und finden sich 
in der anschließepden detaillierten Darstellung des Betriebsablaufes wieder. 
Jedem Prozeßabschnitt ist eine Kennzeichnung seiner Lage in der isometri­
schen Darstellung des Endlagers vorangestellt, so daß auch bei Detailbe­
trachtungen der Ort der Einbindung in den Gesamtprozeß deutlich ist. Als 
kleinste Gliederungseinheiten der Prozeßabschnitte werden in sich schlüssige 
Funktionsschritte gewählt. Der Funktionsort und die beteiligten pass iven und 
aktiven Komponenten oder Personen sind angegeben. 

Abschließend wird in einem Informationsfluß-Oiagra11111 eine Übersicht über die 
Ko11111unikationsabläufe und die beteiligten Einrichtungen gegeben. Den Schluß 
bilden die detaillierten Informationsablaufdiagra11111e wo dargestellt ist, 
welche Stellen und Einrichtungen Informationen austauschen und welche Kom­
munikationsmittel eingesetzt werden. 

OBE 
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1. Aufgabenstellung 

Ziel des erläuternden Berichts ist die für den Einlagerungsbetrieb von Ab­
fallgebinden im Endlager notwendigen Handhabungen, Entscheidungen, Meldungen 
und Informationswege darzustellen. 

Die Bearbeitung erstreckt sich auf alle Abläufe im störungsfreien Betrieb, 
bei denen Gebinde gehandhabt werden. 
Zum Normalbetrieb gehören folgende Ablaufvarianten: 

- Einlagerung 
- Pufferung 
- Entpufferung 
- Sonderbehandlung 
- Rückführung von Betriebsabfällen (Transport von unter .Jage in den Son-

derbehandlungsraum über Tage) 
- Rückführung von leeren Fässern für Betriebsabfälle (Transport aus dem 

Sonderbehand l ungsraum nach unter Tage zu den Sammelstationen) 

Nicht Gegenstand des erläuternden Berichtes sind: 

- Betriebsstörungen 
- Verriegel ungsbedingungen 
- Zeitschätzungen 
- Personaleinsatzplanungen 
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2. Vorgehensweise 

Auf der Basis der erläuternden Unterlage "Systembeschreibung Einlagerungssy­
stem" [3], der erläuternden Unterlage "Systembeschreibung Abruf und Einlage­
rungsvorgangh [4] und der erläuternden Unterlage "Technische Beschreibung des 
Sonderbehandlungsraumes" [5] wurden die Handhabungsschritte des Einlagerungsab-lO'.l 
laufes im Detail untersucht und in der Anlage zusammengestellt. Die Anlage ist 
in vier Abschnitte gegli edert. Als Übersicht sind im Abschnitt I der Anlage die 
am Handhabungsablauf beteiligten Komponenten und Einrichtungen sowie die Be­
triebswege mit Funktionsbereichen dargestellt. Die logische Verknüpfung der 
Handhabungsschritte erfolgt als Flußdiagramm. 

Der gesamte Handhabungsablauf ist in 13 getrennt betrachtete Prozeßabschnitte 
gegliedert. Sie sind im Abschnitt II der Anlage auf Seite 9 aufgeführt und in 
den Übersichten A und B des Betriebsablaufes eingetragen. 

Die detaillierten Betriebsablaufdarstellungen im Abschnitt III der Anlage sind 
ebenfalls nach den Prozeßabschnitten gegliedert und weiter in Funktionsschritte 
unterteilt. 

Im Abschnitt IV der Anlage wird der Informationsfluß im Rahmen der betriebli­
chen Abläufe dargestellt. Es ist in ein Übersichtsdiagramm zum Informationsfluß 
und Detaildarstellungen gegliedert, die sich an die Prozeßabschnitte anlehnen. 
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3. Erläuterung der Ergebnisse 

Die Ergebnisse s ind in vier Abschnitte gegliedert und in der Anlage zu- IOt 
sammengefaßt. 

3.1 Komponenten, Einrichtungen und ~etriebswege 

Im Abschnitt I der Anlage (Seite 4 bis 6) ist eine Gesamtübersicht über IOt 
die Komponenten, Einrichtungen und Betriebswege im Betriebsablauf des 
Einlagerungsbetriebes aufgeführt. 
Die zur Handhabung benötigten Komponenten und Einri chtungen si nd auf Sei-
te 5 der Anlage in einem Grundriß der Umladeanlage und ei nem Prinzip- 1oi 
schnitt des untertägigen Bereiches am Einsatzort dargestellt. 
Dieses Bi ld und die isometrische Darstellung aller Betriebswege (Seite 6 
der Anlage) dienen dazu, den räumli chen Bezug zu den abstrakten Darstel­
lungen des Betriebsablaufes in den Abschnitten II und III der Anlage her~Ot 
zustellen. 

So i st im Abschnitt III jedem Prozeßabschnitt die isometrische Darstel­
lung vorangestellt. Der betrachtete Prozeßabschnitt ist hervorgehoben. 

Durch die Schraffuren in der isometrischen Darstellung sind Funktionen 
des Betriebsablaufes gekennzeichnet, ni cht jedoch Prozeßabschnitte oder 
Funktionsbereiche. Diese können mehrere Funkt ionen ent halten. 

Die in die i sometrische Darstellung ei ngetragenen Pfei le weisen auf die 
Richtung des Betriebsablaufes im Normalbetrieb hin. 
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3.2 Übersicht über die Betriebsabläufe 

Der Abschnitt II der Anlage (Seite 7 bis 11) enthält zwei Fließbilder zu~Ol 
Übersicht über die Betriebsabläufe zur Einlagerung von Abfallgebinden 
beginnend mit der Ankunft der Anlieferfahrzeuge und endend mit der Ein­
lagerung unter Tage. Die verwendeten Symbole sind auf Seite 8 erläutert. 

Die Prozeßabschnitte sind auf Seite 9 definiert und in den beiden Über­
sichtsblättern eingetragen. Jeder Prozeßabschnitt beginnt mit S für Start 
und endet mit E für Ende. Die Prozeßabschnitte sind von 1 bis 12 darge-
stel l t. Sie s i nd in Prozeßschritte unterteilt. Abschnitt 13 ist nicht 
gezeigt. 

IOl 

Alle im gleichen Betriebsbereich stattfindenden Prozeßschritte sind in 
einen Rahmen mit Ortsbenennung eingetragen. 

Die beiden Ablaufdiagramme können entweder zur Verfolgung eines angelie­
ferten Gebindes bis zur Einlagerung dienen oder der vollständigen Be­
trachtung eines einzelnen Prozeßabschnittes. 
Im ersten Fall wird das Diagramm gelesen beginnend bei SI, den durchgezo­
genen Linien in Pfeilrichtung folgend, bis zum Prozeßschritt "Abfallge­
binde einlagern" im Prozeßabschn itt 5. 

Alle anderen Prozeßabschn i tte zeigen entweder die Rückführung von Handha­
bungseinrichtungen an ihren Ausgangsort oder Sonderabläufe wie: 

- Pufferung und Entpufferung von Abfallgebinden 
- Sonderbehandlung von Abfallgebinden und Konditionierung von Be-

triebsabfällen aus dem Kontrol l bereich 
- Transport von Betriebsabfäl l en aus dem untertägigen Kontrollbereich in 

den Sonderbehandlungsraum. 

Die hierzu gehörenden Prozeßschritte sind durch unterbrochene Linien ver­
bunden. Der Prozeßabl auf ist durch Pfeile gekennzeichnet. 
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Im zweiten Fall kann jeder Prozeßabschnitt von seinem Start S bis zu sei­
nem Ende E verfolgt werden. Das Ende ist häufig der Abschluß der Rückfüh­
rung von Handhabungseinrichtungen an ihrem Ausgangspunkt. 

Als Prozeßtrennung sind die Prozeßschritte gekennzeichnet, an denen das 
Abfallgebinde auf ein neµes Transportmittel umgeladen wird. Prozeßzusam­
menführungen beziehen sich im gleichen Sinn auf die Handhabung der an den 
Abfallablieferer zurückzusendenden leeren Tauschpaletten. 

Der Prozeßabschnitt 13 "Rückführung von entleerten Abfallfässern nach un­
ter Tage" ist wegen seiner untergeordneten Bedeutung in der Übersichtdar­
stellung nicht dargestellt worden. 

3.3 Prozeßablaufplan 

Im Abschnitt III der Anlage (Seite 12 bis 69) sind alle Prozeßabschnitte IOt 
detailliert behandelt. Die für die Ablaufbeschreibung verwendeten Symbole 
sind auf Seite 13 dargestellt und erläutert. 
Jedem Prozeßabschnitt ist, wie unter Punkt 3.1 angegeben, die isometri­
sche Darstellung des Endlagers mit herausgehobenem Ablaufweg vorange­
stellt. 
Der gesamte Betriebsablauf wird von oben nach unten durchlaufen. 

Jeder Prozeßabschnitt ist in aufeinander folgende Funktionsschritte un~ 
terteilt, mit denen die wesentlichen Tätigkeiten im Betriebsablauf ge­
kennzeichnet sind. Die örtliche Lage des Funktionsschrittes, die betei­
ligten aktiven und passiven Einrichtungen des Endlagers sind in besonde­
ren, zugeordneten Feldern benannt. 

Die im Betriebsablauf zu treffenden Entscheidungen sind durch Entschei­
dungsrauten gekennzeichnet. 
Die zu entscheidende Frage ist in dem Diagramm neben dem Symbol aufge­
führt. 
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Durch sechseckige Felder sind wesentliche Freigaben gekennzeichnet, die 
vorliegen müssen, um den Prozeß fortführen zu können. In der oberen Hälf­
te ist der Inhalt der Freigabe genannt und darunter in der unteren Hälfte 
wer die Freigabe meldet. 

Die Funktionsschritte F jedes Prozeßabschnittes sind durchnumeriert und 
in den rechts außen eingezeichneten quadratfschen Feldern angegeben. 

Wird ein Prozeßabschnitt auf ein~r Folgeseite fortgesetzt, so wird durch 
einen Pfeil mit Blattkennzeichnung darauf hingewiesen. Das Ende eines 
Prozeßabschnittes wird durch den in einem Kreis eingeschriebenen Buchsta­
ben E und die Nummer des Prozeßabschnittes gekennzeichnet. Zusätzlich 
wird in ein großes Quadrat die Blattkennzeichnung eingetragen. 
Die Blattkennzeichnung verbessert den Überblick über den Betriebsablauf 
dadurch, daß die erste Ziffer den Prozeßabschnitt nennt und die zweite 
auf das vorliegende bzw. weiterführende Blatt hinweist. 
Autarke Prozesse wie z.B. die örtliche Sonderbehandlung auf Gleis 9 
kommen in den Prozeßabschnitten 11 und 12 vor. Sie finden außerhalb des 
Prozeßablaufes statt, sind aber erforderlich, um den Prozeßabschnitt zu 
beenden. 
Durch die Kennzeichnung von Schnittstellen wird auf die Prozeßabschnitte 
verwiesen, die nicht im normalen direkten Betriebs.ablauf liegen. 
Prozeßzusammenführungen bzw. -trennungen werden entsprechend der Be­
schreibung unter Punkt 3.2 behandelt. 

3.4 Informationsfluß 

Im Abschnitt IV der Anlage (Seite 70 bis 90) wird der Informationsfluß i~Ol 
Rahmen der betrieblichen Abläufe zur Einlagerung von Abfallgebinden be­
handelt. 
Im Informationsflußdiagramm Seite 71 sind die kommunizierenden Stellen 
und Ei nricht ungen i nsgesamt aufgeführt. Es ist darüber hinaus darge­
stellt, wie sie in das Zentrale Leitsystem eingebunden sind . Die verwen­
deten Kommunikationseinrichtungen sind durch Ziffern gekennzeichnet. Die 
Legende ist in dem zentral eingezeichneten Kasten eingetragen. 

' . 
Die verwendeten Symbole si nd auf Seite 72 erläutert. 
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014 
Der Informationsfluß für den Betriebsablauf ist im Detail auf den Seiten 73 
bis 90 unter Berücksichtigung der Prozeßabschnitte und Einbeziehung des Ab­
rufes und der daraus resultierenden Informationen des Betriebspersonals auf­
geführt. Die Kommunikationsabläufe sind in zeitlicher Reihenfolge von oben 
nach unten zu lesen. Jede Zeile wird von links nach rechts ~elesen. Dabei 
steht im Feld ganz links wer eine Information weiter gibt. Der anschließende 
Pfei l kennzeichnet die Informationsrichtung. In den Pfeilen sind die durch 
Ziffern gekennzeichneten Informationseinrichtungen eingetragen. Es gilt die 
Legende des Informationsflußdiagrammes. Der Empfänger der Infonnation wird 
in dem an die Pfeilspitze anschließenden Feld benannt. 
Für den Sender und den Empfänger der Information werden je nach dem, ob ein 
örtlicher Leitstand oder eine Komponente des Handhabungsablaufes betroffen 
ist, rechteckige Felder oder Felder mit abgerundeten Ecken verwendet. 

Die weitergeleiteten Informationen sind in einem oder mehreren rechts of­
fenen, rechteckigen Feldern angegeben. 
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13 - t 1/3 - f 1/3 --
1/3 L l 1 1 

1/3 1/3 1 
2/4 2/4 4 4 7 

,___ 
aRTllOEl IWSCtUGER r 

llRTlIC!ER 
, r ORTlICIER ~ fflRroG 

oRTllc.EA ANSOUGEll !lRTlICHER 
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\. 
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~---} 
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5 5 EllLAG8UtOS-

3 - FERNSl'AEC-w«.AGE 
l(IIMJI 

4 - GEGEH!PRE:HAN..AGE 
l 12 

01 S • LOKFIJM( 
7/11 STflf'El.fAlflZEUO 

6 - KRAt.Fl NK '7/12 

VERKEHRS- "I 
I.EN(U«lSSYSTEME 2/9/12 7 - GRUBEJ,f'UNKIKAGE 

7/12 TPMSPalTMOEN 
U8EJI TAQE 

2/12 8 
\. 8 - HANOSI RECHFIJNI( 

Ellf'ffflTSTORE 
9 - FERNSUffLAGE 
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ZENTMLES E] LEtlSTSTEH HELOEl.lSTE 

l / 3 GEB IN>EAll. lEFERUNG 
LEITRECfffli &ENEITSTlliEH 
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1\ 

ZENTRALES AHSCIUGER V~EN A\!S DER 
LEITSYSTEH MELDELISTE OER OENt..TEN l(~IHH) 

3 HAUPTLEITSTAlfJ/ GEBINOEAN..IEFERUNG BETRIESSA61.AUF ZUn STEVE:fil.JNG OE!, 
LEITREClfEII ,ORL.EGEN 111«\Hl I GEH FKURFDROERAIUIGE 

AEatel 
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ZEHTRAU:S 
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AIUIGE 

r 
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LEI TRECHNER LEITSTAND ''ÄEGEN !Y«UNO l GEN 

FULLORT IE!5e „s 

.. 1\ 

ANSCHL~ 

): 
FLURF~-

~ROE VOROA8EN ZU!I 
HAUPTLEIHTANO/ l STEUERUNG DEI, SFS 

<POSITIONS- EINGEBEN 
REOKR KEININOl 

r 
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~ G VOP.OReENFU\OAS 

HAUPTLEITSTANO/ 6 LASTAIJFNAHHEHITTa EINSATZPUINUNG 

REOKR 

r 

II 

ANSCll.iliGER 

G VOflOA8EN RJR DAS 
HAl.f'TLE ITSTANO/ 6 LRSTAUFNAHMEHITTa EINSATZPUINUNG 
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" 
~ oRTLICHEFI 

.... 
8EDIEMJNOSPERSONAL -
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RECHIEJI 
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HAPll8EOIEHP\,\.T 
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r oRTLICHER 

._ _____ _. .. ____ __,, ~ ,, 
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HAlPTL.E ITSTAII>/ 
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LEITSTFN) 
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LEITSTAII> 
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r ORTLICHEl'I ~) 

..... ______ -----... , ._ _____ _. 

r -.., 
oRTLICHEII 
LElTSTAlll 

STRAHLEHSCNJTZ­
SCHICHTLEI TER 

r ORTLICHER 
LEITSTAII> 

STRAHLENSCWTZ­
\.. SCHICHTLEITER 
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oRTLI CHER 
LEITSTAN) 

STAAHLENS~Z­
SCHlCHTLEtTER 

ANsat.l>GER 

ORTLICHE.R 
LEITSTAND 

FIJU.OAT /85ll .S 

ORTLlaal 
LEtTSTAII) 

F\U.ORT/8511 .S 

r 

e 1 11 

,, 

e 1 11 

r oRTLICHER 
LEtTSTAIC) 

GEB llllEANNAHIE 

..... 

oRTLlCHER 
LEITSTAII) 

l'REIMESS\Hl ): ...._ ____ .,,,, .... _____ , 

1 I II 

J' 

7 / 11 

r 

1 I 11 

r 

oRTLICHER 
LEITSTAICl 

STMtf..EN~TZ 
8S111 .S 

B 
EJ 

8€0 Ia«JNGSPERSOfft. 
IM FALI.E DES 
HAHD8ETRIEBES 

ANIEISEN 

EINSATZPLAtUIO IM 
l'ALLE DER 

~ 

~ 

MEt.DEI.. ISTE OER 
GEBINlEM..IEFERUNG 

VORLEGEN 

MELDELISTE DER 
GEBIIUANI.IEFERUNG 

VORLEGEN 

LISTE U8Eil DIE 
BEUO..N:l DER 

IH.IEFE!IFAHRZEUGE 
MIT I.EEREH 

T~ETTEN 
VORLEGEN 

Mt:"lDEL.lSTE DER 
GEBINOERNI. IEFER\MG 

VORLEGEN 

GEIWLTEN 
BETRIEBSABLAUF 

AHKIJIC)lGEN 

GEwt.TEN 
BETRIEBSA8l.AU' 

ANaH>lOeN 

HAIDIEDIEN>\A.T 
l=REIOEBEN 

GE'IIIII.TEN 
8ETRIEBSA9LAUF 

A!«UNOIGEN 

uEIMK.TEN 
BETRIEBSABLAUF 

FINICUN)lOEN 

GEWIK.TEH 
BETRIEBSABLAUF 

AMCUN>IGiN 

vEWt..TEN 
BE111 IEBSA8LAUF 

ANKUNO I GEN 
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A14LIEFERUNG . 
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II. 

) ZENTRE!LES ERGEBNIS AUS DER 
WACHOEl?AUOE LEITSYSTEH lJBEAPRUF\JNG DER 

1 / 3 FRACHTPAPIEIIE 0UI TT IERUNG 
nNLIEFEflUNG LE IT RECHNER U8ERHI TTELH 

II. 

ZENTRl,L!:, 
LE ITSYSTEH IIJACHGEBl:iUOE EINFAHRT AUF DAS 

3 BETR! EBSGELANOE 
L E ITRECHNER ANLIEFERUNG FREIGEBEN 

r 

II. 

) AHSCH.JiGER 
UIACHGEei=iUOE AN!(lffT DER 

3 HAUPTLEITSTANO/ ANL IEFERFAHRZEUGE 
FtNL'I EFEnUNG HELDEN 

RECHNER 
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) ORTLICHER ANKUNFT DER RANGIERFAHRZEUG ZUR 
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..NLI EFEflUNG BETRIEBSGELANüE oFFNEN StHLIESSEN 
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y 
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oRTLICHER B ANEISUNGEN AUF DER 
LEITSTAl«l FR!fll ZUR 

s TROCKNUNGSANLAGE 
IBOCKNUNGS- ERTEIi.EH 

ANLAGE 

y 
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ORTLICHER > r "'''""' ' 

VERKEHRSTECHNI SCHE 
LEITSTANO LEM<UNGSSYSTEHE EINUCNTIHJEN 

2 STEUERN UNO 
TROCKNUNGS- USER TAGE U8ERUJACHEN .. ANLAGE 
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01 
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5 TROCICMJNGSAtUO 
TROCIOl.lNOS- l!EI.DEH 

AHUIOE 

r 
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ORTLICI-IER 
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El ll"AHRTSTORE" 

LEITSTAl«l EIPFAlf'ITSTORE Z\JR EINFIIIIITSTOIIE ZUA 
2 T~ - TROCIOU«lSAN..AGE TROCIOAHJSAN..AGE 

TROCICNl.N3S- Afl.AOEN OFFIEN SCII.. IESSEN 
ANLAGE 

y 
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ORTLICHER )' - -' 

EINFAHRT IN DIE 
LEITSTINl L.ENa.1113SSYST8E ~ 

2 FREIGEBEN TROCIOU«)S- ueER TAGE C FIHPEJ..S IGNAL > 
ANLAGE 

r 

" 
ORTLICHER G LEITSTAfCl TROCIOIIMGsVOROIWO lllOCICNIMOSVOROAHCI 

2 AUSLOSEN BEEIClal TI\OCICN.N)S-
ANUl(jE 

r 
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ORTLICHER ) lt'iSOt.AGER 
LEITSTINl BEElllETEN 

4 / 12 HfU>TLEITSTINl/ TROCICMJNGSVOAGAHO 
TR000U«ls- Mli.UIQj 

AN.AG€ REOIER 

r 
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HIU>TLEI TSTFN>/ 2 IMLAOEHALLE oFFNEN IJl1LAOEHALLE 
UIU'OElff_LE SCK.IE~N 

REClff:R 
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r 
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ORTLICHER )' ' 

EINFAHRT IN OIE VE1111:El-flS-
LEITSTfffl l.ENl(IH)SSYSTE>E UIUDEHAU.E 
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'- ueER TAGE 

FREIGEBEN 
TROCl(NIH)S- r Alt'ELS I GNAl. > 

Alf..AGE 

y 

" 

G ) , .. ,..._ ERGEBNIS DER 
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HAUPTLEITSTAII)/ 6 GEBINDE AUF 
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GEB INDE UBERTRAOEN 
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6 HAU'TLEI TSTANO/ MITTEILEN 

REOINEII 
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