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Titel der Unterlage: 

Einlagerungssystem Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 

Ersteller: 

DBE 

Stempelfeld : 

Freigabe für Behörden: 

Seite: 

Stand: 

Textnummer: 

Freigabe im Projekt: 
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Diese Unterla_ge unterliegt samt Inhalt dem Schutz des Urheberrechts sowie der Pflicht zur vertraulichen Behandlung auch 

bei Beförderung und Vernichtung und darf vom Empfänger nur auftragsbezogen genutzt, vervielfältigt und Dritten zugänglich 

gemacht werden. Elne andere Verwendung und Weitergabe bedarf der ausdrücklichen Zustimmung des BIS. 
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Revisionsblatt 002 
Projekt PSP•Elemonl Obj.Kenn. Aufgabe UA Lid.Nr. Rev. 

- ·--- -·-
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN XAAXX AA NNNN NN 

Seite: 
II 

9K 5442 J TK 0009 00 EU 358 Stand: 19.12.89 

Titel der Unterlage: 

Einlagerun_gssystem Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 

Rev. 
Rev.-Stand 

UVST 
Prüfer rev. 

Datum (Kürzel) Seite 

01 25.01 .90 ET-B 

02 28.02.91 ET-B 

03 02.01 .92 ET-B 

04 10.03.93 ET-B 

05 01 .03.95 ET-B 

06 20.02.97 ET-B 

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur 
Kategorie V = verdeutlichende Verbesserung 
Kategorie S = substantielle Revision 

all 

Kat. 
Erläuterung der Revision 

*) 

siehe DBE-Revisionsblatt 

s siehe Revision der DBE auf Blatt 2 
02 vom 28.02.91 

V siehe Revision der DBE auf Blatt 2/2a/2b; 
03 vom 02.01 .92 

V siehe Revision der DBE auf Blatt 2c 
04 vom 10.03.93 

R siehe Revision der DBE auf Blatt 2c 
s 05 vom 01.03.95 

R siehe Revision der DBE auf Blatt 2c u. 2d 
s 06 vom 20.02.97 

mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben werden. 

.. 
. • 
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DECKBLATT 
Blatt: 1 

Stand: 20.02. 1997 • Projekt Projekt PSP-Element Obj Kenn Funk11on Komp. Baugr . Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 
- -·-·-----·· ----.. -- .~--· -- ----- ---- -- --· .. -·. ---- ··----·-

KONRAD 
NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAA A NN AANNNA AAN N XAAXX AA NNNN NN 

9K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 06 

Titel der Unterlage 

Komponentenspezifikat ion Stape lfahrzeug 

Ersteller /Unterschrift: 

DBE / T-KT4 / 

Stempelfeld: 

Freigabe Auftragnehmer 
Datum / Unterschrift 

Freigabe DBE-UVST 
Datum / Unterschrift 

T-K 



Blatt : 

REVISIONSBLA TT 2 
Stand: 

Revisionsst. 00: Profekt PSP-Element ObJ . Kenn. Funktion Komponente Baugn,p~ Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNN NNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN N N 

19.12.1989 9K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 00 
ntel der Unterlage: 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 

R Revisionsst. 
ev. ' Datum 

01 25.01.90 

02 28.02.91 T-N 

03 02.01 . 92 T-N 

rev. Kat. Erläuterung der Revision Seite •> 

4, 8, 
10, 
17, R 
19, in Abstimmung mit BfS und KWU Anh.F 

Bl. l 

33,67 V 

alle S Gesamtüberarbeitung 

2a R zusätzliches Revisionsblatt 
2/;> 

19 

19,20 
20 

23 

R Blattzahl durch Revisionsblatt erhöht· 
S Tragende Bauteile neu definiert 
SV Abschnitt 3.5. 1 umformuliert ; 

3.5 . 2: Entfall "Bauprüfung" und"Allgemeines" 
Umfang Vorprüfunterlagen spezifiziert ' 

S Abschn itt 3. 5. 2.2 in 3.5 . 3 mi t Titel­
änderung; 
Abschnitt 3.5.2.3 in 3.5 . 4.2, 
Abschni tt 3.5.2 .4 in 3. 5.4 . 3 , 
Abschnitt 3. 5. 2. 5 in 3.5.4. 1 
unter neuen Abschnitt 3. 5. 4 
"Herste ll ung" zusammengefaßt; 
3.5.5 "Abnahmeprüfung" hinzu ; 
bschnitt 3.5.3 in 3.5. 6, 3.5.4 in 

3.5 . 7 geändert 

V egriff Enddokument ation zu Dokumentation 
S Abschnitt 3. 5. 6 entfallen , Abschn . 3. 5. 5 

zu 3.5.8; 3.5.7 zu 3. 5.9, mit Textände­
rungen in 3. 5.9 

S Neuer Text Abschnitt 5.3 . 2 
26 V 5.4 Begriffübereinstimmung ; 

neuer Text Abschnitt 5.9 27 S 
28 v,s 
29 / 3 0 R, S 

neue Norm 
Abschn . 6.2 . 7 i n 6.3 und 
Abschn . 6.2 . 7. l in 6.3 . 1; 
In 6.3. 1 Text- u. Vorschrifte 

Fortsetzung Re. 03 ~uf S ite 2a --~it 
-~~ 
~ 

- •> Kategorie R - redaktionelle Korrektur 
... Kategorie V - verdeutlichende Verbesserung 
'.:: Kategorie S - substantielle Änderung 
~ L..-M--in..;;d.;,e„st„e„ns;...;;.be,;_i..;;d.,;,e„r „Ka.;.t„eg;.o„n .. ·e .. s,;....m.;.ü .. ss .. e .. n .. e_r1_a.u_t_eru ___ n,;.ge_n_a_n..;;g;..e,;.ge_b_e_n_w_e_rd_e_n_. -------~-~~~,._ __ .. 



Blatt: 2a 

REVISIONSBLA TT Stand: 

Revisionsst. 00: Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAANN AANNNA AANN XAAXX AA NNNN NN 

19.12.1989 
9K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 00 

Titel der Unterlage 

Rev. 

005 
Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 

Revisionsst. verant. Gegenzeichn 
Datum Stelle · 

rev. 
Seite 

11 

23 

26 

30 

30 

31 

32 

34 

41 

42 

56 

57 

59 

59/60 

60 

62/63 

63 

Kat. 
*) Erläuterung der Revision 

S Abschn. 3.3.2 (2) 
Zusätzlicher Wert 

S Abschn. 5. 3. 3 
... Die dynamischen Belastungen ... 
Zusätzlicher Text 

S Abschn. 5.6 
Text geändert 

S Abschn. 6.2.7.2 in 6.3.2 
neuer Text unter (1), (3) und (4) 

S Abschn. 6. 3. 2 
(5) zusätzlich 

V Inh. Änderung der neuen Ausgabe DIN 18800 

S DIN 17100 durch DIN EN 10025 ersetzt 

S Textänderungen unter 8. 3 .1 

S Textänderungen unter 8.3.4.1.1 (2)a 

S Textänderungen unter 8.3.4.1.1 (2)b 

S Textänderungen unter Abschn. 8.4.1 

S (5) hinzu 

S Abschn. 8.4.3.3.2 
zusätzlich, Hydromotor 

S Abschn. 8.4.3.3.5 
zusätzlich Zahnstange, Ritzel und Wellen 

S Abschn. 8.4.3.5 11 Fahrerkabine 11 hinzu 

S Abschn. 9.3 Text geändert 

R zusätzlich Seite 

Fortsetzur g Re v. 03 auf )eite 2) 1-----l.....:...=.:....:.::..::.:.:=-=.:Li!.....:..:.::L.:...:......::..::._::.::..:.......c:.::..;~~.J:___J ____________ ---/,~,.,f---< ~ 

*) Kategorie R = redaktionelle Korrektur <1> cc, 
Kategorie V = verdeutlichenge Verbesserung li' ~l 
Kategorie S = substantielle Anderung ~ 
Mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben wer-den \ ~ 1 .._ _______ ..;... ______ ....;._....;...;... _____________ ~~-,4rchi>J '?o/ 



REVISIONSBLA TT 
Blatt: 2b 

Stand: 

Revisionsst. 00: Projekt PSP-Element Obj.Kcnn. Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 
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19.12.1989 
9K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 00 

Titel der Unterlage 006 

Rev. 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 
Revisionsst. verant. Gegenzeichn 

Datum Stelle · 
rev. 
Seite 

65 

66 

66 

67 

67 

68 

68 

69 
72 
73 
76 

77 
78 
78 
79 
80 

81,82 

Kat. 
*) Erläuterung der Revision 

S DASt 010 hinzu; DIN 1652 Teil und Titel 
geändert; DIN 7168 ersetzt durch 
DIN ISO 2768 

S DIN 17100 ersetzt durch DIN EN 10025 
DIN 17200 ersetzt durch DIN EN 10083 

S zusätzlich DIN 17210, DIN 17211 

R,c,Neuer Stand DIN 18800, Teil 1 
DIN 19234 und 25415 v. Seite 66 übertragen 
DIN 19234, 54152 und 55928 neuer Stand 
DIN 25415, Teil 1 nachgetragen 
Textänderungen in DIN ISO 668 

R,' DIN 17245, DIN 18800 Teil 1 u. 7 
von Seite 66 übertragen 

R,' DIN ISO 1302 v. Seite 67 übertragen 
DIN VDE 0118 hinzu; SEB 055660 entfällt 

R DIN ISO 898, 1161, 1219 u. 1302 v. S. 67 
übertragen 
DIN VDE 100 gestrichen 

S ( 3) Rev. 04 eingetragen 
V 
s 
s 

Bremsbetätigung 
Auslegungsdaten 
paßt 

S min. eingetragen 
R 

neu def iniert; 
betr. Anforderungen ange-

R,' Abschirmfaktoren und -dicken eingetragen 
S Maße geändert 
S DIN ISO 668 korrekt zitiert, Hinweis auf 

DIN ISO 1161 
S neue Normbezeichnung, s. Seiten 66 + 67 

,.itOrig~ 

----. ...1...------L.-1-----L----l---L-------t-:t::"--,"''tlq/\'! __ ·1 
) Kategorie R = redaktionelle Korrektur -

Kategorie V = verdeutlichenge Verbesserung 
Kategorie S = substantielle Anderung u,.11 / 
Mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben wer-den \~ ~ -" 
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REVISIONSBLATT 
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19.12.1989 
9K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 / 

Titel der Unterlage 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 007 

Rev. 

04 

05 

Revislonsst. 
Datum 

10.03.93 

01.03. 95 

verant. 
Stelle 

T-KT4 

T-KT4 

rev. Seite 

2c 
4 

17,58 
73,18 
26 , 73 

71 

69 
65 

6 
11 
18 
25,29-33, 
38,39 , 51 , 
57 
58 
63 
65-68 
69 
76 

79 

81 u. 82 

06 20.02.97 T-KT4 2d 
4 
9 

19 

For setzung auf Revis~onsblatt 2c 

Kat. *) Erläuterung der Revision 

R zusätzliches Revisionsblatt 
R Blattzahl durch Revisionsblatt erhöht 
R Schreibfehler, Ze ilenverschiebung 
R Schreibfehler 
S Abbremsung von 35 % auf 30 % reduziert, 

Vorzeichen ent fallen 
R Steigfähigkeit in Mindeststei gfähigkeit 

geändert 
Angabe leer 25 % entfällt 

V Rev.-Stand geändert 
S Abkürzung und Fassung geändert 

R Abkürzungen ergänzt 
R Normen aktualisiert 
R Abgleich mit Abschnitt 3.4 dieser Unterlage 
R Normen aktualisiert 

R Text eingerückt 
R Bauartzulassung durch Genehmigung ersetzt 
R Normen, Vorschriften aktualisiert 
R ?itatänderung EU-Unter lage 
S Anderung der Verstellgeschwindigkeit des 

Seitenverschubes des Quersch li ttens, Abgleich 
mit EU 208/11 , Bl. 22 

S Veränderung der vertikal en Schwerpunktab-
weichung und Hinweis auf KfK-Behälter 

R Normen aktualisiert 

R zusätzliches Revisionsblatt 
R Blattzahl wegen zus. Revisionsb latt erhöht 
S Ergänzung Tabelle 3.1-1 

(Ubernahme des Sachverhalts von Blatt 53 der 
Unterlage "Zusammenstellung der Änderungen in 
G-Unterlagen Stand: 28.03.1996 (DBE-Teil)" , 
BfS-KZL: 9K/21442/DA/RB/0006) 

R "Werkstoffzeugni sses " statt "Werkstofferzeug­
ni sses" (Ubernahme des Sachverhalts von Blatt 
55 der Unterl age "Zusammenstellung der Ände­
rungen in G-Unterl agen Stand: 28 .03. 1996 
(DBE-Teil)", BfS-KZL: 9K/21442/DA/RB/0006) 

# (t'il Orig~~ 

~ t-::-:-:-:---:--=---:-'-:--:---::--:-:-'-----:-------1--'--- ---- ---- ----1-..,;;_----:ll -~'\----f 
;:: *) Kategorie R = redaktionelle Korrektur ~ l 
,... Kategorie V = verdeutlichenc;le Verbesserung .u ·- -

Kategorie S = substantielle Änderung j 
:g Mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben werden \~ J > ._ _______ ;_ ______ ;;._.....;;..;.. ___________ _,:\~~-~ -

~Archi\J~ 
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Blatt: 2d 

REVISIONSBLATT 
Revisionsst. 00: Projekt PSP-Element _ --~':i~"-"-".: __ _;;:~ '.on_ ·--~~P~ Baugr. Aufgabe_ .'-!.': _:-~~':... ~:".: 

19.12.1989 
NAA N NNNNNNNNNN NN NNNN NN AA ANN AAN NN A AANN XA AXX AA NNNN NN 

9K 5442 EBA20 AG ,JC FA 0002 / 
Titel der Unterlage 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug 008 
Rev. Revislonsst. verant. rev. Seite Datum Stelle 

06 10.03.93 T-KT4 15,28,33 
65,66,67 
82 

Kat.*) 

R 

Erläuterung der Revision 

Aktual isierung der Normen, Vorschri ften 
hinsichtlich Stand: 
DIN EN 10083-1; -2; EN 10204 , DIN EN 462-3 
hinsi chtlich Gültigkeit: 
DIN 2310-3 ersetzt durch DIN EN ISO 9013 
DIN 8570-1, -3 ersetzt durch DI N EN ISO 13920 
DIN 17245 ersetzt durch DI N EN 10213-1, -2 
DIN ISO 1219 ersetzt durch DIN ISO 1219 Teil 
1 

-~~tmito,._ . 
"o'-" p,,• 
~ "o;.. 

t --::-7:'":---:--::----:-L'."'.".""--::-:-:-1---:----- ..I.---.J.. _ _ _ __________ -4~-!!i~ ,_ ,:;.• 
•J Kategorie R = redaktionelle Korrektur I' ~ ~ 

:::>-:ll ._ __ K_at_e_go- r-ie_V_=_ ve_r_de- u-tl-ic;..he_n_9_e_V_e,_b_es_s_er-un_g_.....;;.__;_;; ______________ ~:::>~~ 'l'J:e~-"":!:"~,.,.-/:;_~_· ---1 Kategorie S = substantielle Anderung -
Mindestens bei der Kategorie S müssen Erläuterungen angegeben werden 

~1vPe\o/ 
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K 5442 EBA20 G JC FA 0002 03 
dJ, DBE 

Komponentenspezifikation Stape l fahrzeug Blatt 3 

1 

2 

2.1 
2.2 

3 

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

4 

5 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 
5.9 

6 

6.1 

6.2 
6.3 

7 

7.1 
7.2 
7.3 

Inhalt 

Anwendungsbere;ch 

Abkürzungen, Begr;ffe 
Abkürzungen 
Begriffe 

Unterlagen und deren Prüfung 
Übersicht 

009 

Kennzeichnung, Ausführung und Revision der Unter lagen 
Herstellungsunterlagen zur Prüfung 
Vorprüfung 
Dokumentation 

Auslegung 

Berechnung 
Allgemeines 
Tragwerk 
Hubeinrichtung 
Fahrwerk 
Bremssystem 
Anbaugeräte 
Hydraulikzylinder 
Knickgelenk 
Standsicherhe itsnachweis 

Konstruktion 
Allgemeines 
Konstruktiver Aufbau 

Elektri sche Anlage 

Werkstoffe 
Werk stoffauswahl 
Werkstoffprüfungen und - nachwei se 

Werkstoffkennzeichnung 

Blatt 

5 

6 

6 

7 

9 

9 

10 

10 

18 

18 

21 

22 
22 
22 
22 
26 

26 

26 
26 

27 
27 

28 

28 

29 
29 

31 
31 
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Komponentenspez1t 1ka t 1on ~1ape 1t anrzeug 1 1 at 4 

8 

8 .1 

8. 2 

8.3 

8.4 

8 .5 

9 

9 . 1 

9. 2 

9.3 

Anhang A 

Anhang B 

Anhang C 

Anhang D 

Anhang E 

Anhang F 

Herstellung 010 33 
Hers t ell ungsvoraussetzungen 
Schweißungen 
Zers törungsfre ie Prüfungen 
Bauprüf ung 
Korros ionsschutz 

Abnahmeprüfung 
All gemei nes 
Unt erlagen 
Durchführung 

Li st e der Vo rschr iften, Rege ln, Normen, Ri cht l ini en und 
Liste der Literatur 

Abbil dungen (entfä ll t) 

Auslegungsdaten (Datenzusammenstell ung) 

Werkstoffe, Lieferbedingungen 

Fo rmb l ätter 

Betri eb, Instandhaltung , Wiederkehrende Prüfungen 

33 

33 
34 

56 

61 

62 

62 
62 

62 

64 

70 

81 

83 

87 

Gesamte Bl at t zahl: 91 87 Bl att durchnummerier t 06 
Blatt 2 um 4 Sei ten (2a + 2b + 2c + 2d) erwei tert 
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K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 02 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 5 

1 

011 
Anwendungsbereich 

Die Spezifikation gilt für das Stapelfahrzeug einschl ießlich der 
zugehörigen Anbaugeräte, wie Spreader und Gabeln. 

Betri ebsorte des Stapelfahrzeuges si nd di e Einlagerungskammern und 
Strecken des Endlagers Konrad. 
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K 5442 EBA20 AG JC FA 0002 05 
dJ@t> DBE 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 6 

2 

2 .1 

Abkürzungen, Begriffe 

Abkürzungen 
Im Text dieser Spezifikation werden Abkürzungen mit 
folgender Bedeutung verwendet: 

AG .8_uftrag.9.eber (DBE) oder dessen Beauftragter 
AN Auftragnehmer der DBE 
BfS .§.undesamt für ~trahlenschutz 
DASt Qeutscher ßusschuß für Stahlbau e.V. 
DBE Qeutsche Gesellschaft zum f!_au und Betrieb 

von Indlagern für Abfallstoffe mbH 
DIN Qeutsches I nstitut für Normung e.V. 
ElBergV 
EN 

EU 

Ilektro-~ergyerordnung 
Iuropäische Horm 
Irläuternde Y.nterlage 

H .!:!.ersteller 
HRD .!:!.igh-ß.ate-Qischarge 
ISO International Qrganization for 

~tandardization 
KfK Kernforschungszentrum Karlsruhe 

ab 01.01.1995: 
Forschungszentrum Karlsruhe 
Technik und Umwelt 

KZL K_enn1,_eichnungsleiste 
OBA QberQergsmt Clausthal-Zellerfeld 
PTB fhysikalisch-Iechnische .§.undesanstalt, 
QS Qualitäts.1icherung 
SB ~achverständiger !!_ehörde 
SEB ~tah l-Iisen-!!_etriebsblätter 
SEL ~tahl-Iisen-.b_ieferbedingungen 
SEW ~tahl-Iisen-!!erkstoffblätter 
VBG Haupt_y_erband der gewerblichen .§.erufs.9.e-

VDI 
VdTÜV 

nossenschaften 
Y.erein Q_eutscher Ingenieure 
Y.ereinigung g_er Iechnischen Qber­
wachungsvereine e. V. 

012 

05 

05 
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dJ, DBE 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 7 

2.2 

2.2.1 

2.2.2 

2.2.3 

2.2. 4 

2.2.5 

01 3 
Begriffe 

Maximale Traglast 

Unter der maximalen Traglast is t die maximale Last zu verstehen, die 
im Sinne dieser Spezifikation mit dem Stapelfahrzeug im Rahmen der 
atomrechtlichen Genehmigung bewegt werden darf. 

Anbaugeräte 

Anbaugeräte sind nach DIN 15136 Einrichtungen, die an Flurförderzeu­
gen als Lastträger, zum Erleichtern des Be- und Ent ladens und zur 
Erweiterung des Anwendungsbereiches angebracht werden. 

Vorprüfung 

Vorprüfung ist die Beurteilung von Unterlagen anhand der für die 
Herste llung erstellten Pläne, schriftlichen Anweisungen, Zei chnungen 
und Berechnungen in Bezug auf die in der Genehmigung und in Regeln 
enthaltenen Anforderungen. 

Werkstoffprüfung 

Werkstoffprüfung ist die Prüfung auf mechanisch-technologische Eigen­
schaften, die am Ausgangsmater ial, an jeweil igen Erzeugnisformen oder 
an mitlaufenden Proben durchgeführt wird. 

Bauprüfung 

Bauprüfung ist die beim H oder auf der Baustelle durchgeführte 
Prüfung fertiger oder im Bau befindlicher Komponenten oder Systeme 
auf deren Übereinst immung mit den vorgeprüften Unterlagen. 
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Abnahmeprüfung 

Abnahmeprüfung ist eine solche Prüfung an der Komponente oder dem 
System, die aufgrund von Vorschriften, Auflagen aus dem atomrechtli­
chen Planfeststellungsverfahren oder aufgrund anderweitiger Festle­
gungen und noch vor der ersten Inbetriebnahme der Komponente oder des 
Systems durchgeführt wird. 

Wiederkehrende Prüfungen 

Wiederkehrende Prüfungen sind solche Prüfungen, die aufgrund von Vor­
schriften, Auflagen aus dem atomrechtlichen Planfeststellungsver­
fahren oder aufgrund anderweitiger Festlegungen im Allgemeinen in 
regelmäßigen Zeitabständen durch Sachverständige durchgeführt werden. 

Serienbauteile 

Serienbauteile sind standardisierte Konstruktionen mit spezifizierten 
und gewährleisteten Kennwerten. 

Genormte Bauteile 

Genormte Bauteile sind Bauteile, die nach deutschen oder sicherheits­
technisch gleichwert igen Normen oder Regeln ausgelegt, gefertigt und 
gekennzeichnet sind. 

Tragende und nichttragende Bauteile 

(1) Tragende Bauteile 
Tragend sind Bauteile, die im Kraftfluß der Last liegen. 

(2) Nichttragende Bauteile 
Alle übrigen Bauteile. 

03 
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3 Unterl agen und deren Prüfung 

3.l Übersicht 

Folgende Unterlagen (siehe Tabelle 3. 1-1) sind vom AN zur Prüfung 
durch den AG und - soweit erforderlich - vom AG zur Vorprüfung durch 
den SB ei nzureic hen. Der AN hat die ei nzure ichenden Unterlagen vorher 
gemäß seinem QS-Sys t em zu prüfen. 

Unterlage Prüfung durch 

Übers ichts - , Ausfürungszeichnungen und AG, SB 
Stück l isten mit Werkstoffangaben 

Spannungs - und Sicherheitsnachwei se AG , SB 

St andsicherheitsnachweise AG, SB 

Schweißpl äne AG, SB 

Schweißzulassung AG , SB 

Un t erlagen der elekt rischen Einrichtung AG, SB 

Unterlagen der hydrauli schen Ei nrichtung AG , SB 

Unterlagen der Feuerl öschei nrichtung AG, SB 

Prüfpl an für die Bauprüfung AG , SB 

Betriebs- und Wartungsanl eitungen AG, SB*) 

Prüfpl an f ür die Abnahmeprüfung AG , SB 

Prüfp l an f ür wiederkehrende Prüfungen AG , SB 

Unter l agen fü r Serienbautei l e AG , SB 

Datenzusammenstell ung AG, SB 

Inhaltsverzei chnis all er Herstell ungs - AG, SB*) 
unterl agen (baugruppenbezogen) 

Bremssystempl an , Beschrei bung und Berechnung AG , SB 

Kurzbeschreibung St apelfahrzeug AG , SB 06 
Unt ersuchungsbericht über die Bauartprüf ung des Verbren- AG , SB 
nungsmotors 

~~,mitO,: · 

Tabe 11 e 3. 1-1 : Übersicht der Unterl agen und deren p t.,;~, 
IS 

C: 

*) Nur zur Information 
-.:, 

"1rchiv l'e'~~ 
-
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3.2 

3.3 

3.3.1 
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Kennze ichnung, Ausführung und Revision der Unterlagen 

All e Unterlagen s ind mit f olgenden Angaben zu kennzeichnen: 

- Pro jektbezeichnung 
- Dokumentennummer 
- Benennung des Bauteils oder der Baugruppe 

Zeichnungen sind so aufzubauen, daß die Zuordnung der Schweißnähte 
zum Schweißplan und zum Prüfplan für die Bauprüfung gegeben ist. 
Änderungen sind kenntlich zu machen und mit Revisionsindex zu ver­

sehen. 

Zusätzlich gelten für den H die Richtlinien des AG. 

Herstellungsunterlagen zur Prüfung 

A 11 gerne i nes 

Die nachfolgend angegebenen Unterlagen s ind in übersichtlicher und 
prüfbarer Form zur Prüf ung vorzulegen. Dabei s ind die Unterlagen 
gemäß den Abschnitten 3.3.3, 3.3.5 und 3.3.6 für alle tragenden 
Bauteile zu erstellen. 

Für genormte Bauteile nach DIN/ISO genügt die Angabe der Normbezeich­
nung und Größe. Für bauartzugelassene Teile genügt die Angabe der 
Zulassungsnummer. Alle Unterlagen sind ausschließlich in deutscher 

Sprache zu liefern. 

Hinweis 
Alle Unterlagen sind so auszuführen, daß die Anforderungen der 

Bergbehörde berücksichtigt werden. 
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Übersichts-, Ausführungszeic hnungen und Stückl isten mit Werkstoff­
angaben 

Darzustellen sind: 

(1) Lageangabe von Fahrersitz, Motor, Getriebe, Wandler, Auspuff 
(mit Ausströmrichtung), Dieselöl- und Hydrauliktank (mit In­
haltsangaben), Bremsen, Beleuchtung und Rückstrahler, techni­
sche Daten wie Traglast, Fahr- und Hubgeschwind igkeiten , Lage 
der Feuerlösch- und Überwachungseinrichtungen, Abschirmungen 

(2) Zugänge und Freisicht aus der Fahrerkabine 

(3) Maße für die Festigkeits- und Standsicherheitsberechnungen 

(4) Rohteilangaben wie Erzeugn isform, Werkstoff, Lieferbedin- l 
gungen (DIN, SEW ... ), Bescheinigung nach EN 10204 05 

(5) Verbindungsmittel 

(6) Schweißtechnische Angaben wie Nahtform, Bewertungsgruppe 
Grundwerkstoff, Schweißverfahren, Schweißzusatzwerkstoff und 
gegebenenfalls Wärmebehandlung. Diese Angaben sind nur dann zu 
machen, wenn keine Schweißpläne erstellt werden. 
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3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 
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Spannungs- und Sicherheitsnachweise 

Nachweise sind nach Abschnitt 5.2 bis 5.8 durchzuführen für: 

(1) das Tragwerk, die Anbaugeräte 

(2) alle im Kraftf luß l iegenden Teile der Hubeinr ichtung mit den 
Hydrau li kzylindern und Anbaugeräten 

Spannungs-Dehnungsmessungen sind als Ersatz für Berechnungen zugelas­
sen. 

Werden Berechnungen mit Hil fe von elektronischen Datenverarbeitungs­
anlagen durchgeführt, so ist neben dem Rechnerausdruck erforderli­
chenfalls auch die Programmbeschreibung vorzulegen. 

Standsicherheitsnachweise 

Standsicherheitsberechnungen sind unter Beachtung von Abschnitt 5.9 
und Anhang C durchzuführen. 

Werkstoffe/ Lieferbedingungen 

Die Werkstoffe sind mit Besche inigungen gemäß Anhang D zu belegen, 
ausgenommen Serienbauteile. 
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Schweißpläne 

Schweißpläne sind zu erstel len, wenn Werkstoffe und Schweißverfahren 
zur Anwendung kommen, die nicht in DIN 18800 Teil 7 und DIN 15018 

Teil 2 behandelt werden. 

Schweißpläne und gegebenenfalls Reparaturschweißpläne müssen folgende 

Angaben enthalten: 

(1) Zuordnung 

( 2) Nahtf orm 

(3) Grundwerkstoffe, Schweißzusatzwerkstoffe, Schweißhi lfsstoffe 

(4) Schweißverfahren 

(5) Wärmebehandlung 

(6) Sehweißerqualifikation 

(7) Bewertungsgruppe 

(8) Schweißdaten 

Schweißangaben sind ersatzweise auch auf Fertigungszeichnungen 

zulässig. 



Projek1 PSP•Element Obj.Kenn.. Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Ud.Nr. Aev . 

N AAA NNNN NNNNNN NNNNNN N NA AAN N A ANNN A AA NN X AAXX AA N N NN NN 

K 5442 EBA20 G JC FA 0002 02 
• DBE 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 14 

3.3.7 

3.3.8 

Schweißzu lassung 
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Die Schwe ißzulassung ist folgendermaßen zu belegen: 

(1) Nachwei s der Befähigung zum Schweißen von Stahlbauten nach DIN 
18800 Te il 7 und Anwendung auf Stahltragwerke nach DIN 15018 
Te i 1 2 

(2) Sowe i t Werkstoffe und Schweißverfahren zur Anwendung kommen, 
die nicht in DIN 18800 Teil 7 und DIN 15018 Teil 2 enthalten 
sind, s ind Nachweise über entsprechende Verfahrensprüfungen 
vorzu legen. Soweit für bestimmte Werkstoffverbindungen keine 
Grundsätze zur Durchführung von Verfahrensprüfungen vorliegen, 
sind Arbeitsprüfungen in Abstimmung mit SB im Rahmen der Bau­
prüfung durchzuführen. 

Unterlagen der elektrischen Einrichtung 

Zu erstellen sind: 

(1) Übersichtsschaltp läne mit Angabe von Typ und Querschnitt der 
verwendeten Kabel oder Leitungen und deren Absicherungen mit 

Beschreibung 

(2) Stromlauf pläne 

(3) Dispositionspläne 

(4) Funktionsablaufpläne incl. Verriegelungen 

(5) Stücklisten mit Angaben der technischen Daten 

(6) Zusammenstellung und Beschreibung der Überwachungs- und Si­

cherheitseinrichtungen 

{7) Schnittstellenpläne 

(8) Softwarepläne 
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3.3.9 Unter lagen der hydraulischen Ei nr ichtung 

Zu erstellen sind: 

( 1) Übers ichtsschaltpläne nach DIN ISO 1219, Teil 1 

(2) Funktionsab laufpläne incl. Verriegelungen und Beschreibung 

(3) Berechnungen 

(4) Dispos i tionspläne 

(5) Stück l isten mit Angaben der technischen Daten 

3.3 .10 Unter l agen der Feuerlöscheinrichtungen 

Zu erstellen sind : 

(1) Übers ichtspläne 

(2) Di spositionspläne 

(3) Schaltpläne 

(4) Stücklisten 

( 5) Berechnungen 
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3.3. 13 
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Prüfp lan für die Bauprüfung 

Der Prüfp lan muß enthalten: 

(1) Anforderungen und Umfang der Prüfung gemäß Abschnitt 8.4 

(2) Art der Prüfungen 

(3) Prüffolge 

(4) Prüfer 

Betriebs- und Wartungsanleitungen 

Bet riebs- und Wartungsanleitungen sind gemäß den in Abschnitt 4 
genannten Fahrzeugbauvorschriften zu erstellen und müssen spätestens 
zur Abnahmeprüfung vorliegen. 

Prüfplan für die Abnahmeprüfung 

Der Prüf plan muß enthalten: 

(1 ) Anforderungen und Umfang der Prüfungen gemäß Abschn itt 9.3 

(2 ) Zugrundeliegende Vorschriften 

(3) Prüffolge 

( 4) Prüfer 
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3.3.14 

3.3.15 

3.3.16 

Prüfplan für Wiederkehrende Prüfungen 
Der Prüfplan muß entha l ten: 

(1) Anforderungen und Umfang der Prüfungen gemäß Anhang F 

(2) Zugrundeliegende Vorschriften 

(3) Prüfintervalle 

(4) Prüfer 

Unterlagen für Serienbauteile 

023 

Für Serienbauteile (außer Normteile nach DIN/ISO sowie bauartzugelas­
sene Anlagen- und Bauteile) sind die für die Bemessung maßgebenden 
Auslegungsdaten zusammenzustellen und zur Vorprüfung einzureichen. 
Hinweise für den Umfang dieser Auslegungsdaten enthalten die im 
Anhang E als Muster beigefügten Formblätter. 

Zur Werkstoffbelegung ist vom H schriftlich zu bestätigen, daß die in 
der Auslegungsberechnung vorgegebenen Werkstoffe eingesetzt worden 

sind. 

Anstelle der Bauprüfungen ist folgender Eignungsnachwe i s zu führen: 

(1) Vom H der Serienbauteile ist zu bestätigen, daß das zum Einsatz 
kommende Serienbauteil die vorgegebenen Auslegungsdaten er­
füllt. Die aus Versuchen ermittelten und aufgezeichneten Meß­

daten sind dem SB vorzulegen. Der H hat dafür zu sorgen, daß 
eine gleichbleibende Qualität bei Herstellung der Serienbautei­

le sichergestellt ist. 

(2) Bei typgeprüften Serienbauteilen reicht eine Bestätigung aus, 
daß das zum Einsatz kommende Serienbauteil wie das typgeprüfte 

Serienbauteil ausgeführt ist. 

Datenzusammenstellung 

Es ist der Anhang C dieser Komponentenspezifikatio 

ausgefüllt zur Prüfung vorzulegen. 
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3.5 

3.5 .1 
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Vorprüfung 

Die nach Abschnitt 3. 3 e ingereichten Unterlagen sind zu prüfen auf: 

(1) Vollständigke it 

(2) Übere instimmung mi t der Komponentenbeschreibung und Komponen­
tenspezifikat ion 

(3) Einhal tung der Auflagen aus dem atomrecht lichen Planfestste l­
lungsverfahren 

Nach Abschluß der Vorprüfung ist vom SB ein Vorprüfber icht auszu­
ste l len. 

Dokumentation 

Grundlagen 

Die Dokumentation muß eine Rückverfo lgung der in den Abschn i tten 3, 
7, 8 und 9 geforderten Prüfungen e insch li eßli ch eventueller Abwei ­
chungen (Tolerierungen) sicherstellen. 

Unt erl agen der Vorprüfung 

Es s ind die geprüften Unterlagen gemäß Abschnitt 3.3 - ausgenommen 10s 
3. 3.5 - zu dokumentieren. 
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3.5.3 

3.5.4 

3.5.4.1 

3.5.4.2 

3.5.4.3 

3.5.5 

3.5.6 

3.5.7 

Werkstof fe 025 

Die Werkstofferzeugnisse sind in Stücklisten oder Werkstoffnachweis­
l is ten zusammenzus t el len. Di e Kennziffer des Werkstoffzeugnisses jo6 
ist in der Stückliste den Pos i tionen und dem jeweiligen Werkstoff 
zuzuordnen. 

Die ordnungsgemäße Werkstoffbelegung ist vom Hund vom SB in den 
Listen (Stücklis t en oder Werkstoffnachweislisten) zu bestätigen. 

Hers t ellung 

Prüfpläne für di e Bauprüfung 

Die Prüfpläne für die Bauprüfung sind nach Bestätigung der geforder­
ten Prüfungen vom AN aufzulisten, die Auflistung vom SB zu prüfen und 
der Dokumentati on beizufügen. 

Schweißpläne 

Schweißprotokolle sowie eventuelle Reparaturschweißunterlagen sind in 
dem jewei ligen Schweißplan zugeordnet je Bauteil zu er f assen. 

Elektrische und hydraulische Einrichtungen 

Die Protokol l e der Funktionsprüfungen der el ektrischen und hydrauli­
schen Einrichtungen sind zu dokumentieren. 

Abnahmeprüfung 

Der Prüfplan für die Abnahmeprüfung ist mit der Bestätigung der ge­
forderten Prüfungen durch den SB der Dokumentation beizufügen. 

Vorprüfbericht 

Der Vorprüfbericht ist der Dokumentation hinzuzufügen. 

-
Bauprüfbericht 

Der Bauprüfbericht i st der Dokumentation 
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3.5.8 

3.5.9 

Abnahmeprüfbericht 026 

Der Abnahmeprüfbericht ist der Dokumentation hinzuzufügen. 

Durchführung der Dokumentation 

Erfolgt nach den Richtlinien des AG. 

Die Zusammenstell ung aller Unterlagen muß spätestens nach erfolgter 
Abnahmeprüfung vorliegen. 

03 



Projekt PSP•Element Obj.Kenn. Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Ud.Nr. Rev. dJ, DBE NAAA NNN NNNN NNN N NN NN N NNAA A NN AA NNN A AA NN XAA XX AA NN NN NN 

K 5442 EBA20 G JC FA 0002 02 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 21 

4 

, • • - .- ♦ 

l., ~~ / 

Auslegung 

Das Stapelfahrzeug mit Anbaugeräten ist nach den Daten in Anhang C 
und der Komponentenbeschreibung auszulegen. 

Das Stapelfahrzeug muß nach den gültigen Sicherheitsvorschri f ten und 
Arbe i tsschutzvorschriften des Bundes und der Länder, den Vorschrif t en 
des Oberbergamtes in Clausthal-Zellerfeld unter Einbeziehung der Auf ­
lagen aus dem atomrechtlichen Planfeststellungsverfahren hergestellt 
und betrieben werden. Die technischen Anforderungen an die Bauart von 
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren in nicht durch Grubengas gefähr­
deten Grubenbauen (Fahrzeugbauvorschriften) und die Richtlinien für 
den Betrieb von Fahrzeugen und zugehörigen Einrichtungen in nicht 
durch Grubengas gefährdeten Grubenbauen (Fahrzeugbetriebsrichtlinien) 
sind einzuha l ten. Die allgemein anerkannten Regeln der Technik sind 
anzuwenden . 
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5.1 

5.2 

5.3 

5.3.1 
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Berechnung 

Allgemeines 

Die Berechnungen müssen den anerkannten Regeln der Statik, der 
Dynamik und der Festigkeitslehre entsprechen. Zusätzlich gelten die 

folgenden Anforderungen. 

Tragwerk 

Die Berechnung hat in Anlehnung an DIN 15018 Teil 1 mit der Ein­
stufung in Hubklasse Hl und in Beanspruchungsgruppe B3 zu erfolgen. 
Die dynamischen Belastungen aus dem Fahr- und Stapelbetrieb sind zu 
berücksichtigen. Bei Anwendung von Werkstoffen, für die in den all­
gemein gültigen Regeln der Technik keine zulässigen Spannungen fest­
gelegt sind, sind für den allgemeinen Spannungsnachweis und Betriebs­
festigkeitsnachweis die zulässigen Spannungen durch zuverlässig 
begründbare Rechnungen oder ausreichend wirklichkeitsnahe Versuche 

abzuleiten. 

Hubeinrichtung 

Hubzylinder 

Die Berechnung der Wanddicke der Zylinderrohre hat nach DIN 2413 
Geltungsbereich I zu erfolgen. Für auftretende Stöße aus der Hydrau­
lik ist bei Einsatz eines Druckspeichers mit einem Faktor von~ 1,5 
und bei Einsatz ohne Speicher~ 2,3 zu rechnen. 
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5.3.2 

5.3.3 
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Hubketten 

Es sind Flyerketten nach DIN 8152 Teil 3 einzusetzen. Für die Berech­
nung sind die Berechnungsgrundlagen der Kettenhersteller anzuwenden. 
Die maximale Zugkraft in der Kette, die sich auch aus den dynamischen 
und einseitigen Belastungen aus dem Fahr- und Stapelbetrieb sow ie aus 
den ungünstigen Laststellungen ergibt, darf 1/5 der Mindestbruchkraft 
der Kette nicht überschreiten. 03 

Getriebe und Zahnstangenantrieb (Ritzel, Zahnstange) 

Die Dauerfestigkeit der Zahnräder hat nach G. Niemann [2] zu erfol-
1 

gen. Die dynamischen Belastungen aus dem Fahr- und Stapelbetrieb sind 
zu berücksichtigen. Es sind die Mindestsicherheiten gemäß folgender 103 
Aufstellung nachzuweisen, wobei die Auslegungsdrehmomente dem Dreh­
zahl-Drehmomentverlauf des Hydromotors zu entnehmen und die Werk­
stoffkennwerte nach Tab. 5.3.3-1 zu wählen sind. 

Sicherheitsbeiwerte für Normalbetrieb: 

- S8 (Zahnbruch) 
- SG (Grübchenbildung) 
- SF (Fressen) 

= 

= 

= 

1,8 
1,3 
3,0 

Sicherheitsbeiwerte bei Betriebsstörung: 
(E in Antrieb muß die Last absenken können) 

- S8 (Zahnbruch) 
- S6 (Grübchenbildung) 
- SF (Fressen) 

= 

= 

= 

1,8 
1, 1 

2,0 

Für den Einfall der Bremsen ist zusätzlich folgender Nachweis ab­
hängig von der Betriebsart zu führen: 

oa 
- Betriebsart Bremsen fallen nur bei Störungen in der Hydraulik 

ein. Statischer Nachweis für das höchst vorkommende ~~~-r.~h~ 

1, 5-f acher Sicherheit zur Streckgrenze 1,~:•·-'3:9.~ l". 
_, ,ff' Ja~ t~ 
i!i '!l::fl i1 

- Betriebsart Bremsen fallen betriebsmäßig ein. Daue ~ est its7 
nachweis mit den o.g. Sicherheiten -1rchivPe~ 
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Komponentenspezifikation Stapel f ahrzeug 

Tabelle 5.3.3-1 

Werkstoffkennwerte für die Berechnung der 
Zahnflanken- und der Zahnfußtragfähigkeit 

Härte (HRC oder HV) 

JC 

Bezeichnung und Ver-
Werkstoffart und 

gütungsdurchmesser nach 
oder Vergutung 08 in 

Behandlung 
Norm 

N/mm2 (in der Zeichnung 
anzugeben) 

Vergüteter Stahl Ck4SV bis 0 100 os = 620 ... 770 
bis 0 250 os = 590 .. . 740 

42 CrMo4V bis 0 100 os = 880 ... 1080 
bis 0 160 os = 780 ... 930 
bis 0 250 09 = 740 ... 890 

30 CrNiMo8V bis 0 100 09 = 1180 ... 1280 
bis 0 160 os = 1 080 . . . 1180 
bis 0 250 09 = 980 ... 1080 
bis 0 500 09 = 890 ... 980 

Einsatzgehärteter 16 MnCr 5, 20 MnCr 5 HRC 60- 3 
Stahl 1 S CrNi 6 HRC60 - 3 

17 CrNiMo 6, 18 CrNi 8 HRC60 - 3 

Flammumlauf- Ck45 HRC 53 ± 3 
gehärteter Stahl 42CrMo4 HRC53 ± 3 

lnduktionsgehär- Ck45 N HRC 53 ± 3 

1 teter Stahl 
1 42 CrMo4V HRC 53 ± 3 

1 
1 Gasnitrierter Stahl 42 CrMo4 HV = 560 ... 620 
(langzeitnitriert) 

1) Zahngrund mitgehärtet 
2) Zahngrund nicht gehärtet 

FA 0002 02 

Blatt 24 

030 

Min- Dauerfestigkeit 

dest-
härte ko Oo 
HV N/mm2 N/mm2 

195 4,0 230 
185 3,5 220 

275 8,5 310 
245 7,8 300 
230 7,3 290 

370 12,0 370 
340 11,, 350 
310 10,0 340 
280 9,5 320 

650 so 420 
650 so 440 
650 so 470 

530 23 284 
530 27 340 

560 23 260 1) 
160 2) 

560 27 340 1) 
210 2) 

560 27 350 
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5. 3.4 

5.3.5 

Wellen, Achsen, Zugs tangen oder ähnliche Bauteile 031 

Die Bemessungen der Wellen usw. haben gemäß Niemann [ 2], unter 
Berücksichtigung der Biegewechse l, bzw. Sehwellbelastungen und den 
Kerbwirkungen usw. gegen Dauerfes t i gkeit zu erfo lgen . Für die Ermitt­
lung der zul. Spannung ist mit einem Sicherheitsbeiwert von S ~ 1,5 
zu rechnen . 

Wellen-Nabenverbindungen 

Wel len-Nabenverb indungen mit Preßverband sind zulässig, wenn sie nac~~ 
DIN 7190 berechnet werden . r 
Die zu lässige Fl ächenpressung für die Paarung mit Wel le oder Nabe 
darf bei einer Paßfeder: 

P zul = 0, 4 X a s 
und bei zwei Paßfedern: 

p zu 1 = 0 , 3 X a S 

betragen. 
Bei gehärteter Paßfederverbindung darf die zulässige Flächenpressung 

p zu l = 0 , 5 X O S 

des Grundwerkstoffes bei einer Paßfeder und 

Pzul = 0,4 X a s 
des Grundwerkstoffes bei zwei Paßfedern betragen. 

Die zulässigen Fl ächenpressungen gelten für Belastungen aus Trag last 
mit statischem Moment. 
Der Versatz zweier Paßfedern muß 120° betragen. Als tragende Länge 
der Paßfeder darf nicht mehr als 1,2facher Wellendurchmesser ei nge­
setzt werden. Keilwellen und Zahnwell enverbindungen sind nach Oecker 
[1] nachzuweisen, wobei die zulässige Flächenpressung Pzul = 0,3 x a s 
oder Pzul = 0,4 x o s ni cht überschritten werden darf. Wellen-Naben­
verb indungen mit Fl ach-, Hohl-, Einlege- , Tangential- und Nasenkeilen 

sind nicht zuläss ig. 
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5.3.6 

5.4 

5.5 

5.6 

5.7 

Wälzlager, Gelenk lager 
032 

Für die dynamische Be lastung ist die kubische Mittelung zugelassen. 
Für die Berechnung der Lebensdauer sind LH = 20000 Stunden anzuset zen 
wobei die Berechnungsgrundlagen der Lagerhersteller anzuwenden sind. 

Fahrwerk 

Für die Bemessung des Fahrwerkes sind die maximalen Momente aus dem 
Antriebs- und Bremssystem und die für das Tragwerk ermittelten Kräfte 
zugrundezulegen. 

Bremssystem 

Die Wirkung der Fahrzeugbremsen ist nach dem Muster der unter Ab­
schnitt 4 genannten Fahrzeugbauvorschriften zu berechnen. 

Die Betriebsbremse ist so auszulegen, daß auf ebener Strecke mit 
einem Kraftschlußbeiwert von 0,4 auch nach längerer Betriebszeit eine( 

I" ► Abbremsung von mindestens 30% erreicht wird. 

Die Feststellbremse muß das Fahrzeug in dem zugelassenen Gefälle ohne 
Zuhilfenahme der Bremswirkung des Motors am Abrollen hindern können. 
Mit der Feststellbremse muß eine Abbremsung auf ebener Strecke von 
mindestens 25 % erreicht werden. 

Anbaugeräte 

Für die Berechnung gelten Abschnitt 5.2 und 5.3 entsprechend. 

Hydraulikzylinder 

Für die Berechnung gilt Abschnitt 5.3.1 entsprechend. 
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5.8 

5.9 

Knickgelenk 
033 

Für die Berechnung der Bolzen gilt Abschnitt 5.3.4 und fü r die 
Gelenk lager Abschnitt 5.3.6 entsprechend. 

Standsicherheitsnachweis 

Der Standsicherheitsnachweis ist in Anlehnung an DIN 15019 Tei l 2 für 
folgende Konfiguration und Belastung zu führen: 

a) Fahren: 

b) 

- maximale Traglast 20 t 
- Last in Fahrstellung s 80 cm 
- Schwerpunkt maximaler Abstand 
- Seitenverschub Mittelstellung 
- Mast nach hinten geneigt 
- Fahrtrichtung gerade 
- Bremswirkung 35 % 

- Eigengewichte ohne Eigenlastbeiwerte 

Es muß eine auf die ungünstigste Kippkante bezogene Standsi­
cherheit von~ 1,1 nachgewiesen werden; die Lenkfähigkeit muß 
erhalten bleiben. 

Stapeln beim Einlagern: 
- maximale Traglast 20 t 
- Last höchste Stellung 
- Seitenverschub maximaler Abstand 
- Schwerpunkt maximaler Abstand 
- Unebenheit längs 2° 
- Unebenheit quer 2° 
- Lenkwinkel 0° 
- Mastneigung 0° 
- Bremswirkung~ 10 % 

(sofern durch die Auslegung der Bremse und die Festlegung der 
Fahrgeschwindigkeit dieser Wert überschritten wird, sind die 

ermittelten Verzögerungen zugrunde zu 1 egen. ) ~mit or,.. . 
- Eigengewichte ohne Eigenlastbeiwerte ~;~.~~; ~0~. 

ri,'b ,(J;l'!I · c;;· 
~ f(if' ,g 
~ H - ~I 

Es muß eine Standsicherheit von~ 1,1, bezogen cf di gün·~· 
st i gste Kippkante, nachgewiesen werden. '1rch;v pe\"'e 

03 
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6 

6.1 

07Lt ,J , 

Konstruktion 

Allgemeines 

Der Aufbau des Stapelfahrzeuges ist aus der Abbildung in der Kom­
ponentenbeschre ibung [3] zu ersehen. 

Die Konstruktion muß 

(1) funktionsgerecht 

(2) beanspruchungsgerecht 

(3) werkstoffgerecht 

(4) instandhaltungsgerecht 

(5) dekontgerecht (durchgehende Schweißnähte, geschlossene Ver­
bindungen) 

(6) prüfgerecht und 

(7) bedi enungsgerecht 

ausgeführt sei n. 

Es s ind bevorzugt Seri enbaute il e ei nzusetzen. 

Schraubverbindungen s i nd mit den im Maschinen- und Stahlbau be­
währten Mitteln form- oder kraftschlüssig zuverläss i g zu s ichern. 
Für Stahltragwerke sind die Toleranzen nach DIN EN ISO 13920, 
Tol eranzk l asse B f ür Längenmaße und Toleranzkl asse C für Winkelma- ö6 
ße sowie Toleranzk lasse F für Form und Lage einzuhalten. Freimaße 
an Maschi nenbauteilen sind mit Toleranzen nach DIN ISO 2768 Teil 1 .. 
und Teil 2, mittel, auszuf ühren, wenn nicht 
durch den AG vorgeschrieben werden. 



Projekt PSP-Element Obj„Kenn„ Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Lfd.Nr. Rev. 

NAAN NNNNNNNNNN NNNNNN NNAAA NN AAN NNA AA NN XAAXX AA NNNN NN 

K 5442 EBA20 G JC FA 0002 05 
@J~ DBE 

Komponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 29 

6.2 

6.2.1 

6.2.2 

6. 3 

6.3.1 

03 5 
Bei zugbeanspruchten in Dickenrichtung angeschweißten Bautiil~ri ist 
DIN 18800 Teil 7 in Verbindung mit DASt-Richtlinie 014 zu beachten. 

Die Anforderungen der DIN 15018 Te il 2 s ind einzuhalten. Schweißnähte 
nach DIN 18800 Teil 1, Tabe ll e 19 , Nr. 5, 6 , 10 und 12 sol lten im 
Hinblick auf Gefahren du rch Kerbwirkung und Korrosion sowie wegen der 
schl echten Prüfmöglichkeit nicht angewandt werden. Schweißnähte nach 
Nr. 7, 11 und 13 sind nur bei entsprechender konstruktiver Eignung 
der Bauteile zu verwenden ; bei der Bewertung so lcher Nähte ist 
mindestens die Bewertungsgruppe B nach DIN EN 25817 zugrunde zu 
legen. 

Konstruk tiver Aufbau 

Allgemeines 

Der konstruktive Aufbau des Stapelfahrzeuges ist in der Komponenten­
beschreibung [3] beschr ieben. Zusätzlich gelten die Festlegungen in 
Abschnitt 6.2 . 

Achsen, Gelenkwellen, Räder und Reifen 

Die Gelenkwe llen si nd konstruktiv so anzuordnen , daß s ie schwingungs­

arm laufen. 

Elektrische An lage 

Elektri sche Ausrüs tung 

Hinsichtlich der Re lai s- oder SP-Steuerung sind ergänzend die Anfor­
derungen der 

- DIN VDE 0160 
- DIN 19234 
- DIN VDE 0118 Teil 1 bi s 3 

einzuha lten. 
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6.3.2 

036 
Desweiteren gilt: 

(1) Das Einfädeln der Spreaderhaken oder der Gabelzinken bei der 
Lastaufnahme ist durch Videokameras auf Mon itoren in der Fah­
rerkabine anzuzeigen. 

(2) Für die Farbgebung optischer Meldungen gilt DIN EN 60073. 

(3) Es sind mindestens die nach Abschnitt 6.3.2 geforderten elek­
trischen Verriegelungen durch prüfbare Lampen anzuzeigen. 

(4) Der Ei nfall der Feststellbremse ist anzuzeigen. 

tos 

(5) Die optischen Meldungen müssen solange anstehen, bis der ange­
zeigte Zustand beseitigt ist. 

Elektrische Verriegelungen 

(1) Sicherung gegen unbeabsi chtigtes Ausheben der Last beim Heben, 
Senken und beim Fahren. 

(2) Die Bewegungsvorgänge Fahren, Heben, Neigen und Seitenverschub 
sind gegeneinander zu verriegeln. Es darf jeweils nur eine 
Bewegung möglich sein. 

(3) Sicherung gegen unbeabsichtigtes Lösen der Anbaugeräte bei 
aufgenommener Last. 

(4) Sicherung gegen unbeabsichtigtes Lösen des aufgerichteten 
Hubmastes (Ausführung 2 Klappmast) bei aufgenommener Last. 

(5) Die jeweilige Oberstellung beim Heben ist durch einen Betriebs­
und Notendscha lter (oder festen Anschlag) abzusichern. 
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7 

7. 1 

7. 1.1 

7 .1. 2 

7. 1.3 

7. 1.4 

037 
Werkstoffe 

Werkstoffauswahl 

A 11 gerne i nes 

Die Auswahl der Werkstof fe und der Erzeugnisformen erfolgt durch den 
Hin Abhängigkeit vom Einsatzbereich. 

Werkstoffe für tragende Teile 

Es sind bevorzugt Werkstoffe nach Anhang D zu verwenden. 

Bei einer schweißtechnischen Verarbeitung sind nur die Werkstoffe 
zulässig, welche schweißgeeignet sind. In Sonderfä l len ist die 
Schweißeignung bauteilbezogen nachzuweisen. 

Für Verbindungsmittel ist DIN 18800 Teil 1, Abschnitt 4.2 einzuhal­
ten. 

Werkstoffe für nichttragende Teile 

Die Werkstoffauswahl erfolgt entsprechend den Bauteilanforderungen. 

Schweißzusätze und Hi lfsstoffe 

Die Schweißzusätze müssen den gültigen Normen entsprechen und nach 
VdTÜV-Merkblatt 1153 eignungsgeprüft sein. Sie sind mindestens mit 
einem Werkszeugnis 2.2 nach EN 10204 zu belegen. los 

Es dürfen für das entsprechende Schweißverfahren nur erprobte Hilfs­
stoffe verwendet werden. 
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7.2 

7.3 

038 
Werkstoffprüfungen und -nachweise 

Für die üblichen zum Einsatz kommenden Werkstoffe sind im Anhang D 
die Lieferbedingungen und Bescheinigungen zusammengeste ll t. Erzeug­
nisformen aus Werkstoffen nach DIN EN 10025, die außerhalb der dort 
angegebenen Abmessungsgrenzen liegen, sind zulässig, wenn die bei der 
Festigkeitsberechnung zugrundege legten Werte erfüllt werden. Dabei 
darf die Kerbschlagzähigkeit (ISO-V-Probe, längs, Raumtemperatur) 23 
Jou le und die Bruchdehnung 15% nicht unterschreiten. 

Werkstoffkennzeichnung 

Die Werkstoffkennzeichnung der Erzeugni sformen bei Abnahmeprüfzeug­
nissen B nach EN 10204 muß während der Verarbeitung erha l ten bleiben.~! 
Das Umstempeln für die Weiterverarbeitung ist durch den anerkannten 
Werksachverständigen vorzunehmen. Die Kennzeichnung erfolgt minde­
stens mit der Schmelzennummer und dem Prüfstempel. Werkstoffkenn­
zeichnungen können bei kleineren Bauteilen durch Kurzzeichen ersetzt 
werden. 

Verbindungsmittel sind nach DIN EN 20898 Tei l 1 und 2 zu kennzeich- los 
nen. 
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8 

8 .1 

8.2 

039 
Herste 11 ung 

Herste llungsvoraus setzungen 

Es erfolgt eine Herstellerbeurteilung durch den AG. Der H muß eigenes 
verantwortliches Aufsichtspersonal und fachkundiges Personal für die 
Herstellung und Prüfung einsetzen. 

Mit der Herstellung darf erst begonnen werden, wenn di e vom SB und AG 
geprüften und freigegebenen Unterlagen vorliegen. 

Schwe ißungen 

Der H muß den 11 Großen Eignungsnachweis" nach DIN 18800 Teil 7 besit­
zen. 

Die Fest legungen der DIN 15018 Teil 2, Abschnitt 6.2.2 und die 
folgenden Anforderungen sind einzuhalten: 

(1) Brennschnitte sind nach DIN EN ISO 9013, Güte II auszuführen.,06 

(2) Die Schweißfugenflanken und Nahtbereiche müssen frei von Ver­
unreinigungen (fette, Farben, Zunder, Feuchtigkeit) sein. 

(3) Für die Schweißnähte gilt 

Belastung der 
Schweißnaht 

tragend 

nichttragend 

Bewertungsgruppe nach 
DIN EN 25817 

Stumpfnähte Kehlnähte, K-Nähte 

B B 

C B 

Angeschmolzene Schweißspritzer sind unabhängig von der Bewer­
tungsgruppe zu entfernen. 
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8.3 

8.3.1 

040 

(4) Vorwärm- und Arbeitstemperatur beim Schweißen sind dem Werk­
stoff entsprechend nach den Angaben des Stahlherstellers 
schriftlich festzulegen. 

(5) Nach der letzten Wärmebehandlung und nach der Bauprüfung dürfen 
keinerlei Schweißarbeiten an Bauteilen vorgenommen werden. 

(6) Montagehilfen sind fachgerecht anzubringen und - soweit erfor­
derlich - fachgerecht zu entfernen. Anschließend ist an tra­
genden Bauteilen eine visuelle Prüfung und gegebenenfalls eine 
0berflächenrißprüfung gemäß Abschnitt 8.3.4 durchzuführen. 

Zerstörungsfreie Prüfungen 

Geltungsbereich 

Dieser Abschnitt gilt für die Durchführung der zerstörungsfreien 
Prüfungen. Er enthält die verfahrenstechnischen Anforderungen und die 
Beurteilungskriterien für die zerstörungsfreien Prüfungen. 

Verfahren, Umfang und Zeitpunkt der zerstörungsfreien Prüfungen 
in den Werkstoffprüfblättern oder Bauprüfplänen festgelegt. 

-

s ind ~3 
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8.3.2 Allgemeine Festlegungen zur zerstörungsfreien Prüfung 
041 

8.3.2.1 Personal für zerstörungsfreie Prüfungen 

8.3.2.1.1 Prüfaufsicht 

Der H hat dem AG und SB die Prüfaufsicht schriftlich zu benennen. Sie 
muß von der Fertigung organisatorisch unabhängig sein. Die Prüfauf­
sicht muß ein für ihre Aufgaben erforderliches Wissen und Grundkennt­
nisse der Fertigungsverfahren bes itzen sowie die Anwendungsmöglich­
keiten und -grenzen der Prüfverf ahren kennen. Sie muß weiterhin die 
in den nachfolgenden Abschnitten beschriebenen Prüfungen beherrschen 
und is t verantwortlich für den einwandfreien Zustand der Prüfein­
richtungen. 

Die Prüfaufsicht hat dafür zu sorgen, daß nur qualifizierte Prüfer 
eingesetzt werden. Sie hat die vom H durchzuführenden Prüfungen zu 
beaufsichtigen , deren Ergebnisse zu beurteilen und den Prüfbericht zu 
unterschreiben. 

8.3.2.1.2 Prüfer 

8.3.2.2 

Die Prüfer müssen in der Lage sein, die in den nachfolgenden Ab­
schnitten beschriebenen Prüfungen durchzuführen, die Geräte ein­
zustel len, sowie die Prüfprotokolle zu erstellen. 

Geräte und Prüfmittel für zerstörungsfreie Prüfungen 

Für die Durchführung der zerstörungsfreien Prüfungen s ind Geräte und 
Prüfmitte l e inzusetzen, die f ür den jeweiligen Prüfzweck geeignet 
sind. Die Prüfsysteme müssen dem Stand der Technik genügen. 

-
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8.3.3 Verfahrenstechnische Anforderungen 

8.3.3.1 Magnet pulverprüfung 

8.3.3.1.1 Allgemeines 

Die Mögli chkeiten der Magnetisierung sind DIN 54130 zu entnehmen. 

8.3.3.1.2 Anforderungen an Geräte und Prüfmittel 

Erfolgt die Magnetisierung mittels Selbstdurchflutung, so ist durch 
geeignete Maßnahmen sicherzustel len, daß Zündstellen bei der Prüfung 
möglichst vermieden werden. 

Hierzu soll die Prüfung zum Beispie l mit abschmelzenden Elektroden 
oder unter Zuhilfenahme von Kontaktkissen durchgeführt werden. 

Die Prüfmittel müssen die Prüff läche benetzen und dürfen keine 
korrosiven Schädigungen hervorrufen. 

Die Fehlererkennbarkeit muß mit dem Prüfmittel gewährleistet sein. 
Gegebenenfalls muß dazu ein geeignetes Kontrastmittel verwendet wer­
den. 

8.3.3.1.3 Oberflächenbeschaffenheit 

Die zu prüfenden Flächen müssen gereinigt und f re i von störenden Ver­
unreinigungen sein. Sofern in den nachfolgenden Abschnitten keine 
besonderen Festlegungen getroff en sind, soll der Mittenrauhwert 

Ra 20 µm nicht überschreiten. 

-
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8.3.3.1.4 
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Durchführung 

(1) Magnetisierungsrichtungen 

Alle Oberflächen sind grundsätzlich unter zwei verschiedenen 
Magnetisierungsrichtungen zu prüfen. Diese sollen möglichst 90° 
gegeneinander versetzt se in. Es ist sicherzustel len, daß die 
Feldrichtungen nicht außerhalb des Winkelbereiches zwischen 50° 
und 130° liegen. 

(2) Feldstärke und Prüfflüssigkeit 

Die Feldstärke so ll zwischen 20 A/cm und 65 A/cm liegen. Mit 
geeigneten Meßgeräten ist die Einhaltung dieser Werte zu kon­
trollieren oder aber die Prüfbedingungen sind zu ermitteln, 
unter welchen diese Werte erreicht werden können. 

Bei Anwendung einer Gleichstrommagnetisierung darf die Rest­
feldstärke einen Wert von 10 A/cm nicht übersteigen. Fa ll s not­
wendig, ist nach einer Gleichstrommagnetis ierung eine Entmagne­
tisierung vorzunehmen. 

Die Prüfflüssigkeit ist am magnet isierten Bauteil stichproben­
we ise zum Beispiel durch Bertho ld-Testkörper zu kontrollieren. 
Zusätzliche Rostschutzmitte l si nd zu lässig, wenn sie die Prüf­
aussage nicht beeinf lussen. 

(3) Kontaktstel len 

Zündstellen sind zu entfernen und e iner Eindringprüfung oder 
einer Magnetpu lverprüfung mittels Jochmagnetisierung zu un ter­
ziehen. 

(4) Magnetis ierungsdauer 

Magnet isieren und Bespülen: Mindestens 3 Sekunde_!l 
. . . :-:-:mtmito 

Nachmagnet1 s1eren: Mindestens 3 Sew~en li~;,. 

Die Beurteilung erfolgt während der Nachmagnef9 ), 
lt, .. . ,_.J 
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Die Eignung des Prüfsystems (E indringmittel, Zwischenrein iger und 
Entwickler) ist durch e ine Musterprüfung nachzuweisen. 

(2) Kontrolle des Prüfsystems 

Durch geeignete Maßnahmen ist s icherzustellen, daß die unter (1) 
festgelegten Eigenschaf ten des Prüfsystems erhalten bleiben. 

8.3.3.2.2 Oberflächenbeschaffenheit 

Die Oberflächenbeschaffenheit muß den Forderungen nach Abschnitt 
8.3.3.1.3 genügen. 

8.3.3.2.3 Durchführung 

Die Farbeindringprüfung ist nach DIN 54152 Te il 1 durchzuführen. 

8.3.3.3 Durchstrahlungsprüfung 

8.3.3.3.1 Oberflächenbeschaffenhei t 

Di e Oberflächen müssen so beschaffen sein, daß die Beurte i lung nicht 
beeinträchtigt wird. 

8.3.3.3.2 Durchführung 

Die Prüfklasse A nach DIN 54111 Teil 1 und die Bildgütek lasse A lo5 
nach DIN EN 462-3 (z.Zt. Entwurf) sind einzuha l ten, sofern in den 
Bauprüfplänen ni chts anderes f estgelegt ist . 
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8.3.3.4 

8.3.3.4.l 

Ultraschallprüf ung 
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Anforderungen an Prüf frequenzen und Schwingerabmessung 

Die Prüf frequenz, Schwingerabmessung und Einschallpositionen sind in 
den Abschnitten 8.3. 4 und 8.3.5 festgelegt. Diese Festlegungen s ind 
als Richtwerte zu verstehen, von denen in begründeten Fällen abgewi­
chen werden darf. 

8.3.3.4.2 Oberflächenbeschaffenhe i t 

Die Prüfflächen müssen frei von Rost, Zunder, Schweißspritzern und 
sonstigen die Ankopplung störenden Verunreinigungen sein und einen 
dem Prüfzweck genügenden Zustand aufweisen. Für den Mittenrauhwert 
der Prüf- und Gegenflächen ist der Wert Ra~ 20 µm anzustreben. 

8.3.3.4.3 Durchführung 

(1) Prüfanweisung 

Für die Ultraschallprüfung von Bauteilen mit prüftechnisch kom­
plizierter Geometrie sind die Einzelheiten in einer Prüfanwei­
sung festzulegen und mit dem SB und dem AG abzustimmen. 

(2) Justierung 

Die Justierung ist am Bauteil, an Kontrollkörpern nach DIN 1 

54120 oder DIN EN 27963 oder an artgleichen Verg leichskörpern 05 
gleicher Geometrie mit geeigneten Justierreflektoren durch­
zuführen. Justierreflektoren dürfen Rückwände, Nuten und Boh­
rungen sein. Die Abmessungen (Schallwege) der Vergleichskörper 
sollten von denen der Prüfstücke nicht mehr als 10 % abweichen. 
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( 3) Anpassung des Prüfkopfes an gekrümmte Oberfl ächen -
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Der Prüfkopf muß im Bere ich des Scha ll austrittspunktes mittig 
aufsitzen, die Prüfkopfsohlen sol lten an keiner Stelle e inen 
größeren Abstand als 0,5 mm zur Prüfoberf läche aufweisen. Die 
Prüfkopfsohle is t er forderlichenfal l s entsprechend anzupassen 
(siehe Abb . 8.3-1). 

<0,Smm 

R 

< 0.5mm <O,Smm 

Ankopptungsfloche 

~onvex gekrummt 

Prüfkopfsohle 

nid't angepaßt oder 
konkav angepollt 

ÄniCOpplungsfläche 

konkav gekn.immt 

Prüfkopfsohle muO 
konvex angepalt 
Wff'den 

Abb. 8.3-1: Anpassung des Prüfkopfes an gekrümmte Oberflächen 
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8.3.4 Ferritische Erzeugnisformen 047 

8.3.4.1 Stäbe 

8.3.4.1.1 Oberflächenrißprüfung 

(1) Durchführung 

a) Magnetpulverprüfung 
Die Magnetpulverprüfung ist nach Abschnitt 8.3.3.1 durchzufüh­
ren. 

b) Farbeindringprüfung 

Die Farbeindringprüfung ist nach Abschnitt 8.3.3.2 durchzufüh­
ren. 

(2) Beurteilung 

a) Magnetpulverprüfung 

Anzeigen, die auf Risse schließen lassen, sind nicht zulässig. 03 

Anzeigen, bei denen es sich um nichtmetallische Einschlüsse 
handelt, sind bis zu einer Länge von 6 mm zulässig. Der Nach­
weis erfolgt hierbei stichprobenweise zum Beispiel durch Auf­
satzmikroskop. 

Die Häufigkeit zulässiger Anzeigen darf örtlich bis 10 Stück 
auf einer Fläche von 100 mm x 100 mm betragen, wobei Anzeigen 

03 
mit einer Längenausdehnung~ 2 mm nicht zu werten sind. Bei 
größerer Ausdehnung oder Häufigkeit sind diese Stellen auszu­
bessern, oder es ist im Einvernehmen mit dem SB über die Ver­
wendbarkeit zu entscheiden. 
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8.3.4.1.2 
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b) Farbeindringprüfung 

Anzeigen, die auf Risse schließen lassen, sind nicht zulässig. 

Anzeigen, bei denen es s ich um nichtmetallische Einschlüsse 
handelt, sind bis zu einer Länge von 6 mm zulässig. 

Die Häufigkeit zulässiger Anzeigen darf örtlich bis 10 Stück 
auf einer Fläche von 100 mm x 100 mm betragen, wobei Anzeigen 
mi t einer Längenausdehnung~ 2 mm nicht zu werten sind. Bei 
größerer Ausdehnung oder Häufigkeit sind diese Stellen auszu­
bessern, oder es ist im Einvernehmen mit dem Sachverständigen 
über die Verwendbarkeit zu entscheiden. 

Ultraschallprüfung 

(1) Durchführung 

Für die Durchführung der Prüfung gilt Abschnitt 8.3.3.4. 

(2) Einschallpositionen, Einschallbedingungen und Bewertung bei 
Rundstäben. 

a) Einschallpositionen 

03 

Die Einschallpositionen für Rundstäbe sind in Abb. 8.3-2 darge­

stellt. 

D·d 
0 =--

2·>-

<0 

4 5 

a = auswertbarer Bereich 

D = effektiver Schwingerdurchmesser 

d = Durchmesser des Rundstabes 

A = Ultraschal l -We l lenlänge 

Abb. 8.3-2: Einschallpositionen bei 

<0 

2 
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In Prüfkl asse A erfolgt die Senkrechteinschallung in den Posi­
ti onen 1, 2 und 3, bei letzterer auf drei um 120° versetzten 
Bahnen. Bei Stablängen l > 2 x a is t zusät zlich eine Schrägein­
schallung (Positionen 4 und 5) auf drei um 120° verset zten 
Bahnen vorzunehmen. 

In Prüfklasse B erfolgt die Senkrechteinschal lung in den Pos i­
tionen 1, 2 und 3, bei letzterer auf der gesamten Oberf läche. 
Bei Stablängen l > 2 x a ist zusätzlich eine Schrägeinschallung 
(Positionen 4 und 5) auf der gesamten Oberfläche im schraffier­
ten Bereich vorzunehmen. 

Die anzuwendende Prüfklasse ist im Bauprüfplan f estgelegt. 

b) Einschallbedingungen 

Die Einschallbedingungen sind der Tabelle 8.3-1 zu entnehmen . 

d (mm) 

30 ~ d ~ 60 

Einschall­
positionen 

1,2 
3 

4,5 

1,2 
60 < d ~ 120 3 

4,5 

Einschall- Frequenz 
winkel (MHz) 

oo 4 oo 4 
70° 4 

oo 4 oo 4 
45° 4 

d > 120 1,2 0° 4 
3 0° 2 bis 4 

4,5 45° 2 bis 4 

Ist die Stablänge größer 2 · a, so sind die Einschallpositionen 4 und 5 
im schraffierten Bereich gemäß Abb. 8.3-2 durchzuführen. 

-

Tabelle 8.3-1: Einschallbedingungen bei 
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c) Bewertung - -

Die Bewertung muß nach Tabel le 8.3-2 erfo lgen. 

Einschall• 1,2 3 4,5 

pos,tionen d ~ 60 mm d > 60 mm 

Just,erreflektor Rückwand Rückwand Rückwand Nut K 111<2 
Bauteil Testkörper Bauteil 

oderKI oder Saute,! 

Abmessung Lange < a 2 · d · A. Tie fe• 1,5 mm R 100/R25 
C i!: 

D Breite „ s 1,5 mm 

Bew ertungsme- AVG AVG AVG Bezugsecho AVG 
thode 

Reg,striergrenze d s60 mm : KSR4 d S60 mm: KSR 4 d s 60 mm : KSR 4 BezugsechohOhe KSR 4 

d>60 mm: KSR 6 d > 60 mm : KSR 6 
d >60mm : KSR6 

Zull ss1ge Echo- 6 6 12 6 6 

höhen über• 

schre1tung der 

Registriergrenze 

(dB) 

Zulässige Halb• örtlich Ortlich s d , maximal 50 mm Ortl ich Ortl ich 

w ertslänge 

Zulässige d s 60 mm: 3 Anze1g·en pro Meter 

Häufig• d > 60 mm : S Anzeigen pro meter 

ke1t 

Tabe lle 8.3 - 2 : Bewer tung der Ult rascha ll- Prüfung von Runds täben 

-
,-~~int m;1 a .. ·. ,~ ;,:· .·/·% ~ ~, ~ s · 

'hiv Pei('.0.Y 
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(3) Einschallpositionen, Ei nschallbedingungen und Bewertung bei 
Vier- oder Mehrkantstäben 

a) Einschallpos itionen 
Die Einschallpositionen si nd in Abb. 8 .3-3 dargestell t. 

T 
d 

s«f\UIOl\tltOII V«tlon~tob O· d a•rr 
o : ca1$wettlloter 8ereoch 
0 • efte'cttYet Schw,ng.,..,~,neHet 

d • ScN~• dN Vi«ironl • 
ao. OK 149ttkantstobft 

1. , UllrOIChOII • w.lltfll~ 

Abb. 8.3-3: Einschallpositionen be i Vier- oder 
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In Prüfklasse A erfolgt die Senkrechte inscha llung in den Posi­
tionen 1 , 2 und 3, bei letzterer auf drei um 120° (Sechskant­
stab) oder auf zwei um 90° (Vierkantstab} versetzten Bahnen. 
Bei Stablängen l > 2 x a ist zusätzlich eine Schräge inschallung 
(Positionen 4 und 5) auf drei um 120° (Sechskantstab) oder auf 
zwei um 90° (Vierkantstab) versetzten Bahnen vorzunehmen. Bei 
anderen Mehrkantstäben ist entsprechend zu verfahren. 

In Prüfklasse B erfolgt die Senkrechteinschallung in den Posi­
tionen 1, 2 und 3 auf der gesamten Oberfläche. Bei Stablängen 
1 > 2 x a ist zusätzlich eine Schrägeinschal lung (Positionen 4 
und 5) auf der gesamten Oberfläche im schraffierten Bereich 
vorzunehmen. 

Die anzuwendende Prüfklasse ist im Bauprüfplan festgelegt. 

b) Einschallbedingungen 

Die Einschal lbedingungen sind der Tabelle 8.3-3 zu entnehmen. 

d (mm) Einschall- Einschall- Frequenz 
positionen winket (MHz) 

30 s; d ~ 60 1,2 oo 4 
3 oo 4 

4,5 70° 4 

d > 60 1,2 ao 4 
3 oo 2 bis4 

4,5 45° 2 bis4 

Ist die Stablänge 1 > 2 · a, so sind die Einschallpositionen 4 . 
und 5 im schraffierten Bereich gemäß Abb . 8.3-3 durchzu-

1 führen. 

-
.,,,rt'lrnt m,r 0"'. 

~<Jt 6~~ 
Tabe lle 8,3-3: Einschallbedingungen bei Vier- oder lihr ...... b, 

-?,,., 
CIJ;v Peit'0 
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c) Bewer tung 

Die Bewertung muß nach Tabe lle 8.3-4 er fo lgen. 

Einschall- 1,2 3 4 ,5 

positionen 

Just1erreflektor Rückwand Rü ckw and Rückwand Kl /K2 

Bauteil Testkörper Bauteil 

oderK1 oder Bauteil oder K1 

Abmessung Lange < a 2 · d · l R1 00/R25 
C 2: 

D 

c • Kantenll nge 

Bewertungsme- AVG AVG AVG AVG 

thode 

Reg1strrergrenze d :560mm: KSR4 d :560 mm : KSR4 d :S60 mm: KSR 4 KSR4 

d >60 mm : KSR6 d>60 mm : KSR6 
d > 60 mm : KSR6 

Zullss19e Echo- 6 6 12 6 

hOhenüber-

schre1tung der 

Registriergrenze 

{dB) 

Zullss1ge Halb- Ortlrch örtlich :5 d, maximal 50 mm ö rtlich 

w ertsllnge 

Zul lss,ge d s 60 mm : 3 Anzeigen pro Meter 

Häuf ig- d > 60 mm : 5 Anzeigen pro meter 

ke1t 

Tabelle 8 . 3-4 : Bewer t ung der Ultrascha l l-Prüfu ng an 
Vier- oder Mehr ka nts t äben 

-~l"'\t mit a. ~-.%~ ~ ' C:.' 
<I) . • cf 
c ~ I 
:;:> III s· ... 

"'rclJiv Pe\"e 
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8.3.4.2 We l len und Achsen 

8.3.4.2.1 0berf lächenrißprüfung 

054 

Die 0berflächenrißprüfung muß gemäß Abschnitt 8.3.4.1.1 durchgeführt 
und beurteilt werden. 

8.3.4.2.2 Ultraschal lprüfung 

(1) Umfang und Zeitpunkt der Prüfung 

Die Prüfung muß im konturarmen Zustand erfolgen. Hierbei ist 
das gesamte Volumen zu erfassen. Die späteren Schweißkanten 
sind gegebenenfalls bei der Prüfung anzugeben. 

(2) Einschallpositionen 

Die Teile sind so zu prüfen, daß jeder Volumenbereich aus 
mindestens zwei um ca. 90° versetzten Einschallpositionen 
erfaßt wird. Kann dies nicht mittels Senkrechteinschallung 
erreicht werden (zum Beisp iel Seitenwandeinfluß), so ist die 
Schrägeinscha l lung anzuwenden. 

(3) Einschallbedingungen 

a) Für vorgedrehte zylindrische Wellen und Achsen ohne Absätze 
sind die Einschal lbedingungen sowie die anzuwendende Prüfklasse 
gemäß Abschnitt 8.3.4.1.2 zu verwenden. 

b) Die Einschallpositionen für vorgedrehte Achsen und Wellen mit 
Absätzen sind beispielhaft in Abb. 8.3-4 dargestellt. Für die 
anzuwendende Prüfklasse gilt Abschnitt 8.3.4.1.2. 

c) Sind die Einschallbedingungen der Absätze a) und b) nicht 
ausreichend, so ist eine Prüfanweisung 
8.3.3.4.3(1) zu erstellen. 
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Abb. 8.3-4: Einscha ll pos i tionen bei Wellen und Achsen 
mit Absätzen (Be ispiele) 

(4) Bewertung 

Die Bewertung muß gemäß Tabe lle 8.3-2 erfolgen. 

Blatt 49 
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8.3.4.3 

8.3.5 

8.3.5.1 

056 
Freiformschmiedetei le 

Es sind Prüfanweisungen zu erstell en. 

Ferri t ische Schweißnähte 

Ultraschallprüf ung der Schwe ißnahtbereiche bei Blechen bei Zugbean­
spruchung in Dickenrichtung 

Die Prüfung der Schweißnahtbere iche muß nach SEL 072 Klasse 0 erfol­
gen . 

8.3.5.2 0berflächenrißprüf ung der Schweißnähte 

8.3.5.2.1 Durchführung 

Die Durchführung der 0berf lächenrißprüfung erfolgt gemäß Abschnitt 
8.3.3.1 oder 8.3.3.2. 

Soweit mögli ch, ist das Magnetpulververfahren anzuwenden. 

Die angrenzenden Grundwerkstoffbereiche sind bi s zu einer Bre ite von 
20 mm mit zu erfassen. 

8.3.5.2.2 Beurteilung 

(1) Magnetpulverprüfung 

Anzeigen, die auf Risse schließen lassen, sind nicht zu läss ig. 
Anzeigen, bei denen es sich um nichtmetallische Einschlüsse 
handelt, sind bis zu einer Länge von 6 mm zulässig. 

Die Häufigkeit zulässiger Anzeigen darf örtlich bis zu 3 Stück 
pro 100 mm Schweißnahtlänge betragen. 
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8.3.5.3 

8.3.5.3.1 

(2) Farbeindringprüfung 057 

Anzeigen, die auf Risse schließen lassen, si nd nicht zulässig . 

Anzeigen , bei denen es sich um nichtmeta ll ische Einsch lü sse 
handelt, sind bis zu einer Länge von 6 mm zulässig . 

Die Häufigkeit zulässiger Anzeigen darf örtlich bis zu 3 Stück 
pro 100 mm Schweißnahtlänge betragen. 

Durchstrahlungsprüfung der Schweißnähte 

Durchführung 

Die Durchstrahlungsprüfung wird gemäß Abschnitt 8.3.3.3 durchgeführt. 

8.3.5.3.2 Beurteilung 

8.3.5.4 

8.3.5.4.1 

Die Beurteilung erfolgt nach DIN EN 25817. Die Festlegung der Bewer-los 
tungsgruppe muß im Rahmen der Vorprüfung erfolgen. 

Ultraschallprüfung der Schwe ißnähte 

Grundsätze 

(1) Das zu prüfende Volumen umfaßt das Schweißgut und den beider­
se i ts angrenzenden Grundwerkstoff in einer Breite von 
je 10 mm bei Wanddicken .:: 30 mm 
je 1/3 der Wanddicke bei Wanddicken zwischen 30 mm und 
60 mm 
je 20 mm bei Wanddicken ~ 60 mm 

(2) Das ganze zu prüfende Volumen ist aus zwei unterschiedlichen 
Richtungen zu erfassen. 
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8.3.5.4 . 2 Stumpf näht e 058 

Stumpf nähte müssen nur auf Längsfehler geprüft werden. 

(1) Einscha l lposit ionen 
Die Einschallpositionen sind in Abb. 8.3-5 dargestel l t . 

-•-· - e.,,e,c,. 1s.ir,_, 

Abb . 8.3-5: Einschallpositionen bei Stumpfnähten 
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- 059 
(2) Bewer t ung .. 

Die Bewertung muß nach Tabelle 8.3-5 erfo lgen. 

Einschal lposi tionen 
Wanddicke s 

1 bis 3 
(mm) 

Einschallwinkel (0
) 1Ssss40 60oder 70 

s > 40 60 oder 70 und 45 

FreQuenz (MHz) 15SS S40 2 oder 4 

s > 40 2 

Just1erreflektor s ~ 1S K 1, K2 oder zylindrische Bohrung 

3 mm Durchmesser 

Bewertungsmethode s ~ 15 AVG oder BE ooer BL -
Registriergrenze 15 s s s 40 50 % zylindrische Bohrung oder KSR 2 

s > 40 '50 % zylindrische Bohrung oder KSR 3 

Zullss1ge Über1chre1tung der s a= 1 S 6 

Reg1m1ergrenze (dB) 12 (eine örtliche Anzeige pro m Schweißnaht) 

Zullss1ge Hl ufigke1t der gemäß Tabelle 8.3·6 

Anzeigen 

Zustandige Abstlnde Bei Je zwei Anzeigen.deren Abstand kleiner 1st als das Doppelte der 

Linge der größeren Anzeige. 1st der Anze,genabstand m,t 1n d ie Be-

urte,lung e1nzubez1ehen. Dabei srnd insbesondere d ie Lage der Anze1• 

gen relativ zueinander und in der Schweißnaht, 1hr Reflexionsverhalten 

aus unterschiedlichen Einschallr ichtungen und d ie Wandd1cke zu be-

rücks1cht1gen. So s.ollen 1m allgemeinen 

a) Anzeigen gleicher Tiefenlage ( < !: 2.5 mm) und Breitenlage 

( < :t 5 mm) 1n Schwe1ßnchtung um m indestens das Einfache der 

Linge der längeren Anzeige voneinander entiernt sein. An-

dernfalls gelten die Anzeigen als zusammennängend. l iegen 

mehr als zwei Anzeigen dicht hintereinander. so müssen sie 

Jeweils paarweise m1te1nander verglichen werden und obige 

Bedingungen erfüllen. 

b) Anzeigen gleteher Breitenlage ( < !: 5 mm) 1n D1ckenrichtun9 

mindestens einen Abstand haben, der größer 1si: als die halbe 

Linge der lllngeren Anzeige. mindestens 1edoch 10 mm. 

c) Anzeigen gleicher Tiefenlage ( < !: 2,5 mm) nebeneinander 

einen Abstand von mindestens 10 mm in Breitenrichtung haben 

Tabelle 8.3-5: Einschallbedingungen und Bewertung für Stumpfnähte 

-
-~l'l\t mit a &'.¾ [t; ~ 

~ ~' 
2! 0-t C ~ 
:::, ~ s · ..... 

"' "<:!i;v Pei"~ -
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060 
Bei unzu lässigen Anzeigen darf die Unbedenklichkeit dieser Anzeigen 
durch Ergänzungsprüfungen (Durchstrahlungsprüfung oder Prüföffnungen) 
nachgewiesen werden. 

Sollen Echoanzeigen als formbedingt eingestuft werden, ist dies durch 
Kontro llmessungen nachzuweisen. Für formbedingte Echoanzeigen gilt 
dieser Nachweis als erbracht, wenn bei Einschallung von der anderen 
Nahtseite aus vom mutmaßl ichen Ort der Reflexionsstelle kein Echo 
angezeigt wird. Dieser Nachweis ist stichpunktartig alle 50 mm bis 
100 mm zu fü hren. 

Wenn durch Ausmessung der Projektionsabstände am Prüfstück nach­
gewiesen werden soll, daß die von beiden Nahtseiten kommenden Echos 
an den beiden Flanken einer nicht bearbeiteten Schweißnahtwurzel und 
nicht an Schweißnahtfehlern entstehen, so sind die genauen Projek­
tionsabstände an Vergleichskörpern zu bestimmen. Ergibt sich, daß die 
Lage der Reflexionsstellen deutl ich voneinander getrennt ist, gelten 
die Echoanzeigen als formbedingt. Wird ein Abstand von weniger als 
2 mm ermittelt, dürfen die Ref lexionsstel len nicht mehr als getrennt 
behandelt werden. 

Soweit Durchstrahlungsprüfungen die Ref lexionsstellen auswertbar 
erfassen, sind sie in die Beurteilung mit einzubeziehen. 
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Zulässige Anzahl der Anzeigen je m Schweißnaht liegt vor, wenn S s 1 : 

N , N2 Ni 
S = Si = + + ... 

N1mu N2max Nimax 

N 1 = Anzahl der Anzeigen gleicher Registrierlängen (RL) der Gruppe i 
N 1max = Maximal zulässige Anzahl der Anzeigen mit Registrierlängen der Gruppe i 

Registri er- Maximale Anzahl der Anzeigen Nimax j e m Schweißnaht 

länge 

s S 10 10<s:s20 20<s :s40 40<s:s60 60<5:S 120 120<s:s250 250<5 

10mm . 17 19 21 23 25 27 

15mm - 12 14 16 18 20 22 

20mm - 8 10 12 14 16 18 

25mm - 6 , ) 8 10 12 14 16 

30mm - 4 1) 6 1) 8 10 12 14 

35mm - 1 1) 4 1) 6 8 10 12 

40mm - . 1 , ) 4 6 8 12 

45mm - . . 2 4 6 8 

50mm - . . 1 3 5 7 

55mm - . . . 2 4 6 

60mm - . . . 1 3 5 

65mm - . . . . 2 4 

70mm . . . . . 1 3 

75mm - . . . . . 2 

80mm - . . . . . 1 

1) Anzeigen d ieser Reg,strterti ngen sind nur dann zuli ss1g, w enn sie aufgrund der Ourchnrahlungsprufung als e1nschlußart1ge 

Fehler e1naeut 19 erlr.annt weroen kOnnen. 

s • Wandd1cke 

Tabe l le 8.3-6: Anhaltswerte für die Beur t eilung v on Ultrascha l l-
befunden -

\~tnt mit O . ~·.~-{! ~~~ ~ 
& , '?? <g. 
C: <D 

';j ;;; 

S· . .._ 

-?, 
~0'1iv Peine. 
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8.4 

8.4.1 

8.4.2 

062 
Bauprüfung 

Allgemeines 

Grundlage der Bauprüfung sind die vorgeprüften Unterlagen gemäß 
Abschnitt 3. 

Der Prüfumfang für den H beträgt 100 %. Der Prüfumfang für den SB ist 
für die einzelnen Prüfschritte gesondert angegeben. Der AG ist über 
bevorstehende Prüfungen in Kenntnis zu setzen. Der AG hat das Recht, 
eigene Prüfungen vorzunehmen. 
Tragende Bauteile, an denen die maximalen Spannungen in al len Be­
anspruchungsarten und Lastf ällen~ 30 % der zulässigen Spannungen 
betragen, werden hinsichtlich der zerstörungsfreien Bauprüfungen wie 
nichttragende Bauteile behandelt. 

OJ 

Die im Prüfplan für die Bauprüfungen aufgeführten Prüfungen werden 
von H durchgeführt. Die Teilnahme von SB und AG wird durch Stempelung 
oder schriftliche Bescheinigung bestätigt. 

Unterlagen 

Es müssen folgende Unterlagen vorliegen: 

(1) Prüfplan für die Bauprüfungen gemäß Abschnitt 3.3.11 

(2) Ausführungszeichnungen und Stücklisten mit Werkstoffangaben 
gemäß Abschnitt 3.3.2 

(3) Werkstoffdokumentation gemäß den Abschnitten 3.3.5, 3.3.6 und 
3.3.15 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

Schweißpläne gemäß Abschnitt 3.3.6 

Nachweis der Befähigung zum Schweißen gemäß Abschnitt 3.3.7 

Ausführungsunterlagen für die elektrischen Einrichtungen gemäß 

Abschnitt 3.3.8 

Ausführungsunterlagen für die hydraulischen 
Abschnitt 3.3.9 
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8.4.3 

8.4.3.1 

8.4.3.2 

063 
Durchführung 

Zu prüfende Baute i lgruppen 

Fol gende Bauteilgruppen sind zu prüfen: 

(1) Tragwerke (Fahrgestell, Hubmas t und Hubwagen) 

(2 ) Hubeinr ichtung 

(3) Anbaugeräte 

(4) e lektr ische und hydraul ische Einrichtungen 

( 5) Fahrerkabine 

Tragwerke (Fahrgestell, Hubmast und Hubwagen) 
Anbaugeräte (Spreader, Gabeln) 

(1) Eingangskontrolle der Kennzeichnung und gegebenenfalls der 
Stempelung der Erzeugni sformen; SB stichprobenweise 

(2) Übereinst immung der Abmessungen und des Zusammenbaus mit den 
Vorprüfunterlagen; SB 100 % 

( 3 ) Werkstoffkennzeichnung bei Bescheinigung EN 10204-3.lB der 
Bauteile auf Übereinstimmung mit der Werkstoffnachweisliste 
oder Stückliste; SB 100 % 

(4) Be i der Schweißnahtvorbereitung: 

los 

Bei Zugbeanspruchung in Dickenrichtung eine Ultraschallprüfung 
zur Auff i ndung von Doppelungen in den Schweißnahtanschlußberei­
chen gemäß Abschn i tt 8.3; SB 100 % 

(5) Die Einhaltung der im Schweißplan oder Zeichnung gemäß Ab-
schnitt 3.3.6 festge legten Angaben; SB 25 % ~~mtm~o. 

il1b~i s c::• 
1:§ . g-

\ - i 
~Cl. • •. - J 
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064 
(6) Zerstörungsfreie Prüfung der Schweißnähte gemäß Abschnitt 8.3 

Die Prüfbereiche der zerstörungsfreien Prüfung sind anhand 
DIN 15018 Teil 1, Tabelle 24 festzulegen. 

- Oberflächenrißprüfung der im Bauprüfplan aufgeführten 
Schwe ißnähte ; SB 25 % 

- Ultraschall - oder Ourchstrah lungsprüfung für Stumpfnähte 
Für Stumpfnähte (s ~ 25 mm) ist bevorzugt die Ourchs trahlungs ­
prüfung, ersatzwe ise die Ultraschall-Prüfung, bei (25 mm <s ~ 40 
mm) bevorzugt die Ultraschall -Prüfung, ersatzweise die Ourch­
strahlungsprüfung anzuwenden . 
Über 40 mm ist die Ultraschall-Prüfung anzuwenden. 
Schweißnähte mit besonderen Güteeigenschaften gemäß DIN 15018 

Tei 1 1 

a) Sondergüte 
SB 25 % 

b) Normalgüte: 

vorhandene Spannung in der Schweißnaht 

~ 0 ,8 xG' zul 

SB 25 % 

vorhandene Spannung in der Schweißnaht 

< 0,8 x<:5 zu l 

SB 10 % 

05 

(7) Kontrolle der Reparaturschweißungen nach e inem vorgeprüften Reparatur­
schweißplan nach Absprache mit dem SB 

(8) Einhaltung der Quali tät, der Ausführung und des Anzugsmoments der 
gespannten Schraubverbindungen ; 
SB 10 % 

(9) Oberflächenrißprüfung nach Abschnitt 8.3 im Bereich von mechanisch 
bearbeiteten Flächen (im fertigen Zustand) ; 
SB 25 % 



Projekt PSP-Element Obj.Kenn. i Funktion Komp. Baugr. Aufgabe UA Ud.Nr. Rev. .alL_ 
NAAN N NNN NNNNNN NNNNNN I NNAAANN AAN NNA AANN XA A xx AA NNNN NN u,au DBE 

9K 5442 1 EBA20 ÄG JC FA 0002 03 \l!j'/ 

Kornponentenspezifikation Stapelfahrzeug Blatt 59 

8.4.3.3 Hubeinrichtung 065 

8.4.3.3.1 Allgemeines 

Die Ausführung der Hubeinrichtung ist auf Übere instimmung mit den 
vorgeprüften Unterlagen zu prüfen. Für diese Baugruppe sind die 
Prüfungen nach den Abschnitten 8.4.3.3.2 bis 8.4.3.3.5 durchzuführen. 

8.4.3.3.2 Hydraulikzylinder, Hydromot or 103 

Die technischen Daten sind auf Übere instimmung mit den Vorprüfunter­
lagen zu prüfen. 
SB 100 % 

8.4.3.3.3 Preßverbände 

Es sind die Anforderungen gemäß Abschnitt 5.3.5 durch den SB auf 
Einhaltung zu prüfen. 

8.4.3.3.4 Ketten und Kettenendbefes t igungen 

8.4.3.3.5 

Es ist durch den SB zu prüfen: 

(1) Kettenkennzeichnung auf Übereinstimmung mit den Angaben in der 
Zeugnisbelegung 

(2) Kettenabmessung und Kettenendbefestigung auf Übereinstimmung 
mit den Angaben in den Vorprüfunterlagen 

Ketten-Umlenkrollen, St ütz- und Führungsrol len, Zahnstange, Ritzel 103 
und Wellen 

Es sind folgende Prüfungen durchzuführen: 

(1) Übereinstimmung der Abmessungen und des Zusammenbaus mit den 

Vorprüfunterlagen; 

(2 ) 

SB 100 % 
Werkstoffkennzeichnung der Bauteile auf 
Werkstoff nachweisliste oder Stückliste, 
Wälzlager 
SB 100 % 

Übereinstimm11nn mit der 
. [\'\{l\t i'fiit 0. 

Kennzeic u'ng der9,0~ ,tj)9 ~-~ .· ~-
(1) r:rl 
- a, C ~ 

:::i l 

~ChivPeW,✓ 
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8.4.3.4 

8.4.3.5 

8.4.4 

8.4.5 

8.4.6 

~- 066 
Elektrische, hydraulische und brandschutztechnische Einrichtungen 

Für diese Bauteilgruppen sind die folgenden Prüfungen von SB durch­
zuführen: 

(1) Prüfung der Ausführung auf Übereinstimmung mit den Vorprüf­
unterlagen 

(2) Prüfung der Kennzeichnung an den Betriebsmitteln auf Überein­
stimmung mit den Vorprüfunterlagen 

(3) Prüfung der Leitungsquerschnitte, -verlegungen, -durchführungen 
und Absicherungen 

(4) Funktionsprüfung im Rahmen der Abnahmeprüfung gemäß Abschnitt 9 

Fahrerkabine 
Die Abmessungen und Werkstoffe der Fahrerkabine sind hinsichtlich derO! 
Abschirmung durch SB zu prüfen. 

Serienbauteile 

Es ist der Eignungsnachweis nach Abschnitt 3.3.15 zu erbringen. 
Vom SB ist zu prüfen: Kennzeichnung und Hauptabmessungen 

Korrosionsschutz 

Es sind die Vorbereitung der Stahloberfläche und die Schichtdicken 
des Farbaufbaues zu prüfen: 
SB stichprobenweise 

Dokumentation der Bauprüfungen 

Für die zerstörungsfreien Prüfungen sind die Protokollformulare gemäß 
den Vorgaben des AG zu verwenden. Die Verwendung von Herstellervor­
drucken ist zulässig, wenn der gleiche Informationsgehalt gewähr­

leistet ist. 

Zum Nachweis sind die durchgeführten Prüfungen zu 

- ... 1 ... __ 
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8.5 

8.5.1 

8.5.2 

8.5.3 

8.5.4 

067 
Korrosionsschut z 

Allgemeines 

Für den Korrosionsschutz aller Bautei le des Stapelfahrzeuges sind di e 
Anforderungen nach DIN 15018 Teil 2, Abschnitt 8, zu berücksichtigen. 
Verzinkte Bauteile erhalten keinen weiteren Korrosionsschutz. 
Das Verfahren zur Prüfung und Bewertung der Dekontaminierbarkeit der 
Deckbeschichtung ist nach DIN 25415 Te il 1 durchzuführen. 
Die Bewertung muß "sehr gut " sein. 

Stahlbauteile 

(1) Vorbereiten der Stahloberflächen durch Strahlen entsprechend 
Norm-Reinheitsgrad Sa 2 1/2 DIN 55928 Teil 4 

(2) Grundierung mit 60 µm Trockenfilmschichtd icke 

(3) 1. Deckbeschichtung mit 40 µm Trockenfilmschichtdi cke 

(4) 2. Deckbeschichtung in dekontfähiger Ausführung mit 40 µm 
Trockenfilmschichtdicke 

Maschinenteile mit werkseitiger Grundierung 

(1) Entfetten und Säubern 

(2) Grundierung mit 60 µm Trockenfilmschi chtdicke 

(3) 1. Deckbeschichtung mit 40 µm Trockenfilmschichtdi cke 

(4) 2. Deckbeschichtung in dekontfähiger Ausführung mit 40 µm 
Trockenfilmschichtdicke 

Maschinenteile mit blanken Flächen 

.,.,-; mito 
Als Korros i onsschutz für die Zeit des Transportes bi,q.ft'fü· tnc tage 

s~nd alle "blanken" Flächen geeignet zu schützen (ttf-•b\
1 z1ehlack). 5 T -~ 

-4r,. .. , n,;,~✓ 
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9 

9 .1 

9.2 

9.3 

Abnahmeprüfung 068 
Allgemeines 

Grund lage der Abnahmeprüfung s ind vorgeprüf te Unterlagen nach Ab­
schnitt 3.3 und der Antrag auf Bauartzulassung gemäß den Fahrzeug­
bauvorschriften. 

Unterlagen 

Es müssen folgende Unterlagen vorliegen: 

(1) Zusammenstellung der Überwachungs- und Sicherhe i tse inrichtungen 
gemäß dem Abschnitt 3.3.8(6) 

(2) Wartungs- und Betriebsanleitung gemäß Abschnitt 3.3.12 
(3) Dokumentation und Bescheinigungen der Prüfungen gemäß den 

Abschnitten 3, 7 und 8.4 
(4) Prüfplan für die Abnahmeprüfung gemäß Abschnitt 3.3.13. Der 

Prüfplan muß mindestens die Prüfungen nach Abschnitt 9. 3 bein­
halten. 

Durchführung 

Die Abnahmeprüfung des Stapelfahrzeuges hat unter Betriebsbedingungen 
durch den SB zu erfolgen. Es sind die in den Fahrzeugbauvorschr iften 
aufgeführten Bauteile und Funktionen zu prüfen. Die Fahr- und Brems­
versuche sind mit der max. Traglast durchzuführen. Die Hubeinrichtung 
wird mit der 1,25-fachen mittig wirkenden maximalen Traglast geprüft. 
Die Bewegungen werden mit den maximalen Beschleunigungen einzeln 
durchgeführt. Bei ca. 70 % der maximalen Senkgeschwindigkeit ist über~ 
die Steuerung zu bremsen und der Bremsweg zu messen. Weiterhin sind 
die Hydraulikdrücke der Hubeinrichtungen zu messen und zu protoko l­
lieren. Die Standsicherheit ist für Fahren und Stapeln beim Ein lagern 
entsprechend der Konfigurationen und Belastungen nach Abschnitt 5.9 
nachzuweisen. Die Feuerlöscheinrichtung ist wie folgt zu prüfen: 

- Pu l verdüsen, Anordnung, Ausrichtung und Anzahl 

- Rohr leitungssystem auf Maße und Durchgang 

- Venti le auf Gängigkeit und festen Sitz 
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- Verschraubungen auf festen Sitz 069 

- Auslösesystem (ohne Anschluß an Löschmittelbehälter) 

- Feuerwarnrückschalter auf Anordnung und Ansprechung 

- Kennzeichnung der Anlagenteile 

Die Abnahmeprüfung schließt beim Erstfahrzeug mit der Erteilung der 
Genehmigung durch das Oberbergamt nach der Ausstellung der Abnahmeprüfbe-1°5 

scheinigung durch den SB ab. 
Für die weiteren Fahrzeuge dieser Bauart wird vor der Inbetriebnahme eine 
Abnahmeprüfung durchgeführt. 
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Anhang A 

Liste der Vorschriften, Regeln, Normen, Richtlinien 

(1) In diesem Anhang sind Vorschriften, Regeln, Normen und Richtlinien, auf die 
in dieser Spezifikation hingewiesen wird, aufgeführt. 

Die genannten Vorschriften, Regeln, Normen und Richtlini en gelten in der 
nachstehend genannten Fassung. 

(2) Bestehen Widersprüche, Überschneidung zwischen den einzelnen Vorschriften, 
Regeln, Normen und Richtl inien untereinander oder mit der Spezifikation, so 
ist jeweils die strengere Anforderung anzuwenden. 



omponen enspez1 1 a 10n 

Nr. Fassung Titel - - - . 
071 

08/81 Technische Anforderungen an die Bauart von 
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren in nicht 
durch Grubengas gefährdeten Grubenbauen 
(Fahrzeugbauvorschri ften) , Abschnitt b 

08/81 Richtlinien für den Betrieb von Fahrzeugen 
und zugehörigen Einrichtungen in nicht durch 
Grubengas gefährdeten Grubenbauen 
(Fahrzeugbetriebsrichtlinien) 

El BergV 07/92 Bergverordnung für elektrische 
(Elektro-Bergverordnung) 

An l agen 

DASt 014 01/81 Empfehlungen zum Vermeiden von Terassenbrüchen in 
geschweißten Konstruktionen aus Baustahl 

DIN 1626 10/84 Geschweißte kreisförmige Rohre aus unlegierten 
Stählen für besondere Anforderungen 
Technische Lieferbedingungen 

DIN 1629 10/84 Nahtlose kreisförmige Rohre aus unlegierten 
Stäh len für besondere Anforderungen 
Technische Lieferbedingungen 

DIN 1652 11/90 Blanker Stahl 
Teil 2 Technische Lieferbedingungen; Allgemeine Baustähle 

DIN 1681 06/85 Stahlguß für allgemeine Verwendungszwecke 
Technische Lieferbedingungen; 

DIN 1693 10/73 Gußeisen mit Kugelgraphit 
Tei 1 1 Werkstoffsorten unlegiert und niedriglegi ert 

DIN 2413 10/93 Stahlrohre 
106 

Berechnung der Wanddicke gegen Innendruck 

DIN ISO 2768 06/91 Al lgemeintoleranzen; 
Teil 1 Toleranzen für Längen- und Winkelmaße 

ohne einzelne Toleranzeintragung 

DIN ISO 2768 04/91 Al lgemeintoleranzen; 
Teil 2 Toleranzen für Form und Lage ohne 

einzelne Toleranzeintragung 
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Nr. Fassung Titel -· ' . 072 
- -

DIN 7190 07/88 Preßverbände 
Berechnungsgrundlagen und Gestal tungsregeln 

DIN 8152 02/89 Flyerketten 
Teil 3 Schwere Reihe LH 

DIN EN 25817 09/92 Li chtbogenschweißverbindungen an Stahl 
Richtlinie für die Bewertungsgruppen 
von Unregelmäßigkeiten 

DIN EN 05/95 Schweißen und verwandte Verfahren - Güteeinteilung 
ISO 9013 und Maßtoleranzen für autogene Brennschnittflächen 06 

DIN EN 10025 03/94 Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten 
Baustählen, Technische Lieferbedingungen 

DIN EN 10083 10/96 Vergütungsstähle , Techn·i sehe Lieferbedingungen 
Tei 1 1 für Edel stähl e 

DIN EN 10083 10/96 Vergütungsstäh le, Technische Lieferbed ingungen 
Tei l 2 für un legierte Quali tätsstähle 

DIN EN 10213 01/96 Technische Lieferbedingungen für Stah lguß für 
Tei 1 1 Druckbehälter - Teil 1: A 11 gemeines 

DIN EN 10213 01/ 96 Technische Lieferbedingungen für Stah lguß für 
Teil 2 Druckbehälter - Teil 2: Stahlsorten für die Verwen 

dung bei Raumtemperatur und erhöhten Temperaturen 
- OG 

DIN EN 11/96 Schweißen - All gemeintoleranzen für Schweißkon-
ISO 1.3920 struktionen - Länge- und Winkelmaße ; Form und Lage 

DIN 15018 11/ 84 Krane 
Teil 1 Grundsätze für Stahltragwerke, Berechnungen 

DIN 15018 11/84 Krane 
Teil 2 Grundsätze 

führung 
für die bauliche Durchbi l dung und Aus-

DIN 15019 06/79 Krane 
Teil 2 Standsicherheit für gleisl ose Fahrzeugkrane 

DIN 15136 10/57 Flurförderzeuge 
Anbaugeräte für Stapler und Lader, Benennungen 

DIN 17210 09/86 Einsatzstähle 
Technische Lieferbedingungen 

DIN 17211 04/87 Nitri erstäh 1 e 
Technische Lieferbedingungen 

DIN 18800 11/90 Stahlbauten 
Tei 1 1 Bemessung und Konstruktion ;?'""tmir~ ~0 

Hell ö> 

106 

DIN 18800 05/83 
t <o~ C-' 

Stahlbauten 'l:: il ~ 
Teil 7 Herstellung, Eignungsnachweis .1 ~we1 CD zum S1 s · ..... 

'frcf,;v pe,\\~ 
-
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Nr. Fassung Titel . .. 073 
- . 

DIN 19234 06/90 Messen, Steuern , Regeln; Elektrische Wegaufnehmer, 
Gleichstrom-Schnittstelle fü r Wegaufnehmer und 
Schaltverstärker 

DIN 25415 08/88 Dekontamination von radioaktive kontaminierten Ober-
Tei 1 1 flächen; Verfahren zur Prüfung und Bewertung der 

Dekontaminierbarkeit 

EN 10204 08/95 Metalli sche Erzeugnisse; Arten von Prüfbescheinigungen 

DIN EN 462-3 11/96 Zerstörungsfreie Prüfung 0 
Bildgüte von Durchstrahlungsaufnahmen 6 
Teil 3: Bildgüteklassen für Eisenwerkstoffe 

DIN 54111 05/88 Zerstörungsfreie Prüfung 
Teil 1 Prüfung metallischer Werkstoffe mit Röntgen-

und Gammastrahlen 
Aufnahme von Durchstrahlungsbildern von Schmelz-
schweißverbindungen 

DIN 54120 07 /73 Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung 
Kontrollkörper 1 und seine Verwendung zur Justie-
rung und Kontrolle von Ultraschall-Impul s- Echo-
Geräten 

DIN EN 27963 06/92 Schweißverbindungen in Stahl; Kalibirierkörper Nr. 2 
zur Ultraschallprüfung von Schweißverbindungen 

DIN 54130 04/74 Zerstörungsfreie Prüfung 
Magnetisches Streufluß-Verfahren 
Allgemeines 

DIN 54152 07/89 Zerstörungsfreie Prüfung; 
Tei 1 l Eindringverfahren; 

Durchführung 

DIN 55928 05/91 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschich-
Teil 4 tung und Überzüge 

Vorbereitung und Prüfung der Oberflächen 

DIN-ISO 668 10/88 ISO-Container der Reihe 1 
Klassifikation, Maße, Gesamtgewichte 

DIN EN 20898 04/92 Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen 
Teil 1 Schrauben 

DIN EN 20898 02/94 Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen 
Teil 2 Muttern mit festgelegten Prüfkräften; Regelgewinde 

DIN-ISO 1161 07 / 81 ISO-Container der Reihe 1 
Eckbeschläge 
Anforderungen -

/4<\'ltmir~ 

DIN-ISO 1219 03/96 Fluidtechnik - Graphische Symbole und s~i.\~J6 Teil 1 Teil 1: Graphische Symbole !ij 
c Cl> 
:::i s· ..... 

-,,.Chiv pe\~e. 
-
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Nr. Fassung 

DIN-ISO 1302 12/93 

DIN- VDE 0118 09/90 
Tei 1 1-3 

DIN- VDE 0160 05/88 

-
DIN EN 60073 01./94 

SEL 072 12/77 

SEW 550 08/76 

VdTÜV Merk- 11/88 
blatt 1153 

074 
Titel 

Techni sc he Ze ichnungen 
Angabe der Oberf lächenbeschaffenheit in Zeich­
nungen 

Errichten elektrischer Anlagen im Bergbau 
unter Tage 

Ausrüstung von Starkstromanlagen mit elektrischen 
Betr iebsmitteln 

Codierung von Anzeigegeräten und Bedienteilen 
durch Farben und ergänzende Mittel 

Ultraschallgeprüftes Grobblech 
Technische Lieferbedingungen 

Stähle für größere Schmiedestücke 
Gütevorschriften 

Richt linien für die Eignungsprüfung von Schweiß­
zusätzen 
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Liste der Literatur 

[1] 

[2] 

[3] 

Decker, K.-H . 
Maschinenelemente 
Carl Hanser Verlag, München 1982 

Niemann, G. 
Maschinene lemente 
Springer Verlag/Götti ngen/Heidelberg 1975 
2. Auflage 

Systembeschre ibu ng Einlagerungssystem, Band 1 und 2 
Komponentenbeschreibung Stapelfahrzeug 
BfS-KZL: 9K/5442/J/TK/0002 
EU 208/11 

Aev. 

cJj~DBE NN 

05 
Blatt 69 

07'5 

-
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Anhang C 

Auslegungsdaten (Datenzusammenste l lung) 

Die vol l ständ ige Datenzusammenstellung ist zur Vorprüfung einzure ichen. 

1 Flurförderzeughersteller: 

2 Flurförderzeugart: Kraftbetr ieben auf Rädern 

3 Flurförderzeugtyp: 

4 Fahrgestell-Nr.: 

5 Baujahr: 

6 Gewichte 

Maximale Trag last: 
Schwerpunktabstand vom Gabe l rücken: 
II Se itenspreader: 
Eigengewicht: 
Zu lässsi ges Gesamtgewi cht: 
Zulässi ge Achslasten 

vorn 

- leer: 
- be laden: 
hinten 

- leer: 
- be laden: 

20 t 

ca. 50 t 

076 
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7 

8 

9 

Maße 

Länge 
- über Gabe l sp i tzen gemessen: 
- über Se i tenspreader gemessen: 
Breite: 
Höhe 

- Fahrzeug ohne Last: 
- Fahrzeug mi t Last: 
- Hubgerüst ohne Last: 
- Hu bgerüst mi t Last: 

Radstand 
Spur: 
Bodenfreiheit: 

Höchstgeschwindigkeit: 

Mindeststeigfähigkeit 
beladen: 

10 Achsen 

Anzahl: 
davon angetrieben: 
- Vorderachse 

Art: 
Hersteller : 
Typ: 
Achsübersetzung: 
Tragfähigkeit : 

- Hi nterachse 
Art: 
Hers te 11 er : 
Typ: 
Achsüberset zung: 
Tragfähigkeit: 

JC FA 0002 04 
An hang C Blatt 71 

ca. 
ca . 
ca. 

ca . 

max. 

ca. 

077 

10 , 3 m 

8 , 3 m 
3,2 m 

3 ,4 m 

5,85 m 

0,3 m 

10 km/h 

20 % 

2 

2 

Starrachse 

Starrachse 
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- -
11 federn, Räder, Bereifung 078 

vorn 

- Federung 
Art: 

- Räder (Zwil li ngsräder) 
Anzahl: 2 

OS 
Bauart : 
Herste ller: 
Größe: 
Einpreßtiefe : 

- Bereifung 
Art: 
Größe: 
Tragf äh igke it : 
zu l. Geschwindigkeit: 

hinten 
- Federung 

Art: 
- Räder 

Anzahl: 2 
Bauart: 
Hersteller: 
Größe: 
Einpreßt iefe : 

- Bere ifung 
Art: 
Größe: 
Tragf äh igke it : 
ZU 1. Geschwindigke it : 

.--
·{"'11,t. mit 0 ,.,._.~ "~· 

~ ,,i,; ~ .... 
::: .f(f' C.' 

<I> \\," 0-1 ··- ;,, "' \~ •(:tt1 l 
' ,At,. _. . ,' '-e:,,,v Pe1(\~· -
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12 Lenkanlage 

Bauart: 
Arbeitsdruck: 
Steuerventil: 
Lenkzylinder: 
Lenkwinkel: 
Innenradius: 
Außenradius: 
Hydraulikvolumen: 

13 Betriebsbremsanlage 

Mindestabbremsung: 
(mit abgesenkter Nutzlast und 
bei stabilem Fahrverhalten) 

Betätigungseinrichtung: 
Übertragungse inrichtung 

Art: 
Radbremse 

Art: 
Bremsbelag: 

14 Feststellbremsanlage 

Mindestabbremsung: 
(mit abgesenkter Nutzlast und 
bei stabilem Fahrverhalten) 

Betätigungseinrichtung: 

Übertragungseinrichtung 
Art: 

Radbremse 
Art: 

Bremsbelag: 

JC FA 0002 04 
Anhang C Blatt 73 

Knicklenkung 

ca. 
ca. 
ca. 

079 

2 

75 ° 
5,0 m 

8,4 m 

siehe Arbeitshydraulik 

30 % 

Fremdkraft, hydraulisch 

25 % 

hydrau lisch- lüftbare 
Federspeicherbremse 
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15 Bremsenschema mit Stückliste und Auslegungsberechnung zur Vorprüfung 

beifügen 

16 Antriebsmaschine 

Art : 
Hersteller: 
Typ: 
Leistung: 
Drehzah l: 

Dieselmotor 
Zylinderzahl : 
Kühl ung : 
Arbeitsverfahren: 
Auf ladung : 
Zulassungs-Nr . : 
Auspuff : 
Kraftstoffzufuhr: 
(entspr. Bauartzul assung 
des Motors) 

Kraftstofftank 
- Volumen: 
Kraftstoff leitung: 

Dieselmotor 

080 
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17 Drehmomentwandler 

Gruppengetr iebe (Schaltgetriebe) 
Art: 
Herste ller: 
Typ: 
Übersetzung: 
Aus legungsmoment: 

Wendegetriebe 
Art: 
Hersteller: 
Typ: 
Übersetzung: 
Aus legungsmoment: 

Verteilergetriebe 
Art: 
Hersteller: 
Typ: 
Übersetzung: 
Auslegungsmoment: 

Hydrodynamischer Wandler 
Art: 
Herste ller: 
Typ: 
Übersetzung: 
Auslegungsmoment: 

An hang C Blatt 7.5 

081 
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18 Hubeinrichtung 

Maximale Hubgeschwindigkeit (mit max. Last): 0,2 m/s 
Hubgerüstneigung , vertikal 

nach hinten: 
nach vorn: 
Verstellgeschwindigkeit : 

Querschlitten 
Seitenverschub 
- Vers t el lgeschwi ndi gkei t: 
- Weg für Contai ner: 
- Weg für Rundgeb inde: 
Schwenken 
- Bereich : 
- Geschwindigkeit: 

Hubhöhen (mi t max. Trag las t ) 
Spreaderbetr ieb 
- bis Unterkante Container: 

Gabe lbetrieb 
- bis Unter kante Gabe l: 

19 Anbaugeräte 

Gabeln 
Gabe lzi nkenprof i l 
- Breite: 

- Höhe : 
Gabe lnutzlänge: 
Gabe l ver stell ung zwischen den 
Gabelinnenkanten gemessen 
- minima l: 
- max ima 1: 

Seitenspreader 
Spreaderhakenver stell ung 
(Abstand der Mitt elachsen) 
- minimal: 
- maximal: 

ca. 
ca. 

max. 
+ -
+ -

+ 

max. 

ca. 

6 0 

5 0 

0,2 m/s 
150 mm 
800 mm 

3 0 

0,2 m/s 

3550 mm 

4080 mm 

200 mm 
170 mm 

2,0 m 

0, 5 m 
2,0 m 

1,4 m 

3, 1 m 

082 

(~ 
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20 Brandschutztechnische Einrichtungen 
Brandschutz vorsorge 

Brandlasten 
Öl Hydrauliköl : ca. 300 l 

Wandler/Lastschaltgetri ebe ink l . 
Kü hlerkreislauf: ca. 59 l 
Achsgetriebeö l, 20 l je Achse: ca . 40 1 

Zahnket tengetriebeö l: ca. 2 l 
Motoröl : ca. 29 l 

Kraftstoff : ca. 270 1 

Gummi : ca. 1600 kg 
Löscheinrichtungen 

bordfeste HRD-Feuer löschan lage 
- Löschangr iffe 

o Vorderwagen: 2 
o Hi nterwagen: 2 

- HRD-Flaschen je Löschangr iff: 2 
- Inhalt je Fl asche: 
Handfeuerl öscher 
- Anzahl : 
- Inhalt: 

Überwachungsei nri cht ung 
Me ldeanl age: 

Temperaturfühl er: 

Anzah l der Temperatur­
füh ler : 

min. 5 kg 

2 
10 kg 

HRD-St euer gerät z .B. 6340 
Fa . Tota l 
Feuerwarnrückschalter 180° C 
z.B. Fa. Tota l , EB 52-06 

21 Arbeitshydraulik 
maxi maler Betriebsdruck: 
Hydr aulikflüssigkeit: 

22 Bordelektrik 
Spannung: 
Bat teriekapazität: 

Verbrauch be i stehendem Motor : 
Lichtmasch ine 

- Le i stung: 
- Verbrauch bei laufendem Motor: 

21 MPa (210 bar ) 
ca . 300 1 

ca. 
24 V 

400 Ah 

083 
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23 lichttechnische Einrichtungen 
vorn: 
hi nten: 

24 Fahrerkabine 
Sitz 

Art: 
Hers te 11 er: 
Typ : 

Abschirmfaktoren 
Frontseite: 
Dach: 
Sei tenflächen: 

Absch irmdicken (vorläufi ge Festlegungen): 

Glas Q= 5,2 g/cm3 

Stahl Q= 7,85 g/cm3 

Blei Q=ll ,34 g/cm3 

25 Abschleppvorrichtung 

26 Umgebungsbedingungen 
- Transportstrecken 

Rege lquer schnitt 
Höhen 
Bre iten 

- Einlagerungskammer 
Querschnitt 
Höhe 
Breite 

- Entladekammer 
Höhe 
Breite 

- Umgebungstemperatur 

Frontsei te 
9 , 0 cm 
9,9 cm 
3,8 cm 

JC FA 0002 03 
Anhang C Blatt 78. 

01 
30 
6 ,5 
4 

Dach Seitenflächen 
5,3 cm 4,0 

6,3 cm 5,0 
2,2 cm 1, 7 

25 m2 - 30 m2 

4 , 5 m 
6,0 m 

ca . 40 m2 

6,0 m 

7, 0 m 

4,5 m 

7,0 m 

cm 
cm 
cm 

25° C bi s 40° C 

-
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085. 
27 Abmessungen und Schwerpunktabweichung der Traglast 

Transport- Abmessungen Schwerpunktl age 
einheiten 

Länge Bre ite Hö he Verschie- Verschie-
L B H bung VL bung VB 

[m] [m] [m] [m] [m] 

Contai ner I 1, 60 1,7 1,45*) ± 0 ,16 ± 0117 

Conta iner II 1,60 11 7 1,70 ± 0 ,16 ± 0 , 17 

Conta iner I I I 3,00 1,7 1,70 ± 0, 30 ± 0117 

Container IV 3,00 1,7 1,45*) ± 0,30 ± 0, 17 

Conta iner V 3,20 2,0 1,70 ± 0,32 ± 0,20 

Container VI 1, 60 2, 0 1,70 ± 0, 16 ± 0, 20 

Tau schpal ette 2,56 2,0 1,70 ± 0, 11 ± 0, 16 

Verschie-
bun[ VH**) 

m] 

0,26 

0,31 

0,23 

0,24 

0, 10 

0,33 

0 ,02 

jos 
jos 

los 

--
Transportpa l . 2,56 2,0 2,00 ± 0, 11 ± 0,16 0,05 

*) Stape l höhe 1400 mm beim Typ KfK 
**) Verschi ebungen der Höhe des Schwerpunktes von der Mitte llage nach unten 

sind nicht beschränkt . 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

_,,-l 
H 

OS 
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28 Lochmittenabstände der ISO-Eckbeschläge an den Transporteinheiten: 

Bezeichnung 

Contai ner I 
Container II 
Container III 
Container IV 
Container V 
Container VI 
Tauschpalette 
Transportpalette 

Lochmittenabstände 
Länge Breite 

mm mm 

1397 1522 
1397 1522 
2797 1522 
2797 1522 
2997 1822 
1397 1822 
2357 1822 
2357 1822 

Toleranzen der Lochmittenabstände nach DIN ISO 668 Containertyp lD 1 
03 

Ausführung der ISO-Eckbesch läge nach DIN ISO 1161 

29 Abmessungen der zylindrischen Gebinde: 

Beze ichnung 

Betonbehälter 
Typ I 
Typ II 

Gußbehälter 
Typ I 

Typ II 
Typ III 
CAC 670 
CAC 1180 

Durch- Länge 
messer 

mm mm 

1060 

1060 

900 
1060 

1000 

840 
1000 

1370 
1510 

1150 
1500 
1240 
1200 
1500 
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- 087 
Anhang D 

Werkstoffe, Lieferbedingungen 

Werkstoffe , Bescheinigung 
Erzeugn isformen Lieferbe- nach EN 10204 10s dingungen 

1 Tragwerke 

1. 1 Bleche , Band und Breitflach- DIN EN 10025 2.2 
stahl aus beruhigten allge-
meinen Baustäh len 

1. 2 Stäbe und Profile aus be- DIN EN 10025 2.2 
ruhigten al lgemeinen Stäh len 

1.3 Geschweißte Rohre DIN 1626 2.2 

1.4 Nahtlose Rohre DIN 1629 2. 2 

2 Anbaugeräte 

2. 1 Bleche, Flachstahl und Pro- DIN EN 10025 3. lB 
file aus beruhigten al lgemei -
nen Baustählen 

2.2 Stäbe und geschmiedete Teile DIN EN 10025 3. l B 
aus beruhigten allgemeinen und US-Prüfung 
Baustäh len mit gewährleiste- nach Abschn. 8. 3 
ter Kerbschlagzähigkeit 

2.3 Stäbe und geschmiedete Teile DIN EN 10083 3. l B 
aus Vergütungsstäh len mi t Te i 1 1 und 2 
gewährleisteter Kerb- SEW 550 und 
sch lagzähigkeit US-Prüfung nach 

Abschn . 8.3 

-
. ~1\\t mit Or,.-

/db0
•-.. ~ . er 

I "' .., 
~ e !! :.:i E -~-
~Ch:. D,,:\~J 

,._ . ··-··•-
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Werkstoffe , Bescheinigung 

Erzeugni sformen Lieferbe-
dingungen 

nach EN 10204 

3 Einrichtungen zum Heben , 
Neigen und für andere 
Bewegungen (Hubeinrichtung) 

3 .1 Flyerketten DIN 8152 3 .18 
Teil 3 

3.2 Nahtlose Rohre DIN 1629 3 .18 

3.3 Fre i formschmiedetei le aus be- DIN EN 10025 3 .18 
ruhigten allgemeinen Bau- und US- Prüfung 
stählen nach Abschn. 8.3 

3.4 Stäbe aus Vergütungsstählen DIN EN 10083 3.18 
mi t gewährleisteter Kerb- Teil 1 und 2, 
schl agzähigkeit SEW 550 und 

US-Prüfung nach 
Abschnitt 8.3 

3.5 Einsatzstähle DIN 17210 3 .18 

3.6 Nitrierstähle DIN 17211 3.18 

4 Trag- und Führungsrollen so-
wie deren Ac hsen und Wellen 

4.1 Geschmiedete und gewalzte DIN EN 10025 2.2 
Teil e aus beruhigten allge-
meinen 8austählen 

4.2 Geschmiedete und gewalzte DI N EN 10083 2.2 
Te ile aus Vergütungsstähl en Teil 1 und 2 

SEW 550 

4.3 Gezogene Stäbe aus blanken DIN 1652 2.2 
unlegierten Stählen 

4.4 Stahlguß DIN 1681 2.2 

4.5 Vergütungsstahl guß DIN EN 10213 2.2 
Teil 1 und 2 OS 

5 Sonstige Bauteile #\ mit Or; . 
~l-2 -· ~ 

5 .1 Bremsscheiben aus Gußeisen DIN 1693 'fii Cl ~ 2.21i ~ 
mit Kugelgraphit Teil 1 ., e s· ; . ·-

A - ~'t:, •rcl);,, Pe~ .. 
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089 
Anhang E 

Formblätter 

1 Prüfprotokoll für Preßverbände 

2 Prüfprotoko ll für Hydraulikzylinder - (Serienbauteil) 

3 Prüfprotokoll für Führungsrollen - (Serienbauteil) 
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Fonnblatt 1 

Pnifprorokoll für Preßverbände ·-- OYU 
Art: Einsatzstelle: 

Hersteller: Hebezeuganlage: Fabrik-Nr.: 

1 Maßpnifung: 

Fugendurchmesser: Sollmaß: Toleranzfeld: Toleranz: Istmai?.e bezogen auf 

linker Fugenrand: Fugenmitte: rechter Fugenrand: 

Außenteil: 

Einheitsbohrung: Nenndurchmesser: 

Innenteil: 

2 Oberflächenbeschaffenheit nach DIN ISO 1302: 

Oberflächenbeschaffenheit 

der Fugen: Soll: Ist: Bemerkung: 

Außenteil: N7: Manuelle Prüfung durch Vergleich mittel Oberflächennormale 

Innenteil: N6: 

3 Zylinder-Formabweichung: 

Zylinder-Formabweichung: Soll: Ist: Bemerkung: 

Außenteil: 3 Messungen am Umfang 

Innenteil: 

4 Fügetemperatur: 

Fügetemperatur 'C 'C Bemerkung 

maximal: Sollwert: Istwert: 

Außenteil: 

Innenteil: 

5 Prüfung auf innere Trennungen und Oberflächenrisse (Eindringverfahren) am Außenteil nach dem Schrumpfen nach Anhang B: 

Prüfverfahren: Prüfergebnis: 

6 Kennzeichnung: Bemerkungen: 

Das Nabenteil ist an der Stirnseite dauerhaft und gut sichtbar 

gekennzeichnet: 

1. Zeile: Herstellerzeichen: 
-2. Zeile: Hersteller-Auftrags-Nr.: _/4t1't mit o>-,_ 

/4•··•<, Prüfvermerke: !;i ~ -!!! ,;:::, 
!ii a\ 

1 i:: ~, 
Hersteller: SB ::, . s· 

\ 'J 

Datum: Datum: 
4Cc1>1:~orj:_~✓ 
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Formblatt 2 091 

Prüfprotokoll für Hydraulikzylinder (Serienbauteil): 

Art: Einsaczstelle: 

Hersteller: Fabrik-Nr.: Flurförderzeug: Fabrik-Nr.: 

1 Auslegungsdaten: 

Traglast 

Beaiebsdruck: 

Prüfdruck: 

Ma ximale Umgebungstemperatur: 

Werkstoff des Zylinders: 

Werkstoff der Kolbenstange: 

2 Eignungsnachweis: 

Bestätigung der Eignung: 

Prüfve rmerke: 

Da tum: 

.<\('~tmir 01:. 
,., ... ~ (0~ 

~~db 11 
:::> ~ s· \l ·, 

'"'-:,.,t, I , .,:_ y 
',/•; , Oe\\:."' .. ___:_.- .. 
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Formblatt 3 092 

Prüfprotokoll für Führungsrollen (Serienbauteil): 

Art: Flurförderzeug: Fabrik-Nr.: 

1 Auslegungsdaten: 

Traglast Prüflast 

Werkstoffe der Führungsrolle: 

Maximale Kräfte, die für die 

Auslegung maßgebend sind : 

Maximale Umgebungstemperatur: 

Maximale Nenndrehzahl: 

2 Eignungsnachweis: 

Bestätigung der Eignung: 

Prüfvennerke: 

Datum: 

-
.~\tmit Or.· 

.. ~ ~0 

.!~ db ~ ~ ~, 
~ e !!!. ::» . a-; -~ 

4rChJY.. f}~,~~ 
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093 
Anhang F 

Betrieb, Instandhaltung, Wiederkehrende Prüfungen 

(1) Für den Betrieb, Instandhaltung und die Wiederkehrenden Prüfungen gelten 
die in Abschnitt 4 genannten Fahrzeugbetriebsrichtl inien sowie die Festle­
gungen im Zechenbuch/Betriebshandbuch. 

Für die bordfeste HRD-Feuerlöschanlage sind folgende Prüfungen, die 
Bestandteil des Zechenbuches/Betriebshandbuches werden, erforderlich: 

- Täglich vor Fahrtantr i tt Prüfung der Funktionsbereitschaft der 
Überwachungsanlage mit der Testtaste durch Fahrer 

- Monatliche Prüfung der elektr ischen Anlage der Überwachungsanlage 
durch fachkundige Personen 

- Monatliche Prüfung der Löschleitungen und Düse auf mechanische 
Beschädigung und die Anschlußverschraubungen auf festen Sitz kon­
trollieren durch fachkundige Personen 

- Löschmittelbehälter mindestens einmal jährlich auf seinen Füllstand 
durch Wägen prüfen durch Herste l ler 

- Alle fünf Jahre ist der Löschmittelbehälter zur Überprüfung ins 
Herstellerwerk zu geben 

(2) Die Aufzeichnungen über Instandhaltungsarbeiten und Wiederkehrende Prüfun­
gen sind aufzubewahren. 

(3) Für die neu einzubauenden Tei le darf die Vorprüfung nach Abschnitt 3.3 
entfallen, wenn die Teile ausschl ießlich nach vorgeprüften Unterlagen für 
die Erstausführung gefert igt werden. Die Werkstoffprüfung ist nach Ab­
schnitt 7, die Bauprüfung nach Abschnitt 8.4 und die Abnahmeprüfu~g nach 
Abschnitt 9 durchzuführen. . :--~\ mit Ori . 

,t .... .,;"•11 :, T ., 
"1rch iv Pe'"ei 




