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Begriffe und Abkiirzungen

Die verwendeten Begriffe iber Arten von Erdern entsprechen DIN VDE 0100
Teil 200, DIN VDE 0141 und DIN VDE 0185 Teil 1 und Teil 2.

- Erdung
jst die Gesamtheit aller Mittel und MaBnahmen zum Erden.

- Erden
ist das Verbinden eines elektrisch leitenden Teiles iiber eine Erdungs-
aniage mit der Erde.

- Erdungsanlage
° jst eine ortlich abgegrenzte Gesamtheit miteinander verbundener
Erder.
° im Freien verlegtes Erdungsnetz einschlieBlich Strahlenerdern,
Steuererdern und natiirlichen Erdern.

- AuBerer Blitzschutz
ist die Gesamtheit aller auBerhalb, an und in der zu schiitzenden
Anlage verlegten und bestehenden Einrichtungen zum Auffangen und
Ableiten des Blitzstromes in die Erdungsanlage.

- Innerer Blitzschutz
ist die Gesamtheit der MaBnahmen gegen die Auswirkungen des Blitz-
stromes und seiner elektrischen und magnetischen Felder auf metallene
Installationen und elektrische Anlagen im Bereich der baulichen
Anlage.

- Fundamenterder

werden als Netz mit einer definierten Maschenweite in der Fundament-
sohle ausgefiihrt.
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- Steuererder
ist ein Erder, der nach Form und Anordnung mehr zur Potentialsteuerung
als zur Einhaltung eines bestimmten Ausbreitungswiderstandes dient.
Steuererder sind z. B. Ringerder, die um Bauwerke und um Fundamente
gelegt sind; sie dienen der Potentialsteuerung, um die Schrittspannung
herabzusetzen {siehe DIN VDE 0141).

- Strahlenerder
ist ein Oberflédchenerder aus Einzelteilen, die strahlenférmig ausein-
ander laufen.
Strahlenerder werden dort bei Bauwerken oder Fundamenten vorgesehen,
wo ein Ringerder oder ein AnschluB an die Erdungsanlage nicht anwend-
bar ist.

- Natiirliche Erder
sind nach DIN VDE 0185, Teil 1, Abschnitt 2.2.12 Teile, die als Erder
wirken, ohne selbst Erder zu sein.

- Komponentenerdung
bedeutet das AnschlieBen von elektrischen und nichtelektrischen
Betriebs mitteln an eine PS oder an das Erdungsnetz.

- Verbindungsleitungen
dienen der Verbindung von Teilen der Erdungsanlage und verbinden z. B.
Fundamenterder mit der Erdungsanlage oder den Potentialausgleich
zwischen benachbarten Bauwerken.
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- Abkiirzungen
{iber die unmittelbar im Text dieser Systembeschreibung fiir Erdungs-
und Blitzschutzanlagen angewendeten Kurzzeichen hinaus werden Kurzzei-
chen mit folgender Bedeutung eingesetzt:

AC

BVOS

Bz

Cu

DC
DIN
DN

E+B
E
E+L

El1BergV

Fe

gn/ge

HS

IT

K1
K2

MS
MSE

NS
NBE

PE
PEN

PL
PS

Drehstrom, Wechselstrom {50 Hz)

Bergverordnung fiir Schacht- und Schrigférderanlagen

Bronze

Kupfer
Gleichstrom

Deutsches Institut fir Normung e. V.
Nennweite

Erdungs- und Blitzschutzanlage(n)
Elektrotechnik-, elektrotechnische
elektrotechnische und leittechnische
Bergverordnung fiir elektrische Anlagen
Eisen
grin/gelb (Farbcode des PE)
Hochspannung

Schutzleiter im isolierten Netz

Schachtanlage Konrad 1
Schachtanlage Konrad 2

Leittechnik-, leittechnische

Mittelspannung
Mittelspannungsschutzerde

Niederspannung
Niederspannungsbetriebserde

Potentialausgleichsleiter, Schutzleiter

Potentialausgleichsleiter, Schutz- und Neutral

Potentialausleichsleitung
Potentialausgleichsschiene

010

o1

o1

o1

|a4

|o4

]04
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PVC Polyvinylchlorid ' IM

TN-C Neutralleiter- und Schutzleiterfunktion im gesamten Netz in

einem einzigen Leiter

TN-S getrennte Neutralleiter und Schutzleiter im gesamten Netz

u.T. Unter Tage

G.T. Uber Tage

VBG Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften |04

VDE Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Ia'f

VDEW Vereinigung Deutscher Elektrizitdtswerke 104

VL Verbindungsleitung




Projekt PSP-Element Ob] Kenn. Funktion Komp, Baugr, Aufgabe | UA
NAAA! NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN; AANNNA|AANN | XAAXX AA
9K PX KA JLA10001|00

Lid.Nr. | Rav.
NNNN (NN d@b DBE

Systembeschreibung - Erdungs- und Blitzschutzanlage

Seite 9

1  Aufgabenstellung

012

Die Aufgabe der E+B ii.T. und des Schutzleitungssystem u.T. besteht
darin, den Schutz von Personen, Umwelt und 0bjekten zu gewdhrleisten.

Die E+B und damit die Erdung einzelner Anlagenkomponenten soll weiterhin
zur Vermeidung von zu hohen Spannungen und Erwdrmungen Blitzstrime und
bei elektrischen Fehlern auftretende Erdfehlerstrome sicher in die Erde

ableiten und das Auftreten unzuldssig hoher Berihrungsspannungen an
beliebiger Stelle verhindern.
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3. Beschreibung des Systems

3.1 Gesamtsystem

Das Gesamtsystem E+B umfaBt

- die Erdungsanlage (AuBenerdung)

- den Potentialausgleich (Innenerdung)

- den &duBeren Blitzschutz (bautechnischer Blitzschutz)

- den inneren Blitzschutz (elektrotechnischer Blitzschutz)

Im Bereich der Elt-Energiezentralen, Werkstattgebdude mit Schalthaus auf
K1 und Heizzentrale mit Schaltstation, Verwaltungsgebdude und Sozialge-
baude auf K2 werden iiber Tiefenerder die Haupt-Erdungsverteiler einge-
richtet.

Uber die Schutzleiter der Schacht- und Grubenstreckenkabel werden das
Grubengebdude selbst und die rdumlich getrennt liegenden Tagesanlagen in
das Gesamtsystem E+B einbezogen.

o1

Jedes Einzelbauwerk der Tageanlagen K1 und K2 wird mit einer Blitz-
schutzanlage, die wiederum mit der Erdungsanlage verbunden wird, ausge-
ristet. Innerhalb jedes Bauwerks wird der Potentialausgleich zwischen
Erdungsanlage, Fundamenterder, Wasserrohren und Metailteilen der Bau-
werksausriistung durchgefiihrt.

3.2 Einzelsysteme

3.2.1 Erdungsanlage (AuBenerdung)

3.2.1.1 Betriéb]iche Auslegungsanforderungen

Ausreichende Bemessung der Erdungsanlage

Ausreichende Dimensionierung der Anlagenteile

Einsatz betriebsbewdhrter Komponenten/Materialien

Auslegung aller Komponenten fiir die entsprechenden Umgebu
gungen
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015
- Sicherstellung eines niedrigen Erdungswiderstandes durch:
- Vermaschung/Vernetzung aller Gebdude iiber Erdungsleitungen und Ein-

beziehung der AuBenbeleuchtung (StraBenbeleuchtung)
- Verkniipfung der Erdungsanlage mit der MSE und der NBE

3.2.1.2 Sicherheitstechnische Aus]lequngsanforderungen

Es werden keine Anforderungen erhoben.

3.2.1.3 Beschreibung der Erdungsanlage

Die Erdungsanlage (AuBenerdung) ii.T. umfaBt als Erdungsnetz die
- MSE
- NBE
- AuBenerdungsanlage mit
- AuBenbeleuchtung
- Gleise
- Zaunanlage

Dariiberhinaus werden Teile der elektrischen und betrieblichen Anlagen
iber Trennfunkenstrecken oder Ventilableiter mit der Erdungsanlage
verbunden.

Zur Vermeidung von Potentialdifferenzen im Anlagengeldnde werden die
einzelnen Gebdude, Bauwerke usw. mit einem Erdungsnetz verbunden. Es
verbindet alie Ring- und Fundamenterder miteinander und dient als
Potentialebene auch zum Erden von Anlagenteilen innerhalb der Tages-
anlage. '

- Verlegung im Erdreich
Bandstahl bzw. Cu-Seile werden in ca. 0,8 m Tiefe verlegt; im Bereich

von StraBen- und Gleisunterquerungen aus Montagegriinden in Kunststoff-

hinausragen.
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- Verbindungen und Anschliisse

016

Elektrisch leitende Verbindungen werden wie folgt ausgefiihrt:

- Bandstahl mit Baustahl: im Beton SchweiBung

- Bandstahl mit Bandstahl: im Beton SchweiBung, in Luft Kiemmen

- Bandstahl mit Cu-Seil: im Beton MoiekularschweiBung, in Luft Klemmen

Elektrische Betriebsmittel

Elektrische Betriebsmittel unter 1 kV werden nicht mehr zusdtzlich ge-
erdet, sofern sie bereits iiber den im Kabel mitgefihrten Schutzleiter
angeschlossen sind.

PE-Schienen von Verteilungen und von Schaltanlagen werden an den PS
sichtbar und auf dem kiirzesten Weg angeschlossen, um einerseits eine
Mehrfacherdung des PE zu erreichen und andererseits Schutz gegen
Potentialanhebungen durch andere Anlagenteile zu bieten. Alle Metall-
gehduse werden in den Potentialausgleich einbezogen. Der Querschnitt
der VL muB nicht groBer sein als der Cu-Phasenleiter des Kabels,
mindestens jedoch Cu = 16 mm’ oder Fe = 50 mm?,

Trafostationen

Zusdtzlich zu den Betriebserdungen der jeweiligen Transformatoren-
Sternpunkte werden an die Erdungsanlage angeschlossen:

- Transformatorenkessel

- Transformatorfundamentschienen

- Uberspannungsableiter

- Kabeltraggeriiste

Grundsatzlich werden alle Konstruktionsteile in Abstdnden bis 1,5 m
zum Trafo bzw. anderen geerdeten oder spannungsfiihrenden Teilen
ebenfalls geerdet.

Beleuchtungsmaste
Die Beleuchtungsmasten werden itber Bandstahl 30 x 3,5 mm und flexiblen
Kabel 50 mm’ in die ErdungsmaBnahme einbezogen.
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- Gleisanlagen

Samtliche Gleisanlagen innerhalb des Anlagengeldndes bis zur duBeren
Umzaunung werden leitend miteinander verbunden und mehrmals iiber das
Erdungsnetz geerdet. Sie werden gegen die nach auBen fiihrenden Gleise
durch einen IsolierstoB abgetrennt.

Die Transformatoren-Schienen werden zusdtzlich zur Erdung unterhalb
der Trafos an den duBeren Enden 4fach diagonal mit der AuBenerdung
verbunden.

Anlagenumzdunung
Komplett kunstoffummantelte Z&une erfordern keine ErdungsmaBnahmen.

Zaune aus leitendem Material, die als natiirliche Erder wirken, brau-
chen nicht geerdet zu werden.

Zdune aus leitenem Material, die in sich leitend durchverbunden sind,
aber nicht als natiirliche Erder wirken, werden mit den Erdungen von
Beleuchtungsmasten o. &. auf kurzem Abstand mindestens jedoch im
Abstand von ca. 100 m mit dem Erdungsnetz verbunden.

Eine zusdtzliche Potentialsteuerung wird im Schwenkbereich der Tore
(nach DIN VDE 0141, Abschnitt 5.3.5.1) und bei Uber-/Unterquerungen
des Zaunes durch Stromversorgungstrassen (Kabel, Freileitungen)
vorgenommen.

Erdungsanlage u.T.

MS-Anlagen

Bei Anlagen u.T. iiber 1000 V wird der PE ii.T. geerdet und isoliert
nach u.T. gefiihrt.

Alle leitenden Teile auf der MS-Seite werden mit diesem PE verbunden
und betriebsmdBig nicht unterbrochen.

Kabel mit integriertem PE werden so gefertigt, daB sie ind
symmetrischen Aufbau haben.
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- NS-Anlagen
Bei Netzen u.T. bis 1000 V wird ebenfalls das Schutzleitungssystem
angewendet.

Alle leitenden Teile werden an einen durchgehenden PE angeschlossen.

Der PE wird in dem Kabel/der Leitung als separate Leiter mitgefihrt.
- Isclationiiberwachung

Zur Feststellung des Isolationswiderstandes gegen Erde werden Uberwa-

chungseinrichtungen errichtet.

Die Isolationsiiberwachungseinrichtungen werden den Anforderungen nach
DIN VDE 0118, Teil 1, Abschnitt 13.2.2.1 bis 13.2.2.6 gerecht.

Das Absinken des Isolationswiderstandes des iiberwachten Netzes unter

50 Ohm je Volt Netznennspannung gegen Erde wird duch eine Blinkleuchte
angezeigt, die in allgemein zugdnglichen Grubenbauen angebracht wird.

3.2.2 Potentialausgleich (Innenerdunqg)

3.2.2.1 Betriebliche Auslegungsanforderung

Ausreichende Bemessung des Potentialausgleichs

Ausreichende Dimensionierung der Anlagenteile

Einsatz betriebsbewdhrter Komponenten/Materialien
Auslegung aller Komponenten fir die entspr. Umgebungsbedingungen
Sicherstellung eines niedrigen Ubergangswiderstandes durch Verkniipfung

des Potentialausgleichs mit leitfédhigen Teilen innerhalb des Bauwerkes

3.2.2.2 Sicherheitstechnische Auslegungsanforderungen

Es werden keine Anforderungen erhoben.
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3.2.2.3 Beschreibung des Potentialausgleichs

Voraussetzung fir die angestrebten Schutzmafinahmen ist der Potential-
ausgleich.

Bauwerke mit E-Betriebsmitteln erhalten einen Potentialausgleich nach
DIN VDE 0100, Teil 410, Abschnitt 6.1.2 und 6.1.6 sowie DIN VDE 0185,
Teil 1, Abschnitt 6.1.

In den im Innern der Bauwerke verlegten Potentialausgleich werden im
wesentlichen folgende Teile einbezogen:

- Schutzleiter

- Erdungsleiter

- Blitzschutzerder

- Wasserrohre

- leitfahige Rohrsysteme

- Heizungs- und Klimaanlagen
- Kabeltragkonstruktionen

- Stahlkonstruktionen

Diese werden {ber im Inneren der Bauwerke verlegte PL und PS verbunden.

3.2.3 AuBerer Blitzschutz

3.2.3.1 Betriebliche Auslegungsanforderungen

- Ausreichende Bemessung des &duBeren Blitzschutzes

- Ausreichende Dimensionierung der Anlagenteile

- Einsatz betriebsbewdhrter Komponenten/Materialien

~ Auslegung aller Komponenten fiir die entspr. Umgebungsbedingungen

- Sicherstellung eines niedrigen Ausbreitungswiederstandes durch Ver-
maschung/Vernetzung aller Gebdude iiber die Erdungsanlage unter Ein-
beziehung der AuBenbeleuchtung (StraBenbeleuchtung). /éggako@b

7. .,
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3.2.3.2 Sicherheitstechnische Auslegungsanforderungen

Es werden keine Anforderungen erhoben.

3.2.3.3 Beschreibung des auBeren Blitzschutzes

Um mehr als 0,3 m iiber das Geldndeniveau hinausragende Bauwerke erhalten
BlitzschutzmaBnahmen, die DIN VDE 0185 gerecht werden.

Fiir erhohte Schutzanforderungen von E- und insbesondere L-Betriebsmittel
wird ein erweiterter Blitzschutz vorgesehen.

Alle Bauwerke erhalten eine Blitzschutzanlage, bestehend aus

- Fangeinrichtungen auf dem Dach

Ableitungen an den AuBenwdnden unter Einbezug von Regenfallrohren und
Fassaden, sofern diese vorhanden sind

AnschluBpunkte/MeBpunkte, Wanddurchfithrungen (Erdungsverteiler)
Fundamenterder

Fangeinrichtungen

Sofern nicht anders definiert, erhalten Bauwerke ein Blitzschutz-Fang-

netz mit einer Maschenweite von ca. 10 m x 20 m. Auch (niedrigere)

Anbauten erhalten Fangeinrichtungen.

Mit diesem Blitzschutz-Fangnetz werden verbunden

- alle Metallteile, wie Dachliifter, Attika, Entlifungseinrichtungen,
Antennen etc. direkt oder ilber Fangstangen nach DIN VDE 0185, Teil
1, Abschnitt 5.1.1.2.3 und 5.1.1.2.4, wenn sie um mehr als 0,3 m aus
der Maschenebene oder dem Schutzbereich herausragen, oder mindestens
eine geschlossene Fldche von 1 m* bilden oder mindestens eine Linge
von 2 m aufweisen

~ die Ableitungen der Blitzschutzanlage und

- ggf. vorhandene metallische Fassaden.

schlossen.
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Im offenen Geldnde gelegene Kabelziehschachte erhaiten dann Fangein-
richtungen, wenn sie oder deren An- und Aufbauteile um mehr als 0,3 m
aus der Bezugsebene/Geldndeoberkante hinausragen.

- Ableitungen
Die erforderiiche Anzahl der Ableitungen ergibt sich nach DIN VDE
0185, Teil 1, Abschnitt 5.2 ggf. werden an Geb&udevorspriingen zusdtz-
liche Ableitungen vorgesehen.

Die Ableitungen der Blitzschutzantage werden so verlegt, daB sie im
Raster der Fangeinrichtungen eine geradlinige Verldngerung oder Fort-
setzung des Blitzschutz-Fangnetzes in Richtung Fundamenterder darstel-
len.

- AnschluBpunkte/MeBpunkte, Erdungsverteiler
AuBenerdung, Ableiter und Fundamenterder werden iiber auBenliegende Er-
dungsverteiler, an den Gebdudeecken ca. 0,5 m iiber Erdniveau, ver- o7

bunden.

Zusdtzliche MeBpunkte (Trennstellen) ergeben sich durch die Anzahl der

Ableitungen.

- Fassaden
Erhalten Bauwerke eine Metallfassade, werden die bautechnischen MaB-
nahmen des duBeren Blitzschutzes durch entsprechende MaBnahmen an der
Metallfassade ersetzt (nach DIN VDE 0185, Teil 1, Abschnitt 5.2.10).
Die Unterkonstruktion von Metallfassaden wird so elektrisch leitend
durchverbunden, daB senkrechte und waagerechte Stromwege entstehen.
Der Abstand zwischen den senkrechten Stromwegeh entspricht dem Raster-
maB des Blitzschutz-Fangnetzes. Jeder so entstandene Stromweg gilt als
Ableitung.

Die Anschliisse an die Erdungsanlage erfolgen vom unteren Horizontal-
riegel der Tragkonstruktion im Raster der Ableitungen, jewejﬁéﬁﬁm i

\,
S

selben vertikalen Fassadenabschnitt, in den der obere Ansc iﬁqaééédgs'g
= q ) ; “._A ; 4 =z
Attikablech erfolgte. P W 3
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Bei Gebdudefassaden ohne Verkleidungen, d. h. Sichtmauerwerk werden
die Ableitungen der Blitzschutzanlage mit entsprechenden Haltern
hinter dem Sichtmauerwerk gefiihrt.

- Fundamenterder
- Bauwerke ohne Grundwasserisolierung

Bauwerke ohne Grundwasserisolierung erhalten in der Bauwerksohle
einen Fundamenterder aus Bandstahl 30 x 3,5 (mm) verzinkt bzw.
Baustahl als Rundmaterial 10 mm ¢ nach DIN 488, Teil 1 entspre-
chend den "Richtlinien filir das Einbetten von Fundamenterdern in
Gebdudefundamente" des VDEW.
Zu diesem Zweck wird die vorhandene Betonbewehrung, bzw. der vor-
handene Baustahl der Bewehrung (mit) verwendet.
Gebdude, die ldnger oder breiter als 30 m sind, erhalten als Fun-
damenterder ein Maschennetz mit einer Maschenweite von maximal o1
20 m x 20 m.

- Bauwerke mit Grundwasserisolierung
Bauwerke mit Grundwasserisolierung erhalten einen Fundamenterder,
der unterhalb der Isolierung angelegt ist. Der AnschluB des Fun-
damenterders an die Erdungsanlage erfolgt iber Cu-Seile 70 mZ,
PVC-ummantelt.

- Blitzschutz von baulichen Anlagen hesonderer Art
Die folgenden Bauwerke erhalten eine Blitzschutzanlage, bei der die
erhdhte Einschlagwahrscheinlichkeit und die besondere Gefahrdung
beriicksichtigt werden:

- Abluftkamin
An der Mindung wird eine Blitz-Fangeinrichtung mit Kaminkranz aus
Edelstahl und Fangstangen aufgebaut. Die Fangeinrichtung wird iiber
feuerverzinkte Anschluf3stiicke mit der Ableitung verbunden/ver-
schweiBit.

Biihnen und Plattformen innerhalb und auBerhalb des Kamines (z. B.
fiir Hindernisbeleuchtung) werden an ihrer héchsten und tiefsten
Stelle mit der Ableitung verbunden.

Sind Metallverkleidungen vorhanden, werden diese wie auch jhfe:Trags
konstruktionen in den &uBeren Blitzschutz einbezogen. /5° e,
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- Diffusor

Die fiir den Abluftkamin beschriebenen MaBnahmen gelten sinngemdB
auch fiir den Diffusor.

Forderturm

Fordertiirme aus Eisenkonstruktion erhalten Fangstangen entsprechend
der GréBe der obersten Plattform. Die Eisenkonstruktion wird im
unteren Bereich an mehreren Stellen an den Fundamenterder ange-
schlossen.

Sind Metallverkleidungen vorhanden, werden diese, wie auch ihre
Tragkonstruktion, in den duBeren Blitzschutz mit einbezogen.

Beziiglich Aufbau des Ringerders gilt das oben Gesagte.

Tanks, Behalter

Freistehende Behdlter aus Metall fiir brennbare Fliissigkeiten, deren
Dampfe mit Luft explosionsfdhige Gemische bilden konnen, sowie
solche Behdlter fiir brennbare Gase werden im Umkreis bis zu 20 m
miteinander, mit sonstigen innerhalb dieses Gebietes auf dem Boden
abgestiitzten Metallteilen unter Flur wie Gleisanlagen, Blitz-
schutzerdungen benachbarter Bauwerke, o. &. mit der Erdungsanlage
verbunden.

Als solche gelten auch Rohrleitungen, die elektrisch gut leitend
verbunden sind. Nur bei absichtlich gegen Erde isolierte Flanschver-
bindungen und bei Leittechnik-Kabeln im Bereich solcher Behdlter
werden Trennfunkenstrecken bzw. Schutzbeschaltungen eingesetzt.

Behdlter, die iiber Ringerder angeschlossen werden, erhalten bei
horizontalen GroBtabmessungen (Durchmesser oder Ldnge) von

bis zu 20 m: einen AnschluB
iiber 20 m: zwei Anschliisse

Hierfiir werden besondere AnschluBstellen nach DIN VDE 01
hen. (

Seite 20
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Erdiiberdeckte Tankanlagen und Rohrleitungen mit Erdberiihrung erhal-
ten keinen besonderen Blitzschutz.

- Erweiterter Blitzschutz

Gegeniiber DIN VDE 0185 werden bei erhéhten Anforderungen an die Funk-
tionssicherheit von Verfahrens- und E+L-Anlagen in den Bauwerken

- Umladehalle

Pufferhalle

Wachgebdude

Zentrale Warte K1

Hauptleitstand K2

besondere MaBnahmen getroffen. Es gelten fiir diese Anwendungsfalle die
nachstehenden Angaben:

- Fangeinrichtungen
Maschenweite des darauf aufgebauten Blitzfangnetzes:
ca. 5mx b5m

Ist in der Dachdecke eine Bewehrung vorhanden, wird diese in den
Blitzschutz einbezogen. Hierzu werden im Dachrand-/Attikabereich
Verkniipfungen von Fangnetz, Attika, Bewehrung und Ableitungen im
Raster der Ableitungen vorgenommen. Kamine, insbesondere deren
Bewehrung, werden in das Fangnetz einbezogen.

Metallische Teile eines Dachaufbaus werden iiber die aus der Sohle
des Aufbaus heraustretenden Anschliisse (Edelstahl) mit dem Blitz-
fangnetz verbunden.

- Ableitungen
AngepaBt an das Blitzfangnetz auf dem Dach werden Ableitungen im
horizontalen Abstand von ca. 10 m angeordnet.

Wird anstelle von auBen liegenden Ableitungen die Bewehrung in
AuBenmauern oder in Stiitzen von Bauwerken in Skelettbauweise ge-

2

schliisse an die Bewehrung oben in Hohe des Daches und H%tﬁfﬁ:?'
in Hohe ca. 0,5 m {iber Geldndeniveau vorgesehen, um di&
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Alle anderen Randbedingungen dieses Abschnittes zur Erdungsaniage
werden hier sinngemdB angewendet.

3.2.4 Innerer Blitzschutz

3.2.4.1 Betriebliche Auslegungsanforderungen

- Ausreichende Bemessung des inneren Blitzschutzes

- Ausreichende Dimensionierung der Anlagenteile

- Einsatz betiebsbewdhrter Komponenten/Materialien

- Auslegung aller Komponenten fiir die entsprechenden Umgebungsbedingun-
gen

- Sicherstellung eines niedrigen Ausbreitungswiderstandes durch Ver-
kniipfung des inneren Blitzschutzes mit dem Potentialausgleich, der MSE
und der NBE

- Vermaschung/Vernetzung aller Gebdude iiber Erdungsleitungen unter Ein-
beziehung der Auflenbeleuchtung

3.2.4.2 Sicherheitstechnische Auslegungsanforderungen

Es werden keine Anforderungen erhoben.

3.2.4.3 Beschreibung des inneren Blitzschutzes

Aus Griinden der betrieblichen Verfiigharkeit erhalten E+L-Anlagen, die
entweder besonders blitzgefdhrdet sind, oder deren Funktion auch bei und
nach blitzbedingten Uberspannungen aus Betriebsgriinden erforderlich

sind, zusdtzliche MaBnahmen des inneren Blitzschutzes.

Die Zentrale Warte K1, Hauptleitstand und EDV-/Programmierraum K2 erhal-

ten einen zweiten Potentialausgleich. Dieser wird, wenn baulich méglich, |07
als Farady'scher Kafig ausgefibrt.

kY

Grundsdtzlich werden neben den aktiven SchutzmaBnahmen

- Uberstromschutz - Einrichtung

- Fehlerstromschutz - Einrichtung P TEy

- Isolationsiiberwachungs - Einrichtung /¢” @
in den verschiedenen Netzen in Anlagen iU.T. und u.T. auch @
MaBnahmen wie
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- Potentialausgleich mit PE (TN-S, IT-Netz)
- Potentialausgleich mit PEN {TN-C-Netz)

angewendet.

Um unkontrollierte Uberschlige in den Gebiudeinstallationen zu ver-
meiden, werden die iiber AuBenkabel versorgte NS-Verteilungen mit Ventil-
abTeitern ausgeriistet.

E-Installationsteile, die aus Betriebs- oder Korrosionsgrinden nicht
dauernd elektrisch leitend verbunden werden kénnen, erhalten Trenn-
funkenstrecken.

- Leitrechneranlage
MaBnahme:
Schutzbeschaltung der Peripheriegerdteanbindung und der Stromver-
sorgung

- Schrittbandfilter und Zusatzgeridte
MaBnahme:
Schutzbeschaltung der Stromversorgungen

- MeBeinrichtungen zur Uberwachung der Ortsdosisleistung
MaBnahme:
Schutzbeschaltung der Ausgdnge und der Stromversorgung

- E-technische Anlagen
MaBnahme:
Anlagen der E-Technik, die besonders z. B. in oder an Kaminen blitzge-

fihrdet sind, werden durch Uberspannungschutzgerdte geschiitzt.

- Schirmbehandlung
MaBnahme:
Der Schirm von erdverlegten Aufienkabeln wird auf kurzem Wege an den
Potentialausgleich angeschlossen.

e

s

)

i
2

N

¢
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- Schutzbeschaltungen
MaBnahme:
Die Schutzbeschaltungen werden auf kurzem Wege an den Potential-

ausgleich angeschlossen.

027

Sie werden so aufgebaut, daB ihre Funktionsfahigkeit ohne Eingriffe in

die Verdrahtung bzw. Verkabelung wiederkehrend priifbar ist.
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4 Inbetriebnahme

028

Die Inbetriebnahme von den zu errichtenden E+B umfaBt die Abnahmen und

Priifungen nach Abschnitt 4.1 - 4.3.

Ziel der Inbetriebnahme ist es, die Nachweise des einwandfreien Zustan-
des und der Erfiillung der betrieblichen Anforderungen an die Systeme zu

erbringen.

Leitungen und Verbindungen, die spater nicht mehr kontrolliert werden
kdonnen, werden vor dem Verfiillen mit Beton/Erdreich auf ordnungsgemafle

Ausfiihrung durch die Bauleitung kontrolliert.

Diese baubegleitenden Prifungen werden durch die Herstellerfirma und die

Bauleitung dokumentiert.

Nach Gegenzeichnung durch die Bauleitung werden die Originale auf der

Baustelle verwahrt.

4.1 Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Fertigstellung von Kabeltrag- und Stahlkonstruktionen, Liiftungskandlen

sawie
Gas-, Wasser- und Medienleitungen.

Fertigstellung von bautechnischen Einbauten wie Mauerrahmen,

men, Fundamenterdern

- Sichtpriifungen

Grundrah-

Vor Beginn der Inbetriebnahmen ist durch visuelle Priifungen, bei den
mit einem Stern {*) gekennzeichneten Priifschritten durch Stichproben,

sicherzustellen, daB

- alle spdter unzugdnglichen Komponenten vor dem Verfiillen (b n

reich oder im Beton) korrekt eingebracht und ausgefiihrt zndnrj"

- SchweiBungen (Bewehrung im Beton)
- Verrddelungen (Bewehrung im Beton)

-
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- Klemmverbindungen (im Erdreich)

- alle zugdnglichen Komponenten unbeschddigt und vollstédndig sind

- positionsgerechter Einbau der Komonenten gemdB Ausfiibrungsunterlagen
erfolgte (*)

- korrekter AnschluBl aller Verbindungen durchgefiihri wurde

- die Kennzeichnung aller MeBpunkte gemdB Ausfiihrungsunterlagen

erfolgte

- die Zugénglichkeit aller MeBpunkte und Verbindungen gewdhrleistet
ist

- die jeweils anwendbaren Vorschriften gemaB Abschnitt 7 eingehalten
werden (*)

- alle Montagen beendet sind

- der Korrosionsschutz vollstdandig und korrekt ausgefiihrt wurde (*)

- alle Montageunterlagen vorliegen, die Ausfiithrungsunterlagen revi-
diert und in die Dokumentation iibernommen sind.

Alle Priifschritte werden protokolliert

4.2 Funktionspriifungen

- Messungen
Vor der Inbetriebnahme sind Funktionspriifungen durchzufiihren. Grund-
lage der Funktionspriifungen sind Durchgangsmessungen, die die Basis
fiir Wiederholungspriifungen darstellen. Dazu sind stichprobenweise die
AnschiuBpunkte/MeB8punkte zu 6ffnen und folgende Leitungswidersténde zu
messen:

- Ringerder

- Ableitungen und Fangnetz
am selben Bauwerk, desgleichen zweier benachbarter Bauwerke oder
Bauwerksgruppen.

Der AbschluB der Funktionspriifung wird durch ein Protokoll besfégggmggﬁag

.
o

.
Die Priifungsprotokolle der Funktionspriifung sind Bestandteil dgr d@
mentation. Ny

w po®
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4.3 Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme der Anlage wird an einem auszuwdhlenden Bauwerk der
Pritfschritt Erdibergangswiderstandsmessung durchgefiihrt.

Dazu wird der Erdungswiderstand der gesamten Erdungsanlage an einer aus-
zuwdhlenden Trennstelle iiber den Gebduderingerder mittels Vierklemmen-
MeBbriicke nach "Wenner-Methode" bei gleichzeitiger Protokollierung von
Bodentemperatur und -feuchte ermittelt.
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5. Betrieb

Die Durchfiihrung des Betriebes erfolgt nach den erteilten Genehmigungen
und den im noch zu erstellenden Zechenbuch/Betriebshandbuch zusammen-
gefaBten Regelungen.

Fiir die Fachkunde des Personals gelten die Festlegungen in der ElBergV. [O7
Die planmdRigen InstandhaltungsmaBnahmen bestehen aus

- Inspektion

- Wartung

- Instandhaltung

Fiir die Durchfiihrung und Dokumentation 1iegen die Regelungen der ElBergV|o7
und der VBG 4 zugrunde.

Die in den o. a. Regelungen geforderten Uberwachungen elektrotechnischer|o¥
Einrichtungen werden in den vorgeschriebenen Zejtintervallen durchge-
fiihrt als

- Uberpriifung durch fachkundige Personen
- Priifung durch fachkundige Ausichtspersonen
- Untersuchung durch vom Oberbergamt (OBA) anerkannte Sachverstdndige

Die Einhaltung der planmiBigen Instandhaltung und der geforderten Uber-
wachungen nach den dafiir erstellten Pldnen des noch zu erstellenden
Zechenbuches/Betriebshandbuches wird vom Instandhaltungsbetrieb gewdhr-
leistet.
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6. Qualitdtssicherung

Es werden betriebsbewdhrte bzw. typgepriifte Serienerzeugnisse einge-
setzt, welche nach den einschldagig geltenden Normen, Vorschriften und

Richtlinien hergestellt werden. Fir deren Einhaltung sorgen hersteller-
interne Qualitatssicherungssysteme.
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7 Vorschriften

033

Im folgenden werden diejenigen aktuellen Vorschriften aufgefihrt, die

fiir die F+B gelten:

E1BergV Bergverordnung fiir elektrische Anlagen (Elektro-Bergverordnung)

BVOS Bergverordnung fiir Schacht- und Schrigférderanlagen vom

01.09.1977 (Nds. MBl. Nr. 45/1977, S. 1231}, zuletzt gedndert o2

durch Verordnung vom 31.07.1991 (BGB1 I, 1991, Nr. 49, S. 1751)

NBauO  Niedersdchsische Bauordnung

VBG Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften

VBG 4  Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel Stand 4/79

einschl. Durchfiihrungsanweisungen und Anhang hierzu

vdS Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer

- Normen

o2

Zur Anwendung kommen die nachstehenden VDE-Richtlinien und -Be-

stimmungen:

DIN VDE 0100 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstroman-
lagen mit Nennspannungen bis 1000 V

DIN VDE 0100-540 Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannung

11.91 bis 1000 V

DIN VDE 0101/05.89 Errichten von Starkstromanlagen mit Nenﬁgégﬁﬁgﬁ>

s
R

gen iber 1kV

o2
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DIN VDE 0115

Teil 1/06.82

Teil 3/06.82

DIN EN 50153/12.96

DIN VDE 0118/09.90

DIN VDE 0141/07.89

DIN VDE 0151/06.86

DIN VDE 0160/05.88

DIN VDE 0165/02.91

DIN VDE 0185

Teil 1/11.82
Teil 2/11.82

VDE 0675
Teil 1/12.94

Teil 2/08.75

Teil 3/11.82

Bahnen; |612
Allgemeine Bau- und Schutzbestimmungen

Sonderbestimmungen fiir ortsfeste Bahnanlagen

Bahnanwendungen- Fahrzeuge- SchutzmaBnahmen in 02
Bezug auf auf elektrische Gefahren

Errichten elektrischer Anlagen im Bergbau unter o2

Tage, Allgemeine Festlegungen

Erdungen fir Starkstromanliagen mit Nennspannungen
iber 1 kV

o2

Werkstoffe und MindestmaBe von Erdern beziigiich
der Korrosion

Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektroni-
schen Betriebsmitteln

Errichten elektrischer Anlagen in explosionsge-
fahrdeten Bereichen

Blitzschutzanlage (VDE-Richtlinie)

Allgemeines fiir das Errichten
Errichten besonderer Anlagen

Uberspannungsableiter Teil 1
Uberspannungsableiter mit nicht linearen Wider-
stidnden und Funkenstrecken fiir Wechselspannungs-
netze

Uberspannungsschutzgerite R
Anwendung von Ventilableitern fiir Wech_gﬂspu_; N
nungsnetze Sl -
(iberspannungsschutzgerate \5
Schutzfunkenstrecken fiir Wechselspannun

e

Sl
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DIN EN 10218-2/08.96 Stahldraht und Drahterzeugnisse

DIN 488
Teil 1/09.84
Teil 2/06.86

DIN EN 10025
03.94

DIN 40 500
Teil 4/09.73

DIN 46 235/07.83

DIN 48 201

Teil 1/04.81
Teil 2/04.81
Teil 3/04.84

Allgemeines

Betonstahl
Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen
Betonstabstahl; MaBe und Gewichte

035

o2

Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten

Baustdhlen;

Technische Lieferbedingungen

Kupfer fiir die Elektrotechnik

Drahte aus Kupfer und silberlegiertem Kupfer,

Technische Lieferbedingungen

Kabelschuhe fiir PreBverbindungen
Laschenform fiir Kupferleiter

Leitungsseile

Seile aus Kupfer
Seile aus Kupferknetliegierungen (Bz)
Seile aus Stahl

wl' v pees




Projekt FSP-Element

Obj.Kenn. Funktion Komp. Baugr. Aufgabe | UA [ Ud.Nr. |Rev.
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036

Normen "Blitzschutzanlage"

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

DIN

DIN
DIN

DIN
DIN

DIN

DIN

48 801/03.85

48 802/08.86

48 803/03.85
48 804/03.85
48 805/08.89
48 806/03.85
48 807/08.86
48 809/12.76
48 810/08.86

48 811/03.85

48 814/08.86
48 818/08.86

48 820/01.67
48 821/03.85

48 826/06.74

48 827/03.85

a
ey

Leitungen, Schrauben und Muttern

Fangstangen

Anordnung von Bauteilen und MontagemaBe

Befestigungsteile fiir Leitungen und Bauteile

ss ey |04
Stangenhalter

.
+ s s p

Benennungen und Begriffe fiir Leitungen und Bauteile

Dachdurchfiihrungen

Klemmen fiir Blitzschutzanlagen o1
Verbindungsteile und Trennfunkenstrecke

Anforderungen, Priifungen

Dachleitungshalter fiir weiche Bedachung;

Spannkappe

- o1
Schornsteinrahmen

Schellen
Sinnbilder fiir Blitzschutzbauteile in Zeichnungen

.
oy

Nummernschilder

. Im
Dachleitungsstiitzen fiir Blitzableiter
Dachleitungshalter fiir weiche Bedachung
Taufenstiitze und Spannkloben




Projeit PSP-Elament Objsenn. Funition Kamp- Baugr.

Autgabe
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DIN 48 B828/08.89 R
Leitungshalter
DIN 48 829/03.85 ceud

Dachleitungshalter; Leitungshalter und Befestigungs-

platte fiir Flachddcher
DIN 48 830/03.85 R

Beschreibung
DIN 48 831/03.85 ceed

Bericht iiber eine Priifung (Prifbericht)

DIN 48 832/03.85 cee}
Fangpilz
DIN 48 833/08.86 .-

Abstandhalter fiir Fundamenterder

DIN 48 834/08.86 cerd

Keilverbinder fiir Fundamenterder

DIN 48 835/08.86 cel
Trennstiicke

DIN 48 837/08.86 cenl
Verbinder

037

DIN 48 838/08.71 Schraubenlose Leiterstiitzen fiir Blitzableiter

DIN 48 839/03.85 ceed

Trennstellenkasten und -rahmen

DIN 48 840/03.85 vl
AnschluBklemmen fiir Bleche
DIN 48 841/03.85 -

AnschiuB- und Uberbriickungsbauteile

DIN 48 842/03.85 ...;
Dehnungsstiick
DIN 48 843/03.85 ceo}

Kreuzverbinder, leichte Ausfiihrung

a

DIN 48 845/03.86 cers

Kreuzverbinder, schwere Ausfiihrung

DIN 48 850/03.87 .
Erdeinfiihrungsstangen

02

02

oz















