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1. Aufgabenstellung

Das Bundesamt fir .Strahlenschutz (BfS) Salzgitter
plant auf der Schachtanlage Konrad die Errichtung
eines Endlager-Bergwerks zur Einlagerung von radio-
aktiven Abfallen. Die Abfallprodukte sollen in Form
von Ceontainern und Rundbehdltern unterschiedlicher
Abmessungen verpackt in die Einlagerungskammern
eingelagert werden. Die Querschnittsform der Einla-
gerungskammern bildet ein Hufeisenprofil mit
ca. 40 m? Querschnittsfldche. Die mit Teilscnnitt-
maschinen s6hlig aufgefahrenen Kammern sind durch
einen Ankermaschendrahtverzug gesichert.

Das Einlagerungskonzept sieht vor, die Gebinde
abschnittwelise in Langen von ca. 50 m in die Einla-
gerungskammern einzulagern, die Kammerabschnitte
mit Trennwanden aus Spritzbeton (Versatzwand)
abzuschlieffen und die Resthohlrdume mit einem
Dickstoff aufzufiillen.

Der vorliegende Bericht beinhaltet den statischen
Nachweis und die Festlegung der konstruktiven
Abmessung der Versatzwand. '

Der statische Nachweis wird fir die Belastungsfélle
"kopfseitige Beflillung der Einlagerungskammern mit
Dickstoff"” und "Auffillung der Kammer mit Dickstoff
iber das Wetterbohrloch (Sturzversatztechnik)"”
gefihrt.
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2. Bearbeitungsgrundlagen

Als Unterlagen zur Bearbeitung standen zur Verfi-
gung:

- Xonzeptplanung Trennwand
Bericht der DBE vom 05.07.19980

- Telefax der DBE vom 06.09.13950 bezliglich Abbinde-
verhalten und Quellverhalten des Pumpversatzmate-
rials

- Unterlagen zum Befullversuch "Garage"
(4 Seiten) einschlieflich Fotos

- Bericht der Preussag AG Metall-Bergbauberatung
"PTE/Konrad- Vollversatz von Einlagerungs-
kammern" {auszugweige)

- Bericht der DBE "Vorlage zur Pridsentation der
Kammerabschlupbauwerke'" wvom April 1987

- Zwischenbericht 2.2 "Kammerabschlupbauwerk in
situ Erprobung - Schachtanlage Konrad. Bau der
KAB-Errichtung der hinteren Trenawand"

- Abschlufbericht "Eignungsprifung der Schachtanla-
ge Konrad fir die Endlagerung radioaktiver Ab-
falle" wvom Juni 1982 {auszugweise) der Gesell-
schaft £lir 8Strahlen- und Umweltforschung mbH,
Miinchen

- Permeagilit&tsmessungen an Probekernen aus Spezi-
almortel. Bericht des Instituts fir Tiefbohrtech-
nik, Erdol- und Erdgasgewinnung, Abt.
Lagerstittentechnik Technische Universitédt
Clausthal
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- Telefax der Bundesanstalt fir Geowissenschaften
und Rohstoffe, Hannover vom 18.09%.19%0
"Verformungsverhalten StéBe, Schachtanlage Kon~
rac, Eisenerz"

- Telefax des Bundesamktes fiar Strahlenschutz,
Salzgitter, vom 18.09.1990

- Endlager Konrad
Konzept zur Herstellung der
Versatzwande in Spritzbeton
Statischer Nachweis
Bericht der IMM vom November 1991

Erginzt wurden die Unterlagen durch eine Befahrun-
gen der Schachtanlage Konrad, die im Ruftrag der
DBE am 11.09.1%%0 und am 15.07.1892 durchge-
fihrt wurden sowie durch die geotechnischen Unter-
suchungen in der Schle, die in der Zeit vom
2L. - 25.10.1691 auf der Schachtanlage durchgefiihrt
wurden.

3. Statischer RNachweis

3.1 Voraussetzungen

Die statische Berechnung basiert auf folgenden
Voraussetzungen:

- Streckengquerschnitt ca. 40 mz, 7 m Sohlenbreite,
& m Firsthohe

- Kammerbefiillung mit Dickstoff (Dichte:2,3 t£/m3)
als Flissigkeit mit trapezfdrmiger Belastungsfi-
gur. Ein evt]l. Abbinden des Dickstoffs scll laut
Vorgabe der DBE nicht beriicksichtigt werden
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Fullvorgang in 20 Stunden ca. 800 m3

Vernachlassigung des Einflusses von Konvergenzen,
die nach der Einlagerung aus dem Gebirge resul-
tieren ko&nnen. Diese Annahme ist berechtigt, da
eine vollstdndige Verfdllung der eingelagerten
Kammern mit Dickstoff vorausgesetzt wird.

Einhaltung des Minimierungsgebotes von 50 cm
Wandstarke fir die dinnste Stelle der Trennwand
aus radiolecgischer Sicht

Verninderung des Ausfliefiens von Versatzmaterial
(Dickstoff) an der Kontaktfuge zum Gebirge durch
dichten GebirgsanschluB

vor Bauvausfihrung ist durch druckluftbeauf-
schlagte Reinigung (Vorbehandliung) und Vorbe-
feuchtung der Kontaktfliachen des Gebirges zum
Spritzbeton und Entfernung loser Materialien
sicherzustellen, daB ein einwandfreier Verbund
hergestellt werden kann

die Lagestabilitdt der Container ist zu jedem
Zeitpunkt des Beflillens mit Dickstoff sicherge-
stellt: D. h. sofern die Gebinde go leicht sind,
daB der Dickstoff beim Befillen ein Aufschwimmen
initiiert, ist durch geeignete MaBnahmen, wie 2.
B. Vergréperung des Abstandes zwischen den Con-
tainern sicherzustellen, daf sich die Reihe der
Gebinde nicht als Gewdlbe oder Kappe ausbilden
bzw. verkanten Xann
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- Gebirgs E-Modul von 3000 N/rnm2 entsprechend Vor-
gabe der BGR, vgl. zugehdriges Telefax vom
18.0%8.1990

- keine nennenswerten Gebirgsentfestigungen in
Schle und Firste

- in den Stdfen liegt der rechnerisch anzusetzende
Gebirgs-E-Modul wegen ortlich zu erwartende
Entfestigungen bei ca. 1500 N/mm2 und mindestens
bei 1000 N/mm?.

- entsprechend der geotechnischen Sohluntersuchun-
gen wurde flir die Fahrsohle eine Weichheit von
1,5 mm/Mpa angesetzt

- Ausfilhrung eines Spritzbetons der Betonfestig-
keitsklasse B25 nach 28 Tagen und einer Friihfe-
stigkeit, die zum Zeitpunkt des Befiillens mit
Dickstoff mindestens 20 N/mm2 aufweist.

Zusédtzliche Voraussetzungen bei Anwendung der
Sturzversatztechnik

- max. Fiillhdhe 100 m

- Wetterbohrlochdurchmesser 1,20 m.
- max. Betonzufuhr 40 m3/h

3.2 Lastannahmen

Als Last auf die Versatzwlnde wird ein einseitiger
hydrostatischer Druck angesetzt, der einem voll-
flissigen Dickstoff mit einer Wichte won 23 KN/m3
entspricht. :
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Die Lastabtragung in Querrichtung wird in den
nachstehenden Untersuchungen ndherungsweise dadurch
erfaft, dap in dem vertikalen Tragsystem auf voller
Héhe eine Bettungsziffer angesetzt wird. Die letz-
tere wurde aufgrund mehrerer in Querrichtung durch-
gefiihrter Kappenberechnungen zu 40 MN/m> ermittelt.
Die Berechnugen in Querrichtung g£ind jeweils mit
und ohne Gelenk (=> Ripbildung) fir zwei verschie-
dene Gebirgs-E-Moduli durchgefihrt worden. Dabei
liegen die maximalen Durchbiegungen bei einer
Gleichlast von 100 KN/m2 z2wischen 1,72 mm und
3,11 mm. Gewdhlt wurde ejine Bettungsziffer entspre-
chend einer Durchbiegung von 2,5 mm zu 100/0,0025 =
4000 KN/m3,

Die Einspannbedingungen an den Enden der Kappen-
tragsysteme wurden uUber interaktive Iteration er-
mittelt, wobei die Festpunkte variiert wurden.

Der Lastfall "Schwinden" wurde vernachlassigt. Die
fir die Kappe angesetzten Auflagerbedingungen erga-
ben sich aus einem Fels-E-Modul von 3000 MN/m?,
bzw. fir die Stdpe aus einem Fels-E-Modul von 1500
und 1000 MN/m?2,

Die Fahrsohle in der Eihlagerungsstrecke ging mit
einer Verfombarkeit von 1,5 mm/Mpa ein. D. h. bei
einem rechnerischen Druck von 1 MN/m2 aus dem
Vermtzwandfuf auf die Fahrsohle wurde allein aus
der Verformbarkeit des Fahrschlmaterials mit einer
Setzung von 1,5 mm gerechnet.
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Der Ermittlung der Drehfederkonstanten in Abh&ngig-
keit von der Druckkeilbreite liegen die in der
Statik wvom November 1991 (Anlage 2) ermittelten
Werte zugrunde. Diese wurden in der Kurventafel
erfapt, woraus dann Zwischenwerte Uber Potenzfunk-
ticnen Cd = b® inter- bzw. extrapcliert wurden.

3.3 Statische Berechnungen

3.3.1 statisches Modell

Den statischen Berechnungen liegt als Modell eine
Kappe zugrunde deren Kampferdricke iber Reibung und
Verzahnung in das Gebirge eingeleitet werden. Das
Modell der Kappe wird im Tiefbau als Berechnungs-
grundlage fir den Baugrubenverbau zugrundegelegt.
Der Verzug zwischen den Verbautrdgern, in der Regel
aus unbewehrtem Beton, tr&gt die Belastung als
Druckgewdlbe auf die seitlichen Widerlager ab. Da
in jedem Verbaufeld ein Druckgewdlbe vorliegt, ist
die Annahme der unnachgiebigen Widerlager gerecht-
fertigt und die Kappe wird in der Regel unbewehrt
ausgefihrt.

Fir den vorliegenden Bemessungsfall wird in Analo-
gie zum Baugrubenverzug 2zwischen den Tragern als
statisches Modell eine Kappe gewdhlt. Die Widerla-
ger werden durch das anstehende Gebirge bzw. durch
die Fahrsohle gebildet. Die Kraftabtragung erfelgt
iiber die Kappe als Druckgewdlbe in das Gebirge.
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konstanter und linearer Verteilung des trapezfdrmi-
gen Druckstreifens ist von der jeweils aktuellen
Kombination aus Normalkraft und Winkeldrehung
abhéngig.

In der statischen Berechnung wurden diese Auf-
lagerungsbedingungen durch gelenkige Auflagerung
der Kappenenden mit Ausmitte und Drehfeder simu-
liert. Dabei entspricht die rechnerisch angesetzte
Ausmitte jeweils dem Abstand des aktuellen Dreh-
punktes (oder Festpunktes) vom Kappenende. Die
Drehfederkonstante ergab sich dann in Abhéngigkeit
des jeweiligen Festpunktabstandes vom Kappenende
aus dem vom dreieck- oder trapezfdrmig belasteten
Fels geweckten Widerstand, bzw. aus der Weichheit
der Anschiittung im Sohlbereich. Die Festpunktab-
stinde der Kappenenden werden iterativ ermittelt,
d. h. sie werden gezielt variiert, bis die in
beiden Festpunkten angesetzten Gelenkauflager keine
Krafte mehr lbernehmen.

Die Kampferdriicke und Endmomente werden dann veoll
durch den jeweils aus der Verformung des Felses und
der Fahrsohle geweckten Druckwiderstdnden aufge-
nommern.

Als Lasten aus Versatzdruck auf die Versatzwand
wurde im einzelnen der Fall mit 4 m Versatzsdule in
Firsthohe untersucht. Fir die daraus ermittelte
Lastverteilung wurde einmal die Kappe im ungerisse-
nen und einmal im gerissenen Zustand berechnet. Der
gerissene 2Zustand wurde durch die Bnordnung eines
ausmittigen Gelenkes simuliert. Dabei wurde die
AZusmitte gstets mit e = 16,7 cm angesetzt. Aus den
errechneten Gelenkverdrehungen ergaben sich Ripwei-
ten unter Gebrauchslast, wie sie entsprechend der

RiBbreitenbeschrinkung fiir Stahlbeton zulassig

sind.
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3.3.2 Berechnungsfail 1

Uber die Lastabtragung in Querrichtung sind nach-
stehend 4 Nachweise gefihrt, 4. h. chne und mit
Gelenkbildung und jeweils entsprechend einem Ge-
birgs-E-Modul von 1500 MN/m? und 1000 MN/mZ.

Ober die Lastabtragung in senkrechter Richtung mit
Berlicksichtigung der Querlastabtragung als Bettung
sind zwei Nachweise gefihrt, d. h. ohne und mit
_Gelenkbildung.

035




Seite

45

56

o
y

0

rAi»\ u,“ .\-\“_‘*\.S.-\u%w\

ch fy P




Seite

037

JERSETTWENT SECHE b OMREAD

MARRITeMNTE s EEVRMNE APNVOUTUNG ZUR FIRSTE MIM
MITTIGE WANDETARFE VON oa HALERER HOHE RIS FIRZTE: @.350 i
MR IFELE BGHDETARKE &N S0HLE IHND STASSEM: Dmar = .58 m

MACHWE TS DER LASTAETRAGUNG IN CUERRKRICHTLIMG

Ol EMDEINMSR&MMNUNMG ENTSFRICHT EINEM FELR-E--MODLHL
VMO BEF o= 1S@d, MismE
BMEESETITE (GLEICH—-) |LAST:
FISCHWE TS idHKE YERTINALRIGZS

4
=
)
—
-
¥
A

oo 1B, ENSmB
= rETN BGELEME

UMM~ BIEGRE- LENGS- HETTUNGED IFFER
FELD- DICEE  STEIFIGHEIT STEIFIGHFEIT RADIAL  TANGENT
nR TR RN M2 ) (MR MM AME D {MIN

Lo, S £F323.75 42153 .8
122,56 LEQE . &4 BETFSE .G
1is, 5 3#19.37 219506, @i

1978.43 =2 7FSE @
1384, 15 24156, E
374,01 2115E. 88
614,35 13758, 34

Rz I AT I

R I N

T 45,71 146758 . 3 Eh i

=T 251.7% 15738 .44 B,
Lo S, S5 321.97 1E15E . i e FRTIE
il i 5 3al.e7? 15158, @i i . i W, E2iiE
= =2 .58 3&1.74& 1575 .30 i . i, g
i3 S D L4od, 1650, @3 i, Gh )
14 S35 418,35 123756 5 ] i L ghd
15 T, S 874,01 211Se. g I g, i
15 = T 1904 153 24 15H ., 3 e (i i
17 =z, S 1978, 43 TS .G . uhl vl i
12 s, S IF1e.a7 ILISE ., G G ] 12
1% 1z, 5 4395 .55 IETOE, @ @, G il s

i, S 5933.7& L2153, 38 @, ui ¥, i

9
R
N
£








































Seite

YERZSATIHAMND ZECHE kONRAD

YARIANTE y FREINE ANVOLITUMG
MITTIGE WANDSTARKE YOR cs MALEEFR
MaX THMALE WANDSTERKE oM SOHLLE

NallRWE I: DER LASTABTRAGUNG
DIE EMDEINSFAMPMIMG
SO EY = LS,

ANGESETZTE (GLEICH-) LAST: F

EIM ANGEMOMMEMNER VERTIRALRISH
ASMITTIGES GELENK

AUER-

EMOTER - LFEEET
= D)

L —171 .28

Z -1Z5.21

] -128.287

4 —iz22.23

b - 18T .21

& -33. 14

7 =T, T

o 53,2

7 ~55 .06

5_..
iy
1
o
~3 (i
-
ui]
&

Hpy ©

@, gl
@ B

-
=

12 17,94
12 535,56
14 53.23
= T, 7T
is 28.14
17 195.31
12 22.2

17 133,87
=i 1533.21
& 171.22

SIMULLIERT

MORMAL ~
ERAFT
(RN

~6Th . &0
-561.13
—a4d . Pl
-538.00
—5328.47
—&52¢ .34
~513.584%
—&88 , 4
=12 L
—2iE .39
—oEl .53
o 102 L
—&i2. 3

at=17 L g b
—oE8 . 5
—5H13 .54
—52di, 34
~o28. 47
~&38 . @i
—-549 . P
-541.13

= Wi -

LD

EMTSFRICHT
MM S @2

SR FIRSTE HIM
H&ZHE BI1% FiR:ETE:
STOSBEN:

IN BUERRICHTURG
EINEM FELS-E-#00uL
1, RN/
TN DBER L4

Mlie--
MM
RIS S

152,17
RS, 2
~EE2 .45
-11.%3

28.38
T 4
72,28
87.a1
7. 18
L, 27

L@@, 27
?27.16
37.81
7.2
B .
22.35

~11.93

52, 45

-97, 24

2.1%

~211.41

Fog GG £y

U

Lol £ 6 0

HORTZOHTAL -






















Seite

v\,:\ﬂw uk.i‘.::h:_\ A

FJUBLJURA DUBMZIES.UAA

pedJuoy Aundaberpuy

:" 50d

> foud

——

¢
=
z

[ Ir..l.i...\\\\\

.\:\5 u%ﬂuleme.

'

|
wt g

oy

W

e
]
5

i

5

4
$hiy pein?












Seite

40

VERSATIWAND

ZECHE kOMRAL

VMARTANTE : FEINE ANYOUTUNG ZUR FIRSTE HIM
MITTIGE WANDETARKE YIN ca HALBER HOHE BIS
MAXITMALE WANDSTARKE AN SOHLE UnND STESSEM:

MACHWETS DER LASTABETRABUNG IN SENEEECHTER
DIE LASTARTRAGUNG INM QUERRICHTUMG WIRD
ELASTIBCHE BETTUNG MIT: C 43 MM/ m3
HEERDRUCE

MaCHWE TS OHME CHIER

155 = FEIN GELENK

EUER- rHORMEL.- BIEGE-

EHOTER- ERGFT FRAFT MOMENT
e {0 VR Cldy CRN%M G
i ~19%.a8E 367,53 54,18
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3.3.3 Berechnungsfall 2

Befullung der Einlagerungskammern mit Dickstoff
iiber Wetterbohrldcher '

Fir den Berechnungsfall 2 wird in Erweiterung des
Berechnungsfalles 1 die Auswirkung der entstehenden
Druckausbreitung aus der Sturzversatztechnik auf
die Standsicherheit der Versatzwand (Kammerab-
schlupwand) untersucht.

Die maximale Versturzhohe wurde mit 100 m vorgege-
ben, der Durchmesser des Wetterbohrloches zu
1,20 m.

Die maximale Flillmenge betrigt 40 m3/h. Das ent-
spricht 0.26 KN/sec = 26 kg/sec.

Die Fallgeschwindigkeit unter Vernachlissigung des
Luftwiderstandes betrigt:

v = Vzgh = V2 x 10 x 100 45 m/sec

Die Impulsanderung/Zeit, die mit dem Eintauchen des
verstiirzten Materials in dem Flussigdickstoff
erwirkt wird, betragt:

mx V/t = 26 x 45 kg x m/sec2 = 1170 N = 1,2 KN

Diese Kraft wird kontinuierlich von dem bereits
verfillten Material aufgenommen.
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Die maximale Druckerhchung, die im verfillten Fliis-
sigbeton dadurch verursacht wird, entsteht, wenn
der Dickstoffspiegel bis in das Wetterbohrlcocch
gestiegen ist. *

Die Druckerhohung betrdgt dann

ZC&= Kraft aus Impulsanderung/pro Querschnittsfla-
che des Wetterschach-
tes =

= 1,2/.62 x T[] = 1,06 RN/m?

Das Ergebnis der Berechnug zeigt, dap eine erhohte
Belastung aus Verstirzen des Dickstoffs durch
Wetterbohldcher nur zu erwarten ist, wenn der
Dickstoffspiegel in dem jeweiligen Wetterbohrloch
steht, und somit die Freispiegelfliche des Dick-
stoffs auf die Querschnittsflédche des Wetterbohrlo-
ches beschriankt ist. Ferner entfdllt die erhdhte
Belastung aus Verstiirzen des Dickstoffs, wenn
dieser mit Hosenrohr, d. h. nicht im freien Fall
eingebracht wird.
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3.4 Festlegqung der konstruktiven Abmessungen der

Versatzwand

Entsprechend den Vorgaben der DBE ist aus strahlen-
technischen Randbedingungen fiir die Versatzwand
eine Mindestdicke von 50 cm vorgegeben. Diese
Wandstdrke wurde fiir die Bauteilmitte festgelegt.
aufgrund der statischen Berechnungen und aus Stand-
sicherheitsgriinden wird die Versatzwand in horizon-
taler Richtung konkav mit einem Stich von ca. 1,0 m
und vertikal mit einer Anvoutung im Sohlbereich
ausgefiihrt (Anlage 1}.

4. Zusammenfassende Bewertung

Als Ergebnis der vorliegenden statischen Untersu-
chungen lapt sich feststellen, dap die Ausfithrung
der Versatzwand als unbewehrte Konstruktion unter
den angefiihrten Voraussetzungen realisierbar ist.

Als wesentliche Parameter der Berechnung sind zu

nennen:
chne Querrif mit Querrif

Moment 215,68 | 83,03

Normalkraft 369,13 498,16

Ausmitte ¢,584 m

Gelenkver-

drehung 1,54 /00

bei 2 m

tiberdruck = (1,10 9/00)
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Wesentliche Voraussetzung fur das Tragverhalten der
Versatzwand ist die luftseitige Ausbildung der
Versatzwand als linsenférmig konkave Konstruktion
zu den Stdpfen hin mit einem Stich von ca. 1 m in
Bauteilmitte und die Erfiillung der Festigkeitsan-
forderung von 20 N/mm2 an den Spritzbeton zum
Zeitpunkt-des Beflillens mit Dickstoff.

Bei Einhaltung dieser und den im Bericht genannten
Voraussetzungen sehen wir fir die Ausfihrung keine

Standsicherheitsprobleme.

Bochum, Marz 19393
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Anlage 1

Xuhatur der Versatzwand

aus unbewehrtem Spritzbeton
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Anlage 2

Ermittiung der Drehfederkonstanten

in Abhdngigkeit von der Druckkeilbreite




Seite

_ 079

fe

-
-

kvusfah

MN % 9

A1300
HULZE

L

D "‘f/[t FL L{w

70 7

CF

500 _]
TAS

\A\’x
G

<

-~

PO
N
w3y

)<\:‘.'l‘

A\

24 A5 ASe

)
e
Bl
N

=
1250 e e el -
brete [tm]

Drehfederkonstanten Cd in Abhéngigkeit von
Durckkeilbreite b




Seite

Y

g8

Kvﬂ«ﬁinm«? V/C-V A‘*//G‘fr"\’ éwdﬁj*kj-w ﬁﬂﬂ/ f%"‘;‘éh‘hm

5,4

Pr ,
Nee | 2% \rpmt]] % | FAe [ﬁij

4 0.5 | 44 | 4.0 (4,427 |0.1247
2 |40 | 44 | 2.0 |0.841 |0.4943
2 VA5 | 4 | 2.0 | 0.765(0 4275

| 0,45¢8

Fs= 3000, /‘fﬂ///‘hz

o Sow o FAubibhe s,
=95

4

oy
[ PN
LN

~5

\
\

= (A5 + 0,45¢) S5

e

=

b4
F = O 726 HM
F 0 F5HN o m

Drch fo el foon et

Cd = 0.75 /4,300 = 575 000, KN «




Seite

60

~

;, ’N—-—H‘—-ﬁ

081

i f, 1[,
[ o5
1,0 -
-'LTL
4.3 A
e EEEEEEEEEEEEE s

i&#tf& P" HMa

Nei an | Dl A [{mJ

A 0.5 Z £.0 | A.122 |0,4043

2 | 40 | Z | 5.0 0,844 0440

3 | 45| F | 2.0 |0.%5|024%

04895
Fs= 3004, HN /m*
gﬂ - ZS‘H" - Z .Za.hr/ohq[;ﬂ-a
Es

g = (A5+045) /425 = 4137

i -4

N «(—;f- %_ ).4,5’: g, 875 MW
M = [;ﬁ-f- fz--,(,zg).r A.c— = A,03425 MM e p,
Cld =  A4.03125 JA 137 = 902000 KM+ m

= 0, 9‘70 o




Saite
7
- 082
o 7.0n A
NE: -/
A5 0,90 ’ _._ﬁ/
s :
PRkl
i
: /Dh |
bbbt an | pgg| 4 | T |00
4 095 | L L4F A48 | 0448
2 | a9 L o333 | 0.895 (0. 175€
5 | 435 0 & |72z | 0798 g, 419%]
G, 9151
Ez= 3000, MN /m*
GH = 2-5-#“’ ul Z Zan:Po - fn = 0,445 i
£s
Aq = @.'—7’”’,9»{5’)/4,%" = A.449 3,
N = .65 HN
M = 6075 HWsm
Cd = 06075 /4. 449 = 482000, ku . w




| I _?" 596?

i
Refede| g, [t/ ] d’{ ?[ An gf{:-;

Nr

A | 025 | 4, A2 | 1,300 |0,0327
2 |oso | % § | AA42204247
3 ot 4 b 10,982 10,0819

0,278 #

Es = Sp00 MV /mz

-y Zhipht /414
SH = Sin. = 52z 2 fhe

Ag = 02725 /035 = 43722 2

N = 1, 37¢
M = 0375-p.5 = 0, 4525

Cd = 0.4575,/9 322 = 59%990.

0,279




Seite

_ 83
_ 084
1.0 o
AR —
1 :‘_e,uﬁ mbih A
2¢ ” '1*7/
’ A i
4 .1 |
ST
J's
I3
Redybedk SMr
Nr Ao [/Lﬂ//'-‘] a/b 7{;# _[n-m 7
A 0.3 Az | A40.0 | 4232 [0,08%3
Z 0.4 | A/ 5.0 |4.052 10,4443
3 0.9 | A/ 3.33 10.904 10,0947
0,3452
Fs = 3000 HN /o°
sH:‘—%H;‘ = N Zq-"';p)--fé —_—
Z Z £s = 0, ?’fﬁ
A = 0.3452 /0,9 = 00,3502 e
N = 0,45 HN
/EJ-F = 0,94 206 = J2F HNen 4,&‘
Cd = 0,27 /0,3602 = 5

FEA D00, kw3,




Seite

_ 08%
3.0m $ide
Ly L —
T B
P Lt

%ﬁﬁf*' an gﬁ%uq % | fA 2%257
4 0,2 4 A5 | A, 59 0, 0824
2 | oy Z 7.5 | 4483 |0.4052
3 9,6 X 50 | 4052 |9.0704

0.232%

Fe = 3000, WA /uw®

Sh= X stn = Z‘Z‘“fmm“ 2 0.23%
.

= 90,2574/ 0.¢ = 03957 %

W

0.3
0.5+ 0,% = 0,42 HN+

Ry

!

Cd = 0.42 /9,.3957 = 303300,




Projekt : PSP-Elsmant Ohbj Kenn ' Funktion Komp Haugr ; Aufgeba - UA . Lid Nr  Rav

NAANINNNMNNNNNNN I NHNNMN NNAAANKN I AANNNA. AANN! XAAXX  AANNNN NN

Qy 555Y i Ecc GH LA bok¥ oo

Fachliche Stellungnahme zur Ubertragung der statischen
Untersuchungen der Versatzwand auf reduzierte Streckenab-
messungen

Den statischen Nachweisem zur Versatzwand

- Endlager Konrad
Konzept zur Herstellung der Versatzwinde in Spritzbeton
Statischer Nachweis
IMM Bochum Stand November 1991
Dok.-We. S8K/3534/BCC/GH/LD/0O0O0L/0L

- Endlager Konrad
Konzept zur Herstellung der Versatzwande in Spritzbeton
Statischer Nachweis
IMM Bochum Stand Marz 1993
Dok.-Nr. 9K/5554/ECC/GH/LD/0002/00

liegen Streckenabmessungen der Einlagerungskammer von ca.
7 m Breite und ca. 6 m Hdhe zugrunde. Dies fihrt zu einer
grofieren Breite im Verhdltnis zur HOhe. Die anteilige
Lastabtragung in Querrichtung ist insofern zumindest im
ungerissenen zZustand bei den modifizierten Verhdltnissen
niedriger als bei den statisch nachgewiesenen Verhdltnis-
sen.

Geht man jedoch von einem gerissenen Zustand, d. h. von
einem Horizontalrif entsprechend der fir die Ausgangsab-
messungen errechneten Gelenkverdrehung aus, dann werden
anteilige horizontale Lastabtragungen geweckt, die deh
durchgefiihrten statischen Nachweisen entsprechen. Die
Voraussetzungen hierfiir sind hinreichend erfillt, wenn
der Stich von ca. 1 m bei einer Mindestwandstarke von ca.
50 cm beibehalten wird, und wenn die wvertikalen und
horizontalen Wanddickenverteilungen den modifizierten
Abmessungen entsprechend mafistdblich verkirzt werden.

Bochum, 22.04.1993
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