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Welche radioaktiven Abfalle sollen
In Konrad eingelagert werden?
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Wie werden radioaktive Abfalle charakterisiert?

Aggregatzustand
= Feste, flussige, gasformige Abfalle

Herkunft
= Abfalle aus Lehre, Medizin und Forschung

= Abfalle aus der Industrie
= Abfalle aus der kerntechnischen Industrie
= Abfalle aus Kernkraftwerken

Radiologische Eigenschaften
= LAW, MAW, HAW

= Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung
= Nuklide

Stoffliche Zusammensetzung/Verarbeitung

= Mischabfalle

= Verdampferkonzentrate

= Aschen
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Welche Arten radioaktiver Abfalle gibt es?

Hochradioaktive Abfélle

- wéarmeentwickelnd
- Z. B. abgebrannte Kernbrennstabe,
Ruckstande aus der Wiederaufbereitung

Schwach- und mittelradioaktive Abfralle

- nicht warmeentwickelnd
- z. B. kontaminierter Bauschultt, Leitungen,
Armaturen, Strahlenquellen aus der Medizin
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Abfallaufkommen laut Nationalem
Entsorgungsprogramm 2015

Abfélle mit vernachléssigbarer Warmeentwicklung

99 % der Aktivitat 1 % der Aktivitat
Abfélle aus der Abfélle aus KKWs, Riickgeholte Abfélle aus Abfalle aus der
Kernenergieerzeugung Industrie, Forschung usw. der Schachtanlage Asse Il Urananreicherung

bis zu bis zu

300.000 m? 220.000 m? 100.000 m?

Standortauswahl- Planfeststellungsbeschluss
verfahren uber 303.000m3

1

? Endlager Konrad ? ?
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Wo entstehen die radioaktiven Abfalle fur Konrad?

In Kernkraftwerken als Betriebsabfalle

» Verdampferkonzentrate, Mischabfalle (Textilien,
Handschuhe, Schlauche etc.), Harze (Wasseraufarbeitung),
Filter

In der Forschung (Grol3forschungseinrichtungen)

= Mischabfalle, Laborabfalle, Filter

In der Kerntechnischen Industrie
n Mischabfalle, Arbeitsmaterialien

Bei der Stilllegung von kerntechnischen Einrichtungen
als Stilllegungsabfalle

= Beton, Bauschutt, Erdreich, Metalle, Mischabféalle

Wiederaufarbeitung in Karlsruhe

= Mischabfélle (Textilien, Handschuhe, Schlauche etc.), Filter,
Mischabfalle

| Verantwortung fir Mensch und Umwelt| ® B ®H E N @/

Bundesamt flr Strahlenschutz



Wie verteilen sich die bisher angefallenen und

verarbeiteten Abfalle fir Konrad?
Stand: 31.12.2014
Gesamtvolumen: 117.169 Kubikmeter

Wiederaufarbeitung
(WAK)

Forschungs-
Landes- L einrichtungen
sammelstellen 37%
3%
Stillgelegte
Kernkraftwerke Kerntechnische
31% Kernkraftwerke Industrie

7% 9%
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Radioaktive Abfalle

Beispiel: Betriebsabfalle aus Kernkraftwerken

= Mischabfalle pressbar
= Mischabfalle brennbar
= Verdampferkonzentrate
= |onenaustauscherharze
= Kerneinbauten
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@ Bauschutt

B Dekont-Rickstande

O Kernbauteile

O metallische Feststoffe

B lonentauscherharze /
Filter

@ Verdampferkonzentrat

B Mischabfalle (A - D)
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Wie setzen sich die radioaktiven Abfalle zusammen?

Beispiel Mischabfalle

Quelle: GNS
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Wie wird aus Rohabfall ein Abfallgebinde?

= Radioaktiver Abfall

= Nicht schadlos verwertbare radioaktive Stoffe, die geordnet
zU beseitigen sind.

= Fixierungsmittel
= Material zur Fixierung von radioaktivem Abfall.
= Abfallprodukt
= Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung.

= Abfallbehalter

= Behalter zur Aufnahme von Abfall oder eines
Abfallproduktes.

= Abfallgebinde

= Endzulagernde Einheit aus Abfallprodukt und
Abfallbehalter.
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Behandlungswege fur feste und flissige Rohabfalle

Flussige Abfélle ’

¥

y y

chlamme || dampfer- -‘ auscher-
konzentrat konzentrat harze
\ / y v v v

verbrennen

trocknen, entwdssern, zementieren }

Abfallart Feste Abfille
Rohabfalle
Verarbeitung

v v *

verpressen

y

Abfallprodukte

Endlagerbehalter

VGB Oktober 2004
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Salzblock, Granulat,
Pulver, Zementblock
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Rohabfalle

Quelle: KKW Wirgassen
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Konditionierung

Hochdruckverpressung
*Verbrennung
*Trocknung
Immobilisierung

Quelle: KKW Wirgassen
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Unterschiedliche Abfallgebinde

200-Liter-Fass auf Messeinrichtung Konrad-Container

VGB Oktober 2004 VGB Oktober 2004

MOSAIK®-Behalter Lagerung von verlorenen Betonabschirmungen (VBA)

KI2520039 *

KKP 7200024
v KKP 7200016

VGB Oktober 2004 VGB Oktober 2004
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ZYLINDRISCHER BETONBEHALTER TYP |

" D = 1060 mm
H=1370 mm
'V = 1.2 m?
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ZYLINDRISCHER GUSSBEHALTER TYP II
(Mobiler Sammelcontainer im Kraftwerk — MOSAIK)

D = 1060 mm
H = 1500 mm

V =1,3ms3
Foto: GNS

&
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STAHLBLECH - CONTAINER TYP |

L = 1600 mm
W = 1700 mm
H = 1450 mm
V =39m3
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BETON - CONTAINER TYP IV

= 3000 mm
= 1700 mm
1450 mm
= 7,4m3

BOSO00ZS ~ Z

< I W r
1l

Foto: GNS
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Einzulagernde Massen

Abfall
11%

Fixierungsmittel
15%

Behalter
74%
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Welche grundlegenden Anforderungen muss
ein Abfallgebinde erfillen?

Behalter korrosionsgeschitzt und intakt

Beschadigung der Behalter durch Abfallprodukte muss
ausgeschlossen (mechanisch und chemisch) sein

Minimierung der Resthohlrdume
Moglichst gleichmal3ige Massenverteilung

GrolRe, Gewicht und Form handhabbar (Transport,
Stapelfahigkeit, Lagerung)

Ortsdosisleistung, Warmeentwicklung und Aktivitat begrenzt,
Kritikalitat vermeiden

Spezielle Anforderungen je nach Abfall
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Was passiert mit den Abfallen bis zur Endlagerung?

« Zwischenlager an den kerntechnischen
Einrichtungen

« Zwischenlager der Forschungszentren
(insbesondere Karlsruhe und Julich)

« Zentrale Zwischenlager in Gorleben und Ahaus
« Zwischenlager Nord in Greifswald

« Externe Lagerhalle Unterweser

« EVU-Halle Mitterteich

« 11 Landessammelstellen
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Zwischenlagerung (Karlsruhe)

Quelle: KfK, HDB
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Lagerung von verlorenen Betonabschirmungen

VGB Oktober 2004
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Landessammelstellen unterschiedlicher Griol3e

LSSt Bayern

Sammelstelle Mitterteich
Bildrechte: GRB

LSST Mecklenburg-
Vorpommern

Sammelstelle Mecklenburg-Vorpommern,
Bildrechte: EWN
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Abfallprognosen bis zum Jahr 2080 - Verlauf
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Abfallprognosen bis zum Jahr 2080 - Verteilung

Landessammelstellen

3% WAK
7%

Forschungseinrichtungen ‘

24% -

\

kerntechn. Industrie
4%

.

KKW
62%
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Zusammenfassung |

= Uber die Herkunft der Abfélle ist ihre
Zusammensetzung im Wesentlichen bekannt.

= Die Behandlung der Abfalle erfolgt nach
qgualifizierten Verfahren.

= Es kommen nur solche Abféalle nach Konrad, die die
Endlagerungsbedingungen (Annahmebedingungen)
einhalten.
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Zusammenfassung ll

= Die Einhaltung der Endlagerungsbedingungen wird
vom Betreiber des Endlagers uberpruft
(,,Produktkontrolle®).

= Wahrend der Einlagerung wird bilanziert, damit nicht
mehr eingelagert wird als erlaubt.

= Jeder Abfallverursacher tragt die Kosten fur
Konditionierung, Zwischenlagerung, Transport,
Produktkontrolle und Endlagerung entsprechend
seinem Abfallaufkommen (,,Verursacherprinzip®).
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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