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B 2.14

Stellungnahme zur Frage der Auswirkungen

bergbaulicher Tdtigkeiten auf das Deckgebirge

der Schachtanlage Konrad

Anliflich des Fachgesprdchs zur Langzeitsicherheit am 20.4.1989
mit dem NMU wurde die BGR um schriftliche Stellungnahme zur
Problematik Abbaueinwirkung gebeten. Eine miindliche Stellungnahme
warde bereits am 20.4.89 abgegeben (s. Protokollentwurf der PTB
vom 16.5.89).

l. Benutzte Arbeitsunterlagen

1) Gutachten iiber Abbauwirkungen im Deckgebirge der Schachtanlage
Konrad von
10.03.1984 (LK-Nr. 2219.10)

2) Schreiben des OBA in Clausthal-Zellerfeld an den NMU vom
27.07.87 - 10.2-14/87 W3528 Bh. 4-I-

3) Schreiben des OBA in Clausthal-Zellerfeld an den NMU vom
28.11.88 - 11.2-2/88 W3528 Bh. 2-I-

4) Stellungnahme des NLEB zu m8glichen Verfnderungen der Durch-
lissigkeit des Deckgebirges der Grube Konrad/Salzgitter als
Folgen des Abbaus und in der Betriebsphase, vom 08.12.1988 -
N3.3 - Bii/Lag

5) Bericht der BGR: Berechnungen zum Beanspruchungszustand des

Deckgebirges und grubennaher Bereiche von _und
B 2:chiv e 99341, 01.05.1986

6) Bericht der BGR: Auswirkungen bergbaulicher Mafnahmen auf den

ibertdgigen Senkungstrog der Grube Konrad, von-

Archiv Nr. 99446, 16.05.1986
7) Bericht der BGR: Hydrogeologie Konrad - Hydraulische Test-
arbeiten in der Bohrung Konrad 101, von

_, Archiv-Nr., 98403, 15.11.1985



2. Problemstellung

Von der Genehmigerseite ist die Frage aufgeworfen worden, ob es
infolge der bergbaulichen Tdtigkeiten in der Grube Konrad zu
Durchlissigkeitsdnderungen im Deckgebirge kommen kann, die fir
die hydrogeologischen Modellbetrachtungen von Relevanz sind.
Dabei wird von der Vorstellung ausgegangen, daf durch die Her-
stellung von Strecken, Abbauen und geplanten Einlagerungskammern
Auflockerungen im Deckgebirge verursacht werden, die die vor-
handene Gebirgsdurchldssigkeit beeinflussen. Der Begriff Auf-
lockerungen wird hier als Sammelbegriff flir verschiedenartige

Phinomene verwandt, die zunidchst erklirt werden miissen.

Beim Auffahren von Grubenrd@umen der Schachtanlage Konrad treten
Hohlraumkonvergenzen auf, die mit gebirgsmechanischen Methoden
eindeutig meBbar sind. Sie werden ausgeldst durch Spannungsum-
lagerungen im Nahbereich der Hohlr3ume. Unmittelbar nach Ausbruch
der Hohlrdume ist die Konvergenzrate (Verformung pro Zeiteinheit)
am groften und nimmt im Laufe der Zeit entsprechend einer logarith-

mischen Funktion ab.

Die Hohlraumerstellung ruft auBer Konvergenzvorgdngen auch die
Bildung einer sogenannten Auflockerungszone hervor. Das Gestein
in dieser Zone ist infolge mechanischer Uberbeanspruchung von
Mikrorissen durchsetzt und zeigt im Vergleich zum Primdrverhalten
eine deutlich hbhere Permeabilit&dt. Die Ausdehnung dieser aufge-
lockerten Zone um einen Hohlraum ist begrenzt und kann mit ge-

eigneten MeBverfahren nachgewiesen werden.

Die Existenz eines im o0.g. Sinne definierten Auflockerungsbereiches
im Deckgebirge der Grube Konrad konnte bisher nicht nachgewiesen
werden. Das schlieft jedoch nicht aus, daB es an diskreten Loka-
tionen infolge der Abbaueinwirkung zu Permeabilitidtsdnderungen

gekommen ist.









- Eine Beeintrdchtigung des Deckgebirges durch Reaktivierung
prdexistierender Stdrungszonen infolge des Erzabbaus ist nicht
nachzuweisen, wird jedoch von den Gutachtern wegen der be-
schrédnkten Genauigkeit des Nivellements nicht sicher ausge-
schlossen.

- Aus den ermittelten Verformungsdnderungen im Deckgebirge werden

weder Durchldssigkeitsdnderungen berechnet noch abgeschitzt.

Die 1001,75 m tiefe Kernbohrung Konrad 101 liegt innerhalb des
Senkungstroges der Grube Konrad /6/ ca. 480 m &stlich von Schacht
Konrad 2. Durch zahlreiche Pump- und Packertests konnten hy-
draulische Parameter von dem gesamten durchteuften Schichten-
profil gewonnen werden. Hinsichtlich der Durchldssigkeiten

wurden folgende Ergebnisse erzielt /7/:

- Die Schichten der Oberkreide sind durchldssiger als die der
Unterkreide. Die Pl&nerkalke weisen kg-Werte von ca. 10~7 m/s
und die Cenoman-Kalkmergel und Flammenmergel von ¢ 10711 m/s
auf.

- Die generelle Durchldssigkeit der Ton- und Mergelsteine der
Unterkreide ist ¢ 10”11 m/s.

- Der Hilssandstein hat eine Durchl&ssigkeit von 10-5 m/s.

Es wird darauf hingewiesen, daf die Durchlidssigkeitsmessungen zu
einem Zeitpunkt durchgefiihrt wurden, als der Senkungstrog bereits
ausgebildet war. Die Bohrung steht bis zum Ubergang Unterkreide/

Kimmeridge im Senkungstrog.



4, Zusammenfassende Bewertung der erzielten Untersuchungsergebnisse

Die Unterkreideschichten des Deckgebirges im Bereich der Schacht-
anlage Konrad stellen als eine ca. 400 bis 570 m mdchtige Sediment-
folge aus Tonsteinen und Tonmergelsteinen die entscheidende geo-
logische Barriere fiir das geplante Endlager dar. Im Slidteil des
Grubengebidudes ist daneben der wasserfilhrende Hilssandstein aus-
gebildet. Die Basis dieser Gesteinsfolge ist je nach Lage 76 bis
430 m von der Basis des Lagerhorizontes entfernt. Anhand verschie-
dener Untersuchungsverfahren wurden die Einwirkungen infolge des
Erzabbaus und des Auffahrens geplanter Einlagerungskammern unter-
sucht. Dabei konnte als Folge dieser bergmdnnischen Tdtigkeiten
das Auslésen von grofrdumigen Spannungsumlagerungen sowie das
Einsetzen von grofrdumigen Verformungen (z.B. Senkungen an der
Geldndeoberfliche) im Deckgebirge iiber dem Grubengebidude festge-
stellt werden. Es wurde rechnerisch gezeigt, daB grofrdumige
Bruchzonen im Deckgebirge nicht auftreten und damit auch fiir die
Durchldssigkeitsdnderungen mafgebende Auflockerungen ausbleiben.
Ebenfalls konnte ein rechnerischer und meftechnischer Nachweis

fiir die Reaktivierung von Stdérungen nicht gefiihrt werden. Auch
die Ausbildung von trennfldchenhaften, sekunddren Bruchzonen
konnte aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen nicht festge-

stellt werden.

Die Einwirkungen, die vom Erzabbau und vom Auffahren der geplanten
Einlagerungsfelder ausgehen, fiihren im Deckgebirge und damit auch
im Barrierebereich Unterkreide zu keiner Beanspruchung des Ge-
steinsmaterials, die ein bruchhaftes Versagen zur Folge hat. Damit
scheidet eine wichtige Voraussetzung fiir das Eintreten von Durch-
ldssigkeitsdnderungen, ndmlich die Ausbildung eines Bruchgefliges
im Deckgebirge aus. Im Nahbereich der Grubenbaue werden rechnerisch
Uberbeanspruchungen nachgewiesen. Diese Aussage steht im Eihklang
mit der Erfahrung, daB Gebirgsauflockerungen auf den Nahbereich
der Grubenbaue beschrdnkt bleiben. Ohne Zweifel kommt es in

diesem Bereich zu Durchlissigkeitsdnderungen. Sie sind jedoch im
Zusammenhang mit der Fragestellung Dichtigkeit der Unterkreide-

schichten nicht relevant.



Sowohl durch die rechnerische als auch durch die markscheiderischen
Untersuchungen wurden Verformungen f{ir einen begrenzten Bereich

des Deckgebirges ausgewiesen, der durch den Grenzwinkel (35-389)
bestimmt wird. Die Verformungen nehmen von der Tagesoberfliche in
Richtung auf das Grubengebdude zu. Seine grdBte Ausdehnung hat

das Verformungsfeld an der Tagesoberfliche. Der Abstand von

Grubenbauen zur Null-Millimeter Senkungslinie betrigt:

Feld 5/1 nach E: 1,76 KM
6. Sohle nach W: 1,35 KM
Slidspitze LHD Feld nach S: 1,95 KM
Schacht 1 nach N: 1,06 KM,

Anerkannte rechnerische Verfahren, die es ermdglichen aus Ver-
formungsdnderungen Durchldssigkeitsdnderungen zu ermitteln, gibt
es z.2t. nicht. Zwar existiert bei der WBK ein Abschidtzverfahren,
das im Ruhrgebiet angewandt wird. Inwieweit dieses Verfahren auf
die Verhdltnisse Konrad libertragen werden kann und wie belastbar
die damit erzielten Ergebnisse dann sind, kann ohne entsprechenden

Untersuchungsaufwand nicht gesagt werden.

GroBe Bedeutung haben in diesem Zusammenhang die Ergebnisse der
Pump- und Packertests in der Bohrung Konrad 101, die innerhalb
des {iber dem Grubenfeld liegenden Senkungstroges liegt. Trotz
eingetretener Verformungen sind die Durchlidssigkeitswerte in der
Unterkreide sehr klein (¢ 1011 m/s). Zumindest flir Teile des
Ostfeldes kann daraus der Schlu8 gezogen werden, da8 die abbau-
bedingten Durchldssigkeitsdnderungen filir die Fragestellung nicht
relevant sind. Auch nach Uberlegungen des OBA in Clausthal Zeller-
feld /2/ reicht allein die Kenntnis von Verformungsdnderungen

im Gebirge nicht aus, um daraus Durchl&dssigkeitsidnderungen abzu-
leiten. Vielmehr wird die Ansicht vertreten, daB die Wasserdurch-
ldssigkeit des Gebirges entscheidend vom Trennflichengefiige be-
stimmt wird. Nach geologischen Unterlagen weist die Unterkeide
jedoch kein derartiges Trennflidchengefilige auf, das eine nennens-

werte Durchldssigkeit ermdglicht.



zusammenfassend wird festgestellt, daf insgesamt nach Abwigen
aller Untersuchungsergebnisse und Befunde die Wahrscheinlichkeit
der Erhdhung der Durchldssigkeit der Unterkreideschichten des
Deckgebirges als Folge von Abbaueinwirkungen und geplanten Neu-
auffahrungen von Einlagerungskammern als gering eingeschitzt
wird. Welche Grdfenordnung der HEnderung wvon Gebirgsdurchlissig-
keiten sicherheitsanalytisch relevant ist, kann aus gebirgsme-

chanischer Sicht nicht beurteilt werden.

Hannover, den 27.06.1%89





