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Vollversatz in Einlagerungskammern - Technikumsversuche -

Betonpumpe, Dickstofférderung, Druckgradient, Xonsistenz

Auf dem geplanten Endlagerbergwerk Konrad fir radioaktiven
Abfall sollen die einzulagernden Abfallgebinde ein den
spezifischen Anforderungen angepafter Vollversatz vom Typ
des von der Preussay AG Metall entwickelten Pumpversatzes
eingebracht werden. In einer Laborphase 1 (Fdrdertechnik),
Bericht PM/BBB vom 26.07.1989, wurde die grundsdtzliche
Machbarkeit hinsichtlich der Férdertechnik unter Verweéndung
von Konrad-Haufwerk untersucht und bestdtigt. ' In der
folgenden Laborphase 2 (Versatzeigenschaften), Bericht
PM/BBB wvom 22.12.1989, wurden die entwickelten Pumpver-
satzrezepturen auf ihre  Qualitdt hinsichtlich Abbinde-
verhalten, Wasserhalte-= und Wasserbindevermégen, Form-
stabilitdt, Porositdt und Gaspermeabilitédt untersucht. Sie
geniigten in allen Punkten den Qualit&tsanforderungen.

In den sich anschlieBenden Technikumsversuchen wurden die
férdertechnisch relevanten Ergebnisse der rheologischen
Untersuchungen aus Laborphase 1 in einer mit Drucksensoren
und DurchfluBmesser instrumentierten 100-m~Rohrschleife
iberprift und bestitigt.
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1. Einleitung

Das Bundesamt fiur Strahlenschutz, Salzgitter (BfS), plant
auf der Schachtanlage Konrad die Errichtung eines Endlager-
bergwerks zur Einlagerung von radioaktiven Abfdllen. Die
Abfallprodukte sollen in Form von Containern und Rund-
gebinden unterschiedlicher Abmessungen nicht rtickholbar in
streckenartigen Kammern eingelagert werden. Der Kammer-
querschnitt wird bei einer Sohlenbreite wvon 7 m und einer
Firsthdéhe von 6 m etwa 40 m? betragen. Kammerldngen von bis
zu 1000 m sind geplant.

Die einzulagernden Abfallgebinde sollen vom Schécht uber
Einlagerungstransportstrecken und Kammerzufahrten mit Trans-
portfahrzeugen angeliefert werden. Einlagerungsstapel-
fahrzeuge Ubernehmen den Transport zum Einlagerungsort in
der Kammer und das Aufstapeln der Gebinde. Das Stapelmuster
ist bei gegebener Kammergeometrie von den Gebindetypen
abhdngig wund durch die Bauweise der Einlagerungsstapel-
fahrzeuge festgelegt. Das bestehende Einlagerungskonzept
sieht vor, die durch die Stapeltechnik entstehenden Rest-
hohlrdume an der Firste und an den StéBen nach Beendigung
einer Einlagerungskampagne mit Schleuderversatz als Teil-
versatz zu verfillen. Die Kammerabschnitte sind fir diese

Technik auf eine Linge von maximal 9 m begrenzt.

Vor allem durch Innen- und AuBenkorrosion kann bei einem
Téil der Abfdlle Wasserstoffgas entstehen und sich in den
Resthohlrdumen einer Einlagerungskammer anreichern. Dabei
kann die Entstehung eines zindfdhigen Knallgasgemisches
nicht ausgeschlossen werden. Um diesem Gef&hrdungspotential

entgegen zu wirken, wird ein basischer, korrosionshemmender
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Vollversatz in den Einlagerungskammern in Betracht gezogen,
durch den die Bildung des Wasserstoffgases verringert und
die Ansammlung des Gases durch Resthohlraumreduzierung
gering gehalten wird. Die Preussag AG Metall wurde damit
beauftragt, in einer Studie den von ihr auf der Grundlage
der Dickstofférderung entwickelten Pumpversatz an die
spezifischen Erfordernisse des geplanten Endlagers Konrad
anzupassen und zundchst in Laboruntersuchungen geeignete
Pumpversatzrezepturen zZu entwickeln, die dann im
TechnikumsmaBstab in einer Rohrschleife auf ihre Férder-
eigenschaften hin untersucht werden.

In einer Laborphase 1 (Foérdertechnik), Bericht PM/BBB vom
26.07.1989, wurden Versatzrezepturen aus Konrad-Haufwerk
hinsichtlich ihrer foérdertechnischen Eigenschaften unter-
sucht und fir die Dickstofférderung geeignete Rezepturen ge-
funden. Diese Rezepturen wurden in einer Laborphase 2,
Bericht PM/BBB vom 22.12.1989, auf ihre sonstigen Eigen-
schaften hin untersucht, um sicherzustellen, daB sie den
Qualitatsanforderungen, die an einen bindemittelverfestigten

Vollversatz auf Konrad wéhrend und nach dem Abbinden

gestellt werden, entsprechen.
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2. Grundlagen der rohrleitungsgebundenen Dickstoffdrderung
nach der Preussag Pumpversatz-Technik

Die Pumpversatz-Technik darf nicht mit dem seit langen in der
Bauindustrie bestehenden und erprobten Verfahren der
Férderung von Pumpbeton durch Rohrleitungen gleichgesetzt
werden. Fir die Bauindustrie, die streng nach den Kriterien
Qualitat und Sieblinie des zu fordernden Pumpbetons
arbeitet, geht es vor allem um die Betonqualitéat. Eine
pumpengestiitzte Rohrleitungsférderung von Mischungen mnit
z.B. Ausfallkérnung ist nicht denkbar. Bei der Pump-
versatztechnik hingegen geht es in erster Linie um die
Sicherstellung eines reibungslosen und flexiblen rohr-
leitungsgebundenen Langstreckentransports.

Die Dickstoffdrderung nach der Preussag Pumpversatz-Technik
ist durch folgendes gekennzeichnet:

- Grobkorn, in angemessenem Verhdltnis zum Rohrleitungs-
durchmesser und Mengenangebot, kann in einer flieB-
fahigen, pumpbaren Feinkornsuspension geférdert werden.

- Das Férderverhalten der Pumpversatzmischung wird fast
ausschlieflich von den Eigenschaften der Feinkorn-
suspension bestimmt.
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- Der zur Forderung erforderliche Flissigkeitsanteil
kann bis 2zu 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht
einschlieflich Flissigkeit, betragen. Er wird in der
Versatzmasse gebunden.

- Die Fordergutvorbereitung flr die Dickstofférderung
besteht allenfalls aus Zerkleinerung und/oder
Klassierung sowie Flissigkeitseinstellung.

Grundsétzliche Anforderungen an die Feinkornsuspension

lassen sich wie folgt formulieren:

- Der Volumenanteil der Feinkornsuspension soll das
Porenvolumen eines Grobkornzuschlags um soviel Uber-
schreiten, daB Brilickenbildung durch Grobkorn ausge-
schlossen ist. Dadurch werden Rohrleitungsverstopfer
verhindert.

- Die Viskosit&t der Feinkornsuspension muB in Jjeder
Fordersituation derart sein, daB Entmischungs- und

Sedimentationserscheinungen auszuschlieBen sind.

- Die Viskositdt der Feinkornsuspension muB fiir Jjeden
Férderzustand bekannt sein.

- FlieBgrenze und Viskositdt sollten nicht zeitabhédngig

sein.
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- Als GroéBtkorn der Feinkornsuspension wird 0,25 mm
festgelegt.

- Es mnuBR ein genlgend hoher, rheologisch relevanter
Feinstkornanteil kleiner 0,025 mm vorhanden sein.

Bei der Pumpversatztechnik handelt es sich um eine
hydraulische, laminare Fdérderung von hochviskosen, pastdsen
Medien, deren FlieBverhalten theoretisch beschrieben werden
kann. Die theoretischen Zusammenhdnge kénnen im Labor durch
rheologische Untersuchungen (Viskosimetrie) erfaBt werden.

Die Viskosimetrie dient zur Anpassung der Feinkornsuspension
an vorgegebene foérdertechnische Anforderungen. Grundlage
bildet der Bingham’sche Ansatz, mit dem das FlieBverhalten

der Feinkornsuspension in guter N&herung beschrieben werden

kann:
t = to + npl » dw/dr
mit t = Schubspannung in Pa
t, = FlieBgrenze in Pa
npl = plastische Viskositdt in Pa-s

dw/dr = Schergefille in s '

Zusédtzlich muB bei der Rohrleitungsférderung die Reibung
wadhrend des Fordervorganges in der Leitung hinsichtlich
Druckverlust und Volumenstrom in Abh&ngigkeit vom
FlieBgesetz und der Rohrleitungskennlinie beschrieben wer-
den. Einen theoretischen Zusammenhang 2zwischen diesen
verfahrenstechnisch relevaten GroéBen stellt die Bucking-

ham-Reiner-Gleichung dar, mit der, unter bestimmten Voraus-
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setzungen und bei Kenntnis der dynamischen Viskositat der
Feinkornsuspension, der zu erwartende Druckbedarf bei ge-
gebenem Rohrleitungsinnendurchmesser in Abh&ngigkeit der
FlieBgeschwindigkeit ermittelt werden kann (vergl. auch
Bericht PM/BBB 26.07.1989).

Vereinfachte Buckingham-Reiner-Gleichung aufgelést nach p.

p=320L-V-npl+16°to°L

d? 3 .4d

Druckdifferenz in Pa

mit
Rohrleitungslédnge in m

mittlere Férdergeschwindigkeit in m/s

2 < T
I

Rohrleitungsinnendurchmesser in m

Wird der Feinkornsuspension Grobkorn 2zugemischt, so ver-
gréBert sich die innere Reibung des Gemisches in Ab-
hidngigkeit von der Lagerungsdichte, der Kontakthdufigkeit
pro Raumeinheit, der Oberflédchenbeschaffenheit, der Form und
der GroBe der Koérner. Das MaB der inneren Reibung ist der
scheinbare Reibungskoeffizient, dessen GroéBe als Funktion
des mittleren Korndurchmessers des Gemisches dargestellt
werden kann.

Um jedoch gesicherte Aussagen Uber das Foérderverhalten von
Mischungen mit Grobkornkomponente machen 2u kénnen, sind
Férderversuche 1in einer mit Druck- und DurchfluBmef-
einrichtungen versehenen Rohrschleife notwendig.
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3.1 Misch-, Vorlage- und Férdereinrichtungen

Der Mischer war eine fahrbare Druckluft-Misch- und Férder-
anlage Typ MIXOKRET M241E der Firma Putzmeister mit 200 1
Nutzvolumen, Elektroantrieb und eigenem Kompressor. Das
Mischen erfolgte durch eine Mischerwelle mit aufgeschraubten
Mischwerkzeugen, die gleichzeitig eine Transportfunktionen
innerhalb des Mischkessels haben. Nach SchlieBen des
Mischerdeckels wurde Druckluft aus dem Kompressor auf das
Mischgut gegeben, wodurch das Material durch den Kessel-
abgang gedrickt wird. Dort wurde 2zusétzliche Treibluft
zugegeben, so daBR die Mischung in Propfenform Uber eine
Schlauchleitung zum Auslauftopf am Vorlagebehdlter der Pumpe
transportiert wurde und dort zusammen mit -der Luft entwich.

Der Pumpen-Vorlagebehdlter mit einem Nutzvolumen von 500 1
war mit einem reversierbaren Rithrwerk ausgestattet, das zum
Nachmischen bzw. zum Transport der Mischung zur EinpreR-
schnecke der Pumpe diente.

Bei der Dickstoffpumpe handelte es sich um eine kugelventil-
gesteuerte Doppelkolbenpumpe der Firma Putzmeister vom Typ
KOV 1050 mit VorpreBeinrichtung THS 231 und 500 1 Vorlage-
behédlter.
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3.2 MeBwerterfassung

Die Forderleitung war, wie in Abbildung 1 angegeben, mit
MeBwertaufnehmern fir DurchfluB- und Druckmessung bestiickt.
Die MeBwerte der drei kontinuierlich arbeitenden MeB-
wertgeber wurden einer digitalen MeBwertanzeige am Pumpen-
leitstand der Kolbenpumpe und der zentralen MeBwerterfassung
im MSR-Container zugeleitet. Hier wurden die Signale fort-
laufend von einem Linienschreiber aufgezeichnet. Parallel
wurden die MeBwerte von einem Rechner mit 13,3 Hz je Kanal
digitalisiert und abgespeichert. Das verwendete System er-
méglichte es, die Digitalisierungsfrequenz bis auf 66,7 kHz
je Kanal zu steigern.

3.2.1 Druckmessung

Fliir die Druckmessung wurden MeBsysteme der Firma Hottinger
Baldwin MeBtechnik verwendet. Beide MeBstellen waren mit
Absolutdruckaufnehmern der Druckstufe 0 bis 20 bar bestiickt,
die werksseitig fiir diesen speziellen Anwendungszweck
kalibriert wurden. Uber den Nullabgleich der Verstirker
wurde der Luftdruck gleich 0 bar gesetzt, so daB alle
angegebenen Driicke Uberdricke sind. Druckaufnehmer und
Verstidrker haben die Genauigkeitsklasse < + 0.2 %. Als
MeBverstédrker dienen 225-Hz-Trédgerfrequenzverstérker.

3.2.2 DurchfluBmessung

Der DurchfluBR wurde mit einem induktiven DurchfluBmeBgeréat
mit aufgebauten upP-MeBumformer der Firma Fischer & Porter
bestimmt. Die Ubereinstimmung der MeBwerte mit dem tatséch-
lichen Durchsatz wurde stichprobenartig iiber die Hubzahl der

Pumpe und dem bekannten Pumpenzylindervolumen bestimmt. Der
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DurchfluBmesser ist 2zusdtzlich mit einem DurchfluBzédhler
ausgestattet, so daB das durch die Rohrleitungsschleife
durchgesetzte Gesamtvolumen pro Versuch wie auch fur das
Gesamtversuchsprogramm einfach 2zu ermitteln ist. Durch
einstellbare Dampfungsfaktoren und Integrationszeiten sind
selbst bei grobkornbeladenen Medien nahezu schwankungsfreie
MeBwerte erzielbar.

4. Versatzgutvorbereitung

Der Preussag AG Metall wurden von der Schachtanlage Konrad
drei Chargen Erz und Nebengestein in zusammen 72 F&ssern &
200 1 bergfeucht in der Kérnung kleiner 40 mm angeliefert,
wovon 43 FaB Erz und 29 FaB Nebengestein waren. ‘

Das angelieferte Material wurde mit einem Walzenbrecher der
Bauart Vedag mit einer Spaltweite von 10 mm zerkleinert.
Dem Brecher war ein 5-mm-Trommelsieb nachgeschaltet, um die
nach dem Brechen noch verbleibende Fraktion gréBer 5 mm, die
fir die anstehenden Versuche nicht eingesetzt wurde,
abzutrennen. Der Siebdurchgang wurde wieder in 200-1-F&sser
gefillt und gewogen. Zur Restfeuchte-, Dichtebestimmung und
KorngroéBenanalyse wurde jeweils vom Erz und vom Nebengestein

eine Sammelprobe gezogen.
4.1 Restfeuchtebestimmung
Die Restfeuchte des Ausgangsmaterials ist flir die Mischungs-
berechnung von Bedeutung, da der fir die Gesamtmischung aus

férdertechnischer Sicht einzustellende Wassergehalt um diese
Feuchte zu reduzieren ist.




PREUSSAG AG METALIL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Beim Erz ergab die Restfeuchtebestimmung des Materials unter
5 mm einen mittleren Wassergehalt von 6,1 + 0,4 Gew.-% . Fur
das Nebengestein wurde eine mittlere Restfeuchte von 2,5 %
0,8 Gew.-% ermittelt.

4.2 Feststoffdichtebestimmung

Die Feststoffdichte des Konrad-Materials wurde Uber die
Suspensionsdichte von Versatzmischungen bestimmt.

Es wurde jeweils eine Versatzmischung aus Erz, Nebenge-
stein und Hochofenzement mit einem Wassergehalt von 20
Gew.-% und einem Wasser-Zement-Wert (WZW) von 2 angesetzt.
Bei einer Zementdichte von 3,00 g/cm?® und einer Dichte des
Anmachwassers von 1,00 g/cm? errechnete sich aus der
Mischungsdichte (2,17 g/cm®) eine Feststoffdichte filir das
Erz von 3,08 g/cm®. Die Mischung mit Nebengestein hatte
eine Dichte von 2,11 g/cm?, woraus sich eine Feststoffdichte
von 2,90 g/cm?® ergibt.

4.3 KorngrdBenanalyse

Die Bestimmung des Kornspektrums fir den Bereich gréfer 20
ym erfolgte durch NaBsiebung.

Die KorngréBenverteilungen der Nafsiebung der Sammelproben
des Erzes und des Nebengesteins sind den Tabellen 1 und 2 zu
entnehmen. Die Durchgangssieblinien der NaBsiebungen sind
in Abbildung 2 und 3 dargestellt.

Flir das Erz ergab die NaBsiebung eine mittlere Korngréfe von

0,88 mm und einen dSO-Wert von 0,40 mm. Die Kornver-

- 15 -
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teilungen entsprechen den Ergebnissen aus der Laborphase 1
(vergl. Bericht PM/BBB 26.07.1989).

Fiir das Nebengestein ergab die NaBsiebung eine mittlere
Korngréhe von 0,96 mm und einen dSO—Wert von 0,44 mm. Auch
diese Werte entsprechen denen, die 1in der Laborphase 1
ermittelt wurden.

5. Versuchsdurchfiihrung
5.1 Mischungsherstellung

Vor jedem Versuch wurden flr-die einzelnen Mischerchargen
anhand der Restfeuchte und des Gewichts des in 200-1-Féssern
eingewogenen Konrad-Materials (zwischen 280 wund 400 kg) die
fir die jeweilige Fordermischung bendtigte Wasser-, Ver-
zdgerer - und Zementmasse berechnet.

Wasser und Zement wurden auf einer 0 - 240 kg Balkenwaage
eingewogen, der Verzdgerer mittels 2 1-MeBbecher dosiert.

Als erste Komponenten wurden Anmachwasser und Verzdgerer in
den Mixokret-Mértelmischer gegeben. Es folgte das Konrad-
Material, das mit Hilfe einer FaBkippeinrichtung und eines
Gabelstaplers aus dem FaB in den Mischer gefiillt wurde.

Von jeder Mischercharge wurde vor der Zugabe von Zement eine
Probe gezogen und deren Wassergehalt bestimmt. Nach ca. 5
Minuten Mischzeit wurde die FlieBfdhigkeit jeder Mischer-
fillung mit einem Ausbreitmaftisch nach DIN 1048 Teil 1
Uberprift und eine Probe filir die Mischungsdichtebestimmung

gezogen.
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5.2 Foérderversuche

In der horizontalen Rohrleitungsschleife (vergl. Abbildung
1) wurden insgesamt 13 Forderversuche durchgefiihrt. Die
Versuche dienten der genauen Festlegung der Rezepturen, die
in Laborphase 1 und 2 aus forder- und verfiilltechnischer
Sicht entwickelt wurden. Sie sollten die generelle Funk-
tionstilichtigkeit des Pumpversatzverfahrens auch mit extrem
flieRfdhigen Materialien zeigen und Ergebnisse liefern, die
eine Anlagenauslegung fir weiterfihrende Forderversuche

erméglichen.

Vor Beginn eines jeden Versuches wurde die Férderleitung mit
einer Schwammkugel, die mit Druckluft durch die Leitung
gedrickt wurde, befeuchtet und von losem Rost befreit.

Der Mischerinhalt wurde in den Pumpenvorlagebehdlter ge-
fordert und von dort direkt in die Rohrleitung. Nach dem
chargenweisen Fiillen der Leitung wurde der Foérderversuch
gestartet. Durch schrittweise Erhdéhung des Durchflusses und
der damit verbundenen Drucksteigerung wurde eine Druck-
bedarfskurve des Materials erzeugt, die 2zur Charakteri-
sierung seines FlieBverhaltens herangezogen wird. Die
Sedimentationsstabilitat der Versatzgutmischung wurde durch
einen Férderstop von ca. einer Stunde und erneutem Anpumpen
Gberprift. Das Verhalten des Materials bei 1l&angeren
Forderwegen wurde durch ein etwa einstiindiges Kreislauf-

pumpen bei unverédnderter Pumpeneinstellung beobachtet.
Zur Entleerung der Leitung am Versuchsende wurde sie hinter

der DruckmeBstelle 2 (vergl. Abbildung 1) gedffnet und das

Versatzgut mit dem Reinigungswasser der Pumpe heraus-

- 17 -
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gefdrdert. Die vollstdndige Entleerung erfolgte nach Be-
endigung der Reinigungsarbeiten durch Schwammkugeln, die
mittels Druckluft durch die Leitung gefdrdert wurden. Der
zweite Leitungsteil wurde ebenfalls Uber Druckluft entleert

‘und mit Schwammkugeln gereinigt.

6. Versuchsauswertung

Wie in Kapitel 3.2 beschrieben wurden der Durchfluf und die
Dricke P1 und P2 fortlaufend gemessen und registriert. Fir
die weitere Auswertung wurden Mittelwerte und deren
Standardabweichungen von Datensé&dtzen mit jeweils 333 Werten
ermittelt. Datensidtze, beli denen der Fehler dgréfer als 1%
war, blieben in der Auswertung unbericksichtigt. Aus den
Mittelwerten der beiden Driicke und des Durchflusses wurden
der spezifische Druckbedarf und die jeweilige dynamische
Viskositadt des FOrdermediums berechnet . Bei der angegebenen
Digitalisierungsfrequenz von 13,3 Hz wurden diese Werte alle
25 Sekunden ausgedruckt. Sie koénnen dem Anhang unter der
Uberschrift "MeBergebnisse" im einzelnen entnommen werden.

Um zu Druckbedarfskurven und letztlich zu den rheologischen
Kenndaten der Fdérdermedien 2zu gelangen, wurden MeBwerte
gleichen Durchflusses und die dazugehoérigen Dricke gemittelt
und hieraus der spezifische Druckbedarf pro 100 m errechnet.
Die Korrelation 2wischen DurchfluB und spezifischem Druck-
bedarf ergibt die Druckbedarfskurve des Fordermediums fir
den verwendeten Rohrleitungsquerschnitt. Um Aussagen lber
das Forderverhalten des Gutes bei anderen Rohrleitungs-
durchmessern machen zu koénnen, wurden aus Durchfluf und
spezifischem Druck die entsprechenden dynamischen
Viskositédten ermmittelt. Aus der so erhaltenen Viskositdts-
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kurve l1l&aBt sich eine allgemein gliltige FlieBkurve ableiten,
aus der dann die stoffspezifischen Werte der plastischen
Viskositédt und der FlieBgrenze bestimmt werden kénnen. Aus
diesen beiden Gréfen 1&aBt sich Uber die vereinfachte
Buckingham-Reiner-Gleichung (vergleiche Bericht PM/BBB vom
26.07.1989) der zu erwartende spezifische Druckbedarf fir
jeden beliebigen Rohrinnendurchmesser und Jjede Foérder-
geschwindigkeit berechnen.

Im Anhang unter der Uberschrift "Auswertéergebnisse" ist fur
jeden Versuch die Druckbedarfskurve grafisch dargestellt.
Sofern eine Korrelation zwischen Druckbedarf und Durchsatz
bestand, sind der spezifische Druckbedarf und die dynamische
Viskosit&dt fir einen Rohrinnendurchmesser von 140 mm bei
einer Durchsatzrate von 30 mnm®/h sowie die Stoffkonstanten
plastische Viskositdt und FlieBgrenze berechnet worden. Bei
allen weiteren Ausfihrungen ©beziehen sich Angaben von
rheologischen Daten auf die umgerechneten Werte.

Vor, wadhrend und nach Jjedem Versuch wurde das AusbreitmaB
der Férdermischung bestimmt, um eine Aussage tiliber Zer-
kleinerungseffekte, durch die ein Ansteifen der Mischung

hervorgerufen wird, machen zu kénnen.

Eine Zusammenfassung der wichtigsten rheologischen Kenndaten
der Versuche kann der Tabelle 4 entnommen werden.

Bei den 13 durchgefiihrten Forderversuchen wurden insgesamt
20,13 t Versatzmaterial (ca. 10 m?®) geférdert. Es wurden
zundchst Versuche mit Erz, Bindemittel (Wasser-Zement-Wert
ven  2) und variierenden Wassergehalt durchgeftihrt (5
Versuche). Es folgten Versuche mit variierenden Nebenge-

steinsanteil bei einem konstanten Wassergehalt von 22,5
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Gew.-% und einem Wasser-Zement-Wert (WZW) von 2 (4 Ver-
suche). Beli drei Versuchen wurde kein Bindemittel einge-
setzt. Ein Versuch wurde mit einem Wassergehalt von 22
Gew.-% und einem WZW von 1 gefahren. In Tabelle 3 sind die
Rezepturen der gefdrderten Versatzgutmischungen zusammen-
gestellt.

6.1. Versuch 01 bis 04

In Versuch 1 wurde eine Versatzmischung aus Erz mit einem
Wassergehalt (Wasser incl. Verzdgerer) von 20 Gew.-% und
einem WZW von 2 gefdérdert. Das AusbreitmaB dieser Mischung
lag bei Versuchsanfang bei 53 cm und nach knapp einer Stunde
bei 50 cm. Die Verringerung des AusbreitmaBes ist die Folge
der Oberfldchenerhdhung des Materials durch Abrieb in der
Pumpe und der Rohrleitung. Der Durchsatz konnte zwischen 6
und 19 m3®/h variiert werden, wobel der spezifische Druckbe-
darf zwischen 15 und 21 bar/100.m lag. Gegen Ende des Ver-
suchs wurden ca. 40 1 Wasser zugegeben, da das Material zu
hoch konsistent wurde. Die sich dabei ergebenen Driicke und
Durchsétze blieben beli der Auswertung unbericksichtigt.

Die Berechnungen fiir eine Rohrleitung mit di=140 mm ergaben
fir 30 m?/h Durchsatz einen spezifischen Druckbedarf von 6,4
bar/100+m und eine dynamische Viskosit4t von 7,2 Pa.s. Die
FlieRBgrenze dieser Mischung lag bei 161,0 Pa, die plastische
Viskositadt bei 276,5 mPa+.s. Die Mischung war flir einen sehr
flieBfdhigen Versatz, wie er hier gefordert ist, 2zu hoch
viskos.

Beim Versuch 02 wurden 1520 kg bergfeuchtes Erz 2zu 2006 kg

Versatzmischung mit einem Wassergehalt von 21 Gew.-% bei

- 20 -




PREUSSAG AG METALL — BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

einem WZW von 2 verarbeitet. Wéhrend des knapp eine Stunde
dauernden Versuchs wurden Durchsdtze zwischen 3,6 und 13,2
m®*/h bei spezifischen Drilicken von 9,8 bis 17,7 bar/100+m
gefdérdert. Das AusbreitmaB der Mischung betrug zu Beginn
des Versuches 57 cm, am Ende 55 cn.

Durch den 1 Gew.-% hOheren Wassergehalt gegeniber der
Mischung 01 wurde der spezifische Druckbedarf und die
dynamische Viskositédt bezogen auf 30 m3/h Durchsatz bei
di=140 mm um etwa 26% auf 4,8 bar/100.m bzw. auf 5,4 Pa-ss
gesenkt. Die FlieBgrenze nahm prozentual um den gleichen
Betrag auf 118,6 Pa ab. Die plastische Viskositdt ist je-
doch mit 261,0 mPass nur geringfligig niedriger als bei
Versuch 01. Versatzmischung 02 erwies sich ebenfalls als 2zu
hoch viskos, als daBR eine vollstédndige Verfillung von Rest-
hohlrdumen erwartet werden kénnte.

Fir Versuch 03 wurden 1229 kg bergfeuchtes Erz zu 1640 kg
Versatzmischung mit einem Wassergehalt von 23 Gew.-% und
einem WZW von 2 angemacht. Es ergab sich ein AusbreitmaB
von 87 cm, das sich wdhrend des ca. 40 minlitigen Versuches
nicht &nderte. Die Mischung wurde nach etwa einer Stunde
Pause problemlos wieder angefahren und weitere 15 Minuten
bei gleichem AusbreitmaB im Kreis gepumpt. Die sehr
flussige Mischung erwies sich als sedimentationsstabil. Es
wurden Durchsatzraten von 3,7 bis 18,5 m?/h beli spezifischen
Driicken von 2,8 bis 6,4 bar/100.m gepumpt. Die Umrechnungen
auf den Betriebsmafstab ergeben einen spezifischen Druck von
1,3 bar/100.m bei 1,5 Pa.s dynamischer Viskositit. Die
FlieBgrenze dieser Mischung lag bei 33,5 Pa, die plastische
Viskositat betrug 76,3 mPa-s. Die Erhéhung des Wasserge-
haltes um 3 Gew.-% von 20 auf 23 Gew.-% hat eine Ver-
ringerung aller rheologischen Daten von bis 79% zur Folge.
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Um die Bandbreite des Wassergehaltes sowohl nach oben wie
auch nach unten abzugrenzen, wurden in Versuch 04 eine
hochviskose Versatzgutmischung mit 18,5 Gew.-% Wasser her-
gestellt. Das AusbreitmaB der Mischung betrug am Anfang des
Versuches 52 cm und am Ende nach gut einer Stunde Fdrderung
48 cm. Mit der zur Verfliigung stehenden Pumpanlage war es
méglich Durchsétze zwischen 4,7 und 7,6 m®/h bei Driicken von
23,4 bis 24,2 bar/100.m zu férdern. Hohere Durchsdtze waren
durch die gegebene Pumpenleistung nicht zu erreichen; bei
niedrigeren Volumenstrémen setzten sich die Ventile der
Pumpe zu, und die Foérderung brach ab. Die wenigen fiir die
Auswertung zur Verfiigung stehenden Datensdtze 1liefern
lediglich Anhaltspunkte fir die rheologischen Daten der
Mischung. Bezogen auf 30 m®/h und 140mm Rohrinnendurch-
messer ergibt sich ein spezifischer Druckbedarf von 12,0
bar/100+.m bei einer dynamischen Viskositdt von 13,6 Pa-.s.
Die FlieBgrenze der Mischung betragt 311,3 Pa und die
plastische Viskositdt 181,2 mPa-.s.

6.2 Versuch 05 bis 09

Bei den Versuchen 05 bis 09 wurde der EinfluBf des Neben-
gesteinsanteils auf die Fo6rderbarkeit von Versatzmisch-
ungen mit einem Wassergehalt von 22,5 Gew.-% und einem WZW
von 2 untersucht. Die grafische Darstellung der auf 30 m3/h
und 140 mm Rohrinnendurchmesser umgerechneten rheologischen

Daten fur diese Versuche ist Abbildung 4 zu entnehmen.
In Versuch 05-1 wurden 1673 kg Fordermischung mit Erz als

Hauptkomponente ca. 2zweieinhalb Stunden im Kreis gepumpt,

wobei mit einem Ausbreitma von 85 cm begonnen wurde, was
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sich auf 83 cm verringerte. Flr die F6rderung von 30 m®/h
durch eine Rohrleitung mit 140 mm Innendurchmesser ergibt
sich ein spezifischer Druckbedarf von 1,2 bar/100.m bei
einer dynamischen Viskositdt von 1,4 Pa.s. Die FlieBgrenze
dieser Mischung liegt bei 30,0 Pa und die plastische
Viskositédt betragt 87,8 mPa-.s. Nach Beendigung der Er-
mittlung der flir die Druckbedarfskurve notwendigen Werte
wurde die Mischung (05-2) weitere 50 Minuten im Kreislauf
gefdérdert, wobei ein konstanter DurchfluB von 10,01 (1%0,7%)
m?®/h eingehalten wurde. Der sich hierbei ergebende Druck-
bedarf betragt 5,78 (1+-6,80%) bar/100.m bei einer
dynamischen Viskositdt wvon 0,82 (1%6,59%) Pa-s. Das Aus-

breitmaR verringert sich nochmals um 2 cm auf 81 cm.

Im Versuch 06 wurden aus 1439 kg bergfeuchten Nebengestein
1914 kg Foérdermischung mit einem Wassergehalt von 22,5
Gew.-% und einem WZW von 2 hergestellt. Die Mischung hatte
ein AusgangsausbreitmaB von 63 cm. Das Material steifte je-
doch so stark an, so daB nach etwa 10 Minuten Kreis-
laufférderung 60 1 Wasser zugegeben werden muften (neuer
Wassergehalt: 24,9 Gew.-%). Der spezifische Druckbedarf des
Materials in den ersten 10 Minuten betrug 2,0 bar/100-.m bei
einer dynamischen Viskositdt von 2,3 Pa.s. Die FlieBgrenze
betrug 49,6 Pa, die plastische Viskositdt 179,4 mPa.s. Nach
Homogenisierung der Mischung betrug das AusbreitmaB 42 cm;
nach 30 Minuten Foérderung 40 cm. Die Viskositat des Neben-
gesteins ist, wie schon die Laborversuche zeigten, deutlich
héher als die des Erzes. Beim zweiten Teil des Versuches 06
betrug der umgerechnete spezifische Druckbedarf 4,3
bar/100.m bei einer dynamischen Viskositdt wvon 4,9 Pa-s.
Die FlieBgrenze lag mit 91,2 Pa 100% d{ber der Anfangs-
flieBgrenze. Die plastische Viskositat betrug 975,6 mPa:s

(=540 % mehr als bei Versuchsanfang).
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Durch den hohen Tonanteil des Nebengesteins klebten die
Ventile der Pumpe mehrmals fest, so daB keine Fdérderung mehr
stattfinden konnte.

In Versuch 07 wurde eine Versatzgutmischung mit einem
Mischungsverhdltnis Erz zu Nebengestein von 30:70, einem
Wassergehalt von 22,5 Gew.-% und einem WZW von 2
hergestellt. Die Forderdauer betrug gut 30 Minuten, wobei
~das AusbreitmaB des Materials von 65 cm auf 63 cm zu-
rickging. Der Erzanteil der Fdérdermischung sorgt fiir eine
deutliche Abnahme aller rheologischen Daten gegeniber
Versuch 06. Mit zunehmender Fo6rderdauer hduften sich auch
bei dieser Mischung die Ausfédlle eines" Pumpenzylinders, da
die Kugelventile durch tonige Bestandteile des Férderguteé
klebten. Der spezifische Druckbedarf betrug 0,7 bar/100.m
bei einer dynamischen Viskositdt von 0,8 Pass. Die FlieB-
grenze war mit 15,7 Pa im Vergleich 2zu allen anderen
Versuchen sehr niedrigqg. Die plastische Viskositdt betrug
145,7 mPa-s.

Der Nebengesteinsanteil wurde im Versuch 08-1 auf 50%
heruntergefahren. Die Versatzmischung bestand aus 574 kg
bergfeuchtem Erz und 547 kg bergfeuchtem Nebengestein. Es
wurden 1519 kg Mischung mit 22,5 Gew.-% Wasseranteil und
einem WZW von 2 etwa eine halbe Stunde im Kreis gefdérdert.
Hierbei stellte sich ein AnfangsausbreitmaB von 79 cm ein,
das sich auf 77 cm verringerte. Aus der durch den Versuch
erhaltenen Druckbedarfskurve errechnete sich fir 30 m3*/h
durch ein Rohr mit 140 mm Innendurchmesser ein Druckbedarf
von 1,0 bar/100-m bei einer dynamischen Viskositdt von 1,2
Pa.-s. Die FlieBgrenze der Mischung lag bei 24,2 Pa. Die
plastische Viskosit&dt des Materials betrug 108,9 mPa-.s, was
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eine Abnahme von 25,5% gegeniiber der Mischung aus Versuch 07
mit einem Verh&dltnis Erz 2zu Nebengestein von 30 zu 70
bedeutet.

Nach Aufnahme der Druckbedarfskurve wurde ein Férderstop von
ca. 45 Minuten eingelegt, um dann bei konstanter Pumpenein-
stellung 20 Minuten 2zu férdern (Versuchs-Nummer 08-2).
Hierbei dnderte sich das AusbreitmaB der Mischung gering-
figig um 1 cm auf 76 cm. Der DurchfluB betrug 11,23
(1+7,06%) m*/h bei einem Druckbedarf von 7,36 (1%6,87%)
bar/100.m und einer dynamischen Viskosit&dt von 0,93 (1%3,4%)

Pa-.s.

Im Versuch 09-1 wurde in 45 Minuten mit 1565 kg Mischung
(Mischungsverh&dltnis Erz:Nebengestein= 80:20, Wassergehalt=
22,5 Gew.-%, WZW=2) die Druckbedarfskurve ermittelt und iiber
30 Minuten bei konstantem Durchfluf das Forderverhalten
beobachtet. Aus der Druckbedarfskurve ergab sich ein
spezifischer Druck von 0,7 bar/100.m bei einer dynamischen
Viskositdt 0,8 Pass. Die FlieBgrenze der Mischung war 16,3
Pa und die plastische Viskositdt 104,6 mPa-.s. AuBer der
plastischen  Viskositat sind die rheologischen  Werte
gegenliber Mischung 08 (Erz:Nebengestein = 50:50) um ca. 30%
niedriger. Das AusbreitmaR der Mischung betrug am Anfang 82
cm und 2zu Beginn der konstanten Foérderphase (Versuchs-

Nummer 09-2) 8l1cm. Wéhrend dieser Phase wurde mit einem
Durchsatz von 10,4 (1+5,33%) bar/100.m bzw. 19,12 (1%1,52%)
bar/100.m gefdérdert. Ein kontinuierliches Ansteigen des

spezifischen Druckes und der dynamischen Viskosit&dt wurde
verzeichnet, das AusbreitmaB veringerte sich um 2 cm auf

79 cm.
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6.3 Versuch 10 bis 12

Bei den Versuchen 10, 11 und 12 wurde das Fdrderverhalten
von Mischungen ohne Bindemittel beobachtet. Im Versuch 10
wurde eine Mischung aus Erz und Nebengestein (Erz: Neben-
gestein = 60:40) mit einem Wassergehalt von 22,5 Gew.-% aus
865 kg bergfeuchten Erz und 543 kg bergfeuchten Nebengestein
hergestellt. Das AnfangsausbreitmaB betrug 66 cm. Wahrend
der 50 minlitigen F6rderung steifte die Mischung jedoch so
stark an, daBR Kkeine Druckbedarfskurve aufgenommen werden
konnte. Das AusbreitmaB nahm um 18 cm auf 48 cm ab. Durch
die Zugabe von 60 1 Wasser wurde ein AusbreitmaB von 62 cnm
erreicht (Wassergehalt 25,96 Gew.-%), das sich jedoch
wdhrend der 2zweiten 43 minilitigen Forderphase (Versuchs-
Nummer 10-2) auf 57 cm verringerte. Auch wédhrend dieser
Férderphase konnte keine Druckbedarfskurve aufgenommen

werden.

Im Versuch 11 wurde eine Mischung aus 1446 kg bergfeuchten
Erz mit einem Wassergehalt von 22 Gew.-% zundchst eine
Stunde gefdrdert und die Druckbedarfskurve aufgenommen. Das
Ausbreitma der Mischung betrug 85 cm und nahm in der ersten
Forderphase um 5 cm ab. Aus der Druckbedarfskurve ergaben
sich die rheologischen Kennwerte der Mischung. Der spez-
ifische Druckbedarf betrug 0,9 bar/100.m bei einer
dynamischen Viskositdt wvon 1,0 Pa.s. Die FlieBgrenze er-
rechnete sich 2zu 20,7 Pa und die plastische Viskositat zu

107,7 mPa-.s.

In der folgenden einstiindigen Férderphase 2 (Versuchs-Nummer
11-2) verringerte sich das AusbreitmaBR der Mischung um
weitere 2 cm auf 78 cm. Dieses 2zog beli einem konstantem
DurchfluB von 11,15 (1%2,54%) m?/h eine Druckbedarfserhdhung
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von 2,11 bar/100.m bzw. .eine Erhdéhung der dynamischen
Viskositdt um 260 mPa.s nach sich.

Versuch 12 wurde mit einer Fdérdermischung aus 1392 kg berg-
feuchtem Nebengestein mit einem Wassergehalt von 22 Gew.-%
Uber 2zundchst eine Stunde durchgefiihrt. Eine Druckbe-
darfskurve konnte in dieser Zeit nicht aufgenommen werden,
da das Material sehr stark ansteifte und die Ventile der
Pumpe sté&ndig klebten. Das AusbreitmaB der Mischung betrug
Anfangs 61 c¢m und verringerte sich w&hrend der ersten
Forderphase auf 52 cm. Flr die zweite Forderphase (Versuchs-
Nummer 12-2) wurde der Wassergehalt der Mischung durch
Zugabe von 60 1 Wasser auf 24,74 Gew.-% erhéht. Damit wurde
ein AusbreitmaBR von 73 cm erreicht, was sich nach dreiBig
Minuten Forderdauer auf 57cm und nach weiteren dreiBig
Minuten auf 55 cm verringerte. Der Druckanstieg betrug bei
einem nahezu konstanten Volumenstrom von 8,92 (1%8,32%) m®/h
9,3 bar/100.-m, der Anstieg der dynamischen Viskositat 1,92
Pa.s.

6.4 Versuch 13

Im letzten durchgefiihrten Versuch wurde die Férderfihigkeit
einer Mischung mit einem WZW von 1 beurteilt. Die Mischung
bestand aus Erz und Nebengestein im Verhdltnis 80:20 mit
einem Wassergehalt von 22 Gew.-%. Uber einen Zeitraum von
einer Stunde wurde die Druckbedarfskurve aufgenommen. Das
AusbreitmaB der Mischung war vor und nach dem Versuch gréBer
als 99 cm (=Diagonale des AusbreitmaBtisches). Wie die
Laborergebnisse vermuten lieBen waren alle rheologischen
Kennwerte deutlich unter denen von Mischungen mit einem WZW

von 2. Fir den spezifischen Druckbedarf ergab sich ein Wert
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von 0.6 bar/100-m bei einer dynamischen Viskositat von 0,6
Pa.s. Die FlieBgrenze des Materials lag bei 13,7Pa und die
plastische Viskosit&dt bei 49,2 mPa-.s. Verglichen mnit der
Mischung aus Versuch 09 (Erz:Nebengestein 80:20, Wasserge-
halt= 22,5 Gew.-%, WZW=2) ergibt sich eine Verminderung der
plastischen Viskositdt um etwa 56% und aller tUbrigen

Kennwerte um etwa 20%.

7. Vergleich der  Technikumsergebnisse mit den Labor-

ergebnissen und Bewertung

Eine eindeutige Zuordnung von Ergebnissen der Viskositéts-
untersuchungen der Feinkornmatrix mit den rheologischen
Kenndaten der Versatzmischungen, die aus den MeBergebnissen
der Technikumsversuche berechnet wurden, ist nicht mdglich.
Das Konrad Material fir die Technikumsversuche 1lag im
Kornband 0 bis 5 mm vor. Es bestand also nicht aus einer
Feinkornkomponente Kkleiner 0,25 mm und einer Grobkorn-
komponente mit der Kérnung 0,25 bis 5 mm mnit jeweils
bekannter Restfeuchte, so daB die Rickrechnung aus dem
Gesamtwassergehalt der Versatzmischung auf den Wassergehalt
der Feinkornmatrix nicht erfolgen kann. Weiterhin muBf davon
ausgegangen werden, daB das fir die Viskositdtsmessungen
eingesetzte  Material eine, hervorgerufen durch die
NaBklassierung bei 0,25 mm, andere Kornverteilung im Feinst-
kornbereich hat als das 1lediglich gebrochene Material fiir
die Technikumsversuche. Der Vergleich zwischen Technikums-
und Laborergebnissen kann Jjedoch dqualitativ erfolgen und
gemeinsame Tendenzen bzw. Diskrepanzen aufzeigen.

Die Viskositdtsmessungen von Feinkornsuspensionen des Konrad

Materials ergaben fir Suspensionen aus Erz mit einem
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Wassergehalt zwischen 28 und 35 Gew.-% bei einem WZW von 2
einen berechneten spezifischen Druckbedarf von 5,40 bis 1,62
bar/100-m bei dynamischen Viskosit&ten von 6,2 bis 1,8 Pa-s.
Die Werte beziehen sich auf einen Durchsatz wvon 30 m?/h
durch eine Rohrleitung mit 140 mm Innendurchmesser. Die
plastischen Viskositdten und FlieRBgrenzen dieser Fein-
kornsuspensionen lagen zwischen 78,8 und 30,2 mPa.s bzw.
178,0 und 52,3 Pa (vergl. Bericht "Vollversatz in Einlager-
ungskammern - Laborphase 1 (Fordertechnik)" PM/BBB vom
26.07.1989). Mit den Technikumsversuchen wurden die GroéBen-
ordnungen der rheologischen Kennwerte fiir Versatzgut-
mischungen aus Erz mit Bindemittel (W2ZW=2) bestatigt. Fir
Versatzgutmischungen mit einem Wassergehalt von 20 bis 23
Gew.—-% ergaben sich, umgerechnet auf die gleichen
Férderdaten, spezifische Driucke von 6,4 bis 1,2 bar/100+m
bei dynamischen Viskositdten von 7,2 bis 1,4 Pa-s. Die
Versatzgutmischung 04 mit 18,5 Gew.-% Wassergehalt bleibt in
der Gegeniberstellung von Labor- und Technikumsergebnissen
wegen ihrer aus dem Rahmen fallenden extrem niedrigen
FlieBfédhigkeit unberilicksichtigt

Fir die Mischungen aus Erz und Nebengestein ergaben die
Laboruntersuchungen an Feinkornsuspensionen mit einem
Wassergehalt von 33 Gew.-% und einem WZW von 2 bezogen auf
eine Durchsatzrate von 30 m®*/h Dbeil einem Rohrinnen-
durchmesser von 140 mm Dricke von 1,2 bis 1,8 bar/100.m bei
dynamischen Viskositdten wvon 1,2 bis 2,1 Pa.s. Plastische
Viskositédten und FlieBgrenzen der Suspensionen lagen
zwischen 27,4 und 35,4 mPa.s bzw. 39,2 und 58,1 Pa. Die
Technikumsuntersuchungen bestatigten diese Werte. Mit
Mischungen aus Erz und Nebengestein bei einem Wassergehalt
von 22,5 Gew.-% und einem WZW von 2 wurden, auf o.qg.

Férderdaten bezogen, spezifische Driicke von 0,7 bis 1,0
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bar/100+«m bei dynamischen Viskositdten zwischen 0,8 und 1,2
Pass ermittelt. Die plastischen Viskositdten und FlieB-
grenzen bewegten sich zwischen 104,6 und 145,7 mPa-.s bzw,
15,2 und 16,3 Pa. Die im Labor ermittelte Abnahme der
FlieBfahigkeit wvon Mischungen mit 2zunehmenden Nebenge-
steinsanteil wurde im Technikum bestdtigt. Die plastischen
Viskositdten und FlieBgrenzen der Mischungen bewegten sich
zwischen 276,5 und 76,3 mPa+s bzw. 161,0 und 30,0 Pa.

vVvon den drei im Technikum ohne Bindemittel gefahrenen
Versuchen konnte nur der ohne Nebengesteinsanteil (Versuch
11) ausgewertet werden. Eine Erhbhung aller rheologischen
Kennwerte, wie die Laborergebnisse erwarten 1lieBen, konnte
nicht bestatigt werden.

Die Halbierung des Wasser-Zement-Wertes von 2 auf 1 ergab
eine Verminderung aller rheologischen Kennwerte, womit die
Laborversuche diesbezliglich bestadtigt wurden.

Die Ergebnisse der Technikumsversuche mit Konrad-Material
als Hauptkomponente fiir Versatzmischungen zeigen, daB die
Forder- und FlieRfdhigkeit solcher Gemische sowohl bei
starken Wassergehalts- wie auch Zusammensetzungsschwankungen
stets gewdhrleistet ist. Um eine hohe FlieBfdhigkeit
garantieren zu koénnen, ist ein méglichst niedriger Neben-
gesteinsanteil in der Versatzmischung anzustreben. Versatz-
material aus nur tonhaltigem Nebengestein ist, besonders bei
Langstreckentransport, des Ansteifeffektes wegen foérder-
technisch problematisch. Die Foérderung von Versatz-
mischungen mit wie ohne Bindemittel ist bei Wassergehalten
von 21 bis 23 Gew.-% problemlos. Eine Versatzmischung mit
méglichst wenig Nebengesteinsanteil, einem WZW von 2 und

einem Wassergehalt von 22 bis 23 Gew.-% wird aus fdérder- und

- 30 -
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verfilltechnischer Sicht als optimal angesehen.

8. Zusammenfassung

Das Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) plant auf der
Schachtanlage Konrad die Errichtung eines Endlagerbergwerkes
zur Einlagerung von radioaktiven Abfédllen, die in Gebinden
unterschiedlicher Abmessungen und Formen in Kammern unter
Tage gelagert werden sollen. Die Preussag AG Metall wurde
von dem BfS beauftragt, in einer Konzept- und Machbarkeits-
studie den von ihr auf der Grundlage der Dickstoffdérderung
entwickelten Pumpversatz an die spezifischen Erfordernisse
des geplanten Endlagerbergwerkes Konrad anzupassen. In
Laboruntersuchungen wurden Feinkornsuspensionen von Konrad-
Erz und -Nebengestein auf ihre rheologischen Eigenschaften
und ihre Eignung als Trégermatrix fir Pumpversatzmischungen
hin untersucht. Es wurden Versatzmischungen hergestellt und
hinsichtlich Pumpbarkeit, Sedimentationsstabilit&at, Wasser-
haltevermégen und FlieBfdhigkeit qualitativ begutachtet.
Die aus foérder- und verfiilltechnischer Sicht geeigneten
bindemittelhaltigen Versatzmischungen wurden dann in ihren
Eigenschaften wdhrend und nach dem Abbinden hinsichtlich den
Qualitédtsanforderungen, die an einen Vollversatz auf Konrad
gestellt werden, untersucht. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen sind in den Berichten PM/BBB vom 26.07.1989 und
05.10.1989 dokumentiert.

Das Ergebnis der Laboruntersuchungen war eine Bandbreite von
flir die Loésung der anstehenden versatztechnischen Aufgaben
gut geeigneten Mischungsrezepturen. Um letztendlich ge-
sicherte Aussagen iber das Forderverhalten solcher

Mischungen machen 2zu kénnen, wurden in einer 95 m langen
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instrumentierten Rohrleitungsschleife mit einem Rohr-
leitungsinnendurchmesser von 63,5 mm FOrderversuche im

TechnikumsmaBstab durchgefiihrt.

In 13 Versuchen wurden insgesamt etwa 20 t Versatzmischung
im Kreislaufbetrieb  gepumpt. Es wurden Wassergehalt,
Mischungsverhdltnis von Erz 2zu Nebengestein und Wasser-
Zement-Wert variiert. Wadhrend der Forderung wurden der
Volumenstrom und zwei Versatzdriicke kontinuierlich gemessen,
registriert und digitalisiert. Aus den erhaltenen Mefwerten
konnte die die Versatzmischung charakterisierende Druck-
bedarfskurve ermittelt werden. Aus dieser wurden dann die
rheologischen KenngrdBen plastische Viskositdt, FlieRBgrenze
sowie dynamische Viskositdt und spezifischer Druckbedarf
" bezogen auf einen Volumenstrom von 30 m®/h bel einer Rohr-
leitung mit 140 mm Innendurchmesser abgeleitet. Auf diese
Weise war ein direkter Vergleich mit den Laborergebnissen
der rheologischen Untersuchungen méglich.

Die Ergebnisse der Technikumsuntersuchungen bestéatigten
weitgehend die im Labor gefundenen Rezepturen. Um jedoch
eine geniigend hohe Flieffdhigkeit der Versatzmischungen zu
gewdhrleisten, muBRte der Wassergehalt von 19 Gew.-%
(optimaler Wassergehalt aus Laborphase 1) auf 22,5 Gew.-%
erhéht werden. Es 2zeigte sich ebenfalls, daR ein hoher
Nebengesteinsanteil in der Versatzmischung ein starkes
férderzeitabhdngiges (Langstreckentransport!) Ansteifen der
Mischung zur Folge hat, was mit entsprechender Wasser- und
entsprechender Bindemittelzudosierung (keine Anderung des
WZW) kompensiert werden muB. Wie schon die Laborergebnisse
gezeigt haben, erhdhte sich die FlieBfdhigkeit der
Versatzmischungen mit steigendem Bindemittelanteil.

Versatzmischungen ohne Bindemittel zeigten kein grundsédtlich

_32_
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verandertes Fdorderverhalten.

Alle 13 Foérdermischungen der Technikumsversuche lieBen sich
gut foérdern. Im Hinblick auf die mit der Versatzmischung
geplante Resthohlraumverfillung sind niedrig viskose
Mischungen anzustreben, was bei geringem Nebenge-
steinsanteil und Wassergehalten von 22 bis 23 Gew.-%
gewdhrleistet ist.
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Probe Konrad-Erz (Sammelprobe) d25 0.09 mm
Datum 08/09/10 1989 dso 0.40 mm
d75 1.28 mm
mittl. Kornd. 0.88 mm
spez. Oberfl. 19.43  1/mm
Kummulierte Werte
Korndurch- Kornver-| Rickhalt Durchgang
messer teilung
{mm] [%] [%] [%]

0.020 15.60 84.40 15.60

0.040 3.70 80.70 19.30

0.063 2.70 78.00 22.00

0.100 3.70 74.30 25.70

0.160 5.20 69.10 30.90

0.250 7.80 61.30 38.70

0.500 19.10 42.20 57.80

1.000 13.70 28.50 71.50

2.000 12.80 15.70 84.30

3.150 10.50 5.20 94.80

5.000 5.20 0.00 100.00

Tabelle 1 NaRsiebung Konrad-Erz

b_’édiNébénéﬁféamﬁéi
L0 1989

L ; Kummulierte Werte
Korndurch- | Kornver-{ ' Riickhalt | Durchgang
| messer teilung | - i

fmm] %] [%] ’ [%]"
0.020 21.90 78.10 21.90
0.040 3.30 74.80 25.20
0.063 2.70 72.10 27.90
0.100 3.30 68.80 31.20
0.160 4.30 64.50 35.50
0.250 5.40 59.10 40.90
0.500 12.10 47.00 53.00
1.000 13.70 33.30 66.70
2.000 15.90 17.40 82.60
3.150 10.90 6.50 93.50
5.000 6.50 0.00 100.00

Tabelle 2 NaRsiebung Konrad-Nebengesteiln
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MISCHUNGSZUSAMMENSETZUNG

Versuchl Datum Erz Nebengst Bindem. Zusatzm. Wasser Dichte
[-1 [-] [Gew. -%] [Gew.~%]| [Gew.-~%] [Gew. -%] [Gew. -%] [g/cm3]
01 15.09.89 70.00 0.00 10.00 0.30 19.70 2.31
02 18.09.89 68.50 0.00 10.50 0.31 20.69 2.28
03 22.09.89 65.50 0.00 11.50 0.35 22.65 2.22
04 25.09.89 72.25 0.00 9.25 0.28 18.22 2.35
05 26.09.89 66.25 0.00 11.25 0.34 22.16 2.24
06 29.09.89 0.00 66.25 11.25 0.32 22.18 2.15
07 03.10.89 17.59 48.66 11.25 0.34 22.16 2.17
08 04.10.89 33.23 33.01 11.25 0.34 22.17 2.19
09 06.10.89 50.03 16.22 11.25 0.34 22.16 2.21
10 09.10.89 46.81 30.69 0.00 0.00 22.50 2.19
11 26.10.89 78.00 0.00 0.00 0.00 22.00 2.25
12 27.10.89 0.00 78.00 0.00 0.00 22.00 2.15
13 30.10.89 43.82 12.17 22.00 0.66 21.35 2.24

Tabelle 3 Rezepturen der gefdrderten Mischungen

- e - - |Ausbreit| plastische |dynamische | FlieR- | = spez.

Versuch - | Erz:Ngst. | MaR | Viskositat |Viskositat | grenze [Druckbedarf

I-1 ‘ (-1, | ‘lcml [m Pas] | [Pas]l ° . | [Pa] [bar/100m] °
01 20.00 100:0 53.00 276.45 7.21 160.96 6.38
02 21.00 100:0 57.00 260.95 5.37 118.63 4.75
03 23.00 100:0 87.00 76.32 1.52 33.51 1.34
04 18.50 100:0 52.00 181.24 13.60 311.27 12.02
05 22.50 100:0 85.00 87.97 1.38 29.99 1.22
06 22.50 0:100 63.00 179.44 2.30 49.16 2.03
06 22.50 0:100 42.00 975.59 4.09 91.15 4,33
07 22.50 27:73 65.00 145.70 0.80 15.17 0.71
08 22.51 50:50 79.00 108.85 1.15 24 .33 1.02
09 22.50 76:24 82.00 104.57 0.81 16.30 0.71
10 22.50 60:40 66.00 n. b. n. b. n. b. n. b.
11 22.00 100:0 85.00 107.71 1.00 20.66 0.88
12 22.00 0:100 62.00 n. b. n. b. n. b. n. b.
13 22.01 78:22 99.00 46.19 0.64 13.71 0.56

Tabelle 4 Zusammenfassung der rheologischen Daten der geférderten Mischungen

© spezifischer Druckbedarf und dynamische Viskositat fuar 30 m3/h
bei 140 mm Rohrinnendurchmesser
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Konrad—Erz (Sammelprobe)
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Abbildung 2 Durchgangssieblinie der NaRsiebung von Konrad-Erz
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Konrad—Nebengestein (Sammelprobe)
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Abbildung 3

Durchgangssieblinie der NaRsiebung von Konrad-Nebengestein
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Rheologische Daten von Fordermischungen
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Abbildung 4 Einflufl des Nebengesteinsanteils auf die rheologischen
Kennwerte von Versatzgutmischungen
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Rheologische Kennwerte
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Abbildung 5
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Versuch : 01 Datum: 15 Sep 1989 Datei: ADC_DATES!
Ergebnisse: AUSERGO]

Entfernung PI-PZ2:  37.%0 m Rohrinnendurchmesser: B63.59 mm

FORDERMEDTI UM :

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz., Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%} [Gew.-%1 IGew.-%} I[(Gew.-%]1 [Bew.-%] [Gew.-%]

Erz HOZ 3% Vi s
70.00 B, 00 @. 00 B.09 19.06 .30 19.76
Datel Zeit Durahfl Drueck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
N [~1 {m"3/h} [barl [bhar! {har/ 10Hm] IPa sl
Tl @R7i22 19704 .05 18,094~ L1} B.32+- LOR 20,72+ .13 2.78+- @1
8 1%:57:5Q0 18.884~ .05 18,23+~ .08 (@.61+~ .07 20.33+~ .12 - 2.6B+~ 01
13 19158148 1,054+~ (03 27.37+- b5 14.88+- 3% 33,374~ .74 45. 46+~ 66
11 19:558:17 4,31+~ 0B 23,86+~ .23 12.88+- .13 27.14+~ .IB 7.944- (04
12 1@:hY:48  B.@44- 05 17,47+~ .09 1@. 07+~ 965 18,724~ .11 4,88+ .07
13 11:98:14  ?2.44+4- G5 17,07+ 10 Q.73+~ .87 9.57+~ .12 3.78+~ 52
19 11:03:468 1.98+4- .06 Z29.67+- .88 168.66+~ 5B 34.70+-1.01 25.024~ @7
20 11:94:14 4,92+~ (0% 75,38+~ .47 14.13+- .24 30.014~- .48 8.77+- .94
27 11:05:17 5.29+- .04 15.82+- .13 8.91+~ .07 18.414- .15 5. 08+~ @7
23 11:05:41 18.114- .15 49,144~ .08 5,30+~ .06 10.244- .10 LB1- 92
24 11:98:10 16,82+~ .05 14,67+~ .16 B.18+- @08 17,28+~ .11 .48+~ .01
28 11:08:85 4.28+- 9B 27.48+- 39 1Z2.844- .20 25.74+- .44 8,84+~ .04
29 11:08:33 5.2@+- .05 17.34+~ 13 8.7¢+- .07 2¢.38+- .15 5,844~ (@7

39 11:08:02 B.18+~ .05 16.32+4- .10 G.11+4- .06 185.7234- .11 4. 47+~ @2
3t 11:99:31 6.91+- 0% 15,98+~ 11 8.80+- (@7 18,87+~ .13 3

32 Y1108 7.38+- @7 15.454- .20 8.B1+- .11 18,22+~ .23 3.56+- .92
4 11:1@:58 18.45+- .03 15.684+- .13 8.7+~ @8 18.47+- .15 i

35 11:11:27 16.97+- .05 14.884- .12 8.33+- .@7 17.47+- .13 1

36 11:11:585 14.64+4- .05 14.23+4- 10 7.58+- .05 165.65+~ .11 i

37 11:12:24 13,20+ .05 14.294- .16 B.060+~ .05 1B.76+~ .11 i,
38 11:12:53 12.272+~- .13 16.32+- .12 9.10+- @7 18.25+- .14 2.
43 11:15:17 4.57+- .06 72.85+- .31 12.884- 17 27.16+- .36 8.52+- .03
44  11:15h:46 B.ET7+- .05 1B.16+- .11 8,92+~ .05 19.30+~ .12 4.4984- , 07
45 11:16:14 11.04+- .10 17.42+4- 11 9.B9%4- .87 Z8B.BZ+- .13 2.681~- .92
45 11:18:44 17.30+- .06 16.35+~ .10 9.07+- .06 18.38+- .11 1,681+~ .01
47 11:17:13 19,62+~ .22 16.98+- .1t B8.92+4~ .07 19.16+- .13 1.4@+~ @i
48 11:17:41 18.98+- .@4 16.65+~ 1@ §.254+- .06 13.74+- 11 1.494~ .61
49 14:18:10 1B.73+- .05 15.84+- .12 8.84+- .@7 18.394+~ .13 1.63+- .01
50 11:18:38 15,12+~ .05 1B5.1@+~ .12 8.914~- @7 19,184~ .14 1.82+- ,01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ARUSERG@1 19 Jan 1990 12:44:23
Versuch 01 Datum: 1% Sep 1988 Datei: ADC_DATEG!
Ergebnisse: AUSERGO!
Entfernung P1-FPZ2: 37.%0 m Rehrinnendurchmesser: 63.50 mm
FORDERMEDTI UM :
Komp.1 Komp.2Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz Wasser
[Gew.-%1 (Gew.-%1 {Gew.~%1 I[Gew.-%l [Beuw.-%1 I[(Gew.-%1 {Gew.-%i
Erz HOZ 35 Vi s
78.00 9.0 Q.00 ®.00 19.00 .30 19.7@
Datet Zeit Durehfl Oruck 1 Oruck 2 spez. Druck dyn.Visk.
N [-1 [m>3/0] [bar] Ibarl Ibar/120m!} [FPa sl
S5V 11:18:08 14.08+- .05 15.76+~ .10 9.729+- .DE 19.%91+- .12 2.803+- .01
57 11:18:38 13.433- .95 16,864+~ .19 9.720+- .95 14.B4+4- .12 2.104- .51
53 11:20:05 12.82+~ .95 12.48+- 172 B.27+ .68 11.23+~ .14 1.284- .61
B4 11:2Q:34 11.82+~ .05 17.434- .13 18.@1+- 19 19.7+- .1E 2.414- .61
B 11:21:03 12,214~ .05 17.86+ .12 19.25%+- .09 20.13+~ .15 2.374~ .01
56 11:21:32 12.41+- .05 17.814- .13 t@.23+- .08 20.22+- .15 7. 344~ 01
57 11:722:00 12.5Z2+- 0% 17.77+- .14 1. 27+ .08 20,60+~ .17 2.2894+~ .01
58 11:22:29 B.9%+~ .05 17.90+- .13 10,384+~ .05 20.04+~ .18 4,724~ .97
58 11:27:15 11,19+~ .05 17.36+- .13 8.67+- .08 20.52+~ .15 2.BB+~ .81
B2 11:727:44 11.44+- .05 16.96+4~ .14 9.47+- .08 19.97+~ .17 2.514- .91
Bt f1:Z28:14 11.74+- .05 17.31+- .13 5.58+~ .08 26.58+~ .15 2.592+~ &1
B2 11:28:47 1Z2.720+- .05 17.@8+~ .14 9,48+~ @B 760.721+- .17 2.38+- .01
B3 11:29:11 12.53+- .05 17.78+- .12 89.92+- .07 70.92+- .14 2,404~ 01
B4 11:729:40 17.484- .12 17.474+ .13 9.754~ .98 206.56+- .18 1.6884-~ (37
B5  11:30:89 19.89+-0.00 17.46+~ .14 8.78+~ 08 74.48+~ .16 fL.474- (G
66 11:30:37 19.994-0.90 16,13+~ .18 9.08+~ 18 18.81+ .28 1.35+- .81
B7 11:31:06 19.8994-0.00 16.97+~ .16 H.51+~ .09 19.894+~ .19 1.43+- .0t
B8 11:31:35 19.994+-2.00 17.33+- .15 9.744- 0% 70.491- .17 1.47+ .01
69 11:32:94 18.874- .13 17.6@+~- .14 9.86+4- .08 70.65+- .10 1,764~ .62
TG 11:372:32 11.72+-0.00 17.83+- .14 9.81+~ .08 2@.87+~ .15 2.56+- @1
T 11:33:61 13.8¢4- .05 17.97+- 16 9.61+~ .69 189.91+- .18 2.@7+ .01
770 11:33:30 13.79%- .65 17.85%+- .14 19.12+- .68 20.BO+- .16 2,15+~ .01
73 11:33:59 13.614~ .05 17.83+- .13 10.13+~ .98 20.88+- .15 2.2¢+- .01
T4 11:34:28 11.20+- @4 18.06+- .13 10.18+- .98 21.02+- .15 .70+~ .01
75 O 11:34:57 11.644~ .@3 18.17+- .12 1@.16+- .08 2Z1.35+- .15 2.64+- .0
76 11:35:26 11.894+-06.00 17.2¢0+~ .16 S.714- .99 15.98+- .19 Z2.414+- .01
77 11:35:585 12.0724+-0.00 17.75+- .15 16.08+- .09 20.44+- .17 2. 44+~ 01
78 11:36:23 12.9024+-9.0% 17.654- .15 19.0%+~ .69 20.18+- .18 2.414- @1
78 11:36:52 12.05+-¢.00 18,16+~ .13 10.30+- .08 20.86+- .15 2.504- .0}



OF F~LINE-AUSWERTUNG: AUSERGO! 19 Jan 1990 12:4%:91
Versuch : o1 Datum: 15 Sep 1988 Datei: ADC_DATE®
Ergebnisse: AUSERGY!

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Robrinnendurchmesser: GB3.5%0 mm

FORDERMEDI UM :

RTINS T R R S R IR RS I MR

Komp. 1 Komp.2Z Komp.3 Komp.4 Hindem. Zusatz. Wasser
IGew.-%1 [Gew.~%] [(Gew.-%41 [(Gew.-%] [Geuw.-%1 I[Gew.-%1 [Bew.-%l

Erz HOZ 35 V7 5
Th. 00 &0 @ . D D.00 1.0 30 189.7¢
Oatel Zeit Durchtfl Druck 1 Drueck 2 aper. Druck dyn.Visk.

Nr. -1 {m~3/h] {bar] {barl { har/10Gm] iPa =l

B2 11237721 12.184-0.00 17,46+~ 16 9.8@4+- 10 Z6.16+- .18 2,38+~ .61
g1 V{:37:5@ 172.08+-2.89 (7.52+- 15 1@.09+- .98 710.06+- .18 Z2.394~ 61
87 11:38:18 12.06+-0.00 18.22+- .13 10.41+~ .08 20.87+- 1B 2,484~ 01
83 11:38:47 12.08+-0.08 18.97+- .14 16.364- 0% Z20.57+- .16 Z.45+~ P91
84 11:39:16 12.24+-0.00 18.08+- .14 10.27+- .08 70.83+- .16 2.444- 01
85 11:39:45 1Z2.18+-0.0¢ 17.57+- .13 §.9¢+- @8 76.48+- .15 Z.41+- 91
88 11:49:14 14.571+- 17 Z3.81+4~ .34 13.18+- .18 2ZB.32+4- .38 2.80t- .03
88 {1:41:11 g.472+-0.00 16.05%- .15 &.89+- .@€8 [9.11+- .17 3.264~ @1
89 ti:41:40 8.37+-0.00 15.18+- .19 8.51+- .16 17.77+- .22 3.05+~ @1
91 11:42:38 7.45+4- .07 i4.86+- .18 8.364+- .09 17.8B@+- .20 3.334- .52
87 11:43:07 4.80+- @4 18,16+~ .22 1Q.71+- 12 772.52+- .25 7084~ .07
95 11:44:33 5.30+-0.99 15.48+- .15 8,12+~ .GB 19.54+4- .17 4,48+~ 01
86 11:45:97 6,314~ .01 13.334- .27 7.73+- .11 14,844~ .25 3,404+~ | OZ
87 11145:31 1Q.72+- .08 23.0@+- .23 13.30+- .14 Z5.86+- .27 3.4B+~ .92
98 11:45:00 B.83+-9.06 17.95+- .17 8.96+- .11 18.8%+~ .70 &7~ L8
88 {1:4B:28 B.84+-92.8¢ 17.85+~ .15 1@.45+- 14 19.72+- .18 F. 20+~ (B
190 11:45:57 B.83+-0.00 1B.8914+- .18 10.07+- .11 18.24+4- .Z1 72.84+- .41
181 11:47:26 9.10+-0.00 18.39+- .13 11.18+- .10 19.184- .15 3,03+~ .01
197 11:47:55 9.15+-0.00 18.37+- .13 11.344- 1@ 18.Bi+~ .17 2.924~ .01
103 11:48:23 8.15+-9.00 18.25+- 14 12,964~ .12 1B.514- .19 Z2.584- @1
14 11:48:57 5.41+-0.00 18.18+- .15 1Z2.925+- .13 1B.37+- .18 2.504+- .01
195 11:48:21 8.57+-@.00 1B.472+~ .14 17.5%+- .13 15.54+4- _1§ 2.334- .01
106 11:489:56 9.70+-0.00 18.45+- .13 172.82+~ .13 15,01+~ .18 2,274~ .01
197 11:59:13 9.80+-0.00 18.56+- .13 13.07+~ .13 14.B3+- .19 2.15+- @1
108 11:50:48 5.86+-4.00 18.474~ 13 13.50+- .14 13.27+- .19 1.934+~ .01
198 11:51:17 9.92+-0.00 18.43+- .14 14.139+- .15 11,314~ .20 1.64+- .67
11¢ 11:51:46 10.05+-0.00 15.34+- .24 11.74+- .73 .60+~ .33 1,37+~ .03




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGA! 19 Jan 199Q 13:59:28

Versuch 01 Oatum: 15 Sep 1989 Jatei: ADC_DATEG!

Ergehnisse: AUSERGO1

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.5%0 mm

FORDERMEDI UM :

Kowmp. i Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasgser

[Gaw.-%1 [Gew.-%] [bBew.-%1 [Gew.-%]1 I[(Gew.-%1 [Geuw.-%1 [BGew.~%]

Erz HOZ 35 VZ 5

79 . D @.00 @ .00 Q.00 19,00 . 3D 18,79

Datei MeBzeit Durchfl Drueck 1 Druck Z spez.Druck dyrn.Visk.

Anz. [Sekl [m™3/hl [bharl {barl [har/ 199m] [Pa sl
3 82 18.683+- .8% 15,36+ .38 9.08+ .23 19.74+- .11 o484~ .o
4 87 43,73+ 13 17,824~ (2B 9.85+- 18 20.80+- .16 2.2~ LB
7 187 2.0F+~ (@72 17,834+~ 10 16,18+~ @8 Z9.57+~ .15 2,45+~ 31
Z 53 2.3%94-@.99 15.01+~- .18 8.7+~ 10 y7.774~ .22 .95+~ 01
i 25 B.31+~ @1 13.33+~ 22 7.73+ .11 14.844~ .ZH 3. 404~ B2
2 a7 B8.87+~ @3 1727+~ .39 19.164- .24 18.24+4- .21 2.944~ .01
3 82 8.134- @3 18,324~ .21 11,834~ .27 1B.51+~ .19 2.59+- .01
3 B2 9.794- .05 18.4%+4~ .70 13.13+- .20 13.27+- .19 1.934- .01




OFF~LINE~AUSWERTUNG: AUSERGO?Z 74 Jan 1990 14:52:19
Versuch @7 Datum: 18 Sep 1481 Datei: ADC_DATE®Z
Ergebnisse: AUSERGOZ

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: .06 mm

FORDERMEDI UM:

RN S SN AT DR S R IT IR S R T

Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindam. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [(Gew.~%1 [(Gew.-%l [Gew.-%l [Gew.-%1 [Gew.-%1 [Bew.-%]

Erz HOZ 3% Vi g

658.560 7] &. 00 .09 12.59 I 20.59

Datei Zeit Durchfl Oruck 1 Oruck 2 spez.Druck dyn.Visk.
Nr . {~-1 [m" 3/ [barl [barl [bar/100ml [Pa s]

L o s o b o baes < o s ki e S T T Wt e e e A G S b i Smp i St et S Se e s P b St v o e e o e e e o o e WS S A o g o A i e S e o o8 A S b T e e A e ey e = e o o s e o

94~ 11 2,724~ .07
LTR- 95 2.8R+- .51
B~ s 3.09+-0. 00

14~ .03 3.274-0.,06

£

17 99:00:15 6.5@+~ .05 11,854~ .09 7.34+- 0B 1
19 29:01:13 4.884-90.00 5.45+- .94 5.814~ .82
20 @0Y:81:472 4. 472+-0.006 H.21+- .04 L.GR+- 02
21 99:02:10 4.7274-9.0% 8.2894- .07 5.568+- .01

SR g o
s

[}

22 ©89:92:33 3.891+-0.00 ".06+- .93 L.GE+- L OF 9 - L4 3. 844-G. 00
23 08:03:68 3.754+-0.00 8.02+- .02 5.L51+4- L0617 9.36+- .03 2.58+-0.00
24  @8:93:37 3.BE+-0.99 85.04+- @4 L.51+- .92 3.55+- .04 3.794+-0. 00
25 Q9:04:905 3J.554+-9.00 J.0b+- .03 5.48+- .97 .54+~ .04 3.85+-0.09
ZE 99:¢4:34 3.57+-0.00 Y.16+4~ .03 L.5@- .02 9.76+- @3 3.934+-0.00
27 $8:95:93 3.53+~-0.50 §.14+- .05 5.47+- .03 .79+~ .05 3.98+- .01
I8 08:05:37 3.47+-Q.00 €.17+- .07 4.85+- .04 8.58+~ .08 3.554- .21
23 @9:0B:01 Z2.37+-0.69 B.3@t- 07 5.57+- .0} 9.944- .03 5.03+-9.00
32 @8:07:77 8.984~ .08 12,18+~ .07 B.99+- .94 13.8B6+- 0B 2,224~ .OZ

33 09:97:56 7.67+-0.00 17.34+- .07 7.089+- .04 14.804~ .08 2,672+ . N
34 @R:QB:2S  T.TR+~0.00 12.33+- (@7 7.114+- .04 13.93+- .08 2.584+- .61
35 09:08:54 7.714-0.00¢ 1Z.14+~ Q7 T7.00+- .04 13.70+- .08 2.55+~ .01
35 903:08:22 7.6+~ 07 16.454+- .15 5.@34~- 08  11.BBv- .17 Z2.184- .02
37 @8:09:51 8,45+~ .05 1Z2.36%~ @7 7.0%+- .24 14,84+~ .08 2,384~ .01
38 049:19:2¢ B.41+- 14 18.9%+~ 28 16.03+- .17 18.48+- .33 3.1+~ .04
28 99:10:43 4.86+-9.00 9.I8+- @6 5.63%- .03 9.744- .97 2.88+- .01
41 @8:11:4B 4.17+-2.09 8.76+- 0% 5,86+ .03 106.41+- .08 3.5894~ .6}
42 $9:12:15 3.3@¢+- .93 9.85+- .04 5,95+~ .02 10.B21- .04 4,862+~ .97
44 @9:13:13 5.0G6+-0.9090 9.8+~ @3 5.87+- .02 106.494- .03 2.98+-0.00
456 $9:14:11 3.81+-0.00 10.414+~ &7 B.12+- 03 11,44+~ @7 4,31+~ .1
56 @Y:16:068 8.10+-0.06¢ 12.36+- @7 7.¢7+- .04 13.86+- .08 Z2.48+~ .01
51 D9:1B:35 B.I19+-0.060 11.01+- .13 B.31+- @7 1Z2.51+- .15 2.2724~ .M
52 @9:17:93 B.08+-0.00 12.36+- @7 7.10+- .04 14,03+ .98 2.50+~- @1
53 @Y9:17:32 8.08+-2.99 1Z.444- @7 7.114- .04 14,22+~ .08 2.83+~ .01
54 @9:18:01 7.934-0.00 12.584~ @7 7.18+- @4 14,414~ .08 Z2.6t+- (@1




—

OFF~LINE-AUSWERTUNG: AUSERGO? 24 Jan 18990 14:%2:47
Versuch Q7 Datum: 18 Sep 1389 Dateis ADC_DATE®L
Ergebnisse: AUSERGOHZ

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: .06 mm

FORDERMEDI UM:
Komp.1 Komp.2Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%1 [(Gew.-%41 I[BGew.~%1 I[Geuw.-%1 I[Geu.-%1 I[Gew.-%l I[Geu.-%]
Erz HOZ 35F VZ &
£8.50 @.20 .00 B. 00 19.50 31 29.68
Datei Ieit Durchfl Druck 1 Druck 2 spaz.Druck dyn.VYisk.
Nr., {1 fm”3/h1 [barl [bar] {bar/100m] [Pa s]
55 @9:18:30 8.90+-0.00 12,424~ .08 710+~ .04 14,16+~ .08 ?2.584+- @1
59 11:27:15 (1.184- @5 17,364+~ .13 9.B7+- .08 2¢.52+- .15 Z.58+- .01
G2 @9:39:55 17.86+- .20 20.78+~ 26 11.83+ .15 23.8B+- .30 1,944~ .83
B3 29:40:74 12.53+-0.00 14.67+~ .10 8.42+- .07 16.65+- .12 1.91+~ .61
84 09:40:57 12.53+-3.0¢ 14,83+~ 11 8,38+~ 07 (6.654~- 12 RS A E N
55 $9:41:21 12.57+-0.60 14,30+~ 1@ §.50%~ 86 17.88+- .11 1,95+~ .91

57 ©9:42:18 19.99+-8.60 16.67+- .14 1@.05+- 12 17.87+- .18 1.274- .21
58 99:47:48 19.854-0.90 168.78+- .14 1011+~ 12 17.78+- .18 1.284- .21
7Y @9:44:714 19,99+-0.00 16,57+ 12 B.72+~ .08 1B.ZB+- .15 P31+~ .01
ST72 09:44:43 15,174+ .10 15.6@+- .11 8.994- .08 17.53+- .13 1.67+~ .82
73 G:45:011 13.20+-0.09 15.71+- (10 8.@1+~ @7 17.87+- .13 .84+ 01
T4 @9:45:40 13.224-9.09 15.61+~ 12 B.94+- @8 17.80+ .14 1,934+~ .01
TH @9:4B:9% 13.264+-0.00 15,48+~ .11 B.86+- .08 {17.65+ .14 1.91+- .0
76 @9:48:38 13.97+-0.00 15.14+- 1@ B8.53+- @B 17.474+~ .12 1.3Z24~ .01
77 @8:47:07 12.92+-¢.00 15.15+- 10 B.5B+- OB 17.514- 12 1.9%4+- .61
78 ®8:47:36 12.75+-0.¢0 15.720+- .09 B.61+~ @6 17.57+- .11 .98+~ .01
75 @9:48:0% 10.55+- .09 13.85+- .08 T.88+~ @4 15,974 .0F 2174~ @2
B& @9:4B:33 B.97+-0.00 11,81+~ .12 B.68+~ .07 13.15+- .14 .71+~ .01
85 P9:5@:57 13.40+- .05 14.80+- .12 8B.44+- @7 17.12+- .14 .83+~ .01
865 ©9:51:78 12.88+~0.00 14,834~ .12 B.24+~ Q7 17.05+- .14 1.894- .61
87 @9:51:55 10.87+~ .11 13.24+~ .12 7.53+ @6 15.22+- .13 2.@1+- .02




OF F-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGO?Z 24 Jan 1999 14:54:32

TR OCT SN TR AN TR A D 4 aw tim TP W A0 DD IMN ORI O G D RN TS G OME DND NS DN NN OTM MR RTINS IO AN N NN OSN LT NN AR OOOUIND TGN ORI M URD S0 O T OIY oD U ORI SN0 N OIm bt NN om R e amumamlowanin

Versuch 2 Q7 atum: 18 Sep 1989 Datei: ADC_DATE®Z
Ergebnisse: AUSERGOZ

Entfernung P1-PZ2:  37.%0 m Rohrinnendurchmesser: .06 mm

FORDERMEDI UM:

RN R I IR MR R R S I MM TR RIS SR

Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Romp. 4 Bindem. lusatz, Wasser
[Gew.~-%1 [Gew.~%1 {Gew.-%1 [Bew.-%41 {Gew.-%1 I[Gew.-%] ([(Geuw.-%]

Erz HOZ 35F VzZ 5

68.50 @.90 O.00 @, 00 10.56 . 31 2%.869

Datei MeBzeit Durehfl Druck | Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.

finz. {Sekl [m*3/h1 {barl [bar) [ bar/100m] [Pa si
8 218 3.7@0+- @8 9.00+~ P4 L.4B+- 08 8,584~ @8 2.55+%- .8
3 87 7714~ O3 V2.7~ 18 T.@07+~ 11 13,794~ .08 7.854+~ .01
4 111 8.@9+~ @7 12.903+- .15 B.80+- 721 14,224~ .08 2,53+~ .01
2 32 12.55+~ .03 14.73+- .19 8.44+- 13 17.908+- .11 1,954+~ .1




OFF-LLINE-AUSWERTUNG: ADC_DATEQT 16 Jan 1990 12:40:56

Versuch RN Datum: ZZ Sep 1989 Jatei: ADC_DATEQ3
Ergebnisse: AUSERGO3
Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrimnendurchmesser: §3.50 mm
FORDERMEDI UM :
Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%1 [Bew.-%] [(Gew.-%41 [Gew.~-%] [Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.~%]
Erz HOZ 35 VZ 5
B5.59 9.00 Q.00 0. 00 11.5@ 35 272.65%
Patei leit Durchfl Druck 1 Druck Z spez . Uruck dyn.Visk.
Nr. -1 Im* 3/ [barl {barl [har/100m] [Pa sl
1 98:03:14 13.1B+-0.00 3.38+~ .04 1.85+~ .02 4,084~ .05 A5~ L 91
12 08:03:43 12.83+~-0.00 3,28+ .03 1.7b+- .02 4 B4+~ @4 ARt
13 B8:04:11 12.54+4~¢.00 3,31+~ @3 1.7%+- .0Z 4,254~ .04 484~ 51
14 G8:04:46 12.57+-0.00 3.45+ .84 1.7%+- .42 4,444~ 04 51+~ .01
15 98:0%:09 12.35+-0.00 3.6@+- .@4 1.8+~ .02 4,544~ .04 .53+~ .01
165 98:95:38 12.30+-0.060 3.5%+ .03 1.88+- .02 4,454+~ .04 LB~ L0
17 88:06:9%7 5.55%+~ .95 3.1+~ .03 1.6B+- .02 3.81+- .04 L3984~ 07
18 @8:06:3% 3.87+-0.00 Z.21t+- .01 1.19+ .91 2.714+~ .01 1.91+-9.00
19 08:07:04 3.764~0.00 Z.I8+ .B1 .21+~ @1 7.814~ .01 1.G7+-0.00
2@ @8:07:33 3.53+~-0.00 Z.Z5%+- .8} 1.206+- .QI Z2.82+~ .91 1.14+-0. 00
21 98:@8:07 3J3.59+-0.90 Z.27+- @1 1.18+- .01 Z2.78+- .01 1.144~4.00
z GB:98:31  3.524+-9.00 2.I8+~ 0T 1.20+- .01 2.88+~ .02 1,18+~ .01
23 @B:0B:%Y J.49+-0.050 .27+~ .61 1.20+- .1 7.85+~ .0} 1.17+-0.00
24 08:09:28 3.60+-0.90 L.20+- .87 .16+~ .01 2.756+- .07 1. 19+~ &1
25 QB:98:57 3.55+-0.00 Z.IB+- .02 1.20+- .01 2.82+- .07 1,144~ L0
26 @98:10:26 3.45+-9.00 Z7.25+- .0V 1. 21+-0.0@ 2.77+- .81 1.15+-0.00
27 98:10:54 3JI.514+-9.60 .28+~ .01 1.2Z+- .@1 2.83+~ .01 1.16+-0.00
28 @B:11:7Z3 3.36+-0.00 Z.30+- .91 1.24+- .M 2.83+- .91 1.21+-0.00
29 @8:11:52 5.4+~ .96 Z.B4+- @5 1.52%+- .03 3.52+- .08 .98+~ .63
3¢ @B:1Z2:721 3.40+- .07 1.87+- .03 1.05+~ @2 7.48+~ .03 1.05+- .07
32 98:13:19 7.47+- .09 3.BZ+- .05 1.90+- .03 4,56+~ .05 LBB+~ .03
33 98:13:47 5.55+-0.90 2.584- .02 1.36+- .01 3.274+- .@7 .B844~ .01
34 @8:14:16 5.86+-0.00 2.61+- .07 1.38+- .01 3.284+~ .92 LB@+- L@t
35 @8:14:45 B.i18+-0.00 72.B3+- .07 1.38+- .01 3,344~ .07 78+ L 01
35 98:15:14 B.38+-0.00 17.63+- .07 1.3G+- .0t 3.37+- .02 L7564+~ .91
27 @B:15:47 B.46+-0.00 2.67+- @2 1.38+- .@1 3.42+- Q7 764+ .91
38 @8:16:11 B.54+-0.00 2.79+- .07 1.47+- .O1 3.43+- Q3 .75+~ B
39 @8:16:40 G.57+-2.00 2.70+- .07 1.4Z2+- .81 3.41+~ @2 L754- L 01
40 08:17:08 B.72+-0.00 71.B5+- .07 1.43+- .0} 3.33+- .02 et T3



OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE®3S 16 Jan 1930 12:472:04

Versuch 03 Datum: 22 Sep 1988 Datei: ARC_DATEZ3

Ergebnisse: AUSERGA3

Entfernung P1-PZ: 37.52 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDTI UM:

IR R N R R N M I SR NS SN R SR SR N AU IR SR

Komp.t Komp.?2 Komp.3 Komp.4 Bindem, Zusatz. Wasser
{Gew.-%41 [Gew.-%1 I[Gew.-%1 {(Gew.-%] [{Geuw.-%1 IGew.-%1 [Gew.-%}

Erz HaZz 35 VZ 5
£5.50 H.00 %.00 @.00 11.5¢ 35 27.65
Datei IZeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spaz. Druck dyn.Visk.

N f~1 {m”37/hi [ bard [bar] [bhar/ {1 G0m] {Pa s}

41 @B:17:38 7.97+4+- .05 Z.79+4~ Q7 1.47+- .0} 3,534~ .03 LBav~ 07
47 G8:18:06 19.051~-2.60 7.496+- .02  1.55+~ 07 3754~ L 03 LBA+- L 01
43 @B:18:35 85.B83+~0.00 2.84+- @2 1.54+~ .01 J3.72+~ .03 LEB+- L0
44 ¢B:19:04 9.494-0.060 3.00+- .03 1.58+- .01 3.78+- .03 584~ L (1
45 68:19:33 9.334~-06.00 3.00+- .07 1.57+- .D} 3.81+- .03 B84 L9
45 QB:20:97 8.22+~-2.00 7.98+- .0F 1.56+- .02 .78+~ .04 RN
47 @8:2¢:31 8.I84-0.00 3.04+- ,Q03 1.585+~ .07 3.85+~ .03 LB L 01
48 @8:29:58 8.41+-0.00 3.0+~ .03 1.5B+- .07 3.84+- .03 58+~ L 81
4 @8:721:28 B.583+-0.00 3.35+- .04 1.75+- .07 4,77+~ .05 LBa+- 01
50 ©8:21:57 J3.75+-90.09 3.37+- .04 1,76+~ Q2 4,728+~ .05 B3~ .o
51 @B:22:26 10.02+-90.00 3.38+4- .@4 1.77+~ .02 4,31+~ .04 LBZ+~ Q1
G2 QB:22:55 10.13+-0.60 3.4%+~ .04 1.76+- .92 4,37+~ 0% LB2A- LD
53 9B:73:23 16.13+-0.00 3.45+- .04 1.80+~ .07 4. 43+~ .05 B34~ L 01
54 @8:73:%92 10.12+-0.00 3,42+~ B4 1.784- .02 4,39+~ .05 B2 01
55 @B:24:721 1@.26+-9.00 3.389+~ .04 1.7+~ (02 4,344~ .05 LBt~ L0
55 98:24:59 10.25+-0.00 3.3G+- .04 .75+~ (@2 4,294~ .04 B9+ L 01
57 0B:25:15 10.43+~-9.00 3.4B+- .@3 1.80+- .02 4,43+~ .04 LBl .81
58 08:75:47 10.46+-0.08 3.5+~ .04 1.83+- @2 4,484+~ .04 B2 L 01
58 08:265:16 1¢.83+-0.00 3.71+- .04 1.93+- .03 4,74+~ Q5 B4+~ 01
B0 @89:25:45 10.85+-0.00 3.77+- @4 1.97+- 02 4.81+- .05 B3+~ .01
BT @8:27:14 11.18+~0.00 3,75+~ .04 1.85+- .@Z 4,81+~ .95 BNCYA S
G2 @B:77:43 11.45+-0.00 3.81+- .04 1.898+~ .02 4 .87+~ .05 LB
63 ©08:28:12 11.49+-0.00 3.78+~ .94 1.87+- .02 4 .86+~ .05 LB1e- L 01
B4 48:28:41 11.81+-0.00 3.80+- .04 1.87+- .Q3 4.87+- .05 5 L0
BS 98:729:08 11.88+-0.060 3.81+- .04 1.88+- .83 4,884+~ .@5 .58+~ .01
65 98:29:38 11.85+-0.00 3.82+- .04 1.88+- .02 4 80+~ .05 584~ .01
B7 08:30:07 12.07+-0.00 3.82+~- .04 1.88+- .@2 4,914~ .05 584 .01
68 O8:3@0:38 12.17+-6.00 3.87+- .94 1.88+- .02 4,90+~ Q05 L58+- .01

B9 @8:31:04 12.24+-0.00 3.35+- .05 .05+ .03 5.97+- .05 L5944~ .01




o~

OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATED3

Datum: 27 Sep 1989

Versuch @3
Ergebnisse: AUSERGE3

Entfernung Pt-PZ:

37.59@ m

FORDERMEDI UM:

Komp. 1 Komp.2Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~-%1 [Gew.-%4] [Gew.-%41 I[Bew.-%1 I[Bew.-%1 [Gew.-%21 I[Gew.-%]
Erz HDZ 35 Vi g
55.50 &.00 5.00 0. 09 11.%0 .35 22.65
Datei feit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Nr. -1 {m*3/h] [bharl {barl Thar/ 16@n] [Fa sl

7o
71

72
73
74
75
76
7
78
79
8@
a1

87
83
84
85
86
87
88
a3
50
g1

3z
83
94
95
96
57
a8

28:31:33
DB: 3292
@8: 32 31
PB:32:58
@8:33:18
PB:33:57
@g:34:78
P8:34:55
28:35:724
BB:35:53
PB:3B:21
@8:36:59
@B 37:18
P8:37:48
@R 38: 18
@8:38:45
#8:39:14
28:39:43
@8:40:12
8:40:40
08:41:08
%8:41:38
08:472:07
08:42: 36
05:43:05
PB:43:33
P8:44:07
@8:44: 31
OB:45: 00

12.37+-0.0¢ |

12.434-9.99
12.48+-0.00
12.58+-0.00
12.68+-6.00
12.74+-0.00
12.80+-0.00
12.75+-0.00
12.754-8.00
12.88+-@.00
13.904+-0.00
13.14+-0.00
18.26+~ .07
17.914-0.00
17.47+-0.00
16.88+-9.09
16.47+-9.00
16.13+-0.00
15.95+-6.99
15.82+~-0.00
12.07+- .98
10.76+-0.00
16,56+~ .12
19.04+-0.00
18.783+-9.00
1B.51+-0.00
18.43+-0.90
18.38+-0.00
18.21+-9.00

Rohrinnendurchmesser:

3.88+~
3.97+~
4, G2+~
4. 04+~
4,08+~
4,87+~
4,08+~

4. 35+~
4,31+~
4,384~
4,44+~
4.59+~
4,68+~
4.83+~
4,944~
4,98+~
4,92+~
4.53+~-

05
L85
L85
s
85
95
.05
05
.95
.06
06
@5
B85
05
.06
056
.08
.95
.06
.26
- 0B
.26
.06
.07
07
07
.07
@7
07

16 Jan 1980 12:43:19

Datei: ADC_DATE®3

Z2.48+~-
Z7.54+4~
Z.56+~
2.53+~
2.534-

B3
B3
@3
03
.93
-3
L97
03
.03
23
03
@3
.03
03
.03
B3
.03
03
.03
03

- .83

03
.o4
@4
. @4
.94
.04
.84
.04

53.50@ mm

s
s
.06
.08
95
. @8
.95
.06
.@56
.26
. 06
.26
7
L7
.95
6
07
.08
.@8
07
.07
@7
.97
.08
.08
.08
.98
.08
. 08

5.13+-
5. 104~
5. 174~
5. 194~

e

o

a

(1 4> I UT (1 U0 A3 PR3 RS BN
o+ >
i 1 i H i

i

{

WO s e (T O U7 Gt U
AT
1

U1 U1 Y U T T U U e
H

Gl B
¥ o
-

5.54+-
5.58+~
5.61+-
5,68+~
5.57+-
5.62+4-
5.75+-
5.84+4-
B.94+-
6.725+4~
B.414+-
B.46+-
B5.374~
5,49+~

.G+~
LEBg -
584~
B84~
584
L
L5584~
L5844
58+~
Bl
Bid-
Bt
AZE-
A44 -
AR+
AT~
A8
S5O+~
.50+~
G-
BT~
e b
.58+~
A5+~
.48+~
50+~
.50+~
LSO+~
LBl

L@
@1
. @t
.M
.01
@1
.01
L@
01
D1
.91
L1
.01
@1
.81
1
.01
.M
.01
.21
.97
a1
Y4
.21
.21
@1
01
D1
@1




OFF-LINE-ARUSWERTUNG: ADC_DATEQJ I6 Jan 1990 172:44:19

Versuch @3 Datum: 722 Sep 1388 PDatei: ADC_DATEGI

Ergebnisse: AUSERGY3

Entfernung P1-PZ2: 37.%50 m Rohrinnendurchmesser: B63.50 mm

FORDERMEDI UMN:

Komp. 1 Komp.?2 Komp.3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%1 I[Gew.-%1 [Gew.~-%1 [Gew.-%41 I[Gew.~-%1 IGew.~-%] I[Geuw.-%]

Erz HOZ 35 VZ 5

Bh.50 @.00 o.00 @. 00 11.50 35 22.65%

Datei Zait Durchfl Oruck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Ne. {-1 [m”3/hi [harl {barl [ bar/ 100mul {Pa a1

88 @8:45:78 17.86+-0.90 4.8%+~ @7 .53~ .04 6.38+- .08 Sl .01
14 @R%:44:55 2.71+- .02 Z2.389+-G.6@ 1.253+-0.80  7.36+-5.00 1,87+ .81
105 08:45:24 1.10+- 03 4.52+- 11 Z.43+- 8B 5.57+- .13 7.174- .08
196 @8:45:53 1.97+-9.08 2.25+- .@1 V.Z21+-0.00 Z2.73+- .01 373+~ (@1
197 @3:46:272 1.5B+-0.60 2.33+- @1 1.25+-0.00 2.88+- .01 7.65+- .01
198 @9:45:51 1.75+-0.00 Z.30+-6.00 1.23+-0.00 Z.85+-0.0@ 1.34+-G.00
116 $9:47:48 3.36+- .93 3J.22+- .04 1.79+- .0Z 4,04+~ .94 1.73+- @3
11y $8:48:17 Z2.B8+-0.00 Z.4B+- .01 1.29+- .01 3114 .1 1.B5+-9.20
114 @9:48:43 10.728+- .07 3.760+- G4 1.8+~ .07 4.83+- .04 BT D2
115 @8:50:12 8.15+-0.02 3.i6+- .03 1.73+- .02 4,0B+- .03 e BRI}
116 O9:50:41 B.22+-6.00 3.19+- .03 1.B1+- @2 3.38+- .04 LB LB
117 @8:51:10 B.27+- .03 1.31+- .07 .88+ ,04 Z.75+- .08 L4B1- .03
118 99:51:38 10.17+-9.00 3.27+4- @3 1.B3+- .7 4,724+~ .94 LBOE- O
1189 @Y9:52:87 8.8B+-0.00 3.28+- .@4 1.65+~ @1 4.36+~ .04 LB3- .01
120 99:52:36 9.7%+-0.00 3.37+- .03 1.7i+- 0L 4,444~ .94 B5i- L9
121 ©98:53:05 9.B1+-0.00 3.424- .03 1.75%+- .O@Z 4.45+- .04 L7 .00
122 ©9:53:34 95.414+-0.00 3.38+- .04 1.73+- .02 4.4+~ .94 LETE- L9
123 ©@9:54:03 8.10+-0.90 3.18+- .02 1.06+- .91 4,19+ .03 LBEt- .01
124 @9:54:32 B.54+-0.00 3.98+- .23 1.57+- .@Z 4.03+- .03 L8094 .

25 983:55:00 6.69+-0.20 3.014+- .03 1.53+- .07 3.944- .03 L85+ LB
126 99:55:28 7.47+- @5 3.23+- .03 1.54+- .02 3.87+~ .03 76+~ .02
127 09:55:5%8 B.65+-0@.00 3.1i1+- .07 1.53+- .0} 4.4+~ .03 LB7+~ .01
128 @9:5B6:27 6H.57+-9.90 3.12+4- @7 1.6+~ .M 4.906+- .03 87+ .01

129 09:55:55 B5.83+-0.00 3.14+4- .02 1.GZ2+- .@1 4,07+~ .07 LB6+- .01




OFF-LINE-RUSWERTUNG: AUSERGO3 16 Jan 199@ 12:47:17
Versuch : 03 Datum: 22 Sep 13839 Datei: ADC_DATE®3
Ergebnisse: AUSERGO3I

Entfernung P1-PZ: 37.5%0 m Rohrinnendurchmesser: G3.50 mm

FORDERMEDIUM:

IR RIS I RSN N IR RS TR S RN N

Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komg, 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%] [Gew.-%1 I[Gew.~%l [Gew.~-%] [(Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.—%1

o o okt o A e o o ot et i oo et Sem Bt ke i i S P St e o e S St Sa o il = i e R e e e e e b e e A S o s R s o T e e e S e e S e Se 4 e i e o

Erz HDZ 35 VZ 5
65.50 0,00 D.00 .00 11.5¢ a5 22.85

Datei MeBzeit Durchfl Druck 1 Oruck 2 spez . Druck dyn.Visk.
Anz. {Sekl {m~3/hl [bari [bar] {bar/100m} IPa sl

4 444 12,44+~ 06 3.48+~- @7 1.82+4- 0L 4,45+ .84 Y S
P 3432 3.586+- @3 Z2.15%+~- .81V 1.8+ .01 2.83+- .M 1L 214-2.00
B 190608 B.47+- 0B Z2.B6B+- .03 1.40+- .07 3.334+- .02 AR SN
B 1814 .36+~ .07 3.0b+- .07 1.60+- .53 4.27+- L85 LBa+- @1
5 708 1@.18+- .93 3.41+~ .@5 LT 04 4,28+~ .04 LB+ - .91
3 246 11.85+- .03 3.81+ .11 1.88+ .08 4.90+- .05 L5894~ LB
7 13885 1Z2.68+- .04 4,07+~ .04 Z.11+4- .03 5.25%+- .06 L5854~ .01
3 2456 16.37+~ .38 4.3@+~ 18 Z.27Z+- .17 5.58+- .@7 A5+ 3
5 700 18,47+ 0% 4.92+- .07 2.53+- .05 B.49+~ .08 LB 01
4 444 3.86+- .17 3.36+- .03 1.714- @8 4,40+ .04 LB L0
B 1008 5.81+- .06 3.908+4~ .€3 1.58+- .63 4.97+- @7 . BB+~ .01




OFF-LINE-AUSHERTUNG: ADC_DATE®4 18 Jan 1990 11:24:10
Yersuch : 24 Datum: 22 Sep 1369 Datei: ADC_DATE®4
Ergebnisse: AUSERGH4

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: 63.50 mm

FORDERMEDTI UM :

e L

Komp.1 Komp.Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. lusatz. Wasser
{Gew.~%1 [Gew.-%1 {Gew.-%] I[Ggw.-%41 [GBew.~%] I[Gew.-%1 [Gew.-%]}

it Durchfl Bruck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
-1 {m™3/h1 Lhar] {barl [har/ 100m] [Pa sl

9 1@ 12018 1.28+- .91 2.36+- .61 1.ZB+-0.00  2.91+- .21 3,48+~ @7
26 @7:4B:18  1.19+-0.00 18.1¢+- .11 19.586+- @7 ZZ2.77+- 1% 729.78+- .01
27 @Fi4B: 47 1.1894-8.00 18,85+~ .13 10,52+~ .07 I1Z.18+- .15 2G.90+- .01
28 @7:47:18 1.372+-0.00 1B.78+- .13 18,38+~ G7 7.4+ .15 24.78+- @1
28 @7:47:4% 1.B1+-0.00 18.784+~ .13 {0.27+~ @7 2Z.B34+~- .15 20.184+- .01
3G @7:48:14 1.7Z2+4-0.90 18.75+~ .13 1@0.74+- @B 22.68+- .15 18,98+~ .41

31 @7:48:43 1.77+-0.08 14,13+~ .28 8.04+- . 1H 16.23+- .32 13.20+- .62
35 @7:50:38 13.84+- .12 24,484~ .24 15.854- 17 28.30+- .30 2.1 07
36 @7:51:06 10.892+-0.06 18.85+~ .13 13,17+~ .11 15,144~ 17 1.984+- @1
I7 @7:51:3% 11.184-6.60 18.87+- .13 13.544~ .12 14,234+~ 17 1.83+- .01
38 @1:h7:04 11.42+-0.060 18,15+ .14 13.08+~ 13 13.586+- .19 1.7@0+~ .01

39 @B:1B:4¢ B.B7+-@.00 .70+ 02 V.4Z2+~ .01 F.414- .02 it R
47 98:15:@6 16.95+-0.00° Z.96+- .97 1.55+- .02 3. 7Ta+~ .93 VS SN

56 98:53:48 Z.2B+- .09 3B.13+-1.46 Z1.28+- .86 44.93+-1.68 28.614- .08
57 08:54:17 19.53+-0.9090 13.@4+~ .11 190.4@+~- @5 23.04+- .12 .15+~ .01
58 98:54:48 1¢.184+-0.00 19.97+- .19 10.46+~- Q0% 22.495%+- .17 3.24+- .01
69 08:55:44 5.554-0.09 18.88%- .13 1@, I8+ .8FE 77.39+- .14 5.789+- .91
BE1 98:56:13 5.43+-0G.00 18.51+- .08 19.66+- .94 Z3.60+- .08 B.254+-0.00

Bz 9B:5B:47 5.27+-0.99 18.85+- .17 1@.36+- .65 7Z2.B4+4- .13 B.17+- . @1
B3 9B:57:10 H.07+-¢.98 18.98+4- .11 10.4834+- 05 22.82+- .12 B.41+- .01
B4 @8:L7:39 5.02+-0.00 17.834- .16 10.96B+- .07 1©.72+- .18 5.93+- . @1
BS 08:58:08 5.93+-0.00 18.44+- 14 10.35+~ .06 Z1.58+- .15 6,16+~ .01
BE  @8:5B8:37 4.76+-0.00 183.00%- .11 10.68+- .05 772.18+- .17 B.B3+~ .01
687 98:59:05 4.87+-0.9¢ 19.08+- .16 10.82+4- @5 Z7.@4+- .11 £5.50+~ .01
68 98:59:34 4.80+-6.00 19.08+- .1¢ 10.91+- .05 21.80+- .11 6.92+- @1
B9 03:00:03 4.73+-0.0¢ 149,084~ .10 10.884- .05 Z1.65+- .11 6.57+- .01
TG 99:00:32 4.74+-9.00 1B.90+- .11 10.34+- @5 ZZ.834- .12 6.91+- .01
Tt @5:01:901 4.54+-0.06 15.34+- .48 10.28+- .@3 Z4.i15+- .09 7.654-0.00
72 ®9:91:79  4.38+- .01 17.63+- .13 9.35+4- .95 22.08+- .14 7.244~ .61




OFF-LINE-AUSKWERTUNG: ADC_DATEQ4 19 Jan 128@ 11:26:2Y4

Versuch : 04 Datum: 22 Sep 1989 Datei: ADC_DATEG4
Ergebnisse: AUSERGO4
Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.5¢ mm
FORDERMEDI UM:
Komp. 1 Komp.?2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Tusatz. Wasser
[Gew.~%]1 [(Gew.-~%1 [Gew.~%1 (Gew.-%1 I[Gew.~-%1 [(Gew.-%1 [Gew.-%I]
Erz HOZ 351 V7 g
T2.25 & .o D. 00 B. 00 9.72h .28 18,22
Datei Zait Durchil Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Mr. {3 [m™3/ ] [barl [barl [har/106m] [Pa s]

75 @B:33:57 12.74+-@.00 4.97+~ @5 Z.11+- .03 5,73+~ .06 I R
76 @9:48:47 7.78+-0.86 17,33+~ 15 8.83+4- .68 27.BB+- .17 AT L3
77 @9:41:16 7.294-@.00 18,33+~ .09 9.37+- .05 Z4.62+4- .10 L3000
78 ©8H:41:45 7.30+-5.060 18.45+- .10 5,37+~ 0L 24.27+- .11 I8 50
78 Q9:47:13 7.3B4-0.00 1B.37+- .09 9.314~ .05 F4.144- 11 AL -D G
B9 09:42:47 TV.42+-9.00 1B.43+4+~ 18 9.34+- .05 24,23+~ .11 LB5+-0.00
81 @9:43:11 T.728+-9.00 18.Zb6+~ .16 9.78+- .05 723.94+- .11 TG00
872 99:43:49 LEVE-0.00 18,494~ L10 3.35+- @5 24,13+~ 11 SB1+-0. 50
53 09:44:08 7.214-0.00 18,26+~ 1@ 9.294- .05 23.93+- .11 LT6Y-0. 00
84 09:44:3F7 7.13+-9.90 18.484- 1@ 9.38%+- .05 74.74+- .11 .894+-9. 00

LRS00, 00
BB+ L3
LAT+- 0T
AT 01
LS8+ L9
54~ LB
LBA+~ 02
o4+~ 09
L984- 01
LTS L0
LAt O
LT3 )
ek S 3
.BB+-0 .00
LB834+-0.00
624-0.00
RETE LN A
BB+~ L 61
55+~ L 01

L4209 18,414~ 10 F.47+5 L85 23.88+- .11
AP, 00 17.99%- it F.1G+- OB Z3.47+- .13
BO-D.9% 17.84+- 12 .93+~ 0B 73,32+~ .13
ASH-0, 00 1782y~ 12 8.03+- @05 27.83+- .14
L2BE-B.0G V7. T7Y4- YD QU934+ .08 23.13+- 13
L3440 00 17.6B6+- .11 B.96+- (@B 23.704- .13
LD+~ (DG 14,5dF- 272 T7.50+- .10 18.88+- .Z4
L4 JAB 33.88+4-1.28 17,727+ BT 44.58+-1.45
LB -9, 00 17.84+- .11 5.04+- @6 Z3.474+- .13
LB54-0.00 17.42+- .13 B.87+- @7 22.794- .15
LB844-0.00 17.88+~ VT 3,124~ Q6 Z3.374+- .13
LQB+-0.00 17.844- 11 8.2+~ @B Z23.27+- .13
TG00 T8 LT FoiTH LOB 2347+ 13
244-0.00 18.04+- 10 9,19+~ .05 23.6@+- .11
L384-9.00 18.19+- .G8  §.727+- .05 Z3.79+- .11
L324-0.00 18,004~ .08 H.18+4- .05 23.52+- (1@
104 ®9:54:25 J3E4-0.00 17,874+ L1V 5,08+~ .05 I13.4@+- .12
195 @9:54:54 L33+-9.00 17.65+~ .1t B.83+- OB Z3.Z6+- .12
196 ©®9:55:23 7.42+4-0.00 17.78+- .11t 8.97+- .05 Z3.49+- .13

85 29:45:3%5
88 £9:4G:44
9 @%:47:472
91 @Y9:48:11
97 ©R:48:40
93 09:49:08
84 @9:49:37
95 @9:590:06 1
965 08:56:35
97 99:51:03
98 ©9:51:37
99 @9:52:H1
190 @4:52:30
191 @9:52:58
162 @Y:53:27
@3 @9:53:586

BN IR T S N JIPRS JC I £ T B2 B C S SV S, S O, S, R
ARPBRPERREDRUGERRRADDLBEERRRD SRR




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATER4 19 Jan 193¢ 11:29:41

Versuch HE %3 Datum: 25 Sep 1989 Datei: ADC_DATEG4

Ergebnisse: AUSERGOL

Entfernung P1-PZ: 37.58 m Robhrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDIUM:

Komp.1 Komp.2Z Komp.3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~-%1 {Gew.~%11 [Gew.-%1 IBew.~%1 [Gew.~%) {Gew.-%1 [Geu.-%]

Erz HOZ 351 Vi b
72.25 0.00 .00 0.0 9.5 .28 18.22
Datei Zeit Durchifl Druck 1 Bruck 2 spez. Druck dyn.Vigk.

Nr . I-3 [m*3/h] Ihar] {barl [har/100m] IPa sl

187 @U9:55:572  7.48+4-0.0¢ 17,81+~ .11 H.@b+~ .05 73,858+~ .12 4. 534~ 6]
108 99:56:206 7.61+-9.0% 17.8%+- .11 5.83+- @5 23,47+ .13 4,43+~ DI
1068 08:56:48 7.814-9.00 17.8B+- 11 .11+~ @5 23.33+- (1Z 4. 48+~ .01
11 @8:57:18 7.81+-0.00 17.744~ .11 H.08+- 0B 23,98+~ .13 4. 472+~ @1
111 @9:57:47 7.568+-0.00 17.73+- .11 8,86+~ .06 23.13+- .12 4,40+~ .01
112 09:58:16 7.644-0.00 17.56+- .12 £.93+- QB 272.99+- .13 4,372+~ .1
113 ©@9:58:45 7.58+-9.6@ 17.76+~ .11 8.01+- @6 73.33+- 13 4. .414- .07
114 @9:53:13 7.56+-0.00 17.64+- .11 8.83+- @B 23.721+- .13 4.4+~ 01
115 @9:58:47 7.56+-0.00 18.¢7+- .09 9,16+~ .8 Z3.76+- .11 4.51+-90.00

116 19:00:11 7.58+-0.00 18,01+~ .08 9.7+~ .05 Z3.56+- .10 4.41+-0.00
117 10:00:4 7.B3+-0.00 17.79+- .11 89.03+- .06 23.36+- .13 4,40+~ @1
118 19:81:08 7.58+-9.90 17.76+- .11 8.83+- .06 23.48+~ .13 4,43+~ &1
119 1@:@1:37  7.58+ .0F 15.50+- .19 7.83+- 1@ 20.45+- .71 3.87+- .81
121V 19:92:3% 8.76+- .36 B.74+- 2B 5H.@8B+- .20 4. 44+~ |33 NFACE S 4
123 16:93:33 21.55+- .82 5.B5%+- .36 Z.88+- .17 7.91+- 44 L5310




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGO4 19 Jan 1996 11:3Z2:18
Versuch P4 Datum: 25 Sep 1989 Datei: ADC_DATEG4
Ergebnisse: AUSERGO4

Fntfernung Pi1-P2: 37.50 m Rohrinnandurchmesser: B3.50 mm
FORDERMEDI UM:

Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Romp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser

[Gew.~%l {Gew.-%1 (Gew.-%1 [Gew.~%Z1 IGew.-%} I[Beu.-%] IGew.~%l

Erz HOZ 35L Vi b
T2.25 0. 00 0.0 0,00 9.25 z8 18.22

Datei MeRzeit Durchfl Deuck 1 Druck Z spez.bruck dyn.Visk.
finz. [Sekl [m*3/hi [bhar] [barl [har/ 100m] {Pa sl

4 111 f.4b4- .18 18,78+ 17 1@.38+- 11 22.69+- .15 18,8984+~ &1
B 168 5U23+4- .99 18,714~ L83 10,37+ 11 21,58+~ .15 6,18+~ .91
b 168 4,744~ 91 18,88+~ 08 10,67+~ 08 74,154+~ .08 7.654-0.06
g 255 7.28+- .01 18,264~ .95 8,28+~ .03 Z4.24+4- .11 4.894+-0.00
4 [RR T.4VE- @7 170714 J1E 0 5.033- 08 23,204~ 13 4,544~ 91
5 140 B.92+4- .08 17,79+~ .09 G.07+- .08 23.474- .13 4,77+ 01
7 198 7,384 .03 17,8924~ .05 9.1@+- 06 73,58+~ ,1Z 4,53+~ 91
11 N3 7.584- (@1 17.86+- .24 9.05+- B3 723.40+- .13 4. 43+~ 81




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATEDS 17 Jan 1990 05:48:39

o T I T S R I TR R T I A R A R U TR A N DT N N T T R D T I N L R D I N S D D N R R R S R R T R N S NS N MmN S s E S SR S s S R

Verauch P 951 Datum: 26 Sep 1988 Datei: ADC_DATE®QS
Ergebnisse: AUSERGOS

Entfernung P1-PZ:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: G3.50 mm

FORDERMEDTI UM:

Komp. 1 Komp.2Z Komp, 3 Komp.4 Bindem. Tusatz. Wasser
[Gew.-%21 (Gew.-%1 (Gew.~%1 {Gew.~%1 IBew.~%Z1 I[Gew.-%1 I[Gew.~%]

Erz HOZ 3% VZ g
BB.25 8,00 &. 00 o. 00 11.25 .34 22.1B
Datei Leit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez . ruck dvn.Visk.
Nr. [-1 Im"™3/hl [barl [ bard [ har/100m] [Pa sl
B @7:25:06 15.684+-9.08 4.B8+~ .0 2.68+- .03 5,324~ .G7 LA L9
8 @7:7%:3%5 15.46+-9.00 4.79+~ DE 2.70+~ .04 5.32+- .07 AYE- 01
19 @7:15:83 15.36+-0.086 4.70+~ .05 2.7+~ .03 5.33+- .06 PEHE SN
11 @7:26:32 15.27+-6.060 4.68+- @6 Z2.68+- .93 5,30+~ @7 LG9+~ 01
12 @7:27:81 15.08+-0.860 4.88+- .06 2.B8+- .63 5,334~ .07 LB1E- LB
13 @7:27:30 15.15+-0.800 4.7¢%+- .06 .76+~ Q4 5,35+~ 07 LAt L2
14 @7:27:58 15,21+-8.60 4.71+~ @5 2.76+ .04 5.38+~ .07 SR RN
15 @70:18:27 15.14+-9.60 4.8¢+ .08 2.74+~ .03 5,494~ .07 Y E DR/
16 @7:728:56 15.06+-0.00 4.5%3+- .96 Z.BO+- .03 5,154 Q7 LAGE- D1
17 $7:28:25 19.65+-0.09 3.87+- .94 .31+~ .02 4,43+~ .05 LBO- L2
18 @7:29:54 10.45+-0.00 4.05+- @3 Z7.34+- .0F 4,55+~ .04 LB3b- L0
19 @7:30:23 16.36+~-0.00 4.04+~ .24 7.334- .07 4.56+- .04 B34~ .01
20 @7:30:52 10.45+-90.90 4.15t~ .04 Z7.40+4- .07 4,68+ .04 BE+- B
2V @7:31:29 10.65%+-0.06 4.534+- 0% 7.6+~ Q3 5.15+~ .06 B8y .00
22 @7:31:4% 10.81+-4.060 4.B@+- .08 Z.B3+- .03 5.725+- @7 el S
23 @7:32:18 11.03+-2.00 4.53+- .0k Z.B4+- B3 5.3+~ .98 Bi+- 01
24 7:32:47 11.34+-0.0¢ 5.3+~ @7 Z.85+- .04 5.82+- .08 LA D
25 ©7:33:15 11.65+-0.00 LH.11+- @7 2Z.88+- .04 5.91+- .28 By S/
6 ©7:33:44 12.901+4+-0.00 5.905%+~ @7 .87+~ .04 5.82+~ .98 Lo O
27 @7:34:13 12.37+-¢.00 .01+~ @7 7.83+- .04 5,82+~ .28 B8+ 01
28 ©07:34:47 12.65+-6.00 5.08+- .08 Z.86+- .04 .81+~ .09 B7+- .02
29 @7:35:11 17.89+-0.0¢ 4.44+- .08 2Z2.51+~ .05 5.134~ .10 LBT7+- .02
30 @7:35:39 15.83+- .09 H.98+- .08 3.36+- .05 5.97+- .08 B0+~ .02
31 @7:36:08 17.08+-@.99 5.3@+- Q7 7.895+- .84 .16+~ .08 .52+~ @1
32 @7:36:37 14.B1+~ .10 4.B87+- @7 2.B8B4+- .04 5.40+~ .08 534~ .02
33 @7:37:08 8.78+-0.00 4.21+~ 0% Z.39+- .53 4,84+~ .06 e AR TN /)
34 @7:37:35 8.8B3+-0.00 4.35+- .04 .47+~ .03 5.014+- .05 Li3- L 01
37 @7:39:91 10.77+-9.0¢ 4.35+- 05 2.49+4- .03 4.964+- .05 BB+~ L@}

38 @7:33:30 10.74+-0.90 4.38+- .04 Z.52+- .@Z 5.01+- .05 BT L B1




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE®S

Versuch P05~
Ergebnisse:

Entfernung P1-P2:

1 Natum:

AUSERGES

F7.50 m

FORDERMEDI UM :

Robrinnendurchmnes

26 Sep 1988

Bindem.
[Gew.-%1

Fer:

Zusatz.

Jatei: ADC_DATEQS

653.50 mm

17 Jan 1390 95:43:51

Wasser

HOZ 357

11.25

[Gew.-%1 [Gew.-%1
Vi 5
.34 22.16

Druck 2

{barl

spez. Druck
[ bar/10@n]

dyn.Visk.

[Pa w

1

Komp. 1 Komg. 2 Komp. 3 Komp. 4
[Gew.~%]1 [Gew.-%1 I[Bew.-%1 [Gew.-%1
Erz
BB.25 0.00 2.00 0.0
Datei leit Durchfl Druck 1
N~ . -1 [m>3/hl [harl
33 97:38:58 10.75+-0.09 4.35+- .94
A48 §H7:149:28 190.84+-6.20 4,38%- .94
41 @7:40:58 17.49+- .18 4.B5+~ .99
2 @7:41:2% 10,77+ .09 4.33+- .04
473 @7:41:54 8B.37+-0.00 4.49+- .04
45 98:904:88 B.Z2B+- .@4 3.Bh+~ @4
46 08:94:38 8.13+- .18 5.43+- .11
48 98:05:36 4.83%3+- .07 3.00+- .63
49 @B:96:@5 5.17+-0.00 3.144- .OBZ
51 98:97:07 12.27+- .14 4.31+~ .08
52 @8:@7:31 3.254-~ .03 2.85+- .03
53 08:08:00 5.92+- .85 3.74+- .04
54 @B:98:78 10.67+-0.90 4.49+- .04
56 08:4B:27 3.75+-0.00 Z2.83+- .03
57 @Q8:4B:58 4.@72+-0.00 3.11+- .01
08 98:47:75% 4.314+-0.00 3.07+- .1
58 08:47:53 B.1i{+- .05 Z2.54+~- .04
5% @B:48:27 5.5+~ .10 5.18+- .10
Bl @8:48:51 3.334-0.00 27.872+- .02
52 98:4%9:20 3.58+-9.00 7.9%+- .02
653 @8:4%9:48 3.75+-0.00 3.00+- .@G7
54 28:50:18 3.92+-90.80 2.56B+- .04
B 08:50:47 4.95+-0.00 3.15+- .0Q1
87 ©98:51:44 §5,27+-90.00 3.20+- .02
F8 ©8:52:13 5.3B+-0.00 3.49+- .03
B3 @8:57:47 S.772+-0.00 3.34+- .04
70 08:53:10 5.3944+-9.00 3.46+~ .04
71 ©8:53:38% B.Z20+-0.0¢ 7.894+- .06
77 @8:54:08 10.25+-0.00 3.BB+- .04

174
o7
.01
@1
03
¥
574
07
@1
.21
.21
L2
@6
21
L1
L@
D3
L@
D1
L0z
92
.02
B3
D2

3.28+~
1.86+-
1.944~
2.8+~
1.73+~
2,154
Z.55+
.73+~
.80+~
{.88+~

LT
3.18+-
1.78+-
LA
}.814~
1.57+~
1.814~
1.91+-
Z.054-
1.97+~
Z2.04+~
V.74~
713+~

4. 98+~
5. G0+
5.27+-
4. 85+~
5.03+- .05
3.B3+~ @5
5.75+- .13
3.8+~ .93
L2 QL
534+~ .07
3.924- .04
L2444~ 25
16— L85
L9724 03
L224- 02
3,144~ .07
2.7274~ .05
5,31+ .11
3.03+~ .07
3.144- .03
3,184~ .03
7.64+- .05
3.414- .02
3.44+- .03
3.85+- .04
3.644+- .05
3.79+- .04
3. 13+- .07
4,08+~ .0H

.05
D5
L1
25

L Ll Bl

~3

Lad

. BE+-
LB -
A4~
LB~
.86+~
. 88+~
1.92+~
334~
B84
53—
.33+~
.21+~
.B9+-
1,12+~
1.15+~
1.05+~-
IRV B
1384~
1,334..-
.26+~
1,22+~
AT~
984
. 944~
1.903+-
924~
L9224
S
La74-

.01
.01
.07
.01
.07
05
.07
.01
.03
.07
.07
.01
.01
.01
.01
.03
.05
.01
.01
.01
.07

@.00
.01
.01
.0
.01
.02
.01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC DHTF@S

Varsuch : 951 Datum:

Ergebnisse: AUSERGOS

Entfernung P1-PZ2:  37.50 m

FORDERMEDI UM:

Komp. 1 Komp.?2 Komp. 3

[Gaw.~%1 [Gew.-%] [Gew.~%]

Erz
66.725 0. 00 Q.00
Datet Zeit Durahtl

M. {~] im*37/hl [har/100m]
73 @8:R4:37 B.76+- .04 o1 BT
74 @BRL:BE G.5%+- .04 . a1 LT
TH O O@B:R5:34 L,77+- .05 L1 g
76 98:55:04 3.33+-0.0G 3] .28

7 9B:56:37 5.0%+- .19 L7 B3
78 98:%7:91 2.98+4~ O L3 .52
79 @B:57:30 6.40+-0.00 Y4 i
Bg 98:57:58 6.454-9.00 Y .34
81 @8:58:27 5.2B+- .0% Yy .5
82 @8:55:568 9.47+- .09 B4

83 @B:55:25 B.726+-0.00 B2

24 £8:H9:54 7.98+-0.00 L7

B @9:00:23 7.85%+-0.00 L@z

86 @9:00:51 7.73+-0.09 .93 2 14— .07

87 99:@1:28 B.05+~ .83 @1

88 09:91:49 7.34+- .06 @2

83 @9:02:18 B.42+-0.00 Bz

S0 08:07:458 B.L7+-0.00 L@

91 99:03:16 5.372+-0.00 B2

SZ 905:03:44 5.,98+-0.90 Z

93 99:04:13 E5.96+-90.00 ;Y

94 99:04:42 7.09+-0¢.0G¢ . @7

95 @9:50:66 12.71+- .48 33.89+-1.Z8 1 b7 44.58+-1.45

Datei:

Reohrinnendurchmesser:

17 Jan 1980 05:51:

ADC_DATE®S




OFF-LINE-AULKUERTUNG: AUSERGOS 17 Jan 1990 05:54:08
Versuach D951 Datum: 26 Sep 158% Datei: ADRC_DATE®S
Ergebnisse: AUSERGOR

Entfernung P1-P2: 37.50 = Rohrinnendurchmesser: BJ3.50 mm

¢ . N -

FORDERMEDI UM:

Komp.} Komp . 2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%1 {(Gew.-%l IBew.~%21 I1Bew.~%] I[Gew.-%] I[Gew.~-%1 I[Gew.-%I

Erz HOZ 35 VZ &5

BB.Z5 0. 00 0.0 0.00 11.25 .34 22.186

Datei MeBzeit Durahtl Druck 1 Druck 2 spez.ruck dyn.Visk.

finz. [ Seil Im~3/h1 [bharl {bhar] [bhar/100mn] [ Pa sl
7 187 15,234+~ .05 4.714+~ .94 2.70+- .03 5. 484~ 57 B2 L0
5 140 12.51+- .94 4,15+~ 08 72.4¢G+~ .97 ~ H.i15+- @8 LBE4- L 81
3 87 17.64+4~ .25 4,844~ .36 7.74+- .21 5,134~ 1@ 574 L 87
4 111 19,794~ .02 4.37+~ @7 7.48+- .05 S.00+~ .05 BB~ L0
1 25 5.174-0.98 3.14+~ @2 1.%4+- .01 3.20+- .02 L8394~ 01
3 82 4,83+~ .25 3.9+~ .15 1.84+4- 13 3144~ 02 1.954~ .91
4 it 3.654- .28 2.8B+- .11 1,734~ .08 2.844- 05 L7 07
? 53 B.43+-0.00 3.78+- .94 1.896+- @2 3.34+~ .04 JT44- LD
3 g7 7.854+~ .07 3.BB+- .10 72,144~ 07 3.87+- .04 Mird € T /X
4 111 5.88+- .13 3.80+- .08 2.272+- .08 4. 17+~ .04 LBEr- L0




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_UATEDGE 17 Jan 1980 @5:57:23

Varsuch tQR-2 Datum: 26 Sep 1988 Datei: ADC_DATEYR
Ergebnisse: AUSERGOG
Entfernung P1-PZ:  37.50 Rohrinnendurchmesser:  B3.5@ mm
FORDERMEDIUM:
Komg. 1 Komp.?2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Lusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%] IGew.-%4l IGew.-%] I[BGew.-%1 I[Gew.-%1 I[Bew.-%]
Erz HOZ 35 VZ 5
66.25 2.0 9.00 7.0 11.25 . a4 22,16
Dateil leit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
. -1 Im™3/hl [ hal {har] Lhar/ 100ml [Pa sl
Vo@8:@7i24 15.714~ .13 5.8B8+- 0B 3.723+- .03 B.51+- .07 BG4~ 07
2 0%:97:83 12.214+-0.00 4.%2+~ .04 Z7.58+- .02 5. 14+~ @0 B =1/ TR 3]
3 08:08:22 12.07+-0.00 4.47+- .84 Z.55+- .02 5.134- .05 Bid- L0
4 @5:08:51 11.91+-0.00 4.85+- .04 Z.58+- 07 5.72654+~ .&% L8340
5 93:99:28 11.814+-0.60 4.B2+- .04 Z7.67+- .0I 5,33+~ .05 LB54- 01
b 29:09:48 11.66+-0.00 3.%4+- .08 Z.07+- .04 3.892+~ .09 A8+~ 02
7 O @9:10:17 13.38+-0.060 4.B84+- .94 2.85+~ .02 .32+~ .05 BT 01
8§ @9:19:46 13.14+-0.00 4.84+- .04 Z.65h+- .82 5,32+~ .05 584~ 01
9 @9:11:15 12.8B+-6.0¢ 4.84+~ .04 7Z.B3+- .62 5. 364+~ .05 L084- .61
19 99:11:44 12.814+-90.900 4.67+- .05 .64+~ .02 5,414~ .05 Bl Lo
P @8:12:12 12.78+-0.08 4.71+~ .04 Z.B7+~ .@Z L. 444~ 95 LBi- L8
12 ©9:12:41 12.67+-8.0¢ 4.71+- 0% 27,87+ @2 5. 44+~ .05 LB24- L
13 08:13:10 12.48+-90.08 4,74+~ .05 2.684~ .82 5.47+- .95 L8534 .01
14 ©9:13:38 12.34+-0.66 4.73+~- .94 7.68+- .3 547+~ .05 B4+ L0
15 @9:14:97 12.43+-9.90 4,734+~ .05 Z.B7+~- .@3 5.494- .05 B3 L0
16 @8:14:36 12.23+-9.00 4.73+- .05 2.6B%+- .07 5.47+- .05 Bas- L 01
17 08:15:05 12.07+-0.00 4,72+~ .05 Z2.B7+- .@Z 5,45+~ .05 BB+ LB
18 98:15:34 11.81+-0.0¢ 4.7¢+- .05 Z.66+- .@7 5.4%%- .95 BEE- L @1
19 @89:15:03 11.66+-0.00 4.78+- .05 2.70+- .02 5.50+~ 95 B8+~ .01
20 @9:15:32 11.687+-0.90 4.71+- .45 Z.B6B+- .02 5.46+~ .05 LB7E- L 01
Z1 09:17:06 11.53+-0.00 4.78+~ Q05 Z2.70t- .93 5,55+~ .05 LB9+- 01
22 @9:17:729 11.44+~-0.00 4.77+- .05 2.70+- .03 5.53+- .08 B9+~ 01
23 @Y:17:88 {1.23+-0.00 4.78+- .05 2.70t~- .03 5.544~ 0B ra T SN
24 B9:18:27 11.27+-0.00 4.77+- O5 2.59+- .03 5.544+- .06 LT Lo
25 @8:18:5%5 13.15+~ .12 5.86+- .03 3.37+- .05 B.91+~ .10 LI54- 07
26 2%9:15:24 10.08+-0.00 4.79+~ .04 Z2.70+- .07 5.58+- .08 LBO+- .01
27 @8:15:53 10.15+-0.0¢ 4.81+- .04 .77+~ .02 5.584+- .05 784 .01
28 @9:20:77 10.20+-0.20 4.78+~ .05 Z.B4+- .03 5.56+- .95 18+~ .91

29 @9:20:51 13.264- .02 4.80+- .05 2.70+- .0Z 5.58+- ,0% LB+~ 01




o

OF F-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE®HL 17 Jan 19390 @5:58:28

B e e - e e e e R e

Versuch D 05-7 Datum: 726 Sep 1989 Datei: ADC_DATEDS
Ergebnisse: AUSERGOG

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohr innendurchmesser: £3.50 mm

FORDERMEDTI UM
Komp .1 Komp.Z Komp.3 Komp.4 Bindaem. Zusatz. Wasser

[Gew.~3] [Gew.-%1 [Gew.~%4] [Gew.~-%] [Gew.-%1 I[Bew.-%1 [(Bew.-%3

Erz HOZ 35, vZ 5
B6.75 9. 00 Q.00 .00 11.25 34 27.18

21t Durchfl Oruck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.

Datei Zei
Ni~. {~] [m"~ 3701 [bharl [bar] [bhar/ 190m] iFa sl
30 08:21:18 13.14+-6.98 4.81+- @5 Z2.714~- .83 5.60+- .85 LB1E- LB
31 @9:Z21:48 5.71+-0.00 4.78%%- .05 .69+~ .03 5.88+- 0% LBAE- L9
37 @B:Z27:17 8.87+-0.00 4.8+ .05 Z.714- .02 5,58+~ @5 LBl L0
33 D8:22:45 10.08+-0.00 4.8%+- @4 .72+~ .92 5.87+~ .95 Bid- 01
34 @8:23:15 1€¢.16+-0.00 A4.87+- .@4 Z.71+~ [QZ 5.81+- .¢5 L7894 .01
35 O9:Z23:44 10.124-2.00 4.8+~ 0% Z2.70%+- B3 5.6+~ 0B LTS L
36 99:24:17 10.24+-0.00 4.7%+~ .95 Z.B7+~ .03 5.56+- .OB LT84~ L 01
37 99:24:47 10.214-6.06 4.8B2+- .@0H .71+~ .03 5.63+~ .08 L7194+~ .81
38 09:25:10 190.36+-0.90 4.84+- 9L Z2.72+~ @3 5.687+- .06 L7894~ .01
39 29:2%:39 19.544-6.06 4.93+- @4 Z.77%- .02 5,754+ .05 L7184 L0
44 98:26:07 10.80+-6.00 3.82+4- @8 Z.18+- .05 4,38+~ .19 584~ @2
47 @H:¥7:05% 21.05+~ .14 5,98+~ @6 3.37+- .03 5.974~ &7 A8+~ 07
43 @9:27:34 12.37+- .15 4.83+- .04 Z.78B+- .02 5,734+~ .05 BT .03
44 @R:728:03 1.6+~ .08 4.92+- @5 2.76H+- .93 5.75+~ .95 784~ @7
45 98:28:31 12.82+-0.00 4.82+~ .05 2.76+- .02 5.764+- .05 LB4+- 01
AR @8:79:01 12.84+-3.00 4.83+- .05 Z.71+- @3 5.65+- .05 B34 .01
47 99:28%:29 12.62+-90.00 4.93+- .05 Z.77+~ .03 5.77+- .05 .6B+- .01
48 @9:79:58 12.63+-0.909 4.97+- .04 Z2.78+- Q¥ 5.81+- .05 LG6B+- D1
49 @9:39:727 12.28+-8.00 4.83+- .05 Z.76+- @3 5.78+~ .06 BB+~ L 01
50 09:39:58 12.18+-0.00 4.98+- .05 2.79+- .03 5,85+~ .05 L6584 L0
51 ©9:31:25 11.84+-0.0¢ 4.898+- .05 Z2.78+- .03 5.86+- .05 Rra T T/
52 989:31:5%3 11.80+-@.20 5.07+- .05 Z.81+- .03 5,894+~ .05 724~ 01
53 99:32:22 11.84+-9.00 5.92+- .0% Z.8i+- .03 5.894- .05 AT TN/
G54 08:32:5) 11.72+-0.00 H.921+- .05 1.80+- .03 5.894~ .05 L I/}
55 93:33:20 11.74+-90.00 5.00+~- .05 Z.789+- .03 5.88+~ .0B L7243
56 99:33:48 11.81+-90.00 5.81+- .05 Z.80+- .03 5.90+- .08 Ry e T}
57 ©9:34:17 11.80+-0.00 5.02+- .05 Z7.B@+- .03 5.81+- .05 ey S DI 3
58 99:34:45 11.74+-0.00 S5.01+- .05 Z.79+- .03 5.90+- .06 T2 LD

58 @9:35:15 11.68+-6.00 5.01+- .05 Z.73+- .03 5.5¢+- .0B LT3+ L 01




OFF-LINE~AUSWERTUNG: ADC_DATEDG 17 Jan 1930 05:53: 39

Versuch » 051 Datum: 26 Sep 1989 Datei: ADC_DATEOG
Ergebnisse: AUSERGOR

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.58 mm

FORDERMEDTIUM::

Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komg. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~-%]1 [Gew.-%1 {BGew.~%1 I[Gew.-%] {Gew.-%1 I[Gew.-%1 [Gaw.-%l

Erz HOZ 35 VZ 5

bh.Z25 0.00 O.00 0.00 11.25 .34 22.186

Datei Zeit Durahfl Druck 1 Druck 2 apez . Druck dyn.Visk.
N . [-1 [m™>3/h1 [ barl I barl [bar/100m] [Pa si

BO® 95:35:44 Y9.258+-0.00 5.00+- .05 Z.7834- .03 .83+~ .65 B34
51 @89:36:13  9.744-0.09 4.9%+- 0% Z.76+- .03 5. 84+~ D5 AT
Z 09:35:42 8.56+-0.80 4,86+~ .05 2.76B+- .03 5.85+- 0B .88+~
83 @9:37:11 9.80+-0.00 5.82+- .05 Z2.791~ .03 5.93+- .06 BT
54 @9:37:39 10.18+-0.00 L.05+- @5 7.Bi+- .03 5,884+~ 0B . 844~
B5  089:38:08 10.294-0.00 4.88+- .06 Z.71+- .03 5.77+~ 05 PR AR
BB ©8:38:37 19.46+-0,00 5.48+- .05 Z.83+~ .03 B.00+- .08 ~BZ4-
67 99:35:06 19.57+-0.00 5.10+- @5 Z.84+4- .93 5.03+- .05 B2~
B8 ©9:349:34 10.74+-0.00 5.48+- .06 3.044- .03 E.5@+- .96 LSBT
B @5:49:03 11.17+-0.00 5.8B5+- .07 3.13+- .04 5.73+- .08 BT
7@ 09:40:37 16.35+- .11 H.E84- QB 3.144- .04 8.78+- .@7 B+~
71 PR:41:01 17.984+-0.00 5.73+- .06 F. 1B+ .04 6,87+~ 07 a5t
72 ©8:41:30 17.58+- .01 5.81+4+- .06 3.Z20+- .04 B.84+- @7 BT
73 ©%:41:58 15,18+~ .13 5L.79+4- @5 3.i18+- .04 5.9Z2+4- .07 CBS-
74 @8:47:27 13.37+~ @8 5B.78+- .06 3.15+~ .04 6,85+~ .@7 At
75 99:47:56 15.76+-05.0% 5.8B+- .06 3.Z23+- .63 7084~ .07 . BE+-
76 08:43:25 13.43+~ .99 5.85+- .06 3,224~ .04 7.8+~ D7 S
77 @9:43:54 14,114~ 14 5.48+- .05 3.04+- .03 B.534+- .06 BT
78 ©9:44:23 12.09+- .10 5H.11+- .05 Z.8B3+- .03 5.28+- @5 YA
79 @9:44:52 13.30+- .14 4.51+- .08 Z.53+- .65 5.28+- .19 RECWE B
82 9B:58:56 9.47+- .08 3J.414- .08 Z.10+- .04 3.48+- .08 IE~KS
83 @9:51:19 8.33+-0.0¢ 4.81+- .05 Z.71+- .03 5.86+- .06 L8944~
B4 $H:51:39 19.33+- .07 4.95+- .05 Z.74+4- .03 5.1+~ .06 LB+~
85 @9:52:08 8.50+-0.00 5.19+- .05 7.83+- .63 5.0%+~ .05 1.972+4-
865 @8:52:37 8.6514+-0.90 5.04+- .05 .80+~ .@3 5.87+- .96 1,08+~
87 ©5:53:05 12.34+~ .08 5.@4+- .05 2.88+- .03 5.93+- .06 LB74-
88 08:53:34 5.485+-0.00 5.13+- .04 7.84+- .03 5.19+~ 0% L824~
83 ©4:54:03 985.55+-0.00 4.82+- .05 Z.74+- .03 5.82+~ .06 BT

™3

fas]

e
{

89 @9:54:37 B.584+-0.00 5.@7+- .05

@3 6.04+- 0B EE

.01
o3
.01
@1
.01
LGt
.81
L1
@1
@1
.82
.01
- 31
s
74
.1
7
D7
.02
@3
B3
.01
.97
L1
.21
Y4
@1
.91
.01




OFF~-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATEDS 17 Jan 1930 06:00:51
Versuch : 05-2 Datum: 26 Sep 1989 Datei: ADC_DATEGH
Ergebnisser AUSERGOB

Entfernung P1-PZ: 37.58 m Robrinnendurchmesser: B3.50 mm

Komgp. 1 Komp.Z Komp.3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Bew.~%] [Gew.~-%1 [Gew.-%1 [Gew.-%2] [Bew.-%1 [Gew.-%1 [Bew.-%1

Erz HOZ 35 vZi s

BB.25 0.00 0.00 .00 11.25% 34 22.18

Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez . Druck dyn.Visk.
M. -1 {m*3/hl {barl {barl Ihar/10@m] [Pa sl

81 @9:55:¢1 9.82+-2.98 4.86+ 0% Z.744- .03 5.914- .06 80+~ .01
2 95:5%:30 10.00+-0.0 5,089+ .05 .83+~ .03 B.05+- 0% LB 61
83 95:55:58 10.11+-8.060 5.11+- .04 Z2.83+- .03 G.@8+- 0L L8B+- .01
94 @9:50:727 10.08+4+-0.92 4.7@¢+- 06 2.82+- .63 5.57+- @7 L 01
95 09:55:58 8.854-0.20 4.784- .07 Z.40¢+- .04 5,04+~ .08 LT3~ B2




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGOH 17 Jan 1350 OB:03:39

Versuch 1 05-7 Datum: 26 Sep 1989 Datei: ADC_DATEQ®B

Ergebnisse: ARUSERGOE

Entfernung P1-PZ: 37.5@ m Rohr innendurchmesser: §63.59 mm

FORDERMEDTI UM:

Komp. 1 Komp.Z Komp.3 Komp. 4 Binden. Lusatz. Wasser
[Gew.~%2] [Bew.~%1 I[Gew.~%1 [Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[(Gew.-%1 {Gew.-%1

o hn s o b o o o 2 ot = e S s = e oo e e e e S o e e i e T e T b m S T e ae o s bt Seat ek e A b a e o e e o s shae o

Erz HOZ 35 VZ 5
. BB.25 @.6% 0.00 0.00 11.25 .34 22.156
Dateir HMaBzeit Durchfl Pruck 1 Druck 2 apez . Druck dyn.Visk.
fnz. [Sekl] Im™3/hd [harl [harl [bar/190m] [Fa sl

2 2728 12.47+- .16 4.47+~ .94 Z.55+- .03 5.414+~ .85 LA L8
7 187 12,434~ .09 4.72+- .04 2.BB+- .03 5.46+- .05 LB5E- L8
7 187 11,824~ .06 4.75+- .94 Z2.B9+~ .@3 5.54+- .98 AL S
3 82 19, 144~ D4 4.80+~ .12 2.7+~ 08 5.56+~- .85 L8~ L0
7 187 19.35+~ .09 4.68+- .07 Z.54+- .04 4,38+~ .10 584+ 92
& 1653 12.597+- .97 4,93+ .85 Z.76+- .94 5.85+- @5 LBEE- L2
k] 255 11.794- @2 5.01+- .03 2.80+- .92 5,80+~ .06 L34 L8]
4 11 9.4%2+- .23 4.88+- 1@ Z2.78+- .08 5.93+4- .06 B LG
5 148 13,45+~ .08 5,12+~ .06 Z.85+- .08 BE.5¢+- .06 SBTE- L0
4 111 9.684+4- .16 5.92+~ .10 Z7.78+- .09 5.91+- .06 . BB+ .81




OF F-L INE-AUSWERTUNG:
Versuch H 15
AUSERGO7

Ergebnisses

Entfernung P1-PZ2:

37.50 m

AUSERG®7?

Datum: 26 Sep 1989

Rohrinnendurchmesser:

24 Jan 1390 15:07:13

Datei: ADC_DATE®7

B3.50 mm

FORDERMEDIUM:
Komp., 1 Komp.Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusalz. Wasser
[Gew.-%2] [Gew.-%1 IGew.-%] I[Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%21 I[Geu.~%l
Nebeng HOZ ahL Vi g
@.00 BR.Zh &.00 0,00 i1.25 .3z 22.18
Datei lait Durchfl Druck 1 Bruck 2 spez. Uruck dyn.Visk.
MNr . [-1 {m™ 3/ [bhar! {bar]l [bar/ 160m] [Pa sl
8 @89:11:15 12.98+-0.00 4.B4+- .04 2.6 02 5.30+- .85 594~ L 01
1@ @7:46:48 1.48+-9.00 A4.76+- .02 3.0 A 4. 514+~ B2 A F74~ L@
11 @7:4B:38  1.42+-0.20 4. 51+~ .H1 2.9 .01 4,21+~ 07 4,27+~ .01
1 @TAT:06 1.38+-9.900 4.48+- .02 7.3 LB 4,68+~ .33 4.23+- .91
13 @7:47:35% 1.63+-0.00 4.34+- .02 2.8 LB 4,814~ 07 3,534~ i
i @7:48: 64 1.56+-0.08 4,174~ 83 2.7 vt 3.6+~ .03 3484~ @1
15 @7:48:33 1.84+~ @3 4.78+- .09 3.4 . OB 3.589+- .11 7.80+v~ L85
20 97:50:57 19.059+~-2.00 L.B5+- .03 3.1 B2 E.B4+- .04 L8954 .91
2V 07:51:26 H9.93+-0.09 L.87+- Q3 3.2 .07 £.98+~ .04 1.01+- 61
22 @7:51:54 9.73+-0.90 B.174- (93 3.3B4- .07 7. 454 .03 1.10+-5,00
23 @7:52:23 H.B24-0.00 B.35+- 03 3.51+- .02 7.584+~ .03 1.134-0. 00
24 @7:52:52 4.35+-0.09 B.3%i- .94 3.59+- @2 7.3+~ .04 1,134 .81
25 97:%3:21 9.68+-0.00 B.51+- 03 3.74+- 02 .39+ 04 1.174-9.00
3B @7:58:38 1.124-0.00 7.30+- .GB 4.03+- .03 R.714+- .07 11.364+- .01
A7 @7:88:47 1.214-0.00 7T.Bh+- 9% 4,184~ (83 9,23+~ OB 19.94+- .61
38 97:58:35 1.44+-0.80 T7.734+- .05 4,194~ .03 9.444- (0B 9,39+ .1
39 0R:00:04 1.BB+-G.00 7.84+%- 05 4.76+- @3 9,544+~ .06 g.17+- .91
40 9B:06:33 1.764+-90.900 8.13+- .05 4.434- 03 9.86+- .05 8,03+~ .01
41 @8:01:0Z 1.894-0.00 B.18+~ .95 4.44+- 03 .96+~ .05 7.524+~ .01
47 @8:01:30¢ 1.38+-2.00 8,18+~ .95 4.45%4- .03 9.51+- .06 7.2+~ .01
43 @B:91:59 Z.i0+-0.00 8.24+~ P55 4.48+- .03 10.02+- .98 B. 86+~ .01
44 Q8:072:28 7.06+-92.00 B.314~ 05 4,47+~ .03 10.22+- .06 7.134- .01
a5 @GR:@72:57 1.8%+-0.00 8.344- .¢E 4.50+- .03 10.24+4- .06 7.38+- .01
AR 9B:03:25 1.394-0.00 B8.43+~ .06 4.56+- .03 19.33+- @7 7.8041-~ @1
47 G8:93:5% 1.844-0.00 8.50+- .05 4.5%9+4- .03 10.43+- .06 g.144~ .01
48 @8:04:724 1.73+-0.00 8.714~- .05 4.89%4+- D3 10.71+4- .08 B8.87+~ .01
49 08:94:5Z2 1.52+-0.00 B.8Z2+~ .05 4.75+- 03 10.84+- .06 10,27+~ .01
50 08:05:21 1.38+-0.00 8.85+~ .95 4.7G6+- .03 190.3904~ .06 11,334+~ .01
52 08:0G:19 1.494-0.00 8.84+~ .07 4.74+- D4 10.83+- .08 16,53+~ .61




OF F-LINE-AUS

(%2

i m

UERTUNG AUSERGO7? 24 Jan 199@ 15:
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@9 47
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Versuch : Ob Datum: 29 Sep 1988 Datei: ADC_DATE®7?
Ergebnisse: AUSERGR7

Entfernung P1-PZ2:  37.%@0 m Rohrinnendurchmesser: B3.52 mm

FORDERMEDI UM :

e e e e

Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%)l [Gew.~%1 I[Gew.-%1 I[Bew.-%1 I1Gew.-%)} I[Gew.-%]1 I[Gew.-%}

o A e e s oo e ot 2o fom o T S ks S o S et o o o e e S - k48 M b Ak e o T gt T b sy A et S S o ot b oy e = ame o e e % o i v e e o o ot

Nebeng HOZ 35L vz 5
&.00 BB.Z5 D .60 ?.¢0 11.2% 32 22.18
Datei Zait Durchfl Druck 1 Druck 2 spez . Druck dyn.Yisk.
Nr. -1 im*3/h1 { bar] [ barl Ihar/190ml IPa sl

4,82+~ .63 11,21+ .07 .11+~ .01
4,884~ .63 11.834- .86 B.4864- .41
5,02+~ .03 11,83+~ .08 TSP LD
-5.09 H.47+- .05 L.0LG4- Q3 11,774~ 08 7404~ 91
5.8
5
5

53 @B:06:47 1.7
1.495
i
249
42+ $.60 8.56+- .80 G+~ .83 11,814~ ,0H 7.05+- .01
Z
i
z
3

L4 $8:07:18

55 88:@7:45 7
58 ®#:@8:14 2.
57 @8:98:43 2.

TH-@.060 8.@7+- .06
9.314- .85

T
>
S ¢
) S
0y

9.38+- 0L

58 0B:08:11 2.78+4-0.80 §.92+- 0B SR B4 11.8B4- .07 7.454+~ @1
B8 0B:93:40 Z.14+- (@1 89.5B+- DB H.08+- (@4 11.98+ 07 g.0p+- .02
Bp 98:19:08 Z2.284-9.00 45.564+- 07 5.08+- .04 11.954- 6B 7.514- .81
51 ©8:1@:38 Z2.36+-@.00 9.78+- .05 5H.Z1+4+- .04 172,189+~ .07 T.414- L8]
B2 @8:11:07 2.41+-6.60 16¢.044~ .08 5.33+- .03 12.564- .07 7.474- 01
B3 @08:11:36 7Z.51+4+-0.00 12.12+- .08 5.36+~ .03 1Z2.69+- .07 7.25+- .01
B4 DB:12:9%5 2.584-2.00 16,18+~ .06 H.3%+~ .93 12.784- .07 712+~ &1
BS @8:12:33 2.783+-0.90 19.33+- .05 5.4B+~ @3 12.98+~ .07 B.7¢04- .01
BE ©OB8:13:02 2.92+-0.00 10.28+- .47 AZ+- .04 12,97+~ 08 £.38+- .9
87 @8:13:31 Z.99+-0.00 18.556+4- .@6 5.57+~ @3 13.3@0+- .47 B.58+- .01
B8 98:14:00 3.06+-@.00 10.683+ .06 B34~ .03 13,48+- .07 6.34+- .01
B9 @8:14:28 LiE5+-0.00 10.B14+- .00 B8+~ .04 13,06+~ 07 5.234- .01
70 @8:14:57 3.76+-0.00 19.814~ .07 5.BB+- .04 13,72+~ .08 B.16+- @1
71 @8:15:26 3.12+-0.00 164.794- (@7 5.BE+- .04 13.68+- .08 B.294- .01
77 HB:15:55  3.01+-G.0¢ 11.04+- @47 5.8@t- .04 13.884~ .08 B.BEt- .01
73 @B:iB:74 L9Z24-2.00 11,214~ @7 L.BG+- .04 14,244~ 08 T.02+- .81
M @8:16:53 LA7+-0.00 11.334- @7 5.834- .94 14,41+~ .08 £.98+~ .81
75 @B:17:Z1 3.@4+-9.00 11.51+- @7 B.OG+- G4 14,714+ .08 (.95+- .01
YE @B:17:51 3.004-9.09 11.444- .08 5.984- .04 14 58+~ .0Q4 £.897+- .01
77 @8:18:18 3.97+-0.00 11.56+- .08 B.@3+- .04 14.75+- .08 B.81+- .81
78 ©8:18:48 3.7274-2.00 11.85+4- .07 B.18+- .04 15.1Z2+- .98 B.E54- .0t
79 98:189:17 3.14+4-0.00 11.544- Q7 H.23+- .04 15.Z25+- .08 B.98+- .01
80 Q8:19:45 L951-9.00 12.@44- @7 B.25+- .04 15,454~ .08 7.5914- .91
81 @B:Z20:15 2.96+-0.00 11.92+- .08 6.18+- .94 15,284~ .09 7.42+- 01

m W‘ﬂ[ﬂ

N (

{Q 3

]

3




OFF-LINE-AU

SWERTUNG:

AUSERGO7
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24 Jan 1990 15:10:24
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Yersuch : 0B Datum: 29 Sep 198% Datei: ADC_DATEQ7?

Ergebnisse: AUSERGH?

Entfernung P1-P2:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: §£3.5%¢ mm

FORDERMEDI UM

Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindam. 2usatz. Wasser

[Gew.~%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 [Bew.-%1 I(Gew.-%] I[Geuw.-%1 IGew.-%]

Nebeng. HOZ 350 V7 &

@.060 B6. 25 @.90 &. 00 11.25 .32 272.18

Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez.Uruck dyn.Yisk.
Nr . i~} Im™3/hi {barl [barl [har/10@m] iPa sl
82 GB:ZD:43 Z.884+-0.09 12.22+- .07 B.3B4+- .04 15,65+~ .08 7544~ 51

I OB8:21:12 2.914-9.00 12.464- .08 G.484- .84 15.944- .95 7,884~ .51

84 @B:721:41 Z.78+-9.66 172.83+~ 08 £H.&574 @5 15,284~ 08 .41+~ B
BS @R:Z27:16 2.584-0.060 17.6Z24- .09 B.55+- .05 15.728+- 10 9.08+- .01
88 OB:z7:38 2.48+4-9.00 17.83+4- .08 B.8%4+- .94 1B.B5+- 688 3,65+ .01
87 OB:23:47 2.42+-0.00 13.07+~ .08 G.74+- .04 {B.87+- .08 19,014~ .91
BE @9:73:36 2.46+-0.00 13.19+~ @B 6,78+~ .04 17.08+- .08 9,889+~ @1
83 G8:74:05 2.374-0.6@ 13.254- B8 B.79%9+- @5 17.214~ .10 19.424~ .0}
G0 @B:24:34 Z7.37+-0.00 13.50+- 08 B.96+- .04 17.444- (0% 10.58+- .01
81 28:25:03 Z.15+-@.00 13.57+- .08 T7.i11+- @4 17,244- .08 i1.5814- .61
97 @8:2%:32  1.98+4-9.00 1317+~ 07 T.16+- .04 1B.014- .08 11.60+- .91
83 @B:25:01 2.114-Q.068 12.38+4- @7 B.87+- .04 14,714- 0B 13,604~ .01
U4 $8:25:79 16.494~ .08 172,42+~ B9 7.3894- .05 13,40+ 1@ P17+~ .01
85 28:25:58 13.81+-2.00 8.93+- .05 5.7B+- .03 8.46+- .06 LB84- 01
856 @B:27:77 8.884~ .17 B.9%4+- .04 4,404~ 07 B.734- 05 L84 .03
97 @8:27:56 9.5Z+~ 0B 5.53+~ .03 3.4@+- @7 5. 844~ .04 L8B4~ LB
98¢ ©8:28:724 19.289+-0.69 LH.ti+- .63 2.96+- .02 5,734+~ .03 LB@+~ .01
99 98:28:53 16.04+-0.00 S.31+- .03 2.71+- .82 5.93+~ .54 L3944~ 91
100 ©8:79:22 9.96+-9.0¢0 6.90+- .03 7.898+¢- .02 8.903+- .04 t . 1B+-0.060
101 ©B8:29:51 10.23+~ 1@ 4.82+- .08 Z.47+- .95 5.26+- .09 B84~ .53
192 @B:30:20 11.17+-0.00 B.31+- .94 3F.66+4~ .03 7.23+- .05 834~ .01
103 38:30:48 10,1724~ .6 B.034- .04 3F.4B6+~ .07 G.844~ .05 A7 B2
194 G8:31:17 B.13+-0.006 5.%Z2+- .04 3,14+~ .83 §.34+- .05 1.484- .01
195 ¢G8:31:468 B.284-9.60 1B.31+- .05 2.893+- .@3 5.371- .06 1.484~ .01
186 @8:372:15 B.14+-0.60 5.52+4- .04 7.8+~ .@3 E.834- .05 1.60+- .01
107 ©8:32:44 5.86541-0.80 L.BBi- .04 3J3.054- .03 T.01+~ .05 1.684~ .01
108 @B:33:13 L.00+-0.00 5.61+- .05 3.05+- .03 5.83+- .06 1.634- .01
108 08:33:42 10.05%+-90.00 LH.77+- @5 3,17+~ .03 .79+~ .08 L3746 LB
119 @B:34:10 5.75+-0.00 5.60+4- .05 3.12+- .03 5.B3+~ OB L984- LB




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGEY 24 Jan 189¢ 1H:11:02
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Versuch : 0B Datum: 29 Sep 1489 Datei: ADC_DATE®Y
Ergebnisse: AUSERGO7

Entfernung P1-P2: 37.5@ m Rohrinnendurchmesser: B63.50 mm

FORDERMEDI UM:

Komp.1 Komg, 2 Komp.3 Komp. 4 Bindem, Zusalz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.~%4l I[GBsw.-%1 I[Gew.-%] [(Gew.-%1 I[Gew.-%41 [Beuw.~-%]

Nebeng. HOZ 350 Vi hm
?.00 BE. 25 @. 00 0. 00 11.25 32 22.18
Datei Zeit Ourchil Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
Nr. -1 [m™3/01 {bari [har] {bhar/19@n] [Pa sl

AGE- BT L4984+ L@
44~ BT 1.89+~ .01




OFF-LINE-AUSUERTUNG: AUSERGH7 24 Jan 1930 15
Versuch 1] Datum: 79 Sep 1988 Datei: ADC_DATED7

Ergebnisse: AUSERGY7
Entfernung P1-P2: 37.50 ™

FORDERMEDIUMNM:

Rohrinnendurchmesser:

.06 mm
Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%1 IlbGew.-%]
HOZ 3Ll VZ 5
11.25 32 z272.18
Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
Ibharl Thar/100m] [Pa &l

Komp.1 Komp.2Z Komp. 3
[Gew.-%]1 [Gew.-%1 [Gew.~-%]
Nebeng.

D.00 BE.25 D.00
Datei MeBzeit Durchfl
finz [Sekl Tm*3/hl

5 P46 1,504+~ 0B
4 111 9,86+ .18
4 11t 1.524+- .18
5 148 .81+ 92
B 158 1.934+- .18
4 111 Z2.7294- .0%8
B 168 3.004~ .06
3 82 Z2.974+- L1
g8 227 Z2.2584~ BB
i 25 16.49+~ .68
} 25 13.814-0.00
8 226 19,154+~ .18
5 143 5.09+~ .04
4 111 9,68+~ .22

Komp. 4
[Gew. %]
@.00
Druck |
[harl
4, 444~ 05
5.i84+~ .17
7.5844- .08
a., 3 .05
6. Bh~ 48
9.484- .11
19.58+- .07
11.3581- .24
13,13+~ .08
12.424~ .84
8.93+~ .65
5.764- .18
5,534+~ .06
S5.844+- .11

7.9+ @7
3,43+~ .08
AR S
A8~ LG5
T2 U35
LPBE - 08
LB7E- L OB
5.93+~ .18
B.894- .04
7.334~ .65
5,764+~ .03
3.254- .06
3.024- 05
3.064- .04

Ay ER SR AR 1 R S

i

3.694+-
7. 354~
G. 86+~
1@, 334~
1,214~
11.86+4~
13,724~
14,714~
14,714~
13,404~
8. 4B+~
5.84%-
B. B3+~
B.o44+-

93
.94
87
&7
7
.08
38
.08
.10
.96
05
.06
a7

&
+ 3
H i

.
s
;

B

.
G e b ok
[N A

& Uy U - ol i

g
¢

P e B BN 4= B ¢ s IR V-
WS LD ek D e OF 5 e

®

R B
.88+~
G-
.83+~
1,00+~

.91
.81
.1
Y4
.B1
.91




OFF-LLINE-AUSWERTUNG: ARC_DATERS 17 Jan 1990 @5:21:04
Versuach Q7 Datum: 3 Ot 1989 Datei: ADC_DATE®S
Ergebnisse: AUSERGOS

Entfernung P1-PZ2: 37.5%0 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDIUM:

Komp. 1 Komp.2 Komp.3 Komp. 4 Bindem, Tusatz. Wasser
{Gew.-%1 I0ew.-%] [Gew.~-%l1 iGew.~%4l [Gew.~-%] [Gew.-%1 [Gew.-%1
Erz Neberg. HOZ 3% V7 5
17.58 48.65 @.00 G . %% 11.25 34 ZZ.18
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
N -1 [m™3/h] [barl {barl {bhar/ 100ml (Pa i
B 10:13:02 7.444-0.00 3.7%+~ 07 Z.i8+4~ .04 4,18+~ .08 LB B2
9 19:2%:29 13.53+~-0.08 3.88%- 97 7.37+~ @4 4,333~ .08 ARy~ 02
11 1@e21:26 17.82+4- .13 4.73+- @5 Z2.7L+- .03 5,354~ .96 LAdd- @7
13 1@:22:24 12.77+-0.00 4.86+- .05 2.83+- .83 5.68+- 0B LBad- L DY
14 1Q:22:%7 12.84+-6.0¢ 4.84+~ @B Z.7%+- .04 5.47+- .07 LBiE- .01
19 1@:23:21 12.830+-0.00 4.82+- .96 1.77+- .63 546+~ 87 LBl L9
6 19:23:50 12.61+-0.00 4.83+- 0% 7.8@0+- .03 5.7%+- .06 BS54 L0
17 1@:24:15 12.544-0.90 L.0@0+- .96 2.84+4~ .04 5.76+4+~ .67 LB+~ .91
18 19:24:48 12.60+-0.08 5.014~ .06 2.86+~ .04 5.73+~ .G7 LB5E- L9
19 19:2%:17 12.54+-0.00 4.87+- @5 2.74+- .04 .85+~ .07 B4~ 01
20 19:25:45 12.53+-90.00 4,18+~ .88 2Z.41+- Q3 4,75+~ Q7 Ladt- 81
23 1@:27:12 12.38+~ .14 4.6B+~ 05 Z2.64+4- .03 5,37+~ .05 LBt 03
26 19:27:41 15.23+-0.860 4.57+- 05 Z.BI+- .03 5.20+4- 0B LA5+- LB
25 19:28:10 15.79+-0.90 3.94+- @7 2.286+- .04 4 .48+~ .08 LAt 02
27 1@:Z29:97 14.75+-0.99 4.%56+- .05 Z2.58+4- .63 5.24+~- .98 L5343
28 19:729:38 13.97+-0.20 4.86+- .95 7.B4+- .03 5.38+~ .06 LE5E- LB
28 10:30:95% 13.78+-9.00 4.7%+- 0% Z.B8+- @3 5.50+~ .08 I =irs S
30 19:30:33 t1.1B+- 12 3.8B+- .85 Z.i28B+- .03 4, 59+~ @6 .58+~ .03
31 10:31:03 K.587+-0.06 3.28+- .86 1.81+- .04 3.86+- .07 L8934+~ .02
36 19:33:Z2B B.02+-0.00 4.38+- .08 .46+ .04 5,13+ .08 L92+- .07
38 1@:34:74 16.3@+~ ,13 B.BL+- .10 3.7+~ .06 7774 L .G+~ .07
39 19:34:53 12.80+-0.89% 5.28+- @7 7.88+- .94 5.15+ .98 .55+~ .01
45 @B:0Z2:57 1.9%+-0.00 8§.344~- 06 4.%59+- .03 10.24+- .06 7.38+~ .01
48 1§:46:26 1.898+- .01 S.17+- 07 Z.891+- .04 5.02+- .08 4,36+~ .97
53 19:48:22 13.994+-0.00 7.00+- .10 3.87+- .06 §.33+- .11 B - L0
54 1@:48:5@ 15.87+~ .11 7.13+- .10 3.83+- .0B B.52+~- .12 RrirE S 4
55 19:48:19 17.588+4+-2.00 7.18+- .10 3.94+~ .08 8,65+~ .17 AT TR 2
55 10:48:48 17.583+-86.00 7.32+- 1@ 4.02+- .06 8.8+~ .12 724 L 0%
57 10:58:17 17.69+-¢.00 7.08+- @09 3.8%+- .05 8.5+ 1@ B8+~ L0




NE-AUSWERTUNG: ADC_DATESR 17 Jan 1350 06: 25 o6

SuemmmouIMImIumm s maIm oz moam o as

Versuch Q7 Datum: 3 Qct 1988 Datei: ADC_DATEOS
Ergebnisse: AUSERGES

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Robrinnendurchmasser: B3.590 mm

Komp.t Komp.2 Komp. 3 Komp. 4 Bindenm. Zusatz. Wasser
[Gew.~4] [Gew.~%] I[Gew.~%] I[Gew.-%) I[Gew.-%1 IBew.-%2] I[Bew.-%]}

Erz Nebeng. HOZ 35 Vi b

.59 48,66 0.9 0.20 .25 <34 2Z2.18

Datei Zait Durchfl Druck 1 Oruck 2 spez. Deuck dyn.Visk.
N -1 Im~3/hl {bharl harl {bar/100m] {Pa sl

i1

19:50:45 17.39+~0.60
19:51:14° 17.39+-9.00
19:51:43 17.21+-0.06
10:52:12 14,45+~ .13
10:53:16 1B8.B7+- .70

B4+~ 0B 3744 L0 LETE- LD B8+~ 01
LA .08 3.944- (05 BGY- 10 LBRE- 21
L34 .08 3.743- L85 LABE- 88 1S
TP~ .98 3015+ .05 B.98+- .10 B8 L83
AGE- 14 4. 504~ 08 16,38+~ 17 . BO+- (03

eyl
~] 00

Gy o 342 o
ot omm
1

mmm




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGOS I8 Jan 1930 09:28:10

Versuch : Q7 Datum: 3 Oct 1988 Datei: ADC_DATE®S

Ergebnisse: AUSERGOS

Entternung P1-P2:  37.58 " Rohrinnendurchmessar: B3.50 mm

FORDERMEDI UM:

R e

Komp. i Komp.2Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Yasser
[Gew.-%] [Bew.-%1 ([(Bew.~%1 [Gew.-%1 [Beu.-%} I[Gew.-%1 [Gew.-%]

Datei Mefzeit Durchfl Oruck | Bruck 2 spez. Oruck dyn.Visk.
Anz. {Sekl [m™3/h] [ bar] [harl {bar/160m] [Pa sl

g 727 12,67+~ .03 4,87+~ 04 2.76+~ 05 4,754~ BT LGdt LB
1 75 5.67+-0.00 3.728+- .66 1.8914~- .04  3.BE+- .07 L33+ .02
125 8.02+-0,00 4,38+~ B8 Z.4B+- .04  5.13+- .08 L9724~ .07
5 149 17.514+~ .04 B.98+- .08 3.83+- .1t 7,86+ .10 .55+~ .01
1 25 18.B7+- .20 8.40+- .14 4

LAl 08 10,384~ 17 L8O+~ 03




GFF-LINE-AUSKWERTUNG: ADC_DATEQS 17 Jan 1990 @b:23:19

N LN I RN SN I I R G0 TX 5T IS TN S NS N 25 AN O SN NS ON I 55 I NI I RN ST SR U SR 0N N U IO D UR 08 290 UR N 0 2 I 0 U 3 53 RE AT 3% 43 08 W 4

il
#
f
#
i
L

Versuch : R~ Datum: 4 (Jet 1983 Datei: ADRC_DATERY
Ergebnisse: AUSERGOI

Entfernung P1-PZ:  37.5@ m Rohrinnendurchmesser: B3.59 mm

FORDERMEDIUMNM:

Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Baw.~%1 [Gew.-%1 [(Gew.~%} [Gew.-%1 IGew.-%1 {(Gew.-%1

Erz Nebeng. HOZ 3% Vi 5
33.23 33.01 2.00 &.00 11.25 . 34 2Z.17
Datel leit Durchtl Druck 1 Oruck 2 spez . Druck dyn.Visk.
Nr. [~1 Im*3/hl [barl {barl [har/19Gn1 {Pa sl
3 97:45:30 9.77+~ .08 5,14+~ 13 3.824- 17 3.54+- .18 RSV SN L
4 97:45:58 9.39+~ BB 3.294%- @7 Z.92+- .97 3.38+- .03 Lh2e- 07
S @7:45:27 t1.54+- 0B 3,76+~ Q3 Z.09+- @7 3,354~ .03 LA D1
5 @7:46:55 19.68+- .05 3.1894- .03 1.88+- .67 $.234- .03 A3 01
Fo@T:47 IS 11,33+~ .08 3.18+4- .07 Z7.05+- .01 3.6~ B3 AQE- 02
8 @7:47:54 11.57+- .65 3,19+~ @2 1.86+- .91 3.27+ .82 LAt L@
3 TeABIZ22 172.474- vt 3B+~ 07 1.8B4- .01 3,424~ .02 L3394 @7
19 O7:48:51 8.81+- .04 3JF.Z4+~ .02 1.87+- .01 3.394- .02 L5501
11 @7:4%:20 10.02+~ .@5% 3,33+~ @72 Z2.@01+4- .01 3.54+~ @2 LG4 L 01
12 ©07:48:49 11.8%+- .18 4.89%5+- 0B 7.97+- @3 5.294~ @7 LG4+~ .94
13 @7:50:17 13.31+~ .08 3.8B+- .03 2.31+- .@7 4,164~ @3 ABE- 01
14 @7:50:46 11.59+-6.00 3.80+~ .H3 2.27+- .07 4,68+~ .03 Stee
15 @7:51:15 13,70+~ .11 3,83+~ .03 2.7B+- .07 4.18+- .63 JAdy- 07
1B 27:%91:44 16.70+- .9V 3.9+~ @3 Z7.30+- .82 4,30+~ .03 37 @1
17 @7:57:13 11,28+~ .07 3.88+~ .03 2.28+- .07 4,23+~ .93 L5a+- @7
18 @7:52:42 13,26+ 13 3.87+- .03 7.34+~ .02 4,354+~ .03 LATE- 07

18 @7:53:19 11.15+-0.06 3.83+~ .@©3 7.32+- .07 4,728+~ .04 LB5t- .01
26 @7:53:38 11.15+-6.90 3.93+- .94 Z7.31+- .0QZ 4,32+~ .94 LB (D)
21 @7:54:08 11.28+-0.00 3,95+~ .03 2Z.37+~ .@Z 4,35+~ 04 LE5+- L 81
22 @7:54:37 11.37+-0.00 4.25+- Q4 .47+~ .07 4,744+~ .04 B L 21
23 07:55:05 16.87+~- .02 4.57+- .04 2.6+~ .@Z 5.08+- .04 A3 - D0
24 @7:55:34 13.62+-90.00 4.71+- .04 Z.714- .07 5.314+- .05 LBEY- .01
25 @7:55:03 13.68+-0.00 A, 70+~ @4 Z.71+- Q3 5.314- .05 .56+ .91
z

26 @7:56:32 13.76+-0.08 4.765+- .04 L3t 03 541+~ .8% LB 91
27 @7:57:00 13.85+-0.00 S5.11+- .05 Z.81+4+- .03 5.86+~ .06 LBl4- (01
28 97:57:28 13.97+-0.00 5,17+~ 05 2.95+- .03 5.914- .08 IR E LI
28 @7:57:98 14.13+-0.00 5.5Z+- .06 3.13+- .04 B.37+- Q7 LB5+- .01
30 @7:58:27 14.48+-0.0¢ 5.51+- Q@7 3,174+~ .94 B.37+- .08 B34 N

31 @7:58:56 14.56+-0.00 5.71+- .07 3.71+- .04  6.B554- .08 BB+~ .01




/"”W\_

OFF-LINE-AUSUERTUNG: ADC_DATEDS

mmmm R LTI IR I SR YR asan

17 Jan 1990 96:30:15

EREER RS T e e Y

Versuch r 98-1 Datum: 4 Oct 198Y Datei: ADC_DATEDS

Ergebnisse: AUSERGRY

Entfernung RP1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm
FOR RMEDI UM
Komp. 1 Komp.Z Komp.3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wassear

[Gew.-%1 [Gew.-%1 I[Bew.-%} IGsw.-%1 IBew.~%l [Gaw.-%1 [Gew.-%l

Erz Nebengp. HOZ 35 Vi &

Datei Zeit Durchtl Druck i Oruck 2 spez . Druck dyn.Visk.
N, -1 {m"3/hl [bharl {barl Loar/ 100m) [Fa sl

37 @7:59:25 14.794-0.00 5.73+- .07 3. 274~ @5 E.67+- 0% BEE- L0
33 GT7:5%:54 15.@7+-0.00 5.89+- @7 3. 31+ .04 £.85+- .08 BB @1
34 0B:09:27 15.18+-¢.08 b[.IGB+- Q8 3.504- .05 T30+ 18 LG D
35 0B:0:%H1 15.41+-0.60 B.L8+- 0% I.68+- .05 T3 10 Ry SN 3
368 0B:01:20 15.55+-9.9080 B.77+- .08 3.7d+~ L6 7974 L1 LFAA~ 0
37 BB:01:49 15.764+-0.99 LB 18+ 07 3.44+- .05 T304 .08 BT O
38 OB:02:17 15.72+-0.00 5.41+~ .07 3.01+~ .04 65.384- .08 BB~ L2
33 @B:02:48 19.23+4- .27 5.43+- 10 .06+~ .06 H.31+- (11 ATE- B3
40 9B:93:15 12.00+- .0V 3.48+- .05 2.@1+- .03 F.83+~ 0B LATE- (B2
45 @08:05:39 19.08+- .21 4.434- .08 2.53+4- .05 5,06+ .09 L3844~ @3
48 DB:97:8B 16.27+- .15 5.44+- 07 F.Q4%- (04 5.3+ .08 LB 02
43 @B:@7:34 14.97+~ .14 5.55+- .07 3.089+4- .@4 6.568+~ .08 .B3+- .27
59 28:98:03 11.15+-2.00 5.57+- .97 3.0B+- .04 E.G3+— .08 BhE- @1
51 08:98:32 11.43+-92.00 5.30+- .97 .95+~ .Q4 B.27+- .08 LB~ D1
52 98:03:91 11.43+-9.00 4.80+- @7 1.57+- .84 .42+~ .08 68+~ .21
53 08:03:30 11.91+- .01 3.87+- .7 Z.15+- .04 4.58+- .08 LB+~ .97
54 28:09:58 10.56+-0.00 4.30+- .06 72.40+- .03 5.068+- @G LBEE- .21
5h ©98:19:27 §.4B+- .78 4.88+4- .18 Z.90+- .10 5.58+~- .71 L9565+, 08

87 @8:11:25 12.23+4- .16 L.00+- .11 Z.81+- 0B 5.84+- .17 B3 23




OF F-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGOY 18 Jan 189Q @7:58:20

Versuch : P8--1 Datum: 4 Qect 1989 Jatei: ADC_DATEQY
Ergebnisse: AUSERGEY
Entfernung P1-P2: 37.580 m Rofrinnendurchmesser: B83.50 mm

FORDERMEDI UM :

Komp.1 Komp.2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Yasser

[Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 I[Gew.-%41 IGew.-%1 I[Gew.-%1 {Geuw.-%1

Erz Nebeng HOZ 35F vz &

33.23 33.01 &.00 &. 00 11.25 34 22.17

Datei MeBzeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.,

Anz. {Gekl ™ 3/h1 {barl [barl {bar/{0dm] [Pa sl
4 il 11,244~ 0B 4,01+~ .07 2.35+- .05 4,744~ B4 LB L&
4 11 13.734- 0B A4.82+4~- .88 2.77+- .06 5,86+ .06 LB LB
3 4 14,614~ .28 5,65+~ .15 3J.18+- .12 5.R7+- .09 LB54- L 01
&) 168 15.454~ .98 5,18+~ .18 3.458+~ .04 B3.38+~ .&3 L5844~ 21
3 Bz 11.344~ .10 5.6+~ 33 Z.874+~ .12 5,42+~ .98 B8+~ .01
i 25 12.23+- 10 5.86+- 11t Z.81+- 0B .84+~ .12 LB9+- 03




TN,

OFF-1LINE~-AUSWERTUNG: ADC_DATEILQ

Versuch : 28-7 Datum: 4 Qct 1988 Datei: ADC_DATE1Q
Ergebnisse: AUSERGIO

Entfernung P1-PZ:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.5& mm
FORDERMEDI UM:

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp.4 Bindem, lusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.~%41 [Gew.-%1 (Gew.-%1 [Gew.~%1 I[Gaw.-%41 [(Bew.~%1
Erz Nebeng. HOZ 35 VZ &

33.23 33.01 b. 00 @. 00 11.25 34 2.7

Datei
N

19
0
Z1
22
23
4
25
78
27
8
29

Zeit
[-1

BB R5:33
QE5B:03
@B LB 31
OB:5T7: 00
@8i57:29
BE:E7:158
A8:58:76
SE:58:55
28:59:24
DE:59:53
DR:0D:22
D3:00:58
28:01:18
@9:01:48
@Y:02:17
09:97: 48
Q5:903:15
93:93:43
D3:04:17
O9:04: 41
29:05:10
D3:05: 38
QY0507
@%:06: 36
Q9:@7:05
Q3:97: 34
29:08:02
D3:08: 31
DY:08:00

Durehfl
[m™3/0h]

5.50+-0.00
9,704-0. 0%
8. 75+-0. 30
9.844+-@. 00
10.011-0.00
19.264 -@. 00
10.44+-0. 00
12.67+~0.p0
10.79+-0.00
11.06+-0.00
11.05+-0.00
11.134+-0.09
11.21+-0.00
11.15+~3.00
11.274-@., 00
11.4041-.00
11.48+~0.00
11.434-0.00
11.47+-0.00
11.364+-0.00
11.48+~0.00
11.544-0.00
11.65+-Q. 00
11.83+-9.00
11.98+-0.00
11.98+-9.00
11.30+-@.00
11.844+-0. 00
11.914-0.00

Deuck 1

[harl
5.372+- .06
5.284~ 87
5,28+ 0B
5. 34+~ @8
5.2~ .07
5.694~ .08
5. Be+~ @7
587+ .28
5.3+~ .08
5,57+~ .08
5,454~ .08
5,80+~ .08
5.B4+- 358
S.47+4- .10
5.85+~ .08
5,814~ .08
L.91+ .99
B.144- .08
5.86+- .08
.27+~ .09
5.18+- .08
G.10+~ .99
5.26B+- .09
G.22+- 1@
5.214- .08
§.41+~ .08
.33+~ .09
.14+~ .10
.10+~ 1@

Druck 2

{har]
3,60+ .94
2.914~ 04
2.834~ .05
2.964+~ .04

L T/ 7.
F.144~ .04
3,23+~ .04
3124 05
3.314~ ,04
3.0854- 05
2.89+- .05
I A7 L85
3.05+- .05
2.92+- .06
.18+~ @5
3,144~ .05
3.184- .05
3.344- 5
3,174~ .05
3.404- .05
3,344+~ 05
3.26+- .08
3.384+- .05
3.35+- .08
3,36+~ .05
3.44+- .08
3,44+~ 05
3.3t1+- 0B
3.28+- .0B

spez. Druck
[bhar/ 100m]

17 Jan 1990 @h:37:70

dyn.Visk.

[Pa sl

B4~ &7 - 2534
B.Z214- .08 I~ T
&. 3¢+~ .08 L3
B.34+- .08 L9 3-
B.BE+- .08 .35+
.81+~ .08 L9854~
7.81+~ .08 .96+~
5.81+~ .10 924
7. 24+~ .09 a6~
5.70+- .10 LB
.57+~ .11 PR
7014~ 10 IR R
.87+~ .10 .88+~
B.BELE- 11 . 854~
7,114 .08 AR
7424~ 1D L A0+
T.274- .10 LG
7451~ 98 .84+~
718 .11 8@
7.6 1@ <97~
7.594~ .18 .85+4-
7584+~ 11 944
7.574~ 10 .95+~
7.84+4~ 11 L B34~
7.60+~ 1% 291 k-
7.82+- 1} LG5
7.7~ 11 A3
T.52+4~- 12 A
7.484~ .11 L8904~

L@
.81
@i
L
.21
LB
@1
@1
01
.91
D2
L@
¥4
.87
.21
81
@1
.01
. @1
@1
@1
.31
@i
<
.01
.o
.1
07
-




fwo ]
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~LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETQ® 17 Jan 1990 0R:38:74
Versuch : 98-7 Datum: 4 0Oct 1989 Datei: ADC_DATE1O
Ergebnisse: AUSERG1O

Entfernung P1~-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: §3.50 mm

FORDERMEDI UMWM:

Komp. 1 Komp.2Z Komp.3 Komp. 4 Bindenm. Zusatz. Wasser
[Gew.~2)] [Gew.-%) [Gew.-%1 [Hew.~%21 (Geuw.~%1 [Gew.-%} I[Bew.-%1

Datei leit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
N -1 [m”3/h] [harl {bar] [bhar/160m] [Pa sl

=3}

30 09:09:79 17.00+-0.08
1 99:0%:58 11.87+-0.09
32 @8:18:27 11.81+-0.600
33 08:19:55% 11.98+-0.00
34 09:11:724 12.14+-0.00
35 99:11:03 12.17+-0.00
B 08:12:27 12.154-0.00
37 P8:1Z2:50 13.144+- .11

L3440 B.ATE- OB 7784~ L1 L934- B
CBSE- 11 LB3- BB 7,014~ .13 LBAY- L 07
LASE- .09 3.514- 05 7.85F- .11 L9540~ 1
LBZ24- L1 3.574- 0B 8.15+- .11 L9891
LABH- 1@ B 4TH- @B 7.874- .17 .94+~ .91
L3741 A+~ 0B 7.944- 17 944~ Q7
LG54~ .10 3.534- OB  8.@5+- .11 .54~ @1
.904- .08 3.724+- .05  B.474- .10 934~ Q7
38 09:13:19 14.48+-0.00 6.30+- .11 L374- L0B 7.814- 13 TR .07
39 ©9:13:48 8.594- .31 13.944~ .48 7.52+- .27 17.12+- .55 LS4t 08
49 ©8:14:17 5.Q6+-0.00 B.41+- .17 3,414~ .07  8.00+- .14 N E 5
41 P9:14:45 7.80+-0.00 B.85t- .10 3.87+- .08  8.572+- .17 B4 D1
47 ©09:15:14 B8.08+-0.00 B5.95+~ .10 3.73+~ .06  8.57+- .11 LBZ4- .01

Wmm MMM mm
w30 bl G Dt Ld L

d
DN D3




OFF LINE~-AUSWERTUNG: HUSFRFI@ 17 Jan 1990 0G:41:17

Versuch : 08-2 Datum: 4 Det 1983 Datei: ADRC_DATE1Q

Ergebnisse: AUSERGIQ

Entfernung P1-P2: 37.%0 m Rohrinnendurchmesser: B53.5@ mm

FORDERMEDI UM :

Komp. 1 Komp.Z Komp.3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser

{Gew.~%]1 [Gew.-%1 (Bew.-%41 I[(Bew.-%4] {Gew.~%l1 I[Gew.-%1 [Gew.-%]

Erz Nebeng. HOZ 3% VZ 5

33.23 33.01 0.0 0.0 11.25 .34 2217

Datei MeBzeit Durchfl Druck 1 Druck Z spez.Druck -dyn.Yisk.

Arz. {Sek] [m™3/h1 [barl {harl {har/100m] [Pa sl
ot 143 .78+~ Q7 5,36+~ @7 .84~ LEH £.668+~ .08 L8654+~ LB
5 140 13,64+~ 14 5,76+ @8 3J.17¢- 07 6.7 10 i S T /A
5 143 11.16+4+~ .03 5.B4+~ @7 3,06+ @7 F.i1e- 08 814 L0
5 14 11,434~ .02 B.00+ .68 3.254- .G7 T.E87- 10 R L]
5 148 11,794~ .07 B.18+4~ .08 3.34+~ .05 7,60t~ 1@ L8101
5 143 11.834- @7 B.Z6+- .09 3.3B+- .96 7,794~ 1) L83 L
5 14 12.63+- .93 B, 31+~ 12 3.38+- .07 7.94+- 17 .84+~ 07
5 149 V2.37+~ .92 8.42+- .74 4.5%4+4- 37 8.60+- .14 2.27+- .02




OFF-LINE~-AUSWERTUNG:
Versuach
Ergebnisse:

Entfernung P1-PZ2: 37,

2 99-1

Datum:

AUSERG11

5@ m

FORDERMEDTI UM :

ADC_DATE1

4 Dot

Rohrinnendurchmesser:

Komp.4
[Gew.-%1

1989

17 Jan 1990 06:4%5:15

Bindem.
[Bew.~ %]

Datei:

Zusatz.
[Gaw.-%1

63.5%0 mm

ADC_DATE 1

Wasser

{Geuw, - %}

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3
[Geuw.-%1 [Gew.~%1 I[Gew.-%]
Erz Nebeng.

53.03 16.22 @.8G
Datei Zeit Durchfl
Nr. -1 [m™3/h1

19
1

2
[

ot

14
15
ig
17
18

)
d

9
Z1

Z27
23
24
28
27
8
3@
31

3z
33
34
35
i
37
38

B8:57:58 16.761-2.00

G720 28
O7:25:54
P7:78:723
@T:26:82
G7:27:21
@7:27:49
Dr:2B:i8
D7:28:47
O?:29:18
P7:28:45
©7:30:13
B7:30:42
a7:31: 11
@7:31:40
@7:32:08
@T:32:37
@7:33:3%
@7:34:04
@7:34:32
@7:35:30
@7:35:58
@7:30:28
@7:36:57
@7:37:25%
Q7:37:54
@7:38:23
@7:38:52
G1:39:2@

1.354~-0. 560
1.394-0, 20
1.434-0, 08
1.43+-0., 00
1.084+-0.00
1.37+-2.08
2.78+- .07
.21+~ .11
2.78+-0.90
3+-0.00
+-G. 0D
-0 . @0
+~9. 00
- &L D0
+-@. &G
L@
7
-3.00
;28

IR0, 00
4.81+-0.00
4.884+~0.00
4.78+- .38
B.9t14- .03
65.174+-0.00
6.30+-0.00
5.47+-0.00
5.48+~-0.00

Ea]

"
e

m b S W

[I=RE SR FE BN S I SX RN & s I = oo A I &)

Py
(S %)

08 w
A
[

-

» o

da 00 rd (T el G L Ld Gl N
+
|

~3 =3
S
T

?.06
Druck 1
[harl
5,88+~ 68
2. 4745, 00
2.07+-0.06
Z2.874+-0.08
2.144-0, 00
7.054~ 61
2. 064+-0.00
3.80+- .08
4 434~ 16
Z.284+~ .01
Z2.26+- .81
2.184- .91
7.264+~ .07
2.3%+- .91
2,394+~ .01
Z2.31+~ 01
2.09~ @3
2.62+- %1
2.58+- .01
7. 40+ .02
Z2.B724~- .01
2.59+- @1
2.68+- .01
Z.344- .05
3,114 .07
2.87t- @1
7.83+- .07
7.974- .01
2.92+- .01

HOZ 35

11.25

PDeuck 7
[ bar}

3,144~ .04
1.534-0.00
1.454+-0, 00
1.454-3. 00
1.524-0,00
1.48+-3.060
1.40+-G, 00

2.61+- .06
3.85+~ Q7
1.574-0.00
1.55+-0.00
1,514~ .01
.54+~ 01
1.61+~ .1
1.61+-9.00

554~ 01
.45+ .51
1,723~ .91
1.684+~ .01
1.60+- @1
1.734~ .84
1.72+- .01
1.724- .01
1.64+~ .03
2.02+~ .1
1.8%+- .01
1.84+~ .61
1.88+~ .01
.87+~ .1

spez . Uruck
[har/ 100m1

B.81+- .09
1.794-0. 00
1. 57+-0.00

1.561-0.00
1.685+ .01
1.534- @1
1.54+~0, 20
3,174 10
3BT+~ 12
1.914~ Q1
1,884~ .01
1.794- @1
1,804+ .02
2.0%4+- .9}
.08+~ 01
2.03+- Q7
1,714~ .03
2. 414 01
7,384+~ .01
213+~ .92
7.364+- .31
2,344~ .1
2.3t~ @1
1.87+~ 0B
2.914- .07
2.7 4~ .02
2.6844- .02
2.7~ @7
2.784~ .02

dyn.Visk.
[Pa sl

L85+ L 01
1.81+-2. 08
1,862 +-3.,00
1.57+-6., 08

1,66+~ 01
1.394+- .@1
1.B2+~ @t
.64+~ ,@7
1.9014+- .05
L8994~ .01
L834-0.00
L8844+~ @
.B8+- 01
BT -0 G0
LBZH-0. 00
L7EE- LB
Lo4+- 07
B8~ B3
1. 174 .01
L8534 (07
Ry R S
L@ L
LB84- 01
LSEE- L 05
Bt~ L9
L,B3+- 01
LBO+- L0
LBTE- .01

BZ+- 01




OFF~LINE-AL

Versuch

Ergebnisse:

Entfernung P1-P2:

SWERTUNG:

: Y-t

Dat

AUSERGH]

37.50 m

FORDERMEDTI UM::

Komp. 1
{bew.~%]

i-1

39
4G
41
44
45
45
47
48
44
59
51
5z
53
54
55
LB
57
58
58
1517 ]
61
52
B3
54
65
13
57
&8
B8

@7
@e:
@7:
&7z
@7+
a7
@7:
P27
Q7:
a7:
o7

Komp.2
[Gew.-%]

Zeit

@7:39:48
G7:49:18
G7:49:47
D742
B7:47:42
@7:43: 11
@7:43:40
Tra4:09
@7:44:37
A7:45:06
@7:45: 35
BIAG: 04
P7PdB:
@147
@7:47:
G747
&7:48:
7:48:57
48:25
49:54
@24
Sg:57
51:21
51:58
57:18
57: 47
53:16
53:45
G4:14

Komp. 3
{bew.

Durchfl
[ 3711

B.48+-0., 06

ums

%1

5.644-0.00

5.75+~-0.00
13,15+~ .13
9.8%+-9.00
9.894-0. 00
§5.834~0,00
9.784-%. 00
9.814+-0,06
13, 044-G. 00
10.43+-@.00
10.73+-0.00
11.06+-0, 00
11.314+-0.90
11.31+-0.06
11.284-0.0@
11.46+-0.00
11.734+-2. 00
11.694+-0.00
1. 67+-0.06
11.91+~-2.90
12.03+-G.00
12.35+-0.00
12.684-0.00
12.814+-0.00
12.914+-2.00
13.05+-8.00
15.39+- .11
18,75+-3, 00

B Oct

1983

Da

t

<

Rohrinnendurchmesser:

Komp. 4
[Gew. -4

Druck i
[harl

Bl4- .63
.61+~ .03
3.4+~ 02

B4
.94
4
.04
.04
@3
D4
.04
0%
24
5
.4

4,464~
4,57+~
4. Bt -
4. 53+~
4.2H+~
4,13+~
4,37+
4. 5644~
4.574-
4. 61+~
4,554~
4. .56+~

4.9¢4+- .26
4,98+~ &7
5.13+- .05

.08
.06
.97
L7
.08

4.49+-
5.114-
4.86+-
5. 40+~
5.214-

Bindem.

[Gew.-%]

Druck 2

{har]

B8+~
.G
R
CELA-
L2344~
N L R
L
LET A
.50+~
B8t~
.S 2
Gt
LTSS
. Shd-

T4 -
L BA+-
754~
T4~
ks
T~
58+~
g8+~
g2+~
A+
2.0824~
Z2.99+~
2,85+~
3. 15+~
.02+~

[N BRI SR I AN U R DA I SR S B AN B L e

[ah]

2.
Z.
2

R

Z.
Z.
Z.
2.
z

LY

RN
.91
.27
By
. B2
74
.02
91
B2
07
.93
.23
B3
07
.22
.07
03
.23
2
23
B3
.23
.84
04
25
.23
.04
.24
.04

Z

i ADC_DATET1

B3.50 mm

usatz.

spez. Druck
{har/ 166m]

7.83+- .82
2.854+~ Q7
2.583+- .04

3.63+~ .93
3.66+~ .03
J3.67+- LG3

P4

§ ad

3.
3.914-
4., 4G+~

@3
@3
.04

4. T4t~ B4
4,88+~ .05
4,83+~ 55

4,884~
4. 53+~
442+~
4, 7%+
5,044~
4,97+~
5.014-
5.081+~
5,00+~
5. 364~
5.4+~
5.68+-
5. 08+~
5.664~
5.36+-
6.9AZ2+~
5,844~

.85
04
.94
Q%
-85
7!
@5
.86
.@h
87
.08
a7
.29
a7
.08
.28
. &9

Wasser

dvn.Visk.

[Pa &1

B3+~
BZ4-
» G4t
AGE -
L3
S
B4~
B
B4+~
BB
BT
LBt~
B3
BT
L 5B~
o
B3
-
B2~
B2+
. B@+-
4t
B4+~
B4t
BB~
B3
59+
o5+~
A3~

.01
LR
74
@2
01
.91
L @1
o3
@1
. @1
. @1
.1
.91
B
L@
1
@1
.7
21
.21
.81
.
.81
.91
0z
.
.02
L7
.02




OFF~-LINE-AUSKMERTUNMG: ADC_DATE

EE e e Ry e )

Versuch P9-1 Datum: & Oct 1989 Oatei: ADC_PDATET

Ergebnisse: AUSERGH

Entfernung P1-PZ2:  37.%0 m Rotrinnendurchmesser: BI.HO am

FORDERMEDTI UM ::

Komp . 1 Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 I[6euw.-%1 (Bew.-%1 [Bew.-%]

50.%3 16.22 D.00 G.00 11.25 72.18

e

Druck 1 Druck dyn.Yisk

Datai lait Durchfl z snez.Uruck
N -1 [m*3/hl [harl [harl [bhar/19@m] Pa sl
H7:54:43 15.38+-0.40 L3Be- LGB 310~ L0947 BLOZ4- L7 LS
FT:55:11 14,46+~ .14 L3t .98 3,06+~ (04 5,97+~ .89 LBE -
Q75549 19,77+~ .02 L35 L7 FLi14- 04 B, @8+ .08 B

@7:56:09 17,83+~ .91 28B4 BB 3.074- .04 5.854~ .08 A48
G7:56:38 17.384+-0.02 2T 7 3834 L04 .88+~ .68 AT

.84
.04
24

5.104-
B.21+~
B.274-
5«17+_
.81+~
5,10+~
G.37¢~
5.874-

G-
BV
u53+~
LA
388+M
LBk
324

.99
.08
.23
19
.@4
.98
@9
.04

17.10+-0.00
17.01+-0.02
16.85+-0.06
16.70+-0. 06
8.60+-4.00
9.864-0.80
10.23+-0.60
10.52+-9.90

L
LAdr-
e

.08 3.06+-
27 3011+
.08 3,164~
L35+~ .08 3,944~ .05
W74 .08 Z.B3+4- .04
L334 .98 3.04+- @4
J53E- .08 F 14 05
CAf- .08 3.35+- .04

GI:R7:07
P7:57:368
@7:58:05
@?:08:33

7:R9:07
Q8 G7: 00
AB:00:728
B 00:57

I B N G B DS BRI |
s I B 5 ¢ B & Y RS I X R

iL

jeciive]
~N

83

84 @B:01:25 10.32+-0.0¢ LB 08 3,40+~ 0B £6.951- .11 L2
85 98:91:55 15.258+- .17 LETE- 12 3544~ L 08 T.26+- 11 B84
88 08:072:23 18.76+-0.09 234 U100 351+~ 05 T.244- 11 ST

B84
L5844
58+~
LEht-
A3
1.04+4+~
1.044-
07

@9
.4
-9

.81+~
3.48+~
3.45%4-
10 3.24+4-
LAY 20454~
N L R S B
.B8  3.38+-
.29 F.55+~

.86
LR
.85
BB
s
. &6
L5
.06

.50+~
T.ETA-
718+~
5,854+~
5,234~
.92+~
7,154~
7. 50+~

10
S
1@
I
13
1
. 1
» 11

18.254+-@.00
18.00+-0.00
17.92+-2.09
17.74+~0.00
17.0614-0.90
1.9¢i- .05
9.90+-4.00
18.854+- .08

A7+
224~
RYES
‘8®+~
4,474~
B.74+~
5. 0E+-
6. 36+~

87
88
a8
99
g1
a9z
33
34

QBLQL 52
28:03:21
HB: 0350
28:04:19
QB:94:48
QB 0H: 17
BB 0H:45
oB:Gh: 14

MMmmOMOm g n W an

95 28:06:43 13.33+-0.90 §.29+- .09 3J.51+4- .05 7.434~ 10 L5504
96 @8:97:12 19.07+-0.00 B.O7+- .08 J.37+- .06 7194~ 11 Lad -

s

g7
98
95

L0z
5T
JEE-

.05
.06
25

5.83+~
6. 194~
5. 39+~

R
R
12

5. 744~
5,12+~
5. 3@+~

L85 3.18+-
A8 7.80+~
LG 72.890+-

BB:07:40
a8:98: 09
g8:08: 38

18.72+-90.00
15.64+- .11
11.87+-0.0¢

21
B3
@1
B
.81
St
.31
B

3
4.

@7
S
81
.
Q7
B2
.07
a1
.21
.
Y4
L7
.07
.1
.07
1
.01
Bz
.97
2




OF F-L TNE-AUSWERTUNG: ADC_DATE 11 17 Jan 1930 0B:48:

55

SmER amEmIn e an
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h]
il
i
i
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'l
[
i
L]
}
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i
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i
+

e mmomimmpmg T SIS =

Versuch G- Datum: 6 Oct 194989 Datei: ADC_DATEY
Ergebnisse: AUSERGTI

Entfernung P1-PZ:  37.58 m Robrinnendurchmesser: H3.50 mm

FORDERMEDTI UM :

Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasesar
[Gew.~%] [Gew.-%41 [Gew.-%1 I[Bew.-%1 I[Gew.-%) (Bew.~%1 I[Gey.-%]

Erz Neheng. HOZ 35 Vi g

56.03 i6.722 2.9 Q.00 1125 34 22.18

Datet Zeit Duraohfl Druck 1 Druck Z spez. Druck dyn.Visk.

Nr. -1 [m”™3/ 01 [haed I hard [ bar/ 100m] TFa sl

be BB 7. L1 L9749 .01
v BB B.42+4- 17 L85+~ 07
b L BB BLT77H- .13 BR300
,;.

R B.27+- 19 ALt (B3

100 08:09:07 11.95+-9.00 6.48+- .18 3
107 @8:09:36 14.194- .11 7.08+~ .10 3
197 @B:10:04 19.99+-0.00 7.3B+- .11 4.
103 98:10:33 15.99+-0.0606 5.57+- .17 3




OFF~LINE~AUSWERTUNG: AUSERGI! 17 Jan 1990 @06:58:1%
Versuch 2 091 Datum: 6 Oct 1984 Datei: ADC_DATELNL
Ergebnisse: AUSERGHI

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDIUMNM:

Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz, Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%) I[Gew.-%1 I[GBew.-%) [6aw.~%Z] I[Gew.~-%]1 I[Gew.-%}

o G - e i o A e S e e o e e s e S Ao e me A i S WA e b e R S tm e e a4 M i me S S rem e A S e T e M T R T e e Sem A i e b o o e e

Erz Nebeng HOZ 3% Vi g
50.03 16.22 0.90 @. 00 11.25 .34 2Z2.1k
Datei MaRBzeit Durahfl Druck 1. Druck 7 spez . Druck dyn.Visk.
Anz. [Sekl [m™~3/hi [bar] { bar] [bar/100m] [Pa sl

& 168 1,424~ 03 Z2.68+- @7 1.5+~ .07 1.544-0. 00 1.8Z+~ .61
4 Tl 3.8%+- .19 2.27+~ BB 1.55%- .06 2,99+~ .91 L874-0.09
3 8z 4,794~ .14 Z2.68+- 13 1.7Z+- 11 2,36+ (01 B84 01
B 168 6.52+~- (@5 2.87+- 0B 1.85+- .03 2.53+- .24 B4~ 02
5 140 5.868+- .03 3J.74+~ @B Z2.29+- .07 4. 40+~ .04 B4t L 01
7 187 11.484- .04 4,45+ 05 Z2.04+- .04 5.01+~ .06 B L0
4 i1 12,6894~ .18 4,93+ .21 Z.88%~ .19 5.BE+- Q7 B3 00
-z 53 19.56+-6.00 S.29+- .66 3.4G+~ .04 B.0Z2+- .97 A5~ .61
3 83 17.024~ .05 5H.43+- .15 3.114- .11 .27+~ .04 534~ .01
-3 g2 8.66+-1.32 5.07+-1.81 Z.894-1.07 5.186+- .09 .84+~ .41
<3 82 19.58+~- .31 5,824~ .ZB 3.30+- .ZI0 B.86+- .11 .92+~ .02
4 11 18.11+- .88 G6.25+- .10 3.51+- .08 7.184+- .19 58+~ L 01
3 B2 19.@4+- 1B B.03+- .23 3.35+- .13 B.83+- .11 - @7




OFF-LINE~-AUSWERTUNG: ADC_DATE1Z 17 Jan 1390 @7:02:12
Versuch  98-27 Datum: 6 0Oct 1988 Datei: ADC_DATELZ
Ergebnisse: AUSERGIZ

Entfernung Pi1~-PZ:  37.50 wm Rohrinnendurchmesser: §63.50 mm

FORDERMEDTI UMNM:

Komp.t Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Wasser
[Gew.~-%Z] [Gew.~%] {Gew.-%1 [Gew.-%} [Gew.-%] [Gew.-%1 {[Beu.-%1

Erz Nebeng. HOZ 3t Vi g
55,03 16.22 0.0 G.00 11.25 34 2.16
Datei Zait Durchfl. Oiruck 1 Druck 2 spez. Drugk dyn.Yisk.
MNr . [-1 Im"3/h] {barl {[barl {har/ 1@@m] [Pa sl
{ OBR:45:08 17.15+~ .54 11,584~ 38 B.5i+~ .27 13.51+4- .44 1,15+~ .08
7 QB:48:37 15.2@+-0.060 5,334~ 08 2,97+~ B5  B.3@+- .9 LBOE- L0
3 OOR:BH:07 11.7%94- 16 B.14+- .08 Z.841- 05 G.i2+~ .09 A=t R 7
4 @98:50:37 13.95+- .11 7,14+~ 10 3.824~ .06 8,58+ .12 L8~ 07
LOgR:S1:07 (1.974-9.0¢ 5,13+~ @8 7.83+~ .85  EB.13+- .11 LB+~ 07
B 98:51:37 11.13+-0.00 5.26+4+- .99 2,490+~ .05 6.29+ .11 LAt~ 07
7 P8:R7:08 11.034+-0.00 5,344~ .09 Z.95%+~ .05 B.3B+~ 11 B34 .07
8 @8:572:38 10.99+-0.00 5S5.45+- 0% Z.97+~ .9%  B.B2+~ .11 LB~ B2
8 @8:53:08 11.014+-0.00 5.43+~ 10 2.9B+- .05  B.69+- .11 BG4~ .07
190 OB:53:38 11.014-0.00 S.28+- 10 Z.914~ B8  B.33+- .12 B34~ D2
11 28:54:09 16.93+-0.00 5.8@+- .49 3J.18+~ .05 B.48+- .11 L9724~ L @7
12 P8:54:39 19.97+-90.90 H£.10+~ .08 3.35+~ .05 7.33+- .10 L8B4~ L1
13 OR:55:0% 19.88+4-6.00 4.73+- 11 2.59+~ 0b 5,70+~ .13 SR W87
14 @8:55:39 19.94+-0.00 5.63+~ .09 3.06+~ .06  6.84+4- .11 L89G+~ L 02
16 OR:GE:40 9.73+-0.00 5.53+~ .10 3.60+- .08 B.73+- 1L La94- .02
17 @8:57:19 B.79+-0.00 B.Z7+- .08 3.44+- 05 T7.5G+- 09 1,124~ .01
18 GE:5%7:49 9.88+-0.060 B.1%9+~ .09 F,.37+- OG5  7.57+4- .11 1.9+~ .01
13 @8:58:11 19.11+-0.060 £.59+- .08 3I.60+~ .05  7.98+- .29 1.13+- .01
79 OB:58:41 10.19+~-0.00 5.86+- .10 3.14+- .05  7.09+- .1Z 1.00+- .07
Z1 ®B:59:11 19.254-0.00 B.35+- .@9 3.45+~ @5  7.73+- .19 {.084+~- @1
27 ¢B:58:41 10.284+-0.00 5.98+- .10 3.73+- .88  7.33+~ 12 1.02+- .97
23 Q9:00:11 10.31+- .@7 5.45+~ .11 7.96+- .08  B.BB+- .12 L8934~ .02

24 03:00:42 13.244~- .16 9.57+- .15 5.2+~ .05 11.BB+- .18 1,27+~ .03
25 99:91:12 8.47+-9.00 6.14+- .12 3.30+- .08 757 - L1 1.15+- .01
26 @9:01:42 9.BZ+-9.0¢ B.59+- .09 3.58+- .5 §.93+- .11 1.2+~ Q1
27 08:02:12 9.68+-0.92 E6.31+4- .08 3J.472+- .05 TS0 L1 o4+~ 01
28 09:02:43 9.81+-0.@¢ .37+ @5 F.46+- .05 7.75+- .11 1,13+~ .01
28 09:03:13 10.09+~0.00 B.56+~- .03 3.54+- .08 B.04+~- .11 1.144- .01
30 09:03:43 10.24+-¢. 09 5.34+4- .11 Z.85+- .96 G.65+- .13 L33+~ .07




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_NDATEIZ 17 Jan 1990 07:03:71

Versuch : @8-2 Datum: 6 Oct 7989 Oatei: ARC_DATEL?Z
Ergebnisse: AUSERG1Z

Entfernung P1-PZ2:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: 63,50 mm

FORDERMEDI UM :

e

Komp. 1l Komp.?Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%] [Gew.-%41 [Gew.~-%l I[Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%l [Gew.-%1

Erz Nebeng. HOZ 3% Vi kg
50.03 16.27 @ .00 @.00 11.25 34 272.16
SR NI NI mI T Ok NTOSTNR U DR TN SO ORR M AN IS ST IND IS OO NN SR N LI I T O LTt ont 5m Tm SN ITT R N O IR GO N SSDISY Nmoam O TR oINS O ND ThT N NNT UM 4SS INN DS D oo Td N NN om oM STouToMn TR o
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk,

Me -1 {m™3/hl {harl [barl {bar/ 100mn] {Pa sl

8+~ 1@ 3.45+- .08 7.814~ 12 LB24- .82
244~ 13 2,304~ 07 5.18+- .14 A= L03

43 @8:19:16 18.17+-0.09
44 @8:1@Q:47 17.824-0.00

31 @9:94:14 1€.17+-0.00 S.74+- i1 3J.0B+~ .06 T 24~ 13 1.61+4~ .02
32 99:04:44 18.7%4- .13 B.4G+~ .12 4.53+- @7 19.3Z+~ .14 B8~ L 82
33 99:05:14 13.37+-0,02 §.34+~ 1@ 3.42+- .08 7.784- 12 L8B4 B2
34 Y0544 135.214+-0.20 B.EB+~ .08 3.58+4- .0B 8. 18+~ 11 89+~ .01
35 28:06:14 13.114-6.90 b.bE+- 11 Z2.87+- 0B 5.9@+- .13 ST L OE
38 09:96:45 12.96+-0.00 6.57+- .18 3.514- .06 .01+~ .11 L8844
37 @9:07:15 1Z2.76+4-0.0% 6.36+- .11 3.44+- .06 7764 12 LSBT L0Z
38 @9:@7:45 1Z.69+-9.00 6.26+- .11 3.38+- .0G6 7.659+- .12 87+~ .02
28 @9:08:15 7.8B+- BB B.55+¥- .13 4.56+- .08 10,544~ .15 Z.16+- .07
40 ©9:08:48 5.5944+-0.09 B.7Z+- i@ 3.BZ4- .06 8,784+~ .11 .00+~ .01
41 09:@8:16 B.Z7+-0.00 S5.81+- 11 3,16+~ OB 7.08+~ .13 .62+~ .07
B
4
48 @9:172:48 18.51+-9.00 9,17+ . 1Z 4.97+- @7 11,33+ .14 L B8+~ .01
48 @9:13:18 18.7@+-0.99 8.37+- .11 5.01+- .97 11.56+- .13 BB+ L01
50 ©9:13:48 18.85+-0.00 9.394- .12 S5.07+ .07 11.54+- .14 L88+- .
ST @29:14:18 18.93+-0.860 9.57+- .12 5,13+~ .07 11.84+- .14 =152 S/}
52 ©9:14:48 19.865+-8.00 38.80+- .13 S.14+- @7 11.86+~ .15 L90+- 0t
53 &9:15:18 19.14+-06.96 37.78+~ .13 5L.Z2+- .88 1Z.164- .15 L9+ LB
54 09:15:48 19,.77+-9.00 9.70+- .17 G.18+- .@7 1Z.97+ .14 L0+~ LB
55 @Y9:16:20 18.27+-6.00 9.74+~- 12 5.Z0+- @7 12.11+- .14 .90+ .91
56 @9:15:50 19.%4+-9.6¢ g.66+- .13 5.13+- .@7 1Z2.97+ .18 L90+- .01
57 @U:17:20 19.43+-0.00 9.81+- 13 B.Z4+- @7 1Z2.Z20+~ 15 L8+~ .01
58 ©9:17:50 19.44+-0.00 19.1Z+- .13 5.37+- .08 1Z.68+- .15 L9440
59 @9:18:21 15.51+-2.00 10.34+~ .13 5.44+- .98 13.06+~ .15 L96+- .
60 ©8:18:51 18.55+-2.00 16.75+- .12 5.689+- .07 13.43+~ .14 L9401
61 ©8:18:22 18.89+- .11 10.56+- .13 5.55+- .08 13.214~ .18 1.00+- .07
62 ©9:18:52 13.58+-90.0¢ 19.65+- .13 5.B3+- .@8 [13.47+- .15 298+~ .91

B3 @9:20:27 18.472+-0.99 10.87+- .13 5.71+- .08 13.76+~ .15 1.@672+~ .01




OFF-LINE-QUSWERTUNG: ADC _DATELZ 17 Jan 1990Q 07:04:38
Versuch 2 98~2 Datum: 5 Cot 1988 Ontei: ADRC _DARTEVZ
Ergebnissc: AUSERGIZ

Entfernung P1-P2: 37.5¢ = Rohrinnaendurchmesser: B63.50 mm

FORDERMELIUM:

NN N RS RINS AT A N M m

Komp. 1 Komp. 2 Kamp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wagser
[Gew.-%1 [Gaw.~-%1 [Gew.-%} [Gew.-%} I[Gew.-%1 I[Gew.-%)1 [Gew.~%l

o oy o ot o o o Mt ten e e b it e e b Som St e e e e e Pi R i S e o St e o o i ot St e o S oo S B e Sm S e e

Erz Neheng. HOZ 351 Vi g

50.03 16.22 ®.00 &.00 11.25 34 22.18

Datei Zait Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
N~ f~1 {m"3/hl {bar! {barl fhar/ 100m] {Pa sl

U g U T T




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGTZ 17 Jan 199Q @7:20:33
Versuch 1 99-2 Datum: & Oct 1989 Datei: ADC_DATE1Z
Ergebnisse: AUSERGIZ

Entfernung P1-P2:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: §3.50 mm

FORDERMEDI UM:

Komp.1 Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem.

[Gaw.-%1 [Bew.~%l [Bew.~%1 [Geu.-%1 IGew.-%1 (G

Erz Nebeng. HOZ 3%

50.063 16.22 G.00 O.00 11.25

Datei Mefizeit Ourehfl Druck 1 Druck 2

Anz. [5ekl [m~3/hl [harl [harl
3 25 11,48+~ 02 5.Z24+4- 17 2.98+- 17
3 85 11.80+- .02 5.3%4- .18 2.944- 13
3 B85 13,83+~ 03 5. G544~ .47 3,04+~ 11
3 85 9.8@1- .21 B.35+- .27 3.47+- .28
3 85 1¢.25+- .04 B.@5+- .18 3.728+4~ .1IB
3 85 9.58+- @7 B.35+- .17 3,43+~ .15
3 8% 16,05+~ .73 B.089+4~ .54 3,794~ 78
3 85 12.80+- .09 B.38+- .19 3.44+4- .13
3 8% 18.6894+~ .10 9,29+~ .19 5,004~ .14
3 a5 i9.04+- 0B 89.654- .20 S 16+~ .15
3 85 19.2%4+- .83 9.70+- .20 5H.17+- .15
3 85 19.456+- .03 12.98+- .24 5. 35+~ 15

Zusatz.

Wasser

euw.~%1 I[Beu.-%]
Vi &
. 34 i7.1B

spez.Druck dymn.Visk.
B

[har/ 10dm] [Pa sl
5,38+ .11 LBRe- 07
6.3%3+- .12 LB34- 07
5,78+~ .13 Paracs S Y
7.88+~ By 1,134 .31
.33+~ .12 1.2+~ .97
70104~ L1 1,144 &1
G.65+- .13 8%+~ 07
7.889+~ 17 L,B74- .02
11,544~ 14 LBB+- .01
12,16+~ .18 LG4 L2
12.07+- .15 Ao+~ .01
13,0684+~ .15 L3684~ 91




OF F-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGI3 17 Jan 1990 @7:3@0:55

Versuch : 12 Datum: & Jet 1989 Datei: AOC_DATELS

Ergebnisse: AUSERGB1S

Entfernung P1-P2: 37.580 m Rohrinnendurchmesser: £3.50 mm

FORDERMEDI UMEZ

Komp. ! Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%4] [Beu.~%1 (Gew.~%1 [Gew.~-%) I[Gew.-%]1 I[Gew.-%1 [Geuw.-%]

Erz Nebeng. VZ 5
48.81 30.869 3. 00 ?.00 G.00 @. 00 22.56
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Oruck 7 spez . Oruck dyn.Visk.
Nr. {-3 Em®3/h] - [bharl [bharl Thar/ 1060m] {Pa sl
i1 08:54:09 18.93+-9.9¢ 5.80+~ .95 3.18+- .0H G.a8+~ 11 A7 62
15 7:49:723 17,87+ 01 7.0+~ .94 4.97+- @7 §.@DF- .95 B84 6]
17 @7:%@:24 7.33+-92.00 B.BY+- .04 F.8%+- ,0Z 7.604+- 0% 1.48+- 01

18 97:¢5@:54 T.710+-9.00 5.85%- .04 3,79+~ .07 7.64+~ .05 1.83+~ .31
2.87+- .01

2V @7:52:25 T7.¢41+-0.09 B.ZO+~ OB 4,47+~ B3 10.084- @5 Z

22 @7:572:55 T.I5+-@0.9¢ B.4¢+- .05 4.57+- @3 1¢.35+ @6 2.04+- 81
23 @7:53:25 7.38+-0.60 §.52+- .@: 4.6B44- .03 10.344- 0B 2.01+- .61
24 @T:53:L6 T.36+-0.00 8.7I+- .05 4.73+- @3 10.653+~ .98 Z.@T+- .01
25 @7:54:26 7.37+-0.0% B.BI+- .05 4,78+~ B3 10.75+- .06 210+~ .01
285 @7:54:56 T7.44+-9.9%0 .83+~ .@5 4.78+- .03 19.73+~ .06 7.08+- .01

27 @7:55:26 7.58+-0.0% 9.544- @7 5.1Z24- .04 11.784~ 07 2.234- .01
28 @7:55:57 T7.91+-%.0@ 190.23+- @7 5.4%5+- @94 T1Z.75+~ .08 2.32+- .01
29 @7:56:27 12.744- Q7 10.35%- 07 5.L0+- .04 17.3%4+- .28 t.46B4+- .01
30 @7:56:57 13.70+-@.@9 19.72+- &7 L.BS+- .04 13.51+- .08 1.42+4- .91
31 7i57:28 13.544-90.00 B8+~ .14 4.B54- 07 11.0@+- .16 P47+ .01
32 @7:57:58 13.36+-9.9¢ 11.46+- .88 B.91+- .04 714.53+ .08 1.66+- .61
33 @7:58:28 13.41+-9.00 11.81+- 11 B.Z7+- .06 14.82+- .13 1.60+- .01
34 §7:58:58 13.32+-0.00 VZ.46%- .10 6.48+~ .05 15.96%- .11 1.72+- .61
35 97:58:28 13.20+-0.99 12.84+- .11 B.84+- .68 15.53+~ .1Z .86+~ .61
3B ©7:59:55 13.19+-0.0@ 14,76+- .17 7T.4Z+- @6 18.74+- .13 1.994+- @1
37 9B:09:29 13.27+-0.00 14,483+~ 172 7.5%4+- 97 18.55+~ .14 .91+~ .01
38 08:00:58 13.144-9.99 172.43% .10 6.44+%- .05 15.99+ .17 1.75+- .01
39 08:01:28 13.02+-6.90 17.88+- .08 B.6H+- .05 1B.76+~ .10 1.85+~ &1
49 @E:QZ7:GQ T7.84+-9.99 17.36+~- .08 6,36+~ .@¢4 15.99+- .43 1.78+- .21
41 @8:902:30 12.46+-6.08 12.12+~- @7 B.31+- .04 15,48+~ .08 1.78+- .01
47 @B:@03:Q¢ 1Z.71+-0.80 vZ.11+%~- @07 B.34+- .94 15,37+~ .08 1.82+- .01
43 @B:03:30 11.33+-6.00 18.37+- .13 5L.58+ .26 12.77+- .15 1.54+- .0t
44 @B:04:00 12.90+- .94 3.78+- .16 G.Z1+- @8 172.71+~ .18 .46+~ .@2
45 98:04:31 85.34+-0.9% 11.7%+- 07 B.14+- 04 14.97+~ .08 Z2.30+- .01




QFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGI3 17 Jan 1990 @7:31:23
Versuch 10 Datum: 3 Oct 1988 Datei: ADC_DATELS
Ergebnisse: AUSERGT3Z
Entfernung P1-PZ: 37.%0 m Rohrinnendurchmesser: G63.5% mm
FORDERMEDTI UM:
Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komg. 4 Bindem. Zusatz. Wassaer
[Bew. -4l [Gew.-%] [Gew.-%1 [Gew.-%1 IGew.-%1 I[Gew.-%11 [Gew.-%]
Erz Nebeng. VZ 5
46.81 3@.68 6.6 @. 80 D.00 @. 00 272.50
Datei leil Durchil Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
M. {-1 {m” 3/} {barl {barl [har/10@m] [Pa sl
48 GR:05:07 1.234-0.068 3,75+t~ .15 L.1@+- - 87 12.414- 1B 14,55+~ @1
51 QB:07:372 9.32+4-90.0% 16.184+~ .13 B.294- .07 Z21.674+~ .15 3.254- .01
52 08:08:03 8.204+-0.80 15.44+- 13 B.BG+~- @7 Z272.0B+~ .15 3,454~ 61
B3 OB:@B:33 17.43+- .15 17.43+~ .14 9,81+~ Q8 22.45+~ .17 1.8%+~ .02
54 @8:09:03 19.88+-0,.08 17.774- 13 8.87+~ .08 27.2B+~ .15 .66+~ .01
55 68:49:33 13.994-9.80 1B.72+~ .13 8.484+~ @7 21,88+ .15 1,884~ .01
SR @B:10:03 17.96+~ .08 17.506+~ .12 8.83+ .06 2Z3.14+~ .14 1.85+- .01
87 9B:19:33 15.214-9.00 17.35%+~ .13 8.89+- .7 Z2.544- .15 7.13+- .01
5 BB:11:04 15.234~0.00 17.314- 13 8.87+~ @7 22.56+~ .15 2.2+~ @1
09 98:11:34 15.044+-0.060 17.35+- 13 8.77+- @7 22.87+~ .15 7.18+~ @1
B0 @B:1Z2:94 14.87+-0.00 16.89+- .11 B.57+- G5 ZZ7.444~ .13 .17+ .01
61 98:12:35 14.89+-2.00 17.17+- .12 8.8+~ BB 272.71+4~ .14 .22+~ @1
52 D8:13:05 14.47+-0.00 17.40+- 12 8.81+- OB 27.90+- .14 2.27+- .01
53 O8:13:35 14.17+-0.0H 17.39+- 172 8.88+- .0 22.8B8+- .14 2.3+~ .01
B4 08:14:95 13.94+4-0.060 17.33+~ .1Z 8.78%+~ BB 22.79+~ .14 72.35+~ .01
55 9B8:14:38 13.70+-0.060 17.51+~ _1Z 8.81+~ .06 23.7286+- .14 2.434- .01
66 OB:15:66 13.48+-0.00 17.896+- .11 8.2+~ . @F 23.84+~ .13 Z.544+- .61
67 98:15:36 13.33+-0.00 18.69+- .1Z §.174+~- .06 23.95+~ .14 2.58+- .01
BE OB:16:05 13.21+-0.060 18.23+~ .13 8.22+4- .@7 24.0724- .14 2.61+~ @1
59 @8:16:38 12.3954+-0.09 18.55+- .1Z 9.41+- .08 24.36+~ .14 2.704- B
TG GR:17:87 12.82+-0.0¢ 18.42+- .13 9,37+~ @7 24,13+~ .15 770+~ 01
7Y @8:17:37 12.76+-9.0@ 18.43+~ .13 9.38+- ,@7 24.13+~ .15 2.724- .01
72 98:18:97 1Z2.67+-0.0% 18.83+~ .11 8.68+~ .06 724,39+~ .13 2.76+~ .01
73 @R:18:37 12.57+-0.0¢ 18.53+- .13 d.61+- .07 23.79+- .14 2.724+- .01
74 08:19:07 12.40+-0.00 18.764~ .12 9.BE+- @6 Z3.74+~ .14 2.759+- .61
75 OR:19:38 12.34+-%.00 18.55+~ 11 9.37+- .85 24.484~ 12 Z2.85+~ .01
76 @OB:?2:08 14,723+~ .07 21.0%+~ .16 1Q.67+- .08 27.7%+~ .18 2.80+- .01
77 @8:2¢:38 1Z2.09+-2.90 18.52+~ .12 8.38+- .96 24.38+- .13 72.99+~ .01
78 @98:721:09 11.89+-0.00 16.844+- .11 8.59+4~ @5 Z7.00+- .12 .66+~ .01




P

Versuch 1 1@ Datum: 8§ Qct 1968 Oatei: ADC_DATEL3
Ergebnisse: AUSERGI3

Entfernung P1-PZ2: 3F7.50 ™ Rohrinnendurchmasser: 63.50 mm

FORDERMEDTI UM:

e R R R S

Komp.1 Komp. 2 Komp.3 Komp. 4 Bindem. Zuzatz. Wassar
[Gew.~%1 I[Bew.-%1 [Gew.-%1 I[6Bew.~%41 [Gew.-%] I[Geuw.-%1 I[(Geuw.~%]

Erz Neheng Yz 5

45.81 30. 69 @. 50 @. 00 &. 06 @.00 22.5¢

Oatei Zait Durchfl Druck Oruck 2 spez . Druck dyn.Visk.
Nr. [-1 Im*3/hi [bharl {bar] [ bar/10@ml [Pa si

79 @8:721:39  1.39+-9.00 17.25%- .08 B.7Tt~ .04 G- L 88 23,30+ .01
89 98:72:98 1.84+-@.00 17.3@+- .98 H.871+- .@F 2+- .88 19,86+~ &1
81 08:272:39 1.30+-2.00 17.31+~ .08 B8.85+- .03 BB+~ B9 17.08+-0. 00
87 0B:23:19 Z.00+-0.9% 17.38+- .98 8.85+- .€3 22,77+~ .88 16, 36+~-0. 00
83 @8:23:49 Z.20+-0.0606 17.41+- .08 §.85+~ .03 Z22.84+- .08 14.92+~0.00
84 08:74:10 2 38+-@.80% 17.38+- .08 B.8Z+~ .93 I7.844- .08 13.86+-4.006
85 @8:74:49 LASH-0.09 17.08+- .10 8.7+~ 04 27,314 10 13.05+-0.00
88 @8:75:1t 2.73+-9.00 16.9@+- 1@ §.69+- .04 Z1.8@+- .11 11.524- .01
87 @8:25:41 2.92+-0.00 16.83+~ .10 8.74+- @64 721.044- 10 18,35+~ .61
88 @8:7G:11 3.00+-0.0@ 16.22+- .99 8.79+ .04 19.87+4- .18 .48+~ .01
89 @B8:76:41 3.03+-0.00 15.63+- .93 B.70+- .04 18.48+- .10 8.58+~ .01
g P8:27:12 3.32+~0.00 14.84+- .0F 8.3%54+- .04 17.30+- .10 7.58+- .91
91 @8:27:47 3.52+-0.90 13.98+- .98 7.83+- .04 16.35+- .09 G.69+- .01
92 98:78:13 G4+-3. 00 13.23+- .08 7T.37+- .03 15.74+- .48 5.97+- (01
93 ©8:28:43 3.8B+-0.00 12.60+- .07 6.87+- .07 1L.30+- .08 5.67+-0.900
94 98B:78:13 794000 12.7214- .26 GB.5Z4- .03 15,18+~ .07 5.76+-0.00
95 @8:29:43 3.87+-0.00 11.%4+- 0B B.IZ6+- .03 15,15+~ Q7 5.63+~-0.00
98 98:30:13 4.04+-0.00 11.8¢+- .95 &.1@¢+- .23 15.13+- .@7 5. 40+-0. 00
97 98:30:44 7.0%+- .07 11.73+- .06 bG.@O3+- @3 15.18+- .07 3.8+~ .02
98 28:31:14 4.5+~ .93 11.B7%- .06 B.06C+- .93 15,10+ .07 4,76+~ .92
99 @B:31:44 4.44+-0.00 11.67+~ .08 EB.@Z+- .83 15.0B+- .07 4,884+-0.00
100 @8:32:14 4.472+-0.¢0 11.67+- .@6 E.83+- .@G3 15.02+4+- .07 4.88+-0.00
101 98:32:44 4.334+-0.50 11.57+~ .86 B.?E+~ .03 14.98+- .07 4.884-0.00
107 98:33:15 4.37+-8.90 11.68+- .06 6.10+- .43 T(4.88%~ .G7 4.90+-0.00
103 @8:33:45 4.%7Z+4- .01 12.29+- .08 B.34+- .94 15,33+ .08 4,87+~ 01
104 @8:34:15 Z.33+-0.00 11.314~- .08 G.944- .83 (4.@64+- @7 8.66+- .61
105 @B:34:45 7.64+- .12 17.86+~ .32 8.B4+~ 1B 21.91+- .34 4,12+~ ¢4
105 @8:35:16 4.58+-8.00 10.38+- .@3 5.94+- .07 13.46%- .95 4.224-0.00
197 . 08:35:46 4.51+-0.00 19.89+- .04 5.754- .0Z 13.16+- .05 4.19+-0.00

M2
N T"~] ?\..
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Yersuch HER K] Datum: Y Oct 1988 Datei: ADC_DATEL13

Ergebnisse: AUSERGIZ

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B83.5@ mnm
FORDERMEDTI UM :
Komp. i Komp.? Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser

[Gew.-%1 [Gew.~%1 {Bew.-%41 [Geuw.~%) {Gew.-%1 [Gew.-%1 I[Gew.-%]

Erz .  Nebeng. VZ g

46.81 3¢.69 &.00 &.00 G.00 .08 272.56

Datel Zeit Durchfl Druck 1 Druck Z apez . Druck dyn.Visk.
Nr. [-1 [m™ 3/t [barl [bar] {ar/ 10OGm] [Pa sl

108 @R:36:16 4.63+-0.0@¢ 19.41+- 84 5. 5B+~ 07 12.82+- .94 4,41+, 00
109 @B:35:47 4.744+-0.96 1913+~ @4 5H.38+- @7 12.63+- .04 3.83+-0.02
110 08:37:17 4.76+-0.00 8,83+~ .04 5. 28+~ Q7 17.3%3+- .04 3.7704-0.00
111 @8:37:47 4.68+- .01 5.6+~ @4 5,13+~ .02 11.99+- .25 3,65+~ .21
112 @8:38:17 712+~ .01 9.414- .04 5. @5+~ .02 11.BZ+- .05 2.344-0.00
113 ©B:38:48 G6.55+-0.00 §.18+~ .84 4.93+- @07 11.Z27+- .05 2.464-0.00
P14 #8:359:18 B.Z5+-0.90 B.E7+- BB 4.73+- .03 10.48+- .0b Z.414- @1
115 98:33:48 5,39+-0.00 8.81%- @4 4.76+- .02 14.81+- .04 7.594-@.00




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGI3 17 Jan 1390 16:07:51

R e e Y Emrg S SRR R T IS = m IS N

Versuch 3 10 Datum: 9 Oct 198Y¢ Datei: ADC_DATE1Z
Ergebnisse: AUSERGT3

Entfernung RI-PZ: 37.5@ m Rohrinnendurchmesser: 63.5Q mm

FORDERMEDIUM:

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp., 4 Bindem, Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 {Gew.-%1 I[Geuw.-%1 I[Gew.~-%4] I[Gew.~%] IGeu.-%1 {Gew.~-%}

Erz Nebeng. VZ §
45.81 30.89 .00 0.9 .90 D.00 22.59

Datei MeBzeit Durchtl Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.

firiz. [Gekl Im*3/hl {barl [harl [har/160m] {Fa =l
B 178 7.314~ DB B.588+- B7 4.84+- 05 16.79+~ .06 7.98+- &1
4 118 13.50+- .08 10.659+~ .29 5, B34+~ .35 14.82+- .13 .69+~ .81
i 25 9.344-0.00 11.75+~ @7 B.144~- @04 14,97+~ .08 7.3y @1
7 06 14.81+~ 13 17.%Z8+- .96 B8.78+- .65 ZZ.B8+- .14 2.3@+- 01
7 2086 12644~ @07 18.58+~ @7 9.593%- .05 24,494~ .12 7.854- .01
4 115 2.2B%- .16 17.32+4- .12 B.81+- 889 2Z2.31+~ .19 13.05+-9.29
B 176 3,43+~ 11 14,47+~ 4G 7.898+~ (22 15,30+ .08 5.B74+~-0.00
4 115 4.39+- .92 11,687+ .98 B.85+- .66 14.88+- .07 4,.994-0.09




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE!4 17 Jan 1990 @7:41:23

Versuch : 19-2 Jatum: 9 (Qct 1988 Datei: ADC_DATE14

Ergebnisse: AULKERG14

Entfernung P1-PZ:  37.50 n Rohrinnendurchmesser: 653,50 mnm

Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komp.4 Bindem. Lusatz. Wassear
[Gaw.-%1 (Gew.-%1 [Bew.-%41 I[Gew.~%4]1 I[Geuw.-%1 {Geuw.-%1 I[6Gew.~-%1

45.81 36,68 ?. 00 2.0 9.00 Q.90 22.50
Datei Zeit Durchtl Druck 1 Druck 2 spez ., Druck dyn.Visk.
Nr. [-1 [m*3/hl { bar] [har] I bar/108ml {Pa &

7 @8:43:11 4.B74+-0.00 8.524- .05 4.4L+- 03 18.81+- .05 3,33+~ L0
3 B8:43:47 RB,07+-0.98 8.85+- .H% A,5h+- H3 11,47+~ OB 325+ .
4 $8:44:1F  5,30+4-0 Bht- .21

4+~ .04

8 28:45:12 14,907+~ .28 16,38+~ .31 §.45+ 1B 20.9%+- .35
7984547 7.63+-0.00 9.39+- @5 4.8B+- .03 1Z.04+- .05 2.274+-0, 00
8 @8:46:13 7.43+-6.00 9.35+~ .05 4.88+- .03 1.8+~ .0E 2.3+ .0}
9 @8:46:43 7.33+-0.00 H.534- .05 5.03+- 03 1Z2.15+~ (0B 2.384+- .01
12 @8:47:13 8.71+- .08 1@.244- &7 5.344- .04 13,08+~ .08 1.83+~ &1
11 @8:47:43 19,78+~ .08 B.124- .14 3,16+~ &7 7.8%4~ 1B 1,19+~ .03
16 99:06:063 10.49+-0.60 11.063+~- .07 5.74+- .04 14.9%4- .58 1.934- 61
17 @9:06:33 19.43+~0.00 10.77+~ .08 5.B3+- .04 13.72+- .09 1,894~ .01
18 99:07:93 10.39+-0.00 19.58+- .08 5L.47+- 05 13.Bi+- .11 1.688+~ .81
18 @9:97:34 14,84+~ .10 1Z2.474- .11 B.37+~ 0B 15.13+- .13 1.668+- .07
70 99:08:04 17.02+-9.06 12.79+~ .17 E.BO+- .07 i6.590+- .13 .39+~ .01
27 09:08:34 17.11+-0.00 12.46+- .17 B.43+~ @7 165.48+- .13 1.35+4~ 01
Z @G9:09:04 18.74+-0.80 11.72+- .11 5.03+- 0B 15,174+~ .12 1. 30+~ .61
23 93:49:35 15.324-0.0@ 11.894- 10 L.114- @B 15.69+- .11 1.38+- .01
24 99:19:05 15.97+-0.00 1Z2.924- .11 GB.ib+- .06 15,61+~ 12 1.48+- .01
75 09:10:35 14,87+~ .07 11.77+- .09 B.@7+- @5 {15.214- .11 1.474+- .01
26 @9:11:05 7.49+4-0.90% 10.89+- .11 G.HE+- .06 13.97+- .12 Z.68+~ .9
27 @9:11:35 7.754-0.00 11.52+- .07 5.31+- .04 14,95+~ .08 .77+~ .01
28 $9:172:08 7.872+-0.00 11,414~ 10 5.85+- .05 14.8%+- .11 2.73+- .01
29 @9:12:36 B.18+-0.06 11.93+- .10 B.16+- Q06 15.4¢+- .12 2.7+~ .61
30 @9:13:06 8.44+-0.90 11.B64- .11 G6.00+- .06 15.1@+- .13 2.57+- .01
31 @Y9:13:37 8.7%+-0.00 12.06+- .11 B.1Z4- @B 15.B74+- .1Z 2.574- 01
32 @9:14:07 9.13+-0.00 12.71+- .11 B.49+- @6 16.58+- .13 Z2.814- .91
33 @9:14:37 9.47+-0.00 12.87+- .12 6.6@+- .07 1B.72+- .13 2.54+~ .61
4 @9:15:07 9.83+-6.00 12.396+%- .11 B.83+- .06 16.88+- .13 2.474~ .01
35 09:15:37 10.994-0,00 13.134- .12 B.B7+- .06 17.22+- .13 Z2.45+- .01

SO0 7. BB~ B8 3,830+~ (0% 8.7 10 7.
Z
4




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATET4 17 Jan 1890 07:472:39
Versuch : 1@-7 Datum: 9 Ot 714988 Datei: ADC_DATE14
Ergebnissze: AUSERGI4

Entfernung P1-PZ2: 37.%0 m Rohrinnendurchmesser: 63.50 mm

FORDERMEDI UM :

mEmEoENEN oSS SN RS S M R R

Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindam. Zusatz. Wassar
[Gew.~-%1 [(Bew.-%21 [Gew.~%1 [(Gew.-%1 1Gew.~%1 [Bew.-%} [Geuw.-%1

45.81 36.89 &.00 @ . o0 .00 @.00 272.5%
Datei Zeit Durchfl Oruck T Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
N [~1 [m~3/hi {har] [barl [har/190m] [Pa =]

3B B9:16:08 14,114 .09 13.40%- .11 B.844- .08 17.48+- .13 1.78+- .02
37 @8:15:38 15.664+-0.00 13.724+- .11 6&.77+ .66 (7.I8+- .1Z 1.58+- 01
38 289:17:068 15.46+-@.60 13,154~ 08 B.7i1+- .05 17,18+~ .11 1.60+- .01
38 99:17:38 15.27+-9.09 V3.@4+- V1 GB.63+~ @8 17.49¢- .17 .61+~ .1

40 ¢8:{8:08 12.5%8+- .08 12.8B+- .18 E.61+- .05 16.833+4+- .11 1.93+- .87
41 63:18:38 11,17+~ @7 12.70+- .99 B.5@+- .05 16.52+4- .10 .12+~ @1
42 29:189:08 11.720+-0.,0¢ 12.58+- @9 G.4Z+- .05 iB.47+- 11 Z.ovi4e- 8
43 @9:18:3% 11.00+-2.0@ 1Z.60+~- .09 E.43+~ Q0 16,45+~ 10 .15+~ 81
44 29:20:69 16.84+-0.00 12.8B2+- .08 B.45+- Q5 (B.46+- .11 Z.18+- 61
45 Q92049 1G.G3%-0.99 1.7+~ .98 G.48+- .05 TE.604~ .11 2,244+~ @1
A5 ®%:21:19 10.57+-0.986 12.91+- .03 B.5SB+~- .05 16.88+- .19 .29+~ .0
47 @9:21:41 11LVFF- 10 1Z.814- .98 B.5Z+- .95 167G .11 Z.16+- .92
48 @R:272:11 13.68+-0.@0 17.972+~ .04 B.57+- @5 16.49Z2+4- 1@ 1.78+- .01
49 @9:727:41 13.43+-0.00 13.@84~- .48 B.64+- @5 17.718+~ .10 1.84+- .81
56 @9:23:11 13.184+-0.90 1z.97+- .88 B.BO+- .05 17.00+~ .10 1.85+ .91
51 @9:73:41 12.87+-0.9% 13.@5+- .99 (.683+- .95 17.i1%~ .10 1.891+- .01
52 ©5:24:17 16.844- .08 13.11+- @8 &H.BE+- @5 17.19+- 1@ 2.728r- 02
53 ©9:24:42 19.21+-0.@@ 13,174~ .99 B.bB+- .@5 (7.20+- .11 2.42+- .01
54 @9:25:12 10.33+~-0.00 13.12+4- .88 EB.B7+~ .85 17.Z20+- .11 Z2.39+4~ .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGIZA 17 Jan 199¢ @7:46:57
Versuch I R4 Datum: § Oct 1988 Datei: ADC_DATE14
Ergebnisse: AUSERGI4

Entfernung PI1-PZ: 37.50 m Rohr innendurchmesser: 83.50 mm

FORDERMEDTI UM:

N T IS T SIS SN R IN SN mITI S TR S N

Komp., 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp.4 Bindem, Tusatz. Wasser
[Gew.~-%21 [Geuw.~%] 1Gew.-%1 I[Gew.-%1 IGew.~%l [Gew.~%} {[Geuw.~%I]

46.81 3%.868 @b ?.90 @.00 Q.00 22.56
Datei MeBreit Durchfl Oruck -1 Druck Z spez. Druck dyn.Visk.

finz. [ Sekl Em~3/hi [harl [harl {har/ 100m] [Pa si

3 85 Todbt~ 09 .45+ 15 4,93+~ .08 12,154 06 2384 (01
3 85 1@, 44+~ @4 19,78+~ 26 5.52+- .17 13.61+- .11 1.884~- .61
5 145 18,834~ .13 12,1894~ .15 B.27+~ .0 15.8B14~ 1% 1. 40+~ .01
3 85 T.69+- 11 11,25+~ .09 B.774~ .1h 14.854+- 11 2.734~ .@1
3 B85 g.454- 15 11,864~ .18 6.68+- .14 15.67+- . 1Z 2.574- .01
3 85 .48+~ .18 12.85+- .18 B.57+- .13 18.88+- .13 L.47Tv~ 21
3 85 B 4B+~ L 11 1316+~ 18 BLT7@+- .13 17,984~ .17 1.B1+- . @1
5 146 19.85¢- i1 1Z2.68+- .98 B.47+- .@6 I[6.88+ .1@ 2.28+~ .81
3 85 12,43+ .14 12,89+ 15 B.B@+- 12 17.00+- .10 1.85+~ .81
3 85 10.46+- 71 13,11+~ 17 B.6T%- .12 17.28+- .11 2.39+- .21




OFF~LINE-AUSWERTUNG: AUSERG14 17 Jan 1990 1B:5R:5]

Versuch 19-2 Datum: 9 Oct 1988 Datei: ADC_DATET4

Ergebnisse: AUSERGI4

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B83.50 mm

FORDERMEDI UM :

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp.4 Binden. Lusatz. Wasser

{Gew.~-%] [Gew.-%1 [Gew.-%41 [Gew.-%1 I[Gew.~%l (Beuw.~-%1 IlGew.-%]

Erz Nebeng.

46,81 39.89 0,06 0.9% @. 00 &.00 72.50

Datei MeBzeit Durchfl Oruck 1 Oruck 2 spaz . Druck dyn.Visk.

Anz [Sekl Im"3/h] [ harl {bhard [bar/1900m] [Pa sl
2 Bh 5.194+-0.00 B,2t4- .03 4.23+- .05 8,77+ .18 Z2.65+~ .0
3 a5 7484~ .19 9,484 (22 4,834~ 17 12,18+~ LGB 2.38+5 .01
3 85 16. 34+~ .33 11.91+- .24 B.19+~ .18 15.B1+~ 17 1.484- %1
3 835 7.6894~ .21 11,25+~ 25 R.77+~ 272 14,854 11 Z2.7%6— 01
3 85 8,454+~ 28 11.864+~ .Z5 6.09+- .21 iL.B7+~ .12 2.57+- .01
3 85 9.48+%- 30 12.85%+- 25 B.LT7+- 20 16.88+- .13 247+~ LG
A 84 1548+~ .11 13,15+~ 19 B.76+~ .13 17.08%- .12 1.514~ . @1
3 85 11.124~ .03 12.683+- 16 §.45%+- 17 16.45+~ .10 72154~ 01
3 85 13,43+~ .24 12.8%+~ .22 &.BG+- .18 17.0¢+~ .10 1.85+~ .01}
3 85 19.464~ .37 13,11+~ .22 B.B7+- .18 17.20+4- .1} 2.3+~ .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETS 17 Jan 1990 @7:59:09

Versuch HER R Datum: 26 Oct 1988 Datei: ADC_DATEIS
Ergebnisse: AUSERGIH

Entfernung P1-P2: 37.58 m Rohrinnendurchmesser: B63.50 mm

[y

FORDERMEDTI UM :

Komp. 1 Komp.? Komp.3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Wasser
[Gew.~-%41 [Gew.-%] {Gew.~%1 I[Gew.-%41 (Gew.~%}l [Gew.~-%4! ([(Gauw.~%]

ait Durchil Oruck 1 Oruck Z sper. Druck dyn.¥isk.
-1 fm~ 3/} [barl [barl [ bar/106m] {Fa s]

P @E:54:77 189.96+- .04 S0, 08 CI2A-0.00 - BE-0. 20 - Oat-0.09
7 O6:54:58 19.99+-6.00 DT80 L3ZE-DL00 - .66+-0.20 - B54+-8 . 0D
3 OB:5E5:78 18.98+-0.06 L0, TR CDIEE-G.00 - BRi-0.00 ~ O5+~0. 0%
4 @B:55:58 13.88+-0.00 ST 0D L3705, C0 - GE+-9. 08 -.954-0.00
5 @h:5EB:Z8 18.558+-0.00 L0, 08 A0, 00 -.6h+-9. 00 - p5+-0. 00
£ @B:5B:58 19.9894-9.00 LB -0. G0 L 3LE-3.00 - .bB+-9.00 -.054+-9.00
7 ©G:57:28 18.95+-9.00 O8-0. 00 326,00 - Bh4-0. 00 - @5t~ 00
8 @B:57:58 13.85+-0.08 L PB+-F. @0 BB DD - 65+-0.500 -, 05+-8.5d
8 @b6:5h8:78 15.88+-0.09 LOB+-3. 00 YR i 1) -.B5+-5,00 - O5t-0, 00
19 @B:47:13 8.71+~ .88B 1@0.7244~ @7 57.34+~ .4 13,06+~ .08 1.93+~- .81
13 @7:3%:54 1,394~ .01 Z.31+-9.90 1.5724+-9.06% Z7.09+-0.00 Z.164- @7
14 @7:36:24 1.6B6+-0.99 7.3894~ @1 1.57+-0.29 2.2+ Q1 1.96+-0. 08
15 @7:36:55 1.35+-90.00 Z.37+~ @1 1.5G6+-9.99 2.5 .21 1.588+- Bl
16 @7:37:25 1.78+-0.90 71.40+-G. 00 1.57+-0.9¢ 2.20+-0.0D 1.77+-%.00
17 ©7:37:55 1.77+-90.0% 7.48+- .67 1.61+-0.99 £.374+~ .01 1.87+-0.00
18 97:38:26 1.83+-0.00 7.37+- .01 1.55+-0.00 Z.154+- .0} 1.6+~ .01
19 @7:38:56 1.62+-3.00 Z.434-9.00 1.53+-90.00 2.724+~3.00 1.99+-2.00
20 @7:38:26 1.75+-G.9® Z.5B6+- .01 1.G65+-0.00 2.424- 0} 1.994~ .01
2V @7:38:58 1.88+-0.9¢ Z.47+- .91 1.58+-0.90 7.24+- .01 1.714-0. 00
22 @T:40:26 1.83+-0.00 Z.44+- @1 1.60+- .01 2.15+- 07 1.774~ .01
23 @7:49:56 Z2.12+-¢.09 7Z.6Z4~- Q1 T.68+- .01 2.59+F- .07 .69+~ .M
24 @7:41:27 Z.29+4- @V Z.414- .02 1.59+- @1 21894~ .07 1.374- .1
26 @V:4Z7:727 2.744-0.00 7.61+- @1 1.G85+-4.00 2.48B¢~" .91 1.294-0.0%
27 @V:472:57 2.724+-9.9% Z.%89+- .81 1.59+-%.00 Z2.41+- .91 1.28+-0.00
28 @7:43:78 Z2.78+-@0.@09 I.74+- @1 1.76+-9.9G 7.67+- .@1 1.364-0.00
30 @7:44:28 5.77+-@.9¢% 7.84+- .01 1,79+ .01 2.89+~ .01 TIN5, 00
31 §7:44:53 5.36+-0.00 Z.83+- .01 1.77+- .01 2.82+- .01 L75+-0.20
37 @7:45:28 5.38+4-0.00 2.8@t- .91 {.75+- .@1 Z.81+- .91 LI5+-0, 00
33 ©7:45:58 G5.32+-@.0¢ Z.87+- @1 1.78+~ .0} 2.914- .82 L7894~ L 01




OFF~-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETS 17 Jan 1999 07:51:76
Versuch HER R TS Datum: 76 Oct 1988 Dateir ADC_DATETS
Ergebnisse: AUSERGIS
Entfernung P1-PZ: 37.%0 m Robrinnendurchmesser:  B3.50 mm
FORDERMEDTI UM
Komp. 1 Komp.2 Komp. 3 Komp, 4 Bindenm. Zusatz. Wasser
[Gew.~%1 IGew.-%1 [Gew.-%] I[Bew.-%1 IGew.-%1 I[Gew.-%1 [Gew.~-%}
Erz
78.00 ?.00 @.00 B.09 .00 Q.00 272.00
Datsi Zeit Durchtl Bruck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Nr. [-3 {m"3/hl I{bar} [bari {bar/100m} [(Pa sl

B G L Gf
R ST IS

41

b4

$7:45:25
Fr:45:84
D748 06
B7:49: 50
D7:49:36
D7:50:91
@7:50: 31
D7:51:01
@7:51: 31
©7:52:02
P7:52:32
O7:53:07
&G7:53:33
B7:54:03
P7:54:33
@&7:55:03
@7:55:34
B7:56:04
@7:56:34
@G7:57:05
@G7:57:35
@7:58:05
B7:58: 38
@7:58:06
@7:59: 36
B3:00:07
Q8:00:37
PB:101:07
28:01:38

5.584+-6.00
7.294+- .05
9.354+~%.00
9.39+~ .69
12.88+- .01
.73+~ .07

11.45+-0. 06
11.06+-0.00
5. 81+-9.00
11.46+- .08
11.48+- .08
13.41+- .05
12.16+-9.09
12.35+-0.0%
12.43+-0.00
12.58+-6.00
12.56+-9.00
12.56+-6.99
12.46+-0. 00
12.424+-0.20
12.63+-0.02
15.76+-9.00
i5.614-6.00
15.61+-9.2%
15.87+-6.00
16.35+-0.00
16.60+-0.00
16.82+-0.00
17.13+-0.00

7,854~ 07
3,184~ B4
3.50+~ @3
.58+~ .03
3.654- .03
3,89+~ .63
3,414 B4
3.6894~ .03
Z.744- .03
3.76+- .03
4,17+~ .04
4,28+~ .94
4.29+- .04
4,334~ .04
4,384~ .24
4,404+~ .04
4. 47+~ Q4
4,45+~ 54
4,45+~ 08
4.83+- .08
4,95+~ .08
A.97+- .08
S.044- 0B
5.11+~ .06
5,48+~ .07
5.55+- .07
.57+~ Q7
5.687+- .97
6.06+- .08

1.80+- 01
1.8954- .33
2,97+~ @7
2.154+- 07
2174+~ .02
7. 18+~ @7
72.00+~ .07
7.164~ .07
2.20+- .97
2.21+- .02
7.42+~ 07
2,47+~ .37
2,48+~ (027
7.484- 07
Z2.53+- .07
2.54+- 83
2.55+- .62
72.55+- .03
2.55+~- .03
Z.bd+~ (B3
2.814~ .03
7.82+- .04
Z.86+~ .04
2.90+~ .34
3.104~ G4
.14+~ 04
3.134- .04
3.18+~ .04
3,414+~ .05

AT 0T
X294~ .05
3,804~ .03
3.85%+- .03
3.944~ (3
4,334~ D3
3,784~ .05
4,05+~ 53
4,114~ .04
4,13+~ .64
4. G5+~ .04
4.7 L B5
4,824~ .85
4.904- .05
4,972+~ 05
4.964- .05
500+~ @5
5.05+- .05
L.OB+~ 0B
5,31+~ .08
5,694~ 0B
5.72+- &7
5.82+4- .07
5.90+- .97
6.36+- .08
B.46B+~ .08
6.48+- .08
5.60+~- .08
7.08+- .10

LT84 .01
LBGA- 07
B84 LB
L5894 L 07
L444- Q1
LBOt- .07
AT, 081
V534~ LB
BG4~ L1
. S .7/
L5B4- .07
LG4 L1
574~ L 01
V574 L1
BT .01
574~ LB
B4 .01
L5884~ L D1
.594- @1
LB14- .01
LE5+- .01
574~ i
LS4+~ L 01
JS44- .01
.G84- .01
574~ .01
SE+- .01
LGB+~ .01
584~ .01




OFF-LINE HUSUERTJNG ADC_DATETS 17 Jan 19490 ©7:52:30
Versuch 11-1 Datum: 26 Qct 1989 Uatei: ADC_DATES
Ergebnisse: AUSERGIS
Entfernung P1-FZ: 37.50 m Robrimnendurchmesser: £J3.5@ wmm
FORDERMEDTIUM:
Komp. 1 Komp.Z Komp.3 Kamp. 4 Bindemn. Zusatz. Wasser
[Bew.-%) IGew.-%1 [Gew.~%1 I[Gew.~-%1 [Oew.-¥%} [(Gew.-%] [Geuw.-%]
Erz
78.00 o.00 0.09 Q.00 @.00 .00 22.00
Oatei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Ne . -1 [m*3/hl [barl [ bar!? {bar/108m! [Pa «l
Bh 08:07:08 18,38+ .07 5.87+- .08 F.31+- .04 6. 844~ (8 SHi4- L@
B5 98:8€7:38 18.94+-0.08 L.88+- .08 3F.36%- .@5 5.89+¢- .99 IRV T
B7 (OB:(3:08 18.86+-2.00 5.83+- .08 3F.314~ .@5 £.83+- .08 R EE
BE @B:%3:38 18.83+-9.0% 5.8964- .09 F.33- .05 7.914- G L5301
059 $8:04:0% 18.89+-8.860 5.83+- .08 3F.31+- .05 T.00+- 10 Ladd- 01
TH @8:04:39 18.754+-90.60 6.79+- .16 3J.5H+~ .05 T.43+~ .11 57+~ .82
71 @8:95:%8 18.3Z2+4-0.00 L.30+- .10 3.51+- .05 F.a44- 11 57+~ .02
72 OB:9%:38 18.499+-0.00 b.4724~ .08 Z.56%- .05 7634~ 11 584~ @1
73 OB:0R:10 19.27+-9.06 bB.BZ+- .1® 3.B7+- QB 78T~ L1 L5894 .81
74 98:05:40 19.844-@.060 ©.7h+- .18 3F.75+- .0k 8,072+~ .12 B84~ 21
75 6B:@7:10 15.83+-06.06 B.77+- .11 3.74+~ . O& B.@7+~ 172 HB- 07
76 2B:97:41 13.99+-90.6% H.87%- .11 3.8%+- .@B 8.20%- .12 L5894~ (01
77 O QB:@8:11 13.82+~ .15 5.34+~ 0BG Z.98+- .04 B.27+- @7 LB5t- L 03
78 OB:9B:41 11.154+-0.00¢ 5.94%- .94 Z.BZ+- .83 5.94+- .05 ek S ¥
79 @B:@Y8:11 12,.83+-0.900 5.92+4- @5 Z.78+4- .03 5.954- .06 LT84~ LB
8¢ 08:049:41 10.54+-0.90 5.12+~ .94 Z.87+- .@2 B.01+~ .05 LB+ 01
81 @8:10:17 11.55+- @7 G.56+- @7 3,13+~ .04 5.48+- .08 B4 .02
Q7 BB:13:47 14.214- .14 5,85+~ .19 3.25+- .06  T7.03+- .11 LT L93
83 ©8B:11:12 10.560+-0.20 5.25+- .B5 7.87+- .93 B.214+~ .05 B4r- 01
B4 $B:11:472 13.74+-0.00 L.T1+- .0& Z.84+- .83 5,854~ .97 L81+- 81
B85 08:172:12 10.81+-0.00 5.4Z+~ .06 2.78+- @4  5.8984- &7 L8O+ 91
85 ©8:17:43 10.88+-0.060 5.36+~ .05 'Z.97+- .9F 6.36i~- .0F .B4+- 01
87 ©8:13:13 10.90+~0.90 5.33+- .05 272.88B+- .03 6.41+~ .06 844~ 01
88 @8:13:43 11.00+-0.00 5.31+~ .@G& 7.94%- .93 6.31+- .0B L8R4 01
89 98:14:13 11.244~0.50 5H.1%+~- 0B 2.85+- .04 B.13+~ @7 .78+~ .21
99 @8:14:44 11.28+-9.0% 1K5.Z7+- .06 Z.87+- .03 6.7264~ .97 L8O~ D1
91 28:15:14 11.35+~-0.00 5.47+~- .05 3J3.90+- .03 6,465+~ .08 B2~ .01
92 @8:15:45 11.46+-0.¢0 L.91+~ @7 Z.77%- .04 5.98+- .08 L7954 .00
93 28:16:15 11.51+~@.00 5.4%+- .05 3.92+~- .03 B.494~ .06 LB+~ (01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETS 17 Jan 1999 @7:53:34
Versuch HER R ES Datum: Z6 Oct 1989 Datei: ADC_DATELS
Ergebnisse: AUSERGIL
Entfernung P1-P2: 37.5¢ m Rohrinnendurchmesser: B3.59 mm
3 = V.
FORDERMEDIUM:
Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gewu.~%] [Gew.~-%1 I[Gew.-%1 IGew.-%41 IGew.-%4} [(Gew.-%] {(Geu.-%1
Erz
78.00 &, 00 D.00 @.00 &. 00 @00 22.00
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.,
M. [-1 [m*3/11 [bar] [bar] [bar/108m] [Pa sl
Y4 @é:iﬁ:&ﬁ 11.57+-0.66 H.404~ .08 72,98+~ .0Q3 6,454+~ @7 B0~ @1
S5 6B:17:15 11.55+-8.00 5.53+- .05 3.0By~ .03 5.584~ .08 L824 L3
95 BB:17:4B 11.764+-0.00 5.48+~ .05 3.@Z+~ .03 5.554+~ .06 CBO+- LB
97 @8:18:16 11.724-0.068 5.56+~ .05 2,07+~ .03 6,04+~ LG L814- LG
98 QB:18:48 11.72+4-0.00 5.53+- .05 3.05+4- .03 B.61+- 0B LBl L
899 @8:18:16 11.68+-0.20 L.56+- .05 3.807+- .03 5.64+- .06 L8724 01
160 @B8:19:468 11.B74+-0.00 5.4724- .05 2.89+- .94 B.484+~ .07 LBO+- L1
191 @8:20:17 11.7%+-9.00 5.58+~ .05 3.¢7+- .03 .71+~ 0B JBZ24- L0
192 QB:2@:47 11.74+-9.60 5.B4+- .05 3J.1t+~ .03 5.76+- .0 L8344~ .01
193 @8:21:217 11.97+-0.00 5.37+- &7 2.86+- .24 B.44+- .08 L 804 .01
104 @8:21:47 11,784~ @2 5.70+- .05 3.14+- .03 5.83+~ 0B .83+~ D1
105 @8:22:18 12.54+-0.90 L5.83+- .66 3.10+~ .03 5754~ .07 Bl l D3
106 OB:77:48 1Z.18+-0.00 5B.51+- .06 3.03+- .04 5.524+~ .@7 LT84~ L0
197 @8:23:18 12.16+-0.00 5.454~ .97 2.8%+~ .04 .57+~ .08 I8~ 01
108 @B:23:49 11.898+-0.00 5.53+- @7 3.04+- .04 6.63+- .08 LBO4- LB
108 @8:24:19 11.834+-2.00 5L.23+~ @7 Z.87+- .04 5.28+- .88 LIBE - L 01
11 @8:24:49 11.60+-0.00 5.44+4- .07 2.98+4- {4 B.5B+- .08 LBl L8
111 @8:25:19 11.58+-0.00 5.75+~ .0% 3.15%+~ .93 5.91+~ 0B BB~ .01
112 @B:725:56 11.57+-0.086 5,75+~ .05 3.16+- .03 6.92+~ .08 BB+ .01
113 OB:25:720 11.40+-0.00 5.BB+~ .05 3.10+- .04 G.81+~ .07 L864- .01
114 08:26:50 11.37+-0.60 L.B7+~ .05 3.11+4~ .04 .84+~ .07 BB+~ .61
115 @8:27:2Y 11.37+-90.990 5.52+- .06 3.19+- .33 65.772+- Q@7 .85+~ .01
116 08:27:51 12.21+- .12 5.894- .65 3.723+- .03 7.09+~ (0B LB3+- .62
117 @B8:28:21 12.744-0.00 5.57+- .@7 3.0G+- .04 5.71+- .@8 JIBY- L 01
118 88:728:81 12.45+-6.20 5.77+- .08 3J.154+- .03 £5.974- .07 L8O+~ .01
119 @B:25:27 12.7274+-9.9% 5.87+ .95 3.71+- .03 7.08+¢- .07 L83+ .01
120 ©8:29:52 12.06+-0.060 5.30+~ .G 3.23+- .03 7134+ .07 LB5+- B
121 @8:30:22 11.834+-9.99 5,86+~ .06 3.IB+- .03 T7.20+- .0OB LB7- .01
122 ®8F3®:53 11.80+-0.00 5.897+~ 0B 3.76+- .03 T.21+- .0b 88+~ 01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE IS 17 Jan 1390 @7:54:43

Versuch HER R ER Oatum: Z6 Qct 1988 Datei: ADC_DATELS

Ergebnisse: AUSERGIS

Entfernung P1-PZ:  37.%@ m Rolrinnendurchmesser: B63.58 mm

- ORDERMEDTI UM :

Komp. Komp.? Komp. 3 Komp.4 Bindeam. Zusatz. Wasgear

[Gew.~%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 {Gew.-%1 I[Gew.-%] [Geuw.-%41 I[Gew.-%!

Erz

78.00 O, 0D 0.0 .00 &.00 &. 00 22.00

Datei Isit Durchfl Oruck 1 Druck ¢ spez . Druck dyn.Visk.
Nr. [~ {m™3/hi [harl [haril {bar/10@ml [Pa a1
123 @8:31:23 11.534-0.00 L.BB+~ @7 3J.180+~ .34 5.84%- .08 LBEE- @1
124 @B:31:%93 11.35+4-3.900 5.85+- .08 3.20+- .GF 7.1&+ .07 LBt 3t
125 @B:32:23 11.304~-0.006 L.84+~ 88 3.I%+- 03 7,184~ @7 31+~ LB
126 ©8:32:54 11.18+-0.08 K.75+- .@Q7 3JF.13+- .04 5.96+- .98 L8301~ 91
127 ®8:33:24 11.05%+-B.8% 5S.BB+- .07 3.88B+~ .04 .95+~ .08 L9Ge- @1
128 ©8:33:54 11.03+-0.90 5.9%+- @6 3.Z7+- .03 T2+~ @7 L9444~ 01

128 08:34:24 11.134-6.90 b6.02+- .06 3.79+- .03 7.28+- .07 b~ 31




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGTS 17 Jan 193@ @8:57:32

IR ITNE 2T SN L U TR N U AT IND SOOI 2 2o UM OW SN I3 RS S I T R g UN I MW IR 9T 0N 4 O OO 3R XTI SN T RN IR T L RE ST IR DDk o ST ISR MY 46 N S AT T rof ol %W TR IXEn o

Versuch t o1y Oatum: 76 Oct 1383 Datei: ADC_DATEITS

Erpebnisse: AUSERGIS

Entfernung P1-PZ2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: 6J3.50 mm
- - L BE G
FORDERMEDIUM:
Komp. 1 Komp. 2 Komp., 3 Komp. 4 Bindenm. Zusatz. Wasser
[Geu.~%1 [Bew.~%) {(Gew.~%l I[Gew.-%1 {Gew.-%1 I[Gew.-%1 I1Geuw.-%1
Erz
78.00 @. 00 @. 00 O. 06 .09 ?.00 {7 .00
Datei MeBezeit Durechfl Druck 1 Oruck Z spez.Druck dyn.VYisk.
Anz. [Sekl {m"3/hi} {barl fbharl [har/100ml [Pa sl
g 288 T8 L0200 2,434~ .01 1.58+~ L1 2254~ 07 1.774~ . &1
3 85 2.754+~ @3 Z.BB+- @7 1.714- .04 Z.BZ4- @1 1.36+-3.08
5 146 5,38+~ .04 Z.8R+4~ .04 1.7B+~ LG3 3.97+~ @7 L9401
1 25 9.353+~-G. 8¢ 3.59%- @3 12.97+- .07 3.8+~ .03 584 L 01
[ 25 9,73+~ 7 F.EG+- Q3 Z2.18+~ .07 4. @3+~ .03 B@r- 07
3 85 1i1.174- 3@ 3.814~ .26 Z.12+- .15 £.11+~ .04 L8544~ (01
g B7 12,464+~ .34 4,48+~ .BE Z2.57+- .03 5.6+~ .06 LBE+~ 01
4 115 15.714~- 0B &H.i5+- Q9 Z.8924- .97 B.368+- .68 584~ .51
3 8% 1B.594~ .13 5,80+~ .15 3,15+~ .11 B.BO+~ .08 5B+~ .01
5 145 15.81+- @5 H.Q@+~ .@F 3.35+- .97 T, 434+~ (11 574 02
4 1186 15.71+4~ .18 B.75+ .11 3.74+- .04 §.2¢0+~ 12 BG4~ LB
5 145 19.73%- .05 5.7724- .@8 7.90+- .95 G.414+- .08 B4+~ O
41 1235 11.68+~ .B3 5.61+- .QFZ 3.08+- .01 7.728%4~- @7 .94+~ L6




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATEIG 17 Jan 1930 09:00:04
Versuch : 11-2 Datum: 26 QOct 19849 Datei: ADC_DATELGL
EFrgebnisse: AUSERGIB

Entfernung PI1-PZ:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: B63.50 mm

FORDERMEDTI UM:

e e e s

Komp. 1 Komp.? Komp.3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Wasser
[Bew.~%l [Gew.-%1 I[Gew.-%1 [Geuw.-%1 I[(GBew.-%) I[Gew.-%1 I[Gew.-%1

Erz
78.60 o). 00 &.00 b.90 @.00 @.00 2.0
Datei Zait Durchtl Oruck 1 Druck 7 spez. Druck dyn.Visk.
Nr. {1 Im™3/hl {harl [ bar] [bar/16dm] [Fa sl
T @B:37:06 11.234~-0.00 H.88+~ &7 3.21+- .04 7.7+~ .08 L8974~ P
2 @B:37:37 11.78+-6.080 L.15+- .G J.35+- .93 T 4T @Y 854~ 31
3 08:38:@7 11.29+-0.900 b6.15+~ .06 3,35+~ .63 7,47+~ 06 s~ 01
4 P8:38:37 11.25+-0.00 B.¢I+- .06 3J.Z7+- 04 T.38%~ .07 B34 L@
5 @8:3%:07 11.214-0.90 &.14+~- .06 3.33+- .63 T.4%+~ @7 LAB+~ L 21
5 $8:3%:38 11.194+-06.060 B.19+- .98 3J.32+- .04 7. 434~ 07 LO54- @1
7 DB:40:08 11.20+-0.00 5,94+~ .97 3.21+- .04 7.26+~ .68 L33 LB
8 98:40:38 11.24+-0.06 5.87+- .98 3J.164- .94 7.094- .08 LA 01
3 98:41:08 11.18+-6.90 B.02+- .07 3J.Z7+- .04 .34+~ .08 L8444~ 01
1 OB:41:38 11.11+-0.00 5.85+~ @7 3.22+- .04 7.28+- .08 LBda- (31
1 @8:42:0% 11.13+-0.906 .21+~ OB 3.37+- .03 7.594- .G7 La8+- .01
12 $8:42:38 11.26+-5.900 B.18+~ .06 3.35+- .04 7.554+- .07 L89B+~ L @1
13 68:43:049 11.30+-2.00 &.,27+~ .05 3.37+ .04 7.6y~ @7 LT L0
14 @8:43:39 11.42+-¢.0% B.36+~ .96 3.45+- .83 T.T74- .07 L9484~ .91
15 0B8:44:10 11.434+-0.00 G.19+4- .07 3.35+- 64 7.55+~- .08 L8544~ 01
16 38:44:40 11 . 461-0. 00 B.174- .87 F.35+4- .04  7.54+~ .08 L8944~ 61
17 @8:4R:10 11.48+-0.00 B.08+- .07 3.78+~ .04 7. 444+~ 08 L8934~ .01
18 08:4%:40 11.39+-G.00¢ 5H.744+- .98 3.it+- .94 7.014- .09 L8884+~ 1
19 @8:48:11 11.27+~-0.00 £.33+- .06 3.43+- .03 7.73+- .07 L5384~ .

720 08:46:41 11.724+-0.00 E.39+- .06 3.464~ .GF  T.81+- .07 1.0@+~ .@1
21 @8:47:11 11.18+-0.09% B.33+- .08 3J.43+~ .04 .44 07 .00+~ 01

22 ©8:47:47 11.21+-0.90 &.14+- .97 3.303+- .04 7.574- .98 88+~ .01
23 @B:48:12 11.22+-0.00 &.11+4- Q@7 3.30+- .04 7.5+~ .08 BB+ L0
24 @8:48:47 11.16+-0.00 B.31+- @7 3JF.41F- .04 7.7+~ .08 L9894~ .21
25 $8:48:12 11.21+4-0.90 6.114+- .08 3.31+- .04 7.48+~- .08 L85+~ L &1
26 98:49:47 11.172+-0.9¢ b.46+- .06 3.48+- .03 7.924~ .97 1.82+4~ .01
27 @8:50:13 11.24+4-0.006 B.Z25%+- @7 3.38+- .04 7.67+- .08 .98+~ .01
78 @B:50:43 11.30+-0.90 6.38+- .07 3.444- .94 7.83+- .08 L8984~ 01

29 @8:51:13 11.40+-0.060 5.4B+- .0 3.48+- .24 7.85+- .07 1.00+- .01




OFF-LINE- HU WERTUNG: ADC UHTF(F 17 Jan 1990 99:01:97
Versuch : 117 Datum: 76 Oct 1884 Datei: ADC_DATE1LB
Ergebnisse: AUSERGIE

Entfernung P1-PZ2:  37.%0 m Rohrinnendurchmesser: 63.50 mm

FORDERMEDIUM:

Komp. 1 Komp.2Z Komp.3 Komp.4 Binden.  Zusatz. Wasser
{Gew.~%1 [(Gew.~%41 IGew.-%1 [Gew.-%} 1Gew.-%l I[Gew.-%1 [Gew.-%1

Erz

78.06 O. 00 @.00 &. 00 %.00 .00 22.00

Datei Zgit Durchfl Druck 1 Druck 2 sper . Druck dyn.Visk.
N, -1 [m*3/hi {barl [har] {bar/100m] [Fa =]

30 ©8:51:43 11.334-0.00 B.50+- .06 3.52+- .03 79T BT 1.61+- @l

31 P8:5Z:14 11.17+-0.00 S5.86+~ .08 3.7Z4- .04 7.3+ 08 L84+ @1
32 08:57:44 11.2B4-0.00 B.304+~- @7 3.40+- .04 T.744- 08 L8984 .01

33 @8:53:14 11.24+-0.00 5.83+- .05 I.57+- .03 .16+~ .08 1.04+4- LG
34 @8:53:45 {1.25+-9.00 B.41+- .07 F.46+- .04 7.88+~ 0B 1.1+~ .01
35 @8:54:15 11.23+-0.00 6.45+~ .07 3.48+- .24  7.92+- .08 1.014- &1
36 ©98B:54:45 11.08+-9.0¢0 B.55+- 0B 3.52+- .04 8,86+~ @7 1.94+~ .01
37 @B:55:15 11.88+-0.00 B.35+~ .07 J.4Z7+- .04  7.82+- .39 .01+ .01
38 @8:55:45 11.19+4-0.00 6.48+- .07 32.50+- .04  7.98+- .08 1.@3+- .01
39 68:5EB:1B 11.03+-0.00 G.45+- @7 3.48+~ .04  7.85+- @8 1.94+- .9}
4¢ GHB:BE:4B 11.14+-90.00 6.584~ .07 3.54+4- .04 .10+ .08 1.5+~ @1
41 P8:57:18 11.20+-9.60 B.GZ+~ .07 3.56+- .04  B.1B+ .07 1,05+~ .01
47 @B:57:48 11.28+-0.006 bB.8Z+- @7 3.5B+- .6@4 8. 14+~ .97 i
43 @8:58:17 11.23+-6.00 B.37+~ &7 3.43+- .04 7.85+- .94 1
!

44  @B:58:47 11.41+-0.00 B.54+~ .07 3.50+- .04 G.17+- .08 Pz+- L@
45 $8:59:17 11.35+-0.00 6.2%9+- .08 3.38+- .94  7.744- .08 .98+~ .91
46 @8:5H:4B 11.21+-0.00 bB.4B+- @7 3.43+- .04 F.97+- 08 P.0Z2+- L0
47 ©9:09:18 11.00+-9.00 B.Q7+- @9 3J.76+- .05 7.48+- .10 .98+- .01
48 ©€9:06:48 10.95+-0.00 5.657+- .19 3.04+4- 0% 5.99+- .11 924~ L02

4% @3:91:18 11.97+-9.00 B.31+- .08 3.35+- .04 7.78+- .84 1.@14- @1
50 ©8:01:4% 11.05+-0.00 B.72+- @7 3.61+- .04 8.28+- .08 1.08+- .61
51 @4:02:18 11.19+-0.06 B.59+- .98 3.494- .04 8.04+- .09 1.94+- .01
52 ©9:97:43 16.87+-6.00 &B.B@+- .07 3.54+~ .04 8.16+~ .28 1.907+- .01
53 99:93:19 10.97+-0.00 B.Z4+4- .08 Z.36+- .04 7.87+- 10 1.60+- .01
54 @39:93:50 11.983+-90.086 £.37+- .08 2.424- .45 7.87+- .08 1.3+~ .01
55 ©9:¢4:70 11.08+-0.09 B.7i+- @7 3.60+- .04 8.30+- .08 1.98+- .01
56 09:04:50 10.98+-0.00 6.65%+- .07 3.97+- .04 8.2 .98 1.07+- .01
57 99:0%:20 11.@91+-95.00 G.45+- .08 3.45+- .04 8.00+- .09 1.04+- .01
58 09:05:%1 11.02+-0.0¢ b6.bB3¥~- @7 3.57+- .04 g.17+~ .08 1.96+- .91




Ergebnisse:

Entfernung P1-PZ:

1.05+-0.08
10.98+-0. 00
P1.07+-0.89
52 11.02+-9.00

11.214+-%.00

3 11.25+4+-0.8686° 86

190.35+-3. 00
19.665+-0. 00
10.48+-0. 00
10.59+-G, 00
5 16.344~-0.00
1@.414+-0, 08

19.83+-0.00

11.284+-0.00
11.29+-9.00
11.32+-9.00

19.87+-G. 09
58 10.91+-6¢.060
11.00+-@.06

Jan 1390 09:02:

%D A I 3N NT 0T N SR U mmnn

ll'-‘
H o o

Datei: ADC_DATE1G

Rohr innendurchmesser:

53.50 mm

Iusatz. Wagser

[Gew.-21 besu.-%1

.04
. 05
.04

- .04

. B4
.24
B3
.04
04
.26
. D4
.04
D3
.94
.04
.4
.54

SET

.04
a7
.4
.94
@3
.04
.04
05
.34
.04
. @5

%.00 22.900

spez.Druck dvn.Visk.
[har/18@m] [Pa s}

L3008 1.084~- .01
BT 18 L84 @1
L2t L 1.97+- .01
344+~ DR 1.094~ .01
Lo - 08 .10+~ &1
L 374~ .09 1.7+~ .01
L7444 GT 1.124- . &1
Lot- L8 1,08+~ . @1
LAGE- .08 1.99+- .01
L2894 12 L9544~ 07
TR LT 1.224- .01
52t~ 08 1.16+- .61
AR LN ) .18+~ .01
L2928 1.124- .01
LA 08 1.17+- .01
.Bi+- .08 .18+ .91

1

1

1

3

.B3+- @8 LOB+- 01
B9+~ .14 AT L0Z
LS4 .08 134 LT
LB44- .14 L9014 97
874~ .08 1.96+~ .02
.B4F- .08 1.04+- .01
AR~ @7 1.14+- .01

1

1

€1 D5 0 ) 20 1D g 1) £0 G0 €0 B0 60 ~I 00 0D 0 £0 O o8 & ~) ©

§.77+- .Q9 RT3
§.67+~ .4 .09+~ &1
.37+~ .10 1.08+- .01
8.53+- .04 1,134~ .01
8,754+~ @Y 1.154- .01
8.374- .10 1.09+- .01




GFF- LINE HU WERTUNG: HDC”UH TEIG 17 Jan 1990 99:03:22
Versuch : 11-Z Datum: 2B Oct 1989 Datei: ADC_DATEIL
Ergebnisse: AUSERGIB
Entfernung P1-PZ: 37.5%0 m Robrinnendurchmesser: B3.50 mm
FORDERMEDI UM :
Kowmp. 1 Komp.? Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~%] [Gew.-%1 {(few.-%1 [Gew.-%1 I[Bew.-%} [HBew.~%4] I[Gew.~-%]
Erz
78.00 .00 0.0 & . 0% ?.00 B.06 272.90%
Datei ia2it Durchtl Druck 1 Druck 2 spez . Druck dyn.Visk.
N . [-1 [m"* 3/l [ari [har] [bhar/106m} [PFa sl
88 @4:70:59 10.79+-0.00 bB.Ho+- 0% 3,50+~ .05 8.725+- .10 1,164~ .01
89 HY:21:29 12.654-H.00 B.774~ .09 3.6B0+- 0L 8,47+~ 10 1,144~ .61
90 09:21:58 19.60+-6.00 7.07+- .08 3.75%+~ .04 8.86+- .59 1.204- 01
91 29:772:3% 16.81+-0.6¢ 6.8Z+- .08 3.634~ .05 8.51+~ .10 1,13+~ , 01
97 08:723:00 10.30+-0.00 G.Ba+- .03 3.B44~ OB 8.554- .16 .14+~ .91
93 ©9:723:30 190.87+-2.00 E.84+- .08 3J.B3+~ .05 8.55+~ .16 .13+~ .01
94 QY:74:00 11.00+-0.00 7.47+- @5 3.49B+~ .04 9.354- .07 1,22+~ .01
85 99:24:31 10.87+-6.99 7.37+- .07 3.972+4- .04 9.20+- .08 1,214~ &1
86 @89:25:01 11.23+- .94 7.32+- @7 3JF.B7+- .04 .20+~ 0B 1,184~ .01
97 @9:72%:31 16.81+-0.00 7.144+~ .08 3.7494- .Q4 8.493+- .08 .18+~ .61
98 Q@9:78:01 10.80+-0.00 B.593+- .68 3.68+- .05 8.66+- .19 1154~ .01
99 99:26:32 10.85+-0.0% 6.97+- 11 3.723+- .26 7.554~ 12 {.084+~ .07
160 @9:27:02 12.27+~ 05 T.@&+- .08 3.7%+- .04 g.844- ,04 1.634- .01
@1 @8:27:32 12.758+-0.03 7.384~- @7 3.82+- .04 9,23+~ .08 1.94+- . D
1072 @9:28:02 12.48+-6.00 7.56+~ .07 4.01+4- .64 9,45+~ @7 .09+~ .01
193 @3:28:32 98.26+-0.99 7.54+- .07 3.7+ .04 G.41+~ .08 1,464~ .61
104 @9:29:03 19.072+- @4 7T7.725+- 0B 3.85+- .04 9.084+~ .88 1,30+~ .01
195 @8:28:33 15.23+~ .13 8.73+- .12 4.61+~ 0B 18.98+ .13 1.044- .02
108 09:30:04 16.85+- .15 B.48+- .15 4.57+- 9B 10.57+- .17 L@+~ L83
197 @89:30:34 11.42+- .05 7.54+4- .07 4.00+- .54 9.444- .08 L1894 L0
168 909:31:04 16.13+-0.00 7.45+- @7 3.95+- .04 9,35+~ .08 1.33+- .01
199 ©9:31:34 192.39+-0.00 7.53+- .97 3.88+- .04 9,45+~ 08 1.324+- .61
116 09:32:05 10.374+-0.00 7.48+- .07 3.86+- .04 9.4+~ .04 1,30+~ .01
117 ©8:32:3% 19.47+-0.900 7.93+- .63 3.71+- 0L 8.85+- ,1¢ 1.214+~- .01
112 @9:33:05 10.46+-0.09 7.224- .68 3.82+~ .65 9,86+~ .10 1.244- .01
113 99:33:35 19.456+-0.00 7.06+- .03 3.74+- .05 8.87+- .18 1.224- .1
114 @9:34:06 10.48+-0.00 7.52+- @7 3.98+- .04 .45+~ .08 1.30+~ .01
115 ©5:34:36 19.34+- .03 B.60+- .10 3.50+4- .08 8.29+- .12 1.15+4~ .07
16 ©9:3%:06 11.88+- .66 7.66+- .07 4.05+- .04 9.62+~ .08 j.164- .81




OFF-LINE~-AUSWERTUNG: ADC_DATEIE 17 Jan 1390 @8:04:39

Versuch HEE B Datum: 726 Oct 1989 Datei: ADC_DATEIG
Ergebnisse: AUSERGIE
Entfernung FP1-PZ: 37.%0 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm
FORDERMEDI UM :
kamp.? Komp. 2 Komgp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.~-%1 [Geu.-%] [Gew.-%] (Gew.-%! [Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Geuw.-%]
Erz
T78.00 2.00 O. 00 0. 0T @, 00 9. 06 22.9%
Datei Zeit Durchtl Oruck T Oruck 2 apaz . Oruck dyn.Visk.
N . [~1 Im™3/h] [harl [barl {bar/100m] [Pa sl

117 99:35:36 1@.84+- 9%
118 @89:36:97 11.86+- @4

7.9 98 3.744- L 8h 8.88+- .11 ]
709+~ .88 3.7484- .85 .90+~ 77 i
119 98:36:37 11.86+- .01 7.40+- .08 3.91+4- .04 .31+~ .08 1
126 B8:37:97 Y11.32+-0.9F 7.36F .G85 3.83+- &5 8,25+~ .12 1
121 @8:37:38 11.37+-8.00 B.71+- .16 3.54+ .85 8. 45t~ {2 1.@74- .01
122 @9:38:08 11.26+-0.08 7.74+- .47 4.09+~ .94 .75+ .08 i
123 @9:38:38 11.37+~-0.80 7.744- @7 4.0%9+- .04 8.74+- .08 i
124 ©99:39:98 11.27+-0.00 7T.Z21+- .83 3.8@+- .@5 5.984~ .10 1
125 ©8:38:38 11.28+-0.00 7.43+- .08 3I.31+- .05 9,394+~ @8 i




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGIE 17 Jan 1990 09:07:55

Versuch I B R Datum: 76 Oct 1989 Datei: ADC_DATETG
Ergebnisse: AUSERGIH

Entfernung P1-PZ2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.5%2 mm

FORDERMEDI UM :

I S ]

Komp. 1 Komp.Z Komg. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
{Gew.~%1 [Gew.-%1 [Bew.-%1 IGew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%1 [Gew.-%1

Erz

78.00 0.09 0.00 Q.00 .90 0.99 22.06

Datei Maflzeit Durchfl Oruck 1 Oruck 2 spez.Diruck dyn.Visk.

Anz. [ Gekl fm~3/hl I harl [barl [har/106ml [Pa sl
2] 297 11.224- .81 B.0Z+~ .03 Z.27+ .03 7284~ .08 BT T T ]
19 287 11.3%44- .83 G.19+- 03 3,354~ .83 7,814~ L B7 1.08+- .91
1 287 11,7244+~ .02 B.31+- .04 3.413%- .02 T.97F 4~ BT 1.614~ 01
10 287 P1.164- &1 6,47+~ .@4 3.46%- .07 g.104- .08 1.85+- .61
14 297 11184 .83 6.37+- .63 3.42+~ .05 $.29+~ .08 1,08+~ .01
1] 297 11,02+~ .81 B.50+~ .05 J.494- GF T.574+- .12 884~ .01
1@ 288 11,00+~ BB B.75+- .65 3,814~ .05 §.52+- .08 1,16+~ .01
1@ 297 19,58+~ .18 6.87+~ .11 3.67+ .08 8.844+- .08 1.944- .01
16 297 16.994~ B85 G.88+- .03 3I.66+- .03 8.86+- .08 1.20+~ .01
1% 286 11.@3+- .14 B.99%- .11 3.714~ .03 8.84+- .04 1.3+ .
1@ 287 11.88+~ .28 7.B8+~ .1¢ 4.08+- .07 9,40+~ 09 1,30+~ .01

19 297 11.02+- .08 7.72@0+- .95 3J.g81+~ .04 9.254- .19 1.174~ @1
5 145 1.3+~ @2 7.37+- 12  3.889+- .08 9.394+- .04 1.2+~ .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETE 17 Jan 199@ ©39:71:48

Versuch : 12-12 Datum: 27 Oct 1989 Datei: AOC_DATENS

Ergebnisse: AUSBERGIB

Entfernung P1-RZ:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.59 mom
FORDERMEDTI UM:
Komp. 1 Komp.?Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem, Zusatz. Wasser
[Gew.~%] [Beuw.~%1 [Gew.-%4] I[Gew.-%] I[Gew.-%1 I[Geuw.-%] [Gew.-%1
Nebeng.
@.90 75.496 D.00 & .90 &.0¢ 0.00 724,10
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Drugk 7 spez. Druck dyn.Visk.
Nr. i-1 Im™ 3/ hl { harl [bar] [har/ 100m] fPa sl
T QB:45:84 7.58+-0.00 §.84+- .08 4,704+~ B4 11,314~ .04 72.184- .01
7 Q8:4B:35  7.804+-9.0% 9.30+- .P7 4.88%- .84 11,784~ LG8 21T L3
3 OB:47:05 B.OI+-0.60 RB.I%+~ @7 4.83+- .04 11,81+~ (&7 2,124 L@
4 PF:47:35 8.01+-0.99 .37+~ @B 4.83+~ .04 11.84+- @7 2124~ (01
S GB:48:05 BLZ72+-0.00 8B.43%+- OB 4.954+~ .04 11.844~ .07 2.08+- .31
B @8:48:36 B.50+-0.00 9.484- .07 4.836%- .94 (7.64+- .08 2,03+~ @1
7 08:49:65 89.33+- 0B 9.57+ .G7 5.01+- .04 12,15+~ .08 1,87+ .02
8 08:43:36 19.80+-0.00 F.B34+- .06 L.¢d4+- .04 (7.726+- .08 1.63+~ .01
9 98:50:906 10.82+-0.00 8.714+- .08 5.07+- .04 17,38+ @7 1.687+- .01
19 @8:59:358 10.264+-0.60 9.82+4~ .06 G.l1d4- .94 17.494~ .07 1,75+ .01
11 9B:51:97 16.072+-0.60 9.85+4- .08 5L.1B+~ .03 1Z2.5%+- .87 1.794- .01
12 BR:51:37 8.84+- .05 H.Bl4+~ @8 H.TZ+- .04 12.52+- .07 7.044~ B
13 08:582:07 7.10+-0.00 8.77+- .07 .10+~ .04 172.45+- .08 2.52+~ @
14 9B:572:37 7.38+-0.9¢ §.8a+- &7 L.i4+= .94 12.534- .08 2,443~ 01
15 98:53:88 7.63+-0.8% H.9%%- @7 H.17+- .04 1Z2.B2+- .0B 2.38+- B
15 &8:53:38 7.92+-@.99 §.97+- .07 S.7i+- .94 17.7t+- .@8 2.314- .61
17 @3:54:48 13.884- .13 12.184~ .172 B.35+ .06 15.5B+- .13 1.6+~ .07
18 @R:54:38 12.923+-9.00 19.93+- .07 5.Z6%~- .@4 17.88+- .08 1.534- .01
19 @8:55:09 11.61+- .01 18.14+- @7 5,28+~ @4 12.95+- .08 1.60+- .01
22 98:55:39 11.30+-06.00 19.184- @7 L.31+- .04 13.903+- .08 1.664+~ @1
71 @B:55:00 10.974-%.00 10.25+~ .07 B.33+- .04 13.11+- .08 1.734~ .01
22 @8:56:35 10.5684-0.00 1@.29+- @7 S.I36+- .84 13.17+- .08 1.784- .91
73 O8:57:10 19.184-0.00 16.33+~ .87 5.38+- .04 13.21+- .08 1.86+~ .01
24 @B:57:4¢ J.875-0.09 10.354- .G7 5.38+- .94 13.754- .98 1.934+- .01
25 @B:58:19 8.74+-0.00 10.344+- .B7 5.3B4- .04 13.23+- .08 1.954- .01
26 08:58:40 9.554-0.0% 19.534- QB G.48+~ @4 13.47¥- .07 2.014~ .01
27 @8:58:19 8.554+-0.00 12.53+- @K 5.51+- .83 13.56+- .07 2.044- .01
28 08:59:41 9.60+-9.00 19.654%~ @08 K.53+- @3 13.63%- .07 .04+~ .31
289 @9:9G:11 8.57+~-0.00 12.734~ BB 5.58+- .04 13.75+- .07 7.06+- .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AGC_DATETS 17 Jan 1390 @9:22:52
Versuch 1 12-2 Datum: 27 0ct 1989 Datei: ADC_DATE1S
Ergehnisse: AUSERGIS

Entfernung P1-P2: 3J7.50 m Rohrinnendurchmesser: 63.50 mm

Fa RN . il
H - B

FORDERMEDIUM:

Komp.1 Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%41 [Gew.-%] [Bew.-%] (Gew.-%Z] [Gew.-%] {[Gew.-%I

Mebenog.
D.00 75.9% o.00 @.00 ?.00 .00 2419
Datei Zait Durchfl Druck | Druck 2 spez.Druck gdyn.Visk.
Nr. -1 [m™3/h] [barl ibarl [bar/i109m] [Pa sl

3¢ 99:00:47 5.57+-0.00 10.Bl+- 9B 5.6+~ .04 13,85+~ QY 7.08+- 31
3 08:01:12 3.83+-0.00 10.864~ BB L.B34- .04 13.934- .67 2.194- L0
32 08B:01:42 9.50+-0.00 19.98+~ .05 5.8B6+- .04 14,06+~ .07 2,724+~ .01
33 @8:92:17 8.531-9.606 19.87+- &7 5.B34- .04 14.07+~ .08 2,124~ @)
34 @3:072:47 9.51+-0.00 11.062+~ .06 5.704- @3 14,154+~ ,07 2,144~ 91
35 99:43:13 5.44+-0.00 11,07+~ Q7 [.744- B3 14,214~ .07 Z2.1B4~ @1
36 99:03:43 9.45+-6.00 11.0%+- @7 5K.76+- .04 14,723+~ .08 Z.16+- .01
37 09:04:13 H.45+-0.00 11,12+~ .07 5.774- .04 14,77+~ .28 2.17+- .
38 99:04:43 8.34+-0.00 11.20+- .07 5.80+- .04 14,40+~ .08 .21 L0
33 29:05:14 R.19+-0.00 11,720+~ 97 5.80+- .04 14,472+~ .08 2.28+- .1

4¢ 99:@5:44 8.88+-0.60 11,184~ @7 5.78+~ .04 14.4Q+~ .08 2.3+~ .01
41 99:@65:14 8.672+-3.0¢ 11.294~ .@7 5.83+~- .94 14.54+4- .08 2.32+4~ .01
47 29:96:44  8.10+-0.02 11,37+~ @7 5.874- .04 14.654+- .08 2.314- .01
43 PR:p7:14 B.4A74- L B1 17.08B+~ 08 H.744- .04 15,58+~ (@9 3.48+- .01
44  @9:07:45 16.84+-0.00 11.48+~ .67 L3+ .04 14,884~ .08 1.86+- .01
45 @3:08:1%5 19.78+-0.50 11.544~- &7 S4- .04 14,904~ .08 1.898+- .61
48 @9:08:46 18.57+-0.06 11.681+- .@7

5.3
5.9
5.88+- .04 14.83+- .08 2.044+- .81
47 @9:08:16 10.27+-0.09 11.68+- .07 6.0
5.2
5.5
B.1

g

24- .04 15.18+~ .08 2.1+~ 01
48 @5:09:46 19.729+- .88 19.77+- .BB g+~ .31 14.81+4~ .73 1,88+~ .11
43 @9:19:18 8.1b6+-9.0@ 16.88+~ .11 L5894 .08 14,114 13 2.48+- 01
50 ©9:19:45 8.24+-9.0¢ 11.88+- .07 L34 .04 15,344~ .08 2.57+- .01
81 @9:11:17 8.31+-2.60 11.91+4- @7 GH.15+- .94 15,37+ .08 Z.66+- .01
52 @8:11:47 B8.4B+-0.00 11.85%+ .07 B.11+- .04 15, 33+~ .08 7.60+- .01
53 08:172:17 8.50+-2.0% 11.40+- .10 5.8+~ .05 14.784- .11 2.50+- .31
G4 09:1Z:47 B.38+-0.00 11.97+- .07 6.15+~ .04 15.52+- .08 2.66+~ .81
55 @9:13:17 B8.47+-0.00 12.03+- .07 B.18+- .04 15.584- .08 2.65+~ .1
56 ©9:13:48 8.33+-0.06 12.15+- .07 B.Z5+- .04 15,73+~ .08 2.69+~ .01
57 ©49:14:18 B8.41+-06.00 12.18+~ @7 B.77+- .04 15.804- .08 2.7+~ .21
58 @9:14:48 8.37+-8.00 12.27+~ @7 6.30+- .94 15.872+- .08 2.73+- .1




Versuch
Ergebnisse:

Entfernung P1-PZ:

12-2

AUSERGT 8B

37.50 m

FORDERMEDI UM:

Datum:

Rohr innendurchmes

Z7 Qct 1388

Datei:

ser-

53.50 mm

ADC_DATE 18

Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp.4 Bindem. lusatz. Wasser
{Gew.~%1 [GBew.-%1 {Gew.-%1 I[Bew.-%l [Gew.-%1 [Gew.-%] [Bew.-%]
Nebeng.
2.00 75.99 O. 06 @00 &.00 a.9@ 2419
Datei Zeitl Durchfl Druck 1 Druck Z spez.Druck dyn.Visk.
Nr. I~ [m"*3/hil [bhar] {harl [bhar/190m} [Pa sl
58 93:15:18 B.45+4+-0.00 11.97+- .09 B.12+- .05 15.61+~ .10 7.B654- .01
50 $£9:15:49 §.384-90.00 17.35+- .98 G.33+~- .04 1B.94+- .08 2.701- .0}
51 29:158:20 B.354-0.060 11.@6+- .13 G.B%4- Q7 14.42+~ .15 2.484- .01
B2 @3:1B:L) B.I7+-0.00 1Z.49+- 08 H.4i+- Q4 15 723+~ .08 2.781~ .81
B3 Q4:17:20 B.50+-2.00 12.556+- .08 B.45+- .04 15.78+- .09 2.75%4+~ @1
64 29:17:590 8.53+-0.00 12.49+4- @8 E.41+~ .05 IB.7¢i1- .08 2.734~ .1
B @9:18:720 8.594+-0.00 1Z.57+- .08 B.444+- .64 15,35+~ 04 Z.73+~ 01
668 ©@4:18:51 8.50+4-0.0¢ 17.5@+- .98 H.3%34- .05 16,30+~ .04 Z.76+- 01
67 ©9:19:21 8.51+-0.80 11.37+- .13 5.B3+- .G7 14.77+ .14 2.484+- .01
58 29:18:51 8.47+-0.00 12.687+- .08 B.48+- @4 16.%52+4~ .@8 7.80+~ .01
B9 ©9:20:721 8.35+-9.00 12.74+- 0B B.52+4~ .05 1B.59+- .09 2.85+- .01
70 @9:20:51 8.25+-0.00 12.87+- .98 B.59+- .05 16.77+- .04 2.924~ .01
Tt @%:21:27 8.18+-0.00 12.86+- .09 B.58%+- .05 1B.74+4~ .10 7.94+~ By
72 B9:21:52 B.13+-0.00 13.90+- .98 B.64+- .04 16.97+- .08 .00+~ .01
73 @O9:22:27 B.Q2+-0.900 13.05+- .08 EB.BB¥- .05 17.903+- 1@ 3,05+~ 01
74 PR:7272:52 7.304-5.00 13,17+~ .08 EB.72+~ .05 17.18+- .08 3124~ .01
75 @8:723:2% 7.834+-0.00 13,720+ OB B.754- .04 17.72G+- .10 3. 168+ .01
76 ©Y9:23:53 7.884i-0.00 13.274+- .98 E.T74- @G5 17.344- 1O 3,164+ .1
77 @9:74:24 7.784+-0.00 13.28+- 08 B.77+~ .05 17.354- .10 3,20+~ 01
78 Q%9:724:%4 7.85+-0.99 13.364- .05 B.814~ .05 17.454- .16 3.204+- .01
79 @9:25:24 B.20+-0.00 13.34%+- .09 6.81+- @5 17.444- 10 3,134~ .21
B¢ @9:25:54 7.8B+-0.00 13.48+~ .09 5.813+- .05 17,86+~ 10 3.214- .01
81 09:26:24 7.85+-0.00 13.723+- .10 B5.734+~ .05 17.32+- 12 3.134+- .01
82 @9:726:55 7.896+-0.0@ 17.39+¢~ .10 B.84+4- @95 {(7.47+- .11 J3.151- .01
83 @9:27:25 7.84+4-0.00 13.687+- .08 B.97+- .05 17.86+- .10 3,274+~ .G
B4 @Y9:27:55 7.724~-G.0C 13.72+- .09 H.99%~ .05 (7.53+- .10 3.34+- .1
85 $9:28:75 7.844-8.90 13.75+- 0% 7.014- .05 17.57+- .11 3.29+- .01
86 ©9:28:55 7.897+-@.90 13.87%- .09 7T.04+- .05 18.14+- 11 3.264- .01
87 @49:79:25 B8.0G+-0.00 13.87+- .09 7.084- .05 18.13+- .11 3.23+~- .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATEIR 17 Jan 1990 09:25:03
Versuch : 12-2 Datum: 27 Oct 7989 Oatei: ADC_DATE1B
Ergebnisse: AUSERGIS
Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm
e T - }
FORDERMEDTI UM ::
Komp. 1 Kowmp.?Z Komp. 3 Komp.4. Bindem. Zusatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.~%1 [Gew.-%1 (Gew.-%1 [Gew.-%1 I[Gew.~% {Geuw.~%1
Nebeng

O .00 75.99 0.00 .00 Q.00 &.00 24.1%
Datei Zeit Durchfl Oruck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.
Nr. -1 [m*3/hi {harl {bar] [har/100m] [Pa sl

88 08:29:56 B.72+-8.00 13.96+- .09 7,12+~ 05 1B.7264+- 10 3184~ .01

88 0Y:39:75 8.7294-6.00 13.98+4- .@% T.13+- .H5 18,284~ .11 3174 L5

89 @9:30:568 B8.727+-0.00 14.04+~ .09 7.15+~ @5 15,374~ .10 3,214 .91
9% B8:31:27 8.78+-0.00 14,114~ .98 7.194- .05 18,45+~ .11 3.29+- .91
97 @9:31:57 8.45+-0.90 14.11+- .08 7,18+~ .05 18.46+- .10 3. 144~ 01
93 @8:37:728 B.50+-9.00 14.944+~ 1@ 7T.i%+- .05 i8.37+- .11 3.114- .01
4 ©9:32:58 B8.57+-0.00 14.18+~ 10 7.Z14~ .05 18.58+- .11 3. 114~ 01
95 ©99:33:728 8.4594-9.990 13.88+- .11 T.83+- .06 18.@4+~- 13 3,954+~ .01
98 £Y9:33:58 8.47+-0.90 14,22+~ .18 7.7244%~ 0% 18.83+- .11 3.16+~ .01
97 99:34:729 B8.48+-0.06 14,35+ .19 7.Z28+- 0% 18.87+~ .11 .19+~ 51
98 @9:34:549 8.454-9.06 14.334+- .18 T7.28+- .05 18,79+~ (12 3.18+- .01
99 @98:35:79 B.35+-9.00 14,42+~ 1@ 7.334+- .05 18,81+~ 11 3,25+~ .21
100 ©09:3%:58 R8.44+-0.00 14,45+~ 1B 7.35+- &5 18,84+ .12 3.224- .0}
191 29:36:29 B8.65+-9.00 14.604- 10 7.424~ .05 18,144~ 1] 3.18+- .41
192 99:37:80 8.68+-0.60 14.57+- .10 7.48+- .05 15,25+~ .11 3,18+~ .61
103 ©9:37:30 8.87+-90.060 14.72+- 1@ 7.48+- (@5 19.30+- .11 3. 204+~ .21
194 @9:38:00 B.74+-0.00 14.75+- .10 7.48+- .95 18.35+- .12 3.18+- .01
105 @23:38:30 B8.79+4-06.00 i4.81+~ .11 7.51+- .GE 19.44+- .17 3.18+~ .01
186 99:39:01 B.8B4+-0.00 14,55+~ .12 7.37+- .05 15.144~ 13 3. 114 L0
167 @89:39:31 8.7@+-9.060 14.790+- 11 7.46+- .98 19.23+~- .13 3.184+- .01
108 09:40:91 B.68+-0.06 15.@¢3+- .10 7.EBZ+~ @5 {8.74+4- .11 3.27+~ .01
199 @9:40:32 B8.5BZ2+-9.00 14.35+- .19 7.61+- .05 19.884- .12 3.28+- .01
119 @8:41:02 8.54+-6.00 16.90+- .13 8.72+- .08 21.7%+- .1% 3.67+- .0i




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERG!S 17 Jan 1930 99:28:38

Versuch : 12-7 Datua: 27 0ot 1989 Datei: ADC_DATELR

Ergebnisse: AUSERGIR

Erntfernung P1-PZ2: 37.50 m Rofirinnendurchmesser: B3.50 mm
FORDERMEDI UMH
Komp. 1! Komg. 2 Kowmp. 3 Komp. 4 Bindam. Zusatz. Hasser

[Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.-¥%1 [Gau.~-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%1 [How.-%]

e e b ot e vttt o o Vo oy S She e S %0 o ot e pr e o A Ao e e e o b =y Lom ew M M e S St S Ak S me St e M A e e e ek MmN v i Sk e o e o

Nebeng

D.00 75.80 0. 00 @.00 &.00 &.09 2419

Datei MeBzeit Durchtl Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Visk.

fnz. [ 52kl fm*3/h} [bharl {harl {bar/100m] [FPa sl
1@ 297 g.914~ .74 5.4B4+- .04 4,96+~ .07 12.48+4~ &7 1,754~ @1
10 287 5.78+- .85 19,17+~ .26 .31+~ .93 13.03+- .28 1.664+~ .01
1% 288 9.92+- .13 10,483+~ .04 & 45+~ B2 13.85+- @7 2.08+- .81
1%} 297 9,38+~ .05 11.664~ @3 5,73+~ 972 14.40+~ .08 7.304- O
160 287 19,18+~ 17 12,85+~ .22 B.BZ+- .18 15,34+~ .08 Z2.87+- 01
13 287 8,414~ 21 12,21+~ .47 H.1T7T+~ (@3 15.94+- .08 2754 .01
10 2898 §.448+~ 03 12,33+~ .06 B.3Z2+- .0F 16.77+ .09 7.924- .01
10 287 7844~ (@3 13,184~ @4 G734~ .03 17.56+~ .10 3.214- .1
10 297 .81+~ .04 13.7%+~ .04 T.0V+- B3 18.37+- .10 3214~ .91
19 286 B A4~ B7 14,204~ .05 T7.23+- .03 18.%4+- 12 3.224~ .01
16 247 8. 084~ .07 14,87+~ @7 T.BZ2+~- 04 Z21.79+- .15 3,574 .01




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATELE 17 Jan 1890 03:09:53

Versuch @ 12-1 Datum: Z85 Oct 1388 Oatei: ANC_DATEIB
Ergebnisse: AUSERGIE

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: 63.50 mm

FORDERMEDIUM:

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Zusaiz. Wasser
[Gaw.-%] [Gew.-%] [Gew.-%1 {(Gew.-%41 (Geuw.-%1 [(Gew.-%1 [Geuw.-%1

Nebeng
@.99 78.00 @.00 ?.00 0.00 2.00 22.00
Datei Lait Purchfl Oruck 1 Uruck Z spez. Druck dyn.Yisk.
Nr. {1 [m™3/hl [ barl [bar] Thar/ 190m] iPa sl
5 08:38:07 11.21+-06.00 6.144- 0B 3.33+- .03 T.495- D7 LB+~ L8
8 @7:472:28 2.85+-0.90@% LK.7I- @3 3.55%- @2 5,77+ B4 2.82+- .91
8 @7:42:58 3.15+-0.00 L.LhE+- 93 3.454- (&7 .64+~ .03 72.54+~ .81
1@ @7:43:2% 3.324+-9.0@ 5.7+~ .03 3.18+- @1 5.474- B3 72,354+~ .01}
i1 @7:43:58 3.53+-0.966 5.902+- .02 3.02+4- .01 5.334+~ .03 PR MA B
12 @07:44:3@ 3Z.52+-0.20 S.@@+- @7 Z.95%+- .91 5,45%- .03 2.22+-0. 00
13 @7:45:00 3.454+-0.80 5.43+- 02 3.084~ .01 B.ZB+~ .03 72.51+-0.00
14 @7:45:3¢ 3.48+-6.90 B.9B+~ .93 3.3I+- .@E 7.37+ .3 3.06+-0.00
15 @7:46:00 3J.63+-06.00 7T.04+- .04 3.8I+- .@Z B.5%4+~ .05 3. 40+~ 01
16 @7:456:31 3.89+-0.066 7.76+- .05 4,294~ .03 9.27+- .0% 3,344+~ .01
17 @7:47:91 4.174+-0.00 8.16+- 0% 4,53+~ 03 .69+~ .0b 3.344- .01
18 @7:47:31 4.38+-0.00 B.B7+- .66 4.77+- .03 10.41+- @7 3,434~ .91
18 T:48:91 13.53+-0.,9% 8.97+~ 068 4,83+~ .94 11,02+~ .07 F.174= .01
20 @7:48:32 13.37+-0.00 9.47+- 06 5.094- .03 11.88+- .07 284~ L0

21 @7:49:02 13.01+-0.00 89.27+- .97 4.97+- .04 11,444~ 08 1,26+~ .21
22 97:49:3Z2 12.80+-0.09 9.719+- .05 4.99+- .03 t1.18+ .0b .26+~ . &1
23 @7:54:07 11.82+- .08 B8.584- Q4 4,714~ B2 16.33+- .05 {.264+- @2
24 Q7:56:32  3.45+-9.00 §.80+- .@2 4.82+- .07 TO.BIH- .95 4,.424-D.90
25 @7:51:43 3.60+-0.00 106.19+- .7 5.51+- .04 172.49+- .08 4.99+- .01
68 @7:%1:33 3.64+4-0.00 11.0Z2+- .88 5.87+- .05 13.48+- .1@ 5.32+- .@1
27 97:52:03 3.86+-0.00 11.5%4+4- .05 B.11+- .05 14.47+- .10 5.39+~ .01
28 @7:572:34 A4.23+-0.9F% 17.40+- .16 G.38+- .95 (6.04+- .11 5.45+- .61
29 @7:53:04 4.42+-0.09 13.38+- .10 T7.00+- .96 16.84+- .12 5.57+- .81
30 @7:53:34 4.51+-0.99 13.71+- .12 T.IG6+- @6 (7.79+- .13 5.48+- .01
31 @7:54:05 4.77+-0.00 14,11+~ 11 T7.42+- Q6 17.83+- .13 5.37+- .01
32 ©7:54:35 4.8i+~-2.00 14.844- .17 T7.56+- @6 18.59+¢- .13 5.65+- .91
33 @7:55:05 4.95+-0.09 15.484~ .1Z 8.03+- .87 13.88+- .14 5.77+- .01
34 @¢1:55:35 4.86+-@.00 16.902+- .12 B.39%- .97 Z9.31+- .14 5.884+- .@1
35 @7:56:05 4.972+-0.09% 16.194- .13 8.484- Q07 Z0.54+- .15 5.00+~ .&1




N

OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATELS 17 Jan 1990 99:11:07

Versuch t 12-1 Datum: 27 Oct 1989 Datei: ADC_DATEIB
Ergebnisse: AUSERGIH
Entfernung P1-PZ: 37.5@ m Rohrinnendurchmesser: B53.50 mm

FORDERMEDTI UM :

Komp. 1 Komp.2Z Komp. 3 Komp. 4 Binden. Luzatz. Wasser
[Gew.-%1 [Gew.-%1 [Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%Z1 I[Gew.~%1 [(Geu.-%I

Neheng.
&.00 8. 00 @.00 B.00 0,00 O.00 12.08
Datei Leit Durchtl Druck 1 Cruck Z spez. Druck dyn.Visk.
Nr. [-1 Im"3/hl {har! [ harl [har/108m] [Pa sl

3B Q75535 S5.@014+-0.00 15.77+- .13 8.72+~ (@7 21,474+ 15 5,164~ .61
37 @1:57:06 4.99+-0.00 17.13+- (13 B.8B4- .97 Z22.004- .15 .33+~ .61
3B @7:57:36 5.15+-0.00 14.82+ 10 7.8+~ (@5 19,044~ 11 5.314+- .81
39 97:58:08 B.13+-9.00 13,584~ .08 T7.114- L03 17.954- (2B 4,774~ .91
49 Q@7:58:37 4.99+-0.00 13.444~ @07 7. 0%t~ Q3 1T.93+~ .08 4.814+-G.00
41 @7:58:67 4.85+-90.00 13.49+- .28 7.05%+- @3 17.19+- .08 5.084-0.00
A7 @7:58:37 4.75+-0.00 13.75%+- 06 7.I1B+~ L@3 17.58+- (0B 5.31+-6.00

43 08:00:07 4.70+-0.99 13.28+- @7 E.994- .03 1B.77+- .08 5.13+-0.00
44 @8:@P: 37  4.60+~-0.08 12.9%+~ (@7 B.04+- @3 18.244- .08 5.00+-9.00
45 @B:@1:98 4.494-0.09 12.744- @7 B.934- @3 15.5064- .08 4.964-0.00
45 98:01:38 4.424-0.00 1Z.54+- @7 B.78+- .03 15.36+~ .07 5.002+-0.00

47 @8:072:0% 4.40+-0.0% 17.37+- @7 &.54+- .03 15.554- .47 5.08+-8.00
48 08:07:33 4.384-0.90 12.75+- @4 B.H3+- .02 15.B1+- .08 5.45+-0. 00
43 08:53:909 4.306+-9.060 12.53+- @7 5.34+- .03 18.50+- .07 5.51+-0.00
50 88:93:33 4.2B+-0.00 1Z.78+4- .07 B.45+- .03 1B.92+- .07 5.70+~0.00
51 28:04:08 4.75+-9.90 13,01+~ @7 B.58+- .03 17.17+- .08 5.80+-0.00
52 0B:04:48 4.75+-0.00 13.35+- @7 B.77+~ .03 17.56+- .08 5.94+-0.00
53 08:05:10 4.17+-0.00 13.81+- .07 B6.92+- .93 17.83+- .08 5. 15+-2. 00
G4 @B:@5:40 4.17+-0.00 13.85+~ .08 7.0B+- .03 18,065+~ .08 B.23+-9.00¢
55 08:06:10 4.01+-9.00 14.35+- @5 7.3%+- .93 18.68+- .07 G.B9+~-0.00¢
56 O8:05:40 4.01+-0.90 14.63+- .08 7.264+- .04 18,83+~ .08 bB.4G+- .01
57 28:97:11 3.88+-90.02 14.18+- .08 7.36+- .03 18.1B+- .28 65.73+-0_00
58 08:07:41 3.94+4-0.00 14,15+~ .08 7.36+~ .04 18.10+- .08 65.594+-0.00
53 OB:08:1Z2 3.93+-0.00 14,25+~ .08 7.40+- .03 18.27+- .09 6.5871-0.00
59 98:98:472 3.30+-0.00 14.ZB+- .08 7.35+- .03 18,383+~ .09 65.77+-0.00
B 08:09:1Z 3.85+-0.00 14.79+- .08 7.35+- .4 18.51+- .28 5.72+-6.00

B2 @B:08:43 4.00+-0.00 14.37+~ .08 7.37+- .04 1B.6E+~ .09 6.70+-2.00
§3 28:10:13 4.13+-9.00 14,76+~ @8 7.53+- .04 19.27+- .09 5.7¢0+~ .01
B5 @8:11:13 1.20+-0.00 14.59+- .@8 7.46+- .03 19.00+- .09 272.B5+- .




OFF~LINE~-AUSWERTUNG: ADC_DATEIS 17 Jan 19390 99:12:18
Versuch T 12~ Datum: 27 Qct 14989 Datei: ADC_DATEILE
Ergebnisse: AUSERGIE

Entfernung P1-PZ:  37.50 m Rohrinnendurchmesser: 83.50 mm

oo - B -

FORDERMEDIUM:

e Y Y - e

Komp.1 Komp. 2 Komp., 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Bew.~%1 [Bew.-%] [Gew.~-%41 [Bew.~%1 1Gew.~%] [Bew.-%] [Geu.-%}

Nebeng.
2.00 78.00 @.06 2.6 9.00 @.00 22.00
Datei Z=zit Durchtl Oruck 1 Druck 2 snez . Druck dyn.,Visk.
Mr. [-1 [m*3/h] {bari [ bhar] Thar/190m] {Pa sl

B7 @B:1Z:14 B.37+~ @4 1B.i6+~ 31 B304~ 0L Z9.85+- 17 F.BO+- LG
B8 @8B:1Z2:44 4.88+4-0.8¢ 15,164~ .95 7.8544- .93 18,15+~ .04 5.66+-9.60
B9 @B:13:14 4.8B+-0.80 14,144~ .88 7.86+- @3 1G.BE+- .08 4.834- .01
T DB:13:44 A.8B+-Q.00 13.19%~ @7 7.83%- .03 14.294+- .08 4,27+~ .01
71 @8:14:15 4.75+-0.00 11.94+~ .06 T7.38+- B3 1Z.18+- .07 3.68+- .01
T2 98:14:45  4.G4+-0.08 10.56+~ .08 B.55F- 93 18.7T9+- . B7 3,314~ .0
73 98:15:15  4.70+-0.06 8,37+~ .05 L.B44- .03 8.96+~ 0B 3,044~ .01
74 @8:15H:4%  4.79+-0.00 g.584- .94 4.30+- .03 9.81+- .05 2,944~ .M
75 @8:ih:1BE 4.554-¢.0% B.I34- .04 4.434+~ Q7 1@.40+- .05 3.284-0.00

76 98:16:4B 4.B8+-0.00 .51+~ .@4 4.244- .07 11.39+- .04 2.484-0.08
77 08:17:18 4.B5+-0.00 8.BS4+- @4 4.2%+~ Q2 12.37+~ .05 3.824+-8.00
78 @8:17:47 4.75+-0.08 9.444- @4 4.51+~ Q7 13.16¥- .05 3.98+-0.00
79 @8:18:17 4.794-0.00 18.94+- 05 4.88+~ 07 13.785+- .05 4.214-0.00
8 D8:18:47 4.75+-0.0¢ 1§.48+- @5 5.24+~- @7 13.8984- (0% 4,23+, 00
81 @QB:19:17 4.75+-0.00 10.88+~ .04 5.6+~ .67 14.@4+- .04 4.25+4+-3.09
82 08:18:48 4.80+-0.0% 10.53+~ .85 &.634~ .03 13.€7+ .06 3.83+-0.00
83 @B:20:18 4.89+-0.00 15.272+~ .85 BH.EB+- I 12,180+~ .06 3.55+-0.00
84 ©B:72@:48 4.86+-@.00 §.87+~ .05 L.LG6+~ @3 11.34+- .96 3.35%4+- .01
85 05:21:18 4.706+-2.00 Y.44+~ .05 5.35+- .07 18.88+~ .05 3.33+-0.09
868 0B:21:48 4.6Z+-6.90° 9.@660+-~ .04 5,00+ .¢7 T19.66+- .05 3.32+~-0.00
87 @8:22:1% 4.67+-0.00 B.7i+~ .04 4.73+- .02 10.52+~ .05 3.27+~0.0%
88 @B8:22:49 4.77+-0.90 G.48+- @4 4£.56+- .92 19.45+- .04 3.184-0.00
83 @8:23:18 4.72+-92.99 8.44+4~ .03 4.%57+- .07 10.32+- .03 3.14+-0.00
90 08:73:49 4.714+-0.00 B.Z1+- .04 4.48+- .07 3.95+- .94 3.044+-0.00
91 08:24:20 4.B4+-0.00 B.05t- .04 4.38+- .02 8.76+~ .04 3.03+-0.00
92 @8:24:5%@ 4.51+-Q.09 7.5Z2+- .96 4.11+4- .@3 9.09+- .06 2.50+~ .81
93 08:25:70 4.45+4-0.00 B.0B+- .QZ 4.32+- .01 12,02+~ .83 J3.24+-0.00
94 0B:25%:51 4.51+-0.90 T7.399+- .04 4.70+- .OH7° 3,86+~ .04 3.144+-G. 00
95 @B:zB:Z71 4.48+- Q7 §.0B+~ 03 A4.28+- .02 10.06+- .04 3,22+~ .01




OFF-LINE-AUSUERTUNG: ADC_DATETE 17 Jan 19899 09:13:24

Versuch : 172-1 Datum: 27 Oct 1989 Datei: ADC_DATEIB
Ergebnisse: AUSERGIE
Entfernung P1-P2: J7.50 m Rohrinnendurchmesser: 53,50 mm

FORDERMEDI UM :

Komp. i Komp.? Komp.3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
{Bew.-%1 [Dew.-%41 [Geuw.-%1 [Gew.-%] I[Gew.-%] [Gew.-%1 ([(Geu.-%1
Nebeng

@ .00 78,00 8. 00 &. 00 B, 00 &.00 22.00

Datesx Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spez.Druck dyn.Yisk.
N -1 Im*3/hl [ barl [barl {har/ 100m] [Pa sl
95 28:26:%Ht1  I3.5984-2.00 T7.90+- @4 4.244- (B7Z .75+~ .04 3.914-9. 08
97 98:1727:21  3.83+-9.00 7.83+~ .04 A 744~ 02 3.57+~ .04 32.534-0.00
98 98:727:5%7 T7.114-0.80 7.88+- .03 4,28+~ @ 9.6+~ .03 1.944-0.,00
99 @8:28:27 B.7B+-Q.06 T.B7+- @3 4.184- .02 3.37+- .04 1.894-9.068.
100 OB:78:52 5.30+- .94 7.61+- .03 4,114~ .0Z 9.314~ .04 2.53+~ 07
191 @8:79:72Z 3.844+-0.00 7.92+- .03 4.67+- .07 9,20+~ .04 3.444-0.00
102 @B:229:53 3.98+-0.00 7.4B+t- .03 4.05%+- @2 9.094+- .04 Z.284+-0.00
103 98:30:23 4.14+~0.00 7.35+t- 03 3.894~ .92 8.97+~ .04 3.114-0.00
194 88:30:53 4.37+~-8.00 B.37+~ .05 3.79+~ .07 B.48+~ (0B 2,789+~ @1
105 DB:31:23 4.44+-5. 00 7.28+- B3 3.8%4- @2 .04+~ .04 2.924-0.00
196 ©8:31:5%4 4.57+-0.,00 7.32+- B3 3.88+~ .02 9.18+- .04 2.89+-0.00
197 @8:32:24 4.57+-05.00 7.41+- .03 3.31+- .02 9,324~ .03 2.934-0.00
198 @B:32:54 4.72+-0.00 T7.47+- .03 3.884- .1 4. 30+~ 03 2.83+-0.00
169 @8:33:25 4.90+-0.00 7.484- .03 3.984~ .07 9,32+~ .04 2.734+-0.08
110 @8:33:55 4.93+-0.00 7.53+~ .03 4.@%+- .0Z §.36+- .04 2.734-0.00
111 98:34:25 4.99+-0.00 7.%2+- @4 4.01+- .0Z 9,36+~ .04 2.744-0, 00
112 ®8:34:55 4.8i+~@.00 7.58+- .04 4.064+~ .92 9,424~ .04 Z2.874-0.00
113 0B:35:26 4.8%+-0.00 7.60+- @4 4.94%- .02 3,484~ .04 72.784+-0.00
114 D8:35:55 4.86+-0.06 7.814- .63 4.06+- .0Z 8,48+~ .04 2.754+-3.00
115 ¢8:36:26 4.872+-06.006 7.672+- .04 4,05+~ .9F 9.51+- .04 2.78+-0.00
116 98:36:58 4.86+-0.00 7.8B5+- .03 4.07+~ .02 9.55+~ ,04 7.8724-0.00
117 @8:37:27 A4.82+-9.0% 7.50+- .94 4.014- .97 9.32+~ .04 2.76+-2.00
118 @8:37:5%7 4.79+-0.00 7.544- .04 4.G24- .07 9,39+~ .04 2.82+-0.00
119 ©8:38:27 4.83+-90.0¢ 7.57+- .04 4,024~ .02 3.464~ .04 2.81+-0.00
120 @8:38:%7 4.79+-0.00 7.57+- .04 4,02+~ .9% 3.46+- .04 2.84+4-0.00
121 @8:39:28 4.77+-0.00 7.73+~ .03 4.083+- .@2 5,70+~ .03 2.92+-0.00
122 ©8:39:58 4.83+-0.00 7.77+- @3 4.14+- .07 .ET7H- 04 2.844-0.00
123 ®B:40:29 4.934+-0.00 7.71+- Q4 4.11+- .@7Z 9.52+~ .04 7.80+-90.09
124 98:4¢:59 4.914+-0.00 7.71+- .04 A, 114- .0F 9.814+~ .05 2.814-3.00



OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETB 17 Jan 1996 09:14:29
Versuch v 12-1 OJatum: 27 Oct 1989 Oatei: RDC_DATELS
Ergebnisse: AUSERGIE

Entfernung P1-PZ2:  37.5%0 m Robrinnendurchmesser: 63.%0 mm

Komp.1 Komp.?Z Komp. 3 Komp.4 Bindem. Tusatz. Wasser
[Gew.~%1 [Gew.~%1 [Gew.-%1 {Gew.-%1 [Gsw.~%1 [Gew.-%41 {Gew.-%}

Datei Zeit Durchfl Druck 1 Oruck 2 spez. Druck dyn.Yisk.

Nr. [-1 [m*3/hl P bard [har] [har/100m] [Pa sl

125 §8:41:28 4 L BE+-0. 60
126 £8:41:5% 4.85+-0.99 7.7FH- .24 4 L8B4+~ B
126 08:43:08 7.76+- G7 85.844- .11 5, .2

4 3 L@

128 ©8:43:30 244~ 94 T.2V4- O

L90+-0.20 7.81+- .04 4,15~ L BZ 9,76+~ .04
LA LB 9.687+- .05
g
7

PN g

94~ .BZ
14~ .02

94~ @b 12.38+- .12
4~ B3 8,884+ .07

d




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGI7

Versuch 12-1 Datum: Z7 ot 1988 Datei: ADC_DATELT

Ergebnisse: AUSERGIY

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: [B3.59 mm

FORDERMEDTI UM :

Komp.1 Komp. 2 Komp. 3 Komp.4 Findam, Zusatz. Wasser

[Gew.-%21 [Gew.-%1 [Gewu.-%1 (Gew.-%41 IGew.-%1 [Gew.-%41 I[Geuw.-%1

Nebang

&, 00 78.00 0,00 .00 O.00 2.00 22.00

Datai MeBzaitl Durchtl Druck 1 Oruck Z spezr. Druck gdyn.VYisk.

firz . [Sekl Im*3/h1 [bar] [barl Lhar/10@m] [Fa sl
B 176 3.48+- .05 B.B3+- .33 3.23+- .07 8.584- 05 3. 40+- .
Z nh 4. 274-0.00 8.47+- @B 4.bB%4- @3 16.414- 07 3.4%4~ 01
4 15 13,184~ 73 9.22+- 10 4,857+ .1 11.18+4- 06 1.26+~ .01
4 15 3.64+- 15 19,394~ .28 5.GH+~ .71 14.474- (10 5.38+~ .0}
4 1B 4.634+- .14 13.86+- 13 7.314~ .11 18.80+ .13 5.8654- .01
5 145 4,97+ P2 16,32+~ .19 B.H@+- 12 Z272.09+- .15 5.334- .01
4 115 .03+~ 17 13.84+~ 26 7.725+- 11 17.184~- .08 5.08+-0.00
3 85 4,68+~ .@4 13,33+ 2B T.93+- .1% 1B.@4+- .08 5.00+-0.09
4 116 4. 474+~ (03 12.69%+ .11 B.BS+- @8 1B.Bt4+- 0L 5. 45+-G. 00
4 115 A, 727+~ P 12.892+~- .18 B.534- @07 17.55+4- .08 5.944-0.00
z B5 A4 171000 13,73+ .68 T7.00+- .03 18.08+- .08 5.234-0.00
8 237 3.85+- .01 14,244~ .04 7.35+4~ .03 18.BE41- .0Y 6. 704-0. 09
B2 1871 4.78+- B4 8.70+- 11 4.70+- .08 B.8B8+~ @7 .01+~ .02

I7 Jan 1996 @3:19:19




o,

OFF-LINE-AUSWERTUNG: ARC_DATE1Y 17 Jan 1990 09:30:56
Varsuch : 13 Datum: 3@ Oct 1989 Jatei: ADC_DATELS

Ergebnisse: AUSERG1S

Entfernung Pi-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: 83,59 mm
FORDERMEDI UM :
Komp.t Komp.? Kemp. 3 Komp.4 Bindem. Lusatz. Wasser
[Gew.-%] IGew.~-%41 [Gew.-%)} (Gew.-%] I[(Gew.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%]
Erz Nebeng. HOZ 350 VZ 5
43.82 12.17 G, 00 .00 27.06 .BB Z1.35
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 apaz.Druck dyn.Visk.
Nr. f-1 [m~3/h1 i{barl [bhar] [bar/{60Om] [Pa =]
i QB:55:54 18.96+~ .04 Q4 -0 . 0@ L3N0 00 -, 1040, 08 ~ 05t G . 08
Z QB:5B:25 19.994-0.62 LBA-0, DB L314-0. B -1 40. 0% - 0540, B
3 OE:GE:h5 19,9840, 00 L D448, 00 LA -G 00 -~ TD+-G . OB - @5+~ 0@
4 DBR:47:35 B.01+-6.06 9.37+- 0B 4,83+~ .04 11,844~ .07 72.12+- .01
5 @7:51:45 11,57+~ 12 2.25+~ @4 1.5B+~ .93 1.85+~ .05 L2304
B ®7:52:1%5 9.98+-9.00 2.Z7+~ .07 1.47+~ .91 7.0%+- .82 L2894~ 91
7 07:52:45 5.4B4+~-6.00 2.21+- .02 1.4B+~ .H1 1.884- .87 L 3G L0
8 @7:53:15 9.35+-90.,80 7.20+- @72 1.45+- .81 1.994- .03 L34 .21
9 @7:53:4% 85.11+4-0.00 Z.18+~ .07 1.45+- .§@1 1.974+~ .03 L3 L0
19 @1:54:18 10.55+- @7 2,11+~ @4 1.45+- .03 1.77+~ @5 244~ B3
1 97:54:45 7.53%- .02 1.B8+- .03 1.189+- .07 1.33+~ .23 254+~ .83
12 27:55:168 5.154-6.09 1.93+- .81 1.32+- .0} 1.B1+~ .07 A5+ .0
13 @7:55:48 B.43+-0.00 1.853+- .01 1.33+- .81 1.62+- .02 L34~ 04
14 @7:56:18 5.49+-¢.00 1.89%4+~ &1 1.34+4- .G} .64+~ @1 LA B
15 @7:56:47 4.53+- .02 1.78+- (@1 1.72G+~- (@1 i.424- .01 LA~ B
18 @7:57:17 4.47+-0.00 1.87+- .81 1.31+-0.09 1.5+~ .61 AR~ B
17 @7:57:47 4.18+-0.00 1.85%+~ .@1 1.25+-9.00 1.48+~ .61 514 L3
18 @7:58:18 4.15+-0.68 1,78+ .01 1.25+- . @1 1.414~ 91 .49+ B
18 @7:58:48 3.71+~0.686 1.74+~ .01 1.723+- .&1 1.354- .01 524 L 91
29 @7:53:18 3.10+-06.00 1.772+- .01 1.23+-0.09 1,314~ .51 B~ (01
21 @7:589:48 3,18+~ @1 1.54+4- .GZ 1.134+- .01 1.1@+~ .07 494~ (2
272 98:90:18 2.52+-0.900 1.7Z+- .01 1.Z23+-9.00 1.314- .01 rZ.E 3
23 0B:90:48 Z7.84+-0.00 1.7¢0+- .01 1.7Z+- .01 1,28+~ .01 LB~ 91
724 @8:01:19 2.82+-0.90 1.B8+- @1 1.271+- .01 1.2684~ .31 B4+~ .1
725 QB:@1:49 Z.80+-%.00 1.72+- @V 1.,23+-0.00 1,32+~ .1 BSt- L0t
26 @8:42:18 4.72+- .04 Z.@084~ @3 1.53+~ @2 1,47+~ .04 5@~ 03
29 B8:903:59 5.73+~ @t 1.98+4- .91 1.365+-0.00 1.654- .01 LAl 01
30 OB:Q4:20 5.38+-0.00 1.99+- @1 1.36+- .01 1.68+- .01 SASE- B
I 98:04:51 5.80+- @1 Z.134- QT 1.4Z4- .01 1.8+~ .02 AT 9



OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE1X 17 Jan 1990
Versuch ¢ 13 Datum: 3@ Oct 71983 Datei: ADC_DATE1S
Ergebnisse: AUSERGIY

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: 53.50 mm

FORDERMEDI UM :

R N IR N W RIS I S S T N T e

Komp. 1 Komp.Z Komp. 3 Komp. 4 ‘Bindem. lusatz. Wasser
[Gew.~21 [Bew.-%41 [Gew.-%1 [Gew.-%1 [Bew.~-%1 I[Gew.-%l [Gew.-%]

Erz Nebeng. HOZ 351 Vi 5

Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck Z spez . Druck dyn.Visk,
Nr., [-1 {m" 3/l fhari fhart [bar/10@m] fFPa sl

37 8B:9%5:721 Bb.2Z24+-9.00 Z.13+- 07 1.47+- 01 .88+~ (62 AR LB
33 08:05:51 7.9¢4- @6 Z.164- @4 1.454- .03 .76+~ .@5 324~ 03
34 9B:08:7217 B.YT+-5.0Q .97+~ .02 1.414- @ .78+~ [0Z VS LB
35 @8:46:5%1 B.914-0.086 Z.1Z24~- .01 1.434- @i .85+~ @72 .38+~ .01
38 9B:07:22 B.87+-0.00 I.14+- Q07 1.43+- .01 1.894~ @2 L3854~ L0813
37 @8:@7:52 9.67+-9.00 Z.21+- @2 1.456+- .@1 r.595+- .3 L3833 LD
38 08:08:27 9.45+-0.00 7.26+- .02 1.48+- .81 2.05+- .02 NGRS 1
33 9B:98:52 8.21+-2.90 .27+~ @7 T.47+- .81 1.934+- @7 SR SO
40 @8:@09:7%7 H.1Z34-06.08 2.21+- @2 1.474+- 0% 1.98+- .03 LA .
41 0B:@8:53 B.97+-0.99 .74+~ .G7 1.48+- .GV 7.92+- 9% L3244 )
47 OB:t19:23 B.80+-0.08 Z.17+- .02 1.45+- .01 1.93+- .82 324 LB
43 981153 8.73+-6.00 7.35+- .9F 1.8544+- @7 Z.18+- .03 .36+~ G2
44 28:11:23 8.14+4-0.0€¢ 2.41+- Q3 1.574- .02 Z.24+4- .04 354 02
45 @8:11:54 §.45+-9.09 .41+~ @3 [1.57+- .82 Z.24%- .03 <344 82
46 9B8:12:24 1@.88+- .05 Z.472+~ .03 1.07+ .07 2.274+- .04 . 3Bt- 07
47 PB:12:55 12.63+-0.00 7.43+- .03 1.57%- .02 Z2.79+~ .04 L264- 07
48 @8:13:72% 17.729+-0.00 7.48+- .03 1.BO+- .@Z 2.34+- @3 BArE B
49 $8:13:55 12.713+-0.96 7.45%- .93 [1.53+- .07 2.37+- .94 L2847
50 ©B:14:25 12.04+-8.00 7.45+ 03 1.58+- .07 2.3+ .04 WS LN /Y
51 98:14:55 12.972+4-9.60 7.66+- .@4 1.70+- .0Z 2.57+- .04 L34 .02
52 28:15:26 15.8Z+~ .@8 7.B5+- @4 1.B68+- .07 Z.55+- .04 234~ .62
53 08:15:56 14.0864- .06 Z.64+- .04 1.694- .@2 Z.54+- .G4 .26+ .07
54 @8:1B:26 13.21+-0.@0% 7.63+- .04 1.8B8+- .02 2.54+- .04 284+ .02
55 @8:16:58 13.18+4-0¢.00 7Z.B4+- .@4 1.68+- .07 Z.544- .94 L2844~ .02
56 @B:17:27 13.189+-0.006 Z.51t+- @4 1.657+~ .07 Z.51+- .04 274~ .07
57 @8:17:57 13.27+-0.00 Z.7¢+- @05 T1.71+- @3 Z.86Z2+- .05 284~ 07
58 08:18:27 15,18+~ .08 2.83+- .94 1.789+4- .07 2.78+- .05 LIEt- L@Z
59 08:18:58 15.5%4+-9.90% Z.86+- .@5 1.8¢+~ Q3 Z.87+4- .05 AL SN 74

6O 08:15:28 15.54+~-0.00 Z.8B+- .05 1.81+- .03 2.84+- .05 L2564~ .02




OF F-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATE1LY 17 Jan 1930 ©8:33:18

Varsuch 13 Datum: 30 Oct 1388 Datei: ADC_DATE1Y

Ergebnisse: AUSERG1S

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDI UM:

Komp. 1 Komp.2Z Komnp. 3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wassar
[Gew.~%1 [Gew.~%] [Gew.-%1 1{Bew.-%41 {Geuw.-%1 I[Gew.-%1 I[Gew.-%1
Erz Nebeng. HOZ 35L VZ 5
43.82 12.17 ?.00 ?.00 27.99 .E& 21.35
Datei Zeit Durchfl Druck 1 Druck 2 spaz. Druck dyn.Visk.
Nr. {-1 [m"3/h1 {barl [harl [har/190m] {Pa sl
Bl 08:19:58 19.99+-0.80 2.884- .05 1.814- (@3 .85+~ (0B 2B 07
G2 @B:Z@:28 16.73+- B9 Z.874+- .05 1.814~ .03 Z.844- 0B 24~ D7
B3 ¢8:70:59 14.66+-3.068 Z.88+- .05 1.814- .03 7.86+- 0B 2B @7
B4 OR:Z21:29 14.8%+-0.06 7.88+4- .95 1.81+~ .03 7.85+- .06 LIBY- .92
65 92B:71:%8 14.92+-9.00 Z.86+- .05 1,80+~ .&3 Z.83+- .08 ar S T /v
B @8:272:729 15.03+-0.0% 3.87+- 06 1.974- .93 2074 .07 284~ .02
57 ©B:2Z2:59 1B.38+- QB 3.08+- BB 1.82+- .03 2,08+~ .07 arE SN Y
B8 98:23:30 15.09+-0.00 3.04+- .07 1.9@+- .24 2.05+- .08 L2774~ B3
59 08:24:80 15.15+~-¢.006 Z.994- .06 1.87+- .03 2.98+- .07 ST N,y
Te @8:724:30 18.5721-0.9006 3.4%4- .08 Z.154- .04 3.57+- .08 L314- .02
71 @B:75:00 18.31+- @3 F.604- .05 Z.Z214- .05 3714~ .10 L2BE- L03
72 @8:25:31 18,78+~ .92 F.69+- .08 Z.Z5+- .05 3.83+ .10 L2944 33
73 9B:76:01 19.89+-0.00 3.53+- .08 Z.174- @4 3.644- .04 2B 03
74 @8:726:31 19.89+-0.069 3.45+- .08 Z2.1Z2+- .04 3.57+- .09 2B+~ .93
75 @B:77:61 13.99+~-0.80 3.48+4- .68 Z.14+- .44 3.6@+- @4 2Bt L83
75 @8:27:3% 16.37+~ .16 3.33+- @08 7.@5+- .94 . 404- 1D L3 04
7 O@8:728:91 19.944+- 11 Z2.77+~ 14 1.814- 07 Z2.586+~ .18 .7 T/ 1
78 0B:28:37 Z21.B1+- .23 3.8B4~ @7 2.274- .04 3.434- .08 234+~ .23
79 @8:79:02 11.04+-0.929 72.51+- .05 1.B1+~ ,BZ 7.414- .05 LAV .07
89 @8:78:37 11.28+-6.0¢ 2.55+- .05 1.53+- .97 2,47+ .95 314 .02
81 908:30:072 11.31+-0.00 7.50+~ .24 .69+~ .07 Z2.38+- .05 30+~ Q2
87 @8:32:37 11,28+-2.00 2.4%+- .04 1.6@+- .97 2,364~ @5 J304- .02
83 @B:31:03 11.43+-0.00 Z.41+4- 05 1.56+ .02 2.27+~ .05 28+ 02
84 OB8:31:33 13.884- .07 27.56+- .94 1.83+~ .82 2.48+- .05 AT S 74
85 @8:32:03 13.81+- .13 3.05+- .05 Z.00+- Q3 2.80+- .0B V284~ 04
85 D8:32:33 12.36+~-0.00 2.52+- .05 1.8514- .03 2.4+t~ .06 284~ .07
87 @B:33:04 12.45+-4.90 2.51+- .95 1.61+- .03 2.41+- .05 284~ 0%
88 @8:33:34 12.46+-0.00 2.48+- .04 1.6@+~ .02 2.37+~ .05 NvarE TN
89 GB:34:04 12.85+- .05 2Z.58%+- .05 1.654- .02 7.52+- @5 L28+- @2




OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETY 17 Jan 1990 93:34:24
Versuch ;i3 Datum: 3@ Gct 19869 Oatei: ADC_DATEISY
trgebnisser AUSERGIS
Entfernung P1-PZ2: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: BJ.50 mm
FORDERMEDTI UMN:
Komp.1 Komp.? Komp. 3 Kaomp.4 Bindem. Zusatz. Wasser
[Gaw.~%1 [Gew.-%) [BGew.-%1 IBGew.~%4) [Gewu.-%1 IbGew.~%1 I[Gew.-%1
Erz Neheng. HOZ 35L Vi G
43.87 12.17 0.00 0.00 22.00 .68 21.35%
Datei Zait Durahfl Druck 1 Druck 2 spez. Druck dyn.Visk.
Nr . -1 [m™3/hl [bhar {harl {bar/190m] IPa sl
SG @8:34:34 12.0%94-0.0% Z.584- .05 1.65+- 07 2.51+~ 05 L 3Py BE
91 Q8:35:05 12.97+-0.09% 7.56B+- .95 1.834- 83 2,48+~ .08 L2894~ .07
47 @9B:35:35 12.14+-0.Q00 Z.554- .05 1.844- .07 7,444~ 05 L2944~ .07
93 08:36:0% 12.24+-0.00 Z.48+- .05 1.584- ,G3 Z.36+- .96 iR 07
94 0B:3B:3b 12.244- 92 Z.9%+- .BhH 1.39+- @3 1.774- .06 Pl L B3
95 @8:37:96 11.844+-0.00 2.521- @5 1.67+- .03 7.414+~ 0B L2894~ B3
a6 ®8:37:36 14.60+~ .11 2.38+- @B 1.B3+~ .03 .00+~ .07 20— B4
97 $8:38:06 12.29+-0.09 2.%3+- .05 1.6Z+4- .QF 7.43+~ 0B 284~ 07
98 @B:38:36 12.97+-0.00 .53+~ .05 1.BZ2+- .03 Z.43+- OB 29y L BZ
99 9R:39:97 12.16+-5.09 2.58+~ .85 1.B4+- .92 2.50+~ .05 LA B2
100 ®8:38:37 12.04+~-0.00 2.5+~ .65 1.814~ ,8&F Z.A2+~ 0B L7284~ .02
10t G8:40:907 12.10+-9.060 2.58+~ .5 1.6Hi- .93 Z.494+~ .08 <3P 02
1072 @OB:40:37 12.11+-6.06 2.58+- .05 1.h4a+- .03 7.49+~ 0B L3 Q7
103 @8:41:08 12.10+-0.00 2.B4+~ .05 1.B74- .62 7,58+~ .05 LR~ 07
104 H8:41:38 12.02+-2.00 2.55+- .05 1.B3+- .03 Z.46+~ .06 L2894~ .07
105 0B:472:08 12.68+-0.00 7.58+- .05 1.8B%+- .0Z 72.5724- .98 L3304~ .07
196 @8:42:38 12.124+~-0.06 72.%6+- .0b 1.B3+- .93 2.47+~ .08 L2894~ 07
167 G8:43:09 12.134+~0.06 2.53+- .05 .82+~ @3 L.42+- .86 L2894 .03
108 @8:43:329 1Z.18+-0.00 27.42%+- 0B 1.57+- .03 2.27+- 0 L2 .03
199 08:44:19 12.721+-@. @8 7.81+- .@¢5 1.66+- .9Z Z.534~ .05 L304- .02
110 ©8:44:40 12.314-0.00 2.5@+- .04 1.5+~ @7 2,36+~ .05 28+ 07
112 @8:45:40 13.27+-9.00 Z.58i- .@% [.84+- .97 Z7.50+- .05 274~ 97
113 @8:46:11 14.85+~ .07 2.B7+- 0% 1.7%+- .83 2.45+- .08 L244- .03
114 @B:4B:41 11,75+~ .98 Z.939+- g5 1.41+%~ .07 1.82+~ .05 L2724 .03
115 @B:36:76 4.92+-0.80 7.62+- .04 4.86+- .02 .51+~ .04 2.784+-0.09
117 @89:4%1:17 18.68+- .Z4 3.85+- .07 Z.44+- .04 3. 74%- .08 274~ 03
118 ©9:41:48 13.74+-0.00 2.64+4- .06 .70+~ .03 2.53+- .08 RASE TN, V4
118 99:47:18 13.63+-0.00 Z.BZ+- .07 1.57+- .03 7.55+~- .08 L2~ .23
1206 09:42:48 13.69+-0.90 Z.B8%+- .05 1,72+~ .03 2.6+~ .06 L2702




S

OFF-LINE-AUSWERTUNG: ADC_DATETY

g DRI ER ISR IIN ISR IR ST un an

Versuch : 13 Datum: 3@ Oct 1989 Datei: ADC_DATELY
Ergebnisse: AUSERG!Y

Entfernung P1-P2: 37.50 m Rohrinnendurchmessar: B3.59 mm

FORDERMEDI UM:

Komp.l Komp. 2 Komp.3 Komp. 4 Bindsm. Jusatz, Wasser
[Gew.~%41 IGew.~-%1 IGew.~% [Bew.~%1 [Gew.~%21 IGew.-%1 [Bew.-%1

(o

43%.82 12.17 D.00 b.00 27.08 .Bb 21.35

Dateti Zeid Durehfl Oruck 1 Oruck Z spez. Druck dyn.Visk.
{~1 [m"3/h] [harl {bar] Thar/100m] {Pa sl

3

T3+~ .03 - .03

BG4 D7 §
- L7

s
LEte- 0B <2

I~

1 @8:43:18 13.72+-0.06 7.744- 0B 1.
I 99:43:49 13.794+-0.00 Z7.B8+4- 0B 1.71+4- .03
3 G9:44:19 13.844-0.00 Z.7I+- OB 1.77+- .G3 2.7+ .07 284+ 03
124 9%:44:50 13.854-0.00 7.624- .66 1.B6+~ .03 L6554~ 97 L2BY- L8B3
125 99:45:20 12.20+- .1t Z.584- .05 1.65h4- .03 2.50r- .06 L2984~ 03
i
1
i.
1.

ray ™2

™~

z
126 @8:45:50 12.687+-90.9% 2.58+- .@b LT - 03 2.62+- (@7 L3~ 03
127 09:45:28 1Z2.86+-8.00 2.BB+- .07 LTV B3 2.
178 @989:48:5@ 16.334-0.0¢ Z2.70+- .06 z
Z Z

128 08:47:71 16.97+-0.09 L7944 L 05

5@+~ @7 L2984~ .03
Z.Bl+- 07 LEAE~ LB3
STt 0B L2592

Vit~ .03
THt- .93




OFF-LINE-AUSWERTUNG: AUSERGY 17 Jan 1390 09:44:5%

Versuch 13 Datum: 30 0ct 1388 Oatei: ADC_DATERS

Erpebnisse: AUSERGIS

Entfernung P1-PZ: 37.50 m Rohrinnendurchmesser: B3.50 mm

FORDERMEDI UM::

Komp.1 'Kump.z Komp.3 Komp.4 Bindem. Zusatz. Wassar

[Gew.~%1 (Gew.-%1 [BGew.~%1 I[Bew.~%1 I[Geu.~-%1 I[(Gew.-%1 [Gew.~-%]

Erz Nebeng. HOZ 350 Vi g

43.82 12.17 @ @00 22.00 BE 21.35

Datei MeBzeit Durchtl Druck 1 Pruck 2 epez.Druck dyn.Visk.

Anz. {Sekl {m™3/h1 { bar! {bar] {bar/100m] [FPa sl
4 115 9. 474~ 277 Z.294~ 0% 1.484~ 07 1.97+- .63 LR L@
ot 85 S.3B4- .21 1.844- .13 1.33+- 117 1. B4+~ .31 LAZE~ B
3 85 4,270+~ 2V 1.83+4- 14 1.28+- .12 1.414- . @1 4894~ 03
3 8% 3,33+~ .32 1.6874+- .19 1,204~ .13 1.184~ .92 A9 07
4 115 2.7+ 15 Ti+- .08 1.22+4- .05 1,324~ .01 CBEE- LB
3 85 5.844~ 14 Z2.034- .17 1.38+- .13 1.8341~ .82 474~ @
5 145 §.99+~ .23 2,12+~ .05 1.444- .05 1.894- @7 39+~ L0t
8 Z38 9.12+~ ,05 2.28+- .03 1.5@+~ .07 2.244- @3 34r~ .07
5 145 12,224~ 12 Z.5@+~ @5 1.61+4+- @4 2.574+- @4 L3 22
4 115 13.214~ .03 2.B44~ .07 1.58+~ .05 2.82+~ .05 L2846~ 07
3 85 15,424~ .13 2.8B6+~ .12 1.80+- .03 2.844~ 0% B4 =S SN/ 74
4 115 14,864~ .19 7.372+4- .08 1.B4+- .08 3.07+- .47 294~ z
4 115 iB.293+- .08 3,15+~ .11 1.9B+4- .07 3.57+- .08 L34 L02
5 145 19.814- .12 3.55+4- @7 7.18+- .0H 3.60+- .08 26+- B3
5 145 11,27+~ 0B 2.494~ .05 .66+~ .04 2274~ 05 8+~ .07
4 115 12.534- I8 7.53+- .10 1.R74~ .08 2.524~ 05 284~ .07
& 178 12,104~ .03 7.46+~ .05 1.53+- .05 Z.414~- (OB L2893
14 418 12.13+- @82 2.5%+~ 87 1.83+- .01 .38+~ .85 A8 B2
7 2086 13.754~ .02 2.BB+- .04 1,70+~ .03 2.554+- .07 2Bt L83
3 8% 12.5884~- .32 2.B%+- .20 1.B68+- .17 72.694- .07 284~ 03
z 55 165.20+-0.00 2.744- .05 1.74+~ .03 Z2.75+- .06 254~ @7




PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD — VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 01

Erz: 70.0 ¥ Nebeng.: 0.0 % HOZ: 10.0 % H20: 20.0 %

f(p-spez.)=0.795*%Q+10.391 r2=0.875 (fiir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 6.38 bar/100m
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm : 7.21 Pa s
FlieRgrenze : 160.96 Pa
plastische Viskositat : 276.45 mPa s

ROHRINNENDURCHMESSER

63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck] Durchsatz dyn.Visk. | Durchsatz dyn.Visk.
[bar/100m] [m3 /h] [Pa 's] [m3/h] [Pa s]

19.74 18.63 1.49 92.00 2.54
20.80 13.73 2.20 67.80 3.35
20.57 12.07 2.45 59.60 3.77
17.77 8.39 3.05 41.43 5.30
14,94 6.31 3.40 31.16 6.96
18.24 8.87 2.94 43.80 5.03
16.51 9.13 2.59 45.09 4,89
13.27 9.79 1.93 48.35 4.58

1 und 8 nicht bei Regression beriicksichtigt .

Spezifischer Druckbedarf

Rohrieitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 02

Erz: 68.5 ¥ Nebeng.:

f(p—spez.)=0.788*Q+7.376

r?=0.987 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fir 30m3/h bei d_i=140 mm
Vigk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm
FlieRgrenze
plastische Vigkositéat

dyn.

4.75 bar/100m
5.37 Pa s

118.63 Pa

260.95 mPa s

spezifischer Druckbedarf [bar/100m}

25

20

15

10

ROHRINNENDURCHMESGSER
. 63.5 mm 140.0 mm

spez.Druckl Durchsatz | dyn.Visk. | Durchsatz dyn.Visk.

[bar/100m] [m3/hl] [Pa 5] [m3 /h] [Pa . s]
9.79 3.55 3.99 17.53 9.01
13.70 7.71 2.55 38.07 4.29
14.22 8.08 2.53 39.90 4.11
17.08 12.55 1.95 61.98 2.74
17.65 13.24 1.91 65.38 2.61

Spezifischer Druckbedarf

Rohrleitungsinnendurchmesser: 63.5 mm

-0
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Durchsatz [m*®./hl
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD -~ VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 03

Erz: 65.5 ¥ Nebeng.: 0.0 % HOZ: 11.5 % H20: 23.0 ¥ (Gew.~-%)

f(p—spez.)=0.208*Q+2.257 1r2?=0.899 (fiir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fir 30m3/h bei d_i=140C mm : 1.34 bar/100m
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_1=140 mm : 1.52 Pa s
FlieRgrenze : 33.51 Pa
plastische Viskositat : 76.32 mPa s
ROHRINNENDURCHMESSER
63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck] Durchsatz | dyn.Visk. | Durchsatz dyn.Visk.
fbar/100m] {m3 /h] “[Pa sl [m3/hl . Zi[Pa s8]
4,45 12.44 0.52 61.43 0.78
2.83 3.56 1.21 17.58 2.54
3.33 6.47 0.71 31.95 1.43
4.27 9.36 0.64 46.22 1.01
4.29 10.18 0.60 50.27 0.94
4.90 11.85 0.59 58.52 0.82
5.25 12.68 0.59 62.62 0.77
5.28 16.97 0.49 83.80 0.59
6.40 18.47 0.51 91.21 0.55
4,40 9.66 0.67 47.70 0.98
4,07 ' 6.81 0.86 33.63 1.36
Spezifischer Druckbedarf
Rohrieitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 04
Erz: 72.3 ¥ Nebeng.: 0.0 % HOZ: 9.3 ¥ H20: 18.5 % (Gew.~%)

f(p-spez.)=0.882*Q+17.102 r?=0.759 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 12.02 bar/100m
dyn. Visk. fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 13.60 Pa s
FlieRgrenze : 311.27 Pa
plastische Viskositéat : 181.24 mPa s

ROHRINNENDURCHMESSER

63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck] ‘Durchsatz dyn.Visk. | Durchsatz dyn.Visk.
[bar/100m] [m?/h] . [Pa s] _Im3/nl . [Pa s]

24.15 4.74 7.16 23.41 17.38
21.58 5.23 6.16 25.83 15.77
24,24 7.28 4.89 35.95 11.38
23.20 7.41 4.54 36.59 11.18
23.47 6.92 4.77 34.17 11.96
23.58 7.36 4.53 36.35 11.26
23.40 7.59 4,43 37.48 10.92

1 nicht bei Regression bericksichtigt

Spezifischer Druckbedarf

Rohrleitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALIL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 05-1

Erz: 66.3 ¥ Nebeng.: 0.0 ¥ HOZ: 11.3 % H20: 22.5 %

(Gew.—-%)

f(p—spez.)=0.253%Q+2.020 r?=0.912 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck f4r 30m3/h bei 4_1i=140 mm : 1.22
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm : 1.38
FlieRgrenze : 29.99
plastische Viskositat : 87.79

ROHRINNENDURCHMESSER

bar/100m
Pa s

Pa

mPa s

63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck] Durchsatz dyn.Visk. vDurchsatz dyn.Visk.
[bar/100m]} - [m3/h} . [Pa"s]: [m2/h} - [Paisl’

5.49 15.25 0.52 75.31 0.60
5.15 10.51 0.69 51.90 0.83
5.13 12.64 0.57 62.42 0.71
5.00 10.79 0.66 53.28 0.82
3.20 5.17 0.89 25.53 1.61
3.14 4,03 1.05 19.90 2.04
2.64 3.65 0.97 18.02 2.24
3.34 6.43 0.74 31.75 1.31
3.97 7.85 0.74 38.77 1.09
4.17 6.88 0.86 33.98 1.23
Spezifischer Druckbedarf
Rohrleitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Durchsatz Im* /h), spez.Druck [bar/100m]

Versuch 05—-2

Erz=66.25 Gew.—% WZW=2 H20=22.5 Gew.—%
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD — VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 06

Erz: 0.0 ¥ Nebeng.: 66.3 % HOZ: 11.3 % H20: 22.5 % (Gew.-%)

fl(p-spez.)=0.460%Q+3.314 r?=0.901 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)
f2(p-spez.)=3.090*%Q+4.87 r?*=0.927 (filir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fur 30m:/h bei 4 _i=140 mm : 2.03 bar/100m (1)
dyn. Visk. fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 2.30 Pa s (1)
FlieRgrenze : 49.16 Pa (1)
plastische Viskositat : 179.44 mPa s (1)
spez.Druck fur 30m?/h bei d_i=140 mm : 4.33 bar/100m (2)
dyn. Visk. fir 30m®/h bei d_i=140 mm : 4.90 Pa s (2)
FlieRgrenze : 91.15 Pa (2)
plastische Vigkositat : 975.59. mPa s (2)
ROHRINNENDURCHMEZSGSER
63.5 mm 140.0 mm
spez;Druck DurChgatz'§ﬁdyn.Visk. Durchsatz | dyn.Visk:
[bar/100m}|  :[m3/hl -| = [Pa s} qm3/hl | [pa sl
6.09 6.83 1.63 33.73 2.06
3.69 1.50 3.40 7.41 8.76
7.35 9.66 1.13 47.70 1.51
9.86 1.52 8.03 7.51 . 16.68
10.33 2.01 7.80 9.93 12.85
11.21 1.93 9.11 9.53 13.34
11.86 2.29 7.45 11.31 11.40
13.72 3.00 6.16 14.81 8.93
14.76 3.00 6.91 14.81 8.93
14.71 2.29 10.00 11.31 11.40
Spezifischer Druckbedarf
Rohrleitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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“ versuchsbeginn * Versuch nach 10Min.




Versuch: 07

Erz: 17.6 ¥ Nebeng.: 48.7 % HOZ: 11.3 % H20: 22.5 % (Gew.-%)

f(p-spez.)=0.431%Q+0.965 1r?=0.810 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

gpez.Druck fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 0.71 bar/100m
dyn. visk. fGr 30m3®*/h bei 4_1=140 mm : 0.80 Pa s
FlieRgrenze : 15.17 Pa
plastische Viskositat : 145.70 mPa s
ROHRINNENDURCHMESSER
63.5 mm 140.0 mm
spez.Druckfi Durchsatz dyn.Visk. Durchsatz dyn.visk.
{bar/100m] {m3 /h] [pa s] [m3 /h] {Pa s]
4,75 12.67 0.54 62.57 0.46
3.66 5.67 0.93 28.00 0.85
5.13 8.02 0.92 39.60 0.64
7.86 17.51 0.65 86.47 0.37
10.38 18.67 0.8 92.20 0.36
Spezifischer Druckbedarf
Rohrieitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

(fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

bar/100m
Pa s

Pa

mPa s

Versuch: 08-1

Erz: 33.2 % Nebeng.: 33.0 % HOZ: 11.3 ¥ H20: 22.5 % (Gew.—%)
f(p-spez.)=0.343*Q+1.326 r2=0.772

spez.Druck fir 30m®*/h bei d_1=140 mm 1.02

dyn. Visk. fOr 30m3®*/h bei d_1i=140 mm 1.15
FlieRgrenze 24.23
plastische Viskositat 108.85

ROHRINNENDURCHMESS SER
63.5 mm 140.0 mm
spez.Druckl - Durchsatz dyn.visk. | Durchsatz dyn.Visk.
[bar/100m] fm3/h] “[Pa sl 2.[m3 /h] [Pa sl
4,74 11.24 0.60 55.51 0.67
5.86 13.73 0.61 67.80 0.57
6.67 14.61 0.65 72.15 0.54
6.38 15.45 0.58 76.30 0.52
5.42 11.34 0.68 56.00 0.67
5.84 12.23 0.69 60.40 0.63
Spezifischer Druckbedarf
Rohrieitungsinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL — BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Durchsatz Im®/h), spez.Druck [bar/100m]
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Versuch 08-—-2

Erz:Nebeng.=1 WZW=2 H20=22.5 Gew.—~%
B,/E/E-/E/
MW
T %
0.4 0.8
Zelt [hi
Durchsatz spez. Druckbedarf ¢ dyn. Viskositat

dynamische Viskositat [Pa s}




PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG

BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 09-1

Erz: 50.0 ¥ Nebeng.: 16.2 $ HOZ: 11.3 % H20: 22.5 % (Gew.-%)

f(p-spez.)=0.302*%Q+1.145 1r2=0.942

spez.Druck fiur 30m3/h bei d_i=140 mm
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm
FliefRgrenze

plastische Viskositéat

(fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

0.71
0.81
16.30
104.57

bar/100m

ROHRINNENDURCHMESSER
63.5 mm 140.0 mm

spez.Druck]l Durchsatz | dyn.Visk. | Durchsatz dyn.Visk.
[bar/100m] [m3/hl Soipats) S Im3/h] [Pa s8]
1.54 1.42 1.62 7.01 3.11

2.09 3.09 0.87 15.26 1.49

2.36 4.79 0.69 23.65 1.00

2.53 6.52 0.54 32.20 0.76

4.40 9.86 0.64 48.69 0.54

5.01 11.438 0.62 56.74 0.48

5.66 12.69 0.63 62.67 0.44

6.27 17.02 0.53 84.05 0.36

6.83 19.04 0.52 94.02 0.33

6.02 19.56 0.45 96.59 0.32

- 7.18 18.11 0.58 89.43 0.34

Versuch 09-—1

Erz:Nebeng.=3.08 WZW=2 H20=22.5 Gew.—%

25

E 20

[}

o

N

(=]

a

T

O

k=) 15

o

fel

4

L

=

j .

[}

p

£

S 10

Rz}

-t

N

S

7.3 __—_aﬂ-—*"
o) o

o S
5 e ==
=
B e
..o - =}
- - - -

8
Durchsatz Im*./hl

12

20




PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Durchsatz Im*/hl, spez.Druck {bar/100m]

Versuch 09-—-2

WZW=2 H20=22.5 Gew.—%

Erz:Nebeng.=3.1
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG

BFS/KONRAD — VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch:

Erz:

10-1

46.8 ¥ Nebeng.: 30.7 ¥ HOZ:

lineare Regression nicht méglich

spez.Druck fir 30m3/h bei d_1=140 mm
dyn. Visk. fiur 30m®*/h bei d_i=140 mm
FlieRgrenze
plastische Viskositat

0.0 % H20: 22.5 % (Gew.~%)

nicht bestimmbar
nicht bestimmbar
nicht bestimmbar
nicht bestimmbar

ROHRINNENDURCHMESGSER

63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck] Durchsatz |} . dyn.Visk. | ‘Durchsatz dyn.Visk.
[bar/100m] {m3/h} o lpPanslii [m3¥/hl" tpa sl

10.79 7.31 2.08 36.10 n.b.
14.92 13.50 1.60 66.67 n.b.
14.97 9.34 2.30 46.12 n.b.
22.68 14.81 2.30 73.14 n.b.
24.49 12.64 2.85 62.42 n.b.
22.31 2.26 13.05 11.16 n.b.
15.30 3.43 5.67 16.94 n.b.
14.89 4.39 4.90 21.68 n.b.
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Spezifischer Druckbedarf

Rohrinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Durchsatz Im®/h}, spez.Druck [bar/100ml
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Versuch 10—-2

Erz:Nebeng.=60:40 WZW=2 H20=22.5 Gew.—%
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dynamische Viskositat [Pa sl




PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD — VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

bar/100m
Pa s
Pa

Versuch: 11-1

Erz: 78.0 ¥ Nebeng.: 0.0 ¥ HOZ: 0.0 % H20: 22.0 % (Gew.-%)
f(p—-spez.)=0.321*Q+1.320 r2=0.956

spez.Druck fir 30m3/h bei d_i=140 mm 0.88

dyn. Visk. fur 30m3/h bei d_i=140 mm 1.00
FlieRgrenze 20.66
plastische Viskositét 107.71

mPa s

(fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

ROHRINNENDURCHMETGSG SER
63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck| Durchsatz | dyn.Visk.| Durchsatz | dyn.Visk.
[bar/100m] {m3/h] [Pa sl [m3 /h] . frais]
2.25 1.79 1.77 8.70 3.18
2.62 2.75 1.36 13.37 2.11
3.07 5.38 0.79 26.15 1.13
3.80 9.35 0.58 45.45 0.70
4.03 9.73 0.60 47.30 0.67
4.11 11.11 0.55 54.00 0.60
5.69 12.46 0.65 60.57 0.55
6.36 15.71 0.58 76.36 0.46
6.60 16.59 0.56 80.64 0.44
7.43 18.81 0.57 91.43 0.40
8.20 19.71 0.59 95.81 0.39
Spezifischer Druckbedarf
Rohrinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

spez.Druck tbar/100ml,Durchsatz [m* /hl
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Versuch 11—-2

Rohrinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL

— BERGBAUBERATUNG

BFS/KONRAD — VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 12-1

Erz: 0.0 ¥ Nebeng.: 78.0 % HOZ:

lineare Regression nicht méglich

spez.Druck fir 30m3/h bei d_1=140 mm
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm

FlieRgrenze

plastische Viskositét

0.0 ¥ H20: 22.0 % (Gew.—%)

nicht bestimmbar
nicht bestimmbar
nicht bestimmbar
nicht bestimmbar

ROHRINNENDURCHMESSER
63.5 mm 140.0 mm
spez.Druck| Durchsatz dyn.Visk. ‘Durchsatz dyn,Yisk.
fbar/100ml|: {fm*/hl [Pa 81} " Im3/hl | lpa 8]
8.59 3.49 3.40 17.23 n.b.
10.41 4.27 3.43 21.09 n.b.
11.18 13.18 1.26 65.09 n.b.
14.47 3.64 5.39 17.98 n.b.
18.90 4.63 5.65 22.86 n.b.
22.00 . 4,97 6.33 24.54 n.b.
17.19 5.03 5.08 24.84 n.b.
16.04 4.68 5.00 23.11 n.b.
16.61 4.42 5.45 21.83 n.b.
17.56 4,27 5.94 21.09 n.b.
18.06 4.17 6.23 20.59 n.b. -
18.66 3.95 6.70 19.51 n.b.
8.89 4,78 3.01 23.60 n.b.
Spezifischer Druckbedarf
Rohrinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Durchsatz Im*/hl, spez.Druck [bar/100m]

Versuch 12—2

Nebengestein= 78 Gew.—% H20= 22 Gew.—%
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

Versuch: 13

Erz: 43.8 % Nebeng.: 12.2 ¥ HOZ: 22.0 % H20: 22.0

(Gew.~-%)

f(p—-spez.)=0.139*Q+0.863 r2=0.936 (fir Rohrinnendurchmesser 63.5mm)

spez.Druck fur 30m3/h bei d_i=140 mm : 0.56
dyn. Visk. fir 30m3/h bei d_i=140 mm : 0.64
FlieRgrenze : 13.71
plastische Viskositéat : 46.19
ROHRINNENDURCHMESSER
63.5 mm 140.0 mm

spez.bruckl Durchsatz | dyn.Visk.|:Durchsatz . dyn.Visk.
[bar/100m] [m3/hl | [Pa sl |}  Im3/hl | @ [Pa s] -

1.97 9.47 0.31 46.77 0.43

1.64 5.36 0.43 26.47 0.72

1.41 4,27 0.49 21.09 0.89

1.10 3.33 0.49 16.44 1.12

1.32 2.77 0.65 13.68 1.34

1.89 5.64 0.47 27.85 0.68

1.89 6.99 0.39 34.52 0.56

2.24 9.12 0.34 45.04 0.44

2.57 12.22 0.31 60.35 0.34

2.62 13.21 0.28 65.23 0.32

2.84 - 15.42 0.26 76.15 0.28

3.07 14,86 0.29 73.38 0.29

3.57 16.29 0.31 80.44 0.27

3.60 19.61 0.26 96.84 0.23

2.60 12.58 0.29 62.12 . 0.33

2.75 16.20 0.25 80.00 0.27

bar/100m
Pa s

Pa

mPa s

SpeZifiSCher Druckbedarf

Rohrinnendurchmesser: 63.5 mm
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PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

F OTODOZXKUMSERNTATTION




PREUSSAG AG METALL - BERGBAUBERATUNG
BFS/KONRAD - VOLLVERSATZ IN EINLAGERUNGSKAMMERN

TECHNIKUMSBERICHT
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. Rohraustrag in der Pumpenvorlage
. Rohraustrag in der Pumpenvorlage

. Rohraustrag in der Pumpenvorlage

. Mixokret Mortelmischforderer

Versuchsstand mit Mischer und Doppelkolbenpumpe
Austrag des Mixokret Mdrtelmischfsrderers
DurchfluBmengenmesser

DurchfluBmengenmesser

Druckaufnehmer

Rohrleitungsschleife

Komponentendosierung

Befillung des Mischers

. MSR - Datenaufnahme, -speicher und -auswertestation
. Druck- und DurchfluBB - Direktanzeige
. Druck- und DurchfluBaufschreibung

. AusbreitmaBtisch nach DIN

. Bestimmung des AusbreitmaBes

. Bestimmung des AusbreitmaBes

. Mischungszusammensetzung Versuch II
. Versuch II - Ausbreitmafl 1

. Versuch II - Ausbreitmal 2

. Versuch II - Ausbreitmal3 3

. Versuch II - Ausbreitmall 4

. Mischungszusammensetzung Versuch 12
. Versuch 12 - AusbreitmalB3 1

. Versuch 12 - Ausbreitmall 2

. Versuch 12 - AusbreitmaBl 3

. Versuch 12 - Ausbreitmall 4

. Versuch 12 - Ausbreitmall 5

. Rohraustrag in der Pumpenvorlage

Nebengestein

i

Nebengestein
Erz
Erz

1

. Entleeren der Versuchsmischung

. Entleeren der Versuchsmischung


































































